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  چكيده

 بيكـاري بـه عنـوان       .ي اقتصادي كشور بوده كه سهم بزرگي در اشتغال كل كشور دارد           ها  ترين بخش بخش كشاورزي از مهم   
. هاي اساسي برنامه ريزان بوده است     ماعي، اقتصادي، فرهنگي مطرح بوده ورفع آن همواره، از جمله دغدغه          يك پديده مخرب اجت   
بدين روي، بهره بـرداري كامـل ومناسـب از    . كند  مي اجتماعي هركشور را درنهايت منابع انساني آن تعيين     -روند توسعه اقتصادي  

 لذا اين مطالعه با اسـتفاده ازمـدل شـبكه           .راهبردي توسعه درنظرگرفته شود   منابع انساني هركشور بايد به عنوان يكي از هدفهاي          
نتـايج  .  پرداخته اسـت   1338-84سازي اشتغال با استفاده از متغيرهاي پولي ومالي طي سال         عصبي مصنوعي، به پيش بيني ومدل     

لذا برنامـه ريـزي در ايـن        .داشت  دهاي آينده روند افزايشي كندي  خواه      دهد، روند اشتغال در بخش كشاورزي طي سال       نشان مي 
  .باشدتواندازاهميت ويژه اي برخوردار  ميارتباط

  
  ي عصبي مصنوعيها اشتغال،كشاورزي، پيش بيني، شبكه :ي كليديها واژه

  
        1   مقدمه

 موضـوع اشـتغال ودسـتيابي افــراد بـه شـغل مـورد نظــراز       
 بيكـاري   .شـود   مي اساسي ترين نيازهاي يك جامعه محسوب     

عنوان يك پديده مخـرب اجتمـاعي، اقتـصادي، فرهنگـي           به  
هـاي اساسـي    مطرح بوده ورفع آن همواره، از جملـه دغدغـه         

 اجتمـاعي   -رونـد توسـعه اقتـصادي     . برنامه ريزان بوده اسـت    
در همين  . كند  مي هركشور را درنهايت منابع انساني آن تعيين      

، بهره برداري كامل ومناسب از منـابع انـساني هركـشور            راستا
بايد به عنوان يكي از هدفهاي راهبـردي توسـعه درنظرگرفتـه     

                                                            
جوي سـابق كارشناسـي ارشــد دانـشگاه زابـل و اســتاديار      و دانــشدانـشيار بـه ترتيـب     -1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
                  Email: arkarbasi2002@ yahoo.com نويسنده مسئول    -* 

        

افزايش عرضه نيـروي كـار بـه دليـل رشـد روز افـزون               . شود
هاي توليد باعث شده كه كشور      جمعيت وپايين بودن ظرفيت   

هـاي   يكـي از بخـش     ).10 (دبا نرخ بالاي بيكاري مواجه شـو      
 كه توجه به آن دربعـد       ،مهم اقتصادي بخش كشاورزي است    

بخش كشاورزي با    .غال ازاهميت ويژه اي برخورداراست    اشت
 در صـد از     7/22 درصدي از توليد ناخالص داخلي؛       15سهم  

در حال  ). 15(كل شاغلان كشور را در خود جاي داده است          
حاضر يكي از مسائل اساسي اقتصاد ايـران بيكـاري و تبعـات             

كرد بيكاري در اقتصاد ايران معلول كار     . ناشي ازآن مي باشد   
هاي اقتصادي و اثر گذاري آنها بر تقاضاي نيـروي كـار    متغير

و در طرف عرضه، تـابع سـاختار و نـرخ رشـد جمعيـت و در             
عرصه عوامل محيطي موثر بر رشد جمعيت، افـزايش عرضـه           
نيروي كـار در دراز مـدت، افـزايش نـرخ مـشاركت، سـطح               
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فناوري توليد، ميزان دستمزدها وپديده چنـد شـغلي بـودن از            
در طرف تقاضا نيز   .هم تاثير گذار محسوب مي شوند     عوامل م 

ي مختلــف اقتــصاد، ســطح ســرمايه گــذاري، هــا رشــد بخــش
كشش پذيري توليد، رشد اندك بهره وري عوامـل و سـطح            
دستمزدها و در عرصه محيطي، قوانين و مقررات بازار كار و           

     .)5(كاركرد نهادهاي موجود نظير مراكز كاريابي موثرند
 اطلاعـات و ارتباطـات، خودكـار شـدن          گسترش فناوري 

فرايند توليد موجب كاهش سهم اشتغال اين بخش در توليـد           
افزايش كارايي در توليـد نيـز بـه دليـل رقـابتي             . ملي مي شود  

ي توليـد منجـر بـه كـاهش         هـا   شدن بازار محصولات و نهـاده     
در تـوالي توسـعه اقتـصادي       . استخدام عوامل توليد مي گردد    

ي اقتـصادي در    هـا    سـهم بخـش    ،1چنـري نيز بر اساس نظريـه      
توليد ناخالص داخلي و به تبع آن اشتغال، دچار تحـول شـده             

فزايش درآمد سرانه   ابر اين اساس در طول زمان همراه با         . اند
در يــك جامعــه، ســهم بخــش كــشاورزي در ايجــاد اشــتغال 

ي صـنعت و خـدمات افـزايش يافتـه          هـا   كاهش و سهم بخش   
دي را باسـطح توسـعه      ن رون ـ شواهد تجربي تناسب چني   . است

  .  تاييد مي كننديافتگي كشورها
در مورد اشتغال انجـام     مطالعاتي در خارج و داخل كشور       

نقـش سـرمايه    ،  بـه بررسـي       )7(خليليـان   بلالي و .گرفته است   
 VAR بـا اسـتفاده ازمـدل        گذاري دراشتغال بخش كشاورزي   

بطـه  يك بردار همگرايي يا را نشان داد   ايشان  نتايج   و   هپرداخت
ــود دارد  ــدت وجـ ــادلي درازمـ ــه و تعـ ــيي مثب رابطـ ــين تـ  بـ

 .وجـود دارد  گـذاري و اشـتغال در بخـش كـشاورزي             سرمايه
 در تحليل عوامل موثر بر تقاضـاي نيـروي كـار در             ،)3(اميني

 بخش اقتصادي متوجه شد كـه توليـد در همـه زيـر              14سطح  
ي كشاورزي اثر مثبت و معناداري بر تقاضاي نيروي         ها  بخش
شـته و در بـين فعاليتهـاي بخـش كـشاورزي، بيـشترين              كار دا 

كشش توليدي اشتغال مربوط بـه جنگلـداري و كمتـرين آن            
وي نتيجـه  . مربوط به بخش زراعت و دامپـروري بـوده اسـت         

                                                            
1- Chenery,1979    

ي هــا گرفــت نيــروي كــار مــاهر و ســرمايه در تمــامي بخــش 
توليدي، يعني كشاورزي و صـنعت، جانـشين يكـديگر و در            

 در  ،)4(باصـري  .كـديگر بودنـد   ي خدماتي مكمـل ي    ها  بخش
ســتاده، اشــتغال زايــي صــادرات بخــش  -قالــب الگــوي داده

زايي واردات آن سـنجيده و بـه        كشاورزي را نسبت به اشتغال    
اين نتيجه رسيد كه گسترش صادرات در بخـش كـشاورزي،           

آذين  .مشاغل مستقيم و غير مستقيم بيشتري را ايجاد مي كند         
ر رشد فـن آوري وصـادرات        تاثي به بررسي  ،)2(فرو تركماني 

 نتـايج   براشتغال نيـروي كـار در بخـش كـشاورزي پرداختنـد           
موجـودي سـرمايه وتوليـد       ، نـرخ رشـد تكنولـوژي     نشان داد   

ناخالص ملي با اشتغال نيروي كاردر بخش كـشاورزي معنـي           
بخش كشاورزي را از منظـر      در   اشتغال   ،)14( ماهر .دار نيست 

وجه به واقعيتهـاي موجـود،      مسائل و تغييرات منابع انساني با ت      
وي ضمن بررسي پديـده كهـن       . تحليل و ارزيابي كرده است    

ــالي در بخــش  ــشاورزيس ــاي   ك ــاتواني در جــذب نيروه ، ن
 بــه عنــوان چــالش اساســي كــشاورزي در دهــه امتخــصص ر

 نـشان داد    ،)9(عيـسي زاده  . اري مورد تامل قرار داده اسـت      ج
، انباشـت   ي اقتصادي، نـرخ رشـد توليـد       ها  در كليه زير بخش   

سرمايه و تكنيك توليد تاثيري مثبت در تقاضـاي اشـتغال در            
اقتصاد ايران داشته  و كشش اشتغال نسبت به توليد در بخـش      

دهنـده    بوده كـه ايـن نـشان   62/0 و در صنعت  1/0كشاورزي
نمندي بالاتر بخـش صـنعت از بخـش كـشاورزي از نظـر              اتو

زي در  در مطالعـه وي بخـش كـشاور       . ايجاد اشتغال مي باشد   
بخش ) 99/0با ضريب   (ي ديگر كاربرترين  ها  مقايسه با بخش  
 الگـوي تقاضـاي نيـروي     ،)1378(فرجـادي   . ذكر شده اسـت   

 بـرآورد   1375-1346كار را در بخش كشاورزي براي دوره        
و كشش تقاضاي نيروي كار نسبت به سرمايه بـا يـك وقفـه،              

  .  محاسبه كرده است96/0
ير متغيرهــايي چــون ، بــه بررســي تــاث )27( وفــردي نياتــ

ماليات وهزينه مخارج دولت برتوليد ناخالص داخلـي، رشـد          
نتايج نـشان دادكـه،  بـا افـزايش ماليـات       واشتغال پرداختند و
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كند و افـزايش مخـارج دولـت       مي رشد و اشتغال كاهش پيدا    
، در   )21(فتـاس ومـاي هـف       . شـود   مي باعث افزايش اشتغال  

ت مـالي برمتغيرهـاي     تحقيقي به بررسي اثرات پويـايي سياس ـ      
بــراي ايــن بررســي از مــدلهاي . مــصرف واشــتغال پرداختنــد

كلاسيك تعادل عمومي استفاده شد و بانتايج به دست آمـده           
.  مقايـسه گرديـد    VARs(1(از بردار خود رگرسيون ساختاري      

نتايج بدست آمده از اين تحقيق نشان دادكه افزايش مخـارج           
ــزايش  ــهدولــت باعــث اف ــدار درتوليــد ب  همــراه مــصرف پاي

 وسرمايه گذاري، افزايش دستمزد و اشتغال بخش خـصوصي        
، اثـرات پويـاي شـوكهاي مخـارج         )28(يوان وونلي   . شود مي

 مـدل   اعتهاي كاري كارگران وتوليد را بـا      دولت براشتغال، س  
VAR             نشان دادكه اخـلال مـوقتي درمخـارج دولـت، سـاعت 

، بـه   )25( سـاندر    .دهـد   مي كاري هركارگر و توليد راافزايش    
 آنها.  اشتغال ومصرف پرداختند    بر بررسي  تاثير سياست مالي    

 هنگـامي كـه متغيرهـاي       نـشان دادنـد    VAR با استفاده از مدل   
 .يابـد   مـي  سياستي افزايش يابد اشتغال ومـصرف نيـز افـزايش         

هاي عصبي  بنابراين، در مطالعه حاضر با استفاده از مدل شبكه        
 كشاورزي پرداختـه    مصنوعي ، به پيش بيني اشتغال در بخش       

 .شده است
  

  هاموادوروش
هاي محاسباتي هستند كه قادرند رابطـه       شبكه عصبي مدل  

ها ي يك سيستم فيزيكي راتوسـط       ها وخروجي ميان ورودي 
هـا كـه همگـي بـاهم متـصل هـستند، تعيـين              شبكه اي از گره   

نمايند كـه در آن ميـزان فعاليـت هـر يـك از ايـن اتـصالات                  
شـود ودرنهايـت مـدل        مـي  تنظـيم توسط اطلاعـات تـاريخي      

هـا را   ها وخروجـي  قادرخواهد بود قوانين مرتبط ميان ورودي     
ي مـصنوعي تـشكيل     هـا   شبكه عـصبي از نـرون     . كشف نمايد 

نرون يا گره كوچكترين واحد پردازش اطلاعات       . شده است 
دهـد    مي ي عصبي را تشكيل   ها  است كه اساس عملكرد شبكه    

                                                            
1-Structural Vector Regressive  

ها رادريافت نمـوده وپـس      ها، ورودي هر يك از نرون   ). 13( 
. نمايند  مي از پردازش روي آنها، يك سيگنال خروجي توليد       

ــ عنــوان مركــز پــردازش وتوزيــع  هلــذا هــر نــرون در شــبكه ب
كنـد و ورودي وخروجـي مخـصوص بـه            مـي  اطلاعات عمل 
ــرون تــك  ) 1(شــكل. خــود را دارد نمــايش ســاختار يــك ن

رودي  به ترتيب و   ،aوpباشد، كه در آن عددهاي        مي ورودي
بوسيله مقدار a  روي هاp ميزان تاثير . وخروجي نرون هستند

اسـت كـه    1ورودي ديگر مقدار ثابـت      . شود  مي  تعيين wعدد
اين . شود  مي جمعwp ضرب شده وسپس با      bدر جمله اريب    

، بـراي تـابع تبـديل يـا فعـال           2nحاصل جمـع ورودي خـالص     
بدين ترتيب خروجي نرون بصورت     . ، است f 3سازي محرك 

)(.       شود  مي  تعريف ذيللهمعاد bwpfa +=  
نيـز  fباشندوتابع محرك   ميقابل تنظيمb وwپارامترهاي   

ــوع fبراســاس انتخــاب . شــود  مــيتوســط طــراح انتخــاب  ون
در . گردنـد   مـي تنظـيم b وwالگوريتم يادگيري، پارامترهـاي  

طـوري تغييـر   b وwحقيقت يادگيري به اين معنـي اسـت كـه    
 رابطـه ورودي وخروجـي نـرون بـا هـدف خاصـي              كنند كـه  

  ).10( مطابقت نمايد 
ي هـا   هاي هر نرون پس از ضـرب دروزن       مجموع ورودي 

)(متناظر ، در يك تابع موسوم به تـابع محـرك           jSf اعمـال 
ــي ــوند م ــد    . ش ــرك همانن ــابع مح ــراي ت ــاوتي ب ــكال متف اش

 ســـيگموئيد، تانژانـــت هيپربوليـــك وخطـــي وجودداردكـــه
نشان داده شده اسـت  امـا مرسـوم تـرين            ) 1(درجدول شماره 

باشـدكه محـدوده آن     ميتابع دراين خصوص تابع سيگموئيد 
وقتي كه تابع نزديك به يـك اسـت، نـرون         . صفرتايك است 

وقتـي تـابع   . كنـد   مـي نسبت به علايم دريافتي بسيارفعال عمل  
نزديك به صـفر اسـت، نـرون بـه نـدرت بـه علايـم دريـافتي          

  ).12(دهد  مي نشانواكنش
هاي عـصبي مـصنوعي كـه معمـاري بـه آن            ساختار شبكه 

هـايي كـه    ها دردسته گردد به شكلي است كه نرون       مي اطلاق
                                                            
2- Net input 
3- Transfer or activation function 
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معماري معمول شبكه عـصبي     . شوند  مي لايه نام دارند، مرتب   
هــا رادرشــبكه داده(متــشكل از ســه لايــه اســت، لايــه ورودي

ولايـه  ) كند  مي دازشها راپر داده(، لايه پنهان    )كند  مي توزيع

هــاي مــشخص اســتخراج نتــايج رابــه ازاي ورودي( خروجــي
  ).كند مي

  
 مدل پايه يك نرون)1(شكل

  
  انواع توابع فعال سازي )1(جدول

 شكل تابع تعريف تابع نام تابع
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. تواندازيك ياچند لايه پنهان تشكيل شـود        مي يك شبكه 
 برمبنـاي روش سـعي      "راحي معماري شبكه عـصبي عمومـا      ط

هاي پنهان وخطا است وطي آن با استفاده ازارقام مختلف لايه     
هــاي مربــوط، شــبكه بهينــه رامــي تــوان تعيــين نمــود  ونــرون

لازم به ذكر است كه، چنانچـه معمـاري شـبكه بـا تعـداد               ).8(
ها صـورت گيـرد، در مرحلـه        ي پنهان ونرون  ها  زيادي از لايه  

موزش شـبكه دچـار مـشكل فـوق برازشـي شـده درحالـت               آ
ــي رخ   ــعف برازشـ ــشكل ضـ ــس آن، مـ ــيعكـ ــه   مـ دهدكـ

a 
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درهردوحالت شبكه در شـبيه سـازي مـدل بـا مـشكل روبـرو               
 توصيه .دهد  ميخواهد شد وقدرت انعطاف پذيري راازدست

ــه منظــور جلــوگيري از كوچــك شــدن بــيش از   مــي شــود ب
 .اندارد شـوند  ي اسـت  ها  هاي عصبي ورودي  ها درشبكه حدوزن

نمايـد وحـسن      مـي   استاندارد 9/0 و 1/0ها رابين     ورودييعني  
 خـارج از مقاديرحـدي      هـا   اين رابطه امكـان بهتـر پـيش بينـي         

ــوزش داده ــاي دوره آمــــــ ــيهــــــ ــد  مــــــ  ).22(باشــــــ

1.0].[8.0
minmax

min +
−
−

=
XX

XX
N i

i       كه در اين رابطه:iN 

 maxX مقـــــادير واقعـــــي،iXمقاديراســـــتاندارد شـــــده، 
  ).8(حداكثرمقداروقعي

 و RMSE،  MAD،MSE معيارهاي ارزيابي شبكه شامل
MAPE       برابر صفر    ها   است كه بهترين مقدار براي اين معيار

 در ايـــن مطالعـــه معيـــار ارزيـــابي شـــامل خواهـــد بـــود

RMSE,MAD2وRانــواع ايــن معيارهــارا ) 2(هــستند جــدول
  .دهد  مينشان

  
 راها ها معيارهاي ارزيابي عملكرد شبكه)  2(جدول

 *فرمول معيار

  

   )MSE)Mean  Squared  Errorميانگين مربع خطا 

  )RMSE) Root  Mean  Square  Errorريشه ميانگين مربع خطا

  )MAD )Mean  Absolute  Deviationميانگين قدر مطلق انحراف

 )MAPE)Mean   Absolute Percentage Errorميانگين قدر مطلق درصد خطا
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هــاي مختلفــي ي عــصبي مــصنوعي داراي مــدلهــا شــبكه

طلاعـات وپـردازش آنهـا بـه        هستندكه مبتني برجهـت ورود ا     
-، شـبكه 2هاي بازگشتي ، شبكه 1ي عصبي پيشرو  ها  انواع شبكه 

  4هـاي پرسـپترون چنـد لايـه       ، شـبكه  3هاي توابع پايـه شـعاعي     
  ).24(شوند  ميتقسيم

هاي عصبي پيشرو استفاده    براي انجام اين تحقيق از شبكه     
هاي متوالي قـرار گرفتـه   ها درلايه ها گره گرديد، دراين شبكه  

ند و ارتباط آنهايك طرفه اسـت و زمـاني كـه يـك الگـوي                ا

                                                            
1-Feed-forward neural networks  
2- Recurrent networks 
3-radial basis function networks  
4-Multilayer perceptron networks  

ــال   ــبكه اعم ــه ش ــيورودي ب ــادير      م ــه مق ــين لاي ــود، اول ش
 اش را محاسـبه كـرده ودر اختيـار لايـه بعـدي قـرار               خروجي

لايه بعـدي ايـن مقاديررابـه عنـوان ورودي دريافـت            . دهد مي
كند وهر    مي اش رابه لايه بعدي منتقل    كرده ومقادير خروجي  

). 16(كنـد   مـي هاي لايه بعدي سيگنال منتقل   ط به گره  گره فق 
ــارت   ــا نظ ــادگيري ب ــصبي دو روش ي ــبكه ع ــوزش ش  5درآم

دريـادگيري بـا    . گيـرد   مـي   مورد استفاده قرار   6وبدون نظارت 
هايي از مقاديرورودي وخروجـي مـوردنظر بـه         نظارت  نمونه  

ــاب   ــي انتخ ــاي آموزش ــوان الگوه ــيعن ــد    م ــوند ودررون ش

                                                            
5- Supervised Trainig 
6-Unsupervised Training  
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شـوند    مي گونه اي تنظيم  ارتباطي شبكه به  هاي  يادگيري، وزن 
. تــاخروجي مــدل بــه خروجــي مــوردنظر نزديــك شــود      

دريادگيري بدون نظارت بردار آمـوزش دهنـده وجودنـدارد          
دربكـارگيري  . شـوند   مـي  ها اصلاح ها براساس ورودي  ووزن

هاي عصبي اين فرض    روش بدون نظارت براي اموزش شبكه     
گـي مـشتركي هـستند      كه تمـام الگوهـاي ورودي داراي ويژ       

-هارا تنها بااستفاده ازورودي باشد اين ويژگي    مي وشبكه قادر 
هـاي يـادگيري    از روش .هاكشف كند بايد درنظر گرفته شود     

 بدون نظارت بيشتردرمسائل طبقه بندي و بهينه سازي استفاده        
بدين صورت كه مجموعه اي از متغيرها بـه شـبكه           . گردد مي
ده از جستجوي الگوهـاي مـشابه       شوند، سپس با استفا     مي ارائه

 را هـا  ويا تفاوت در اطلاعات ورودي، روابط داخلي بين داده       
ي هـا   پـس از ايـن مرحلـه بـا ارائـه ورودي           . نمايد  مي مشخص

مطالعـاتي  . شـود   مي جديدكلاس بندي ويا نهفته سازي انجام     
ي هـا  در خارج و داخل كـشور در مـورد پـيش بينـي بـا مـدل                

در ذيل به چنـد    ه  گرفته است ك  مختلف و شبكه عصبي انجام      
   .شود  ميآن  اشارهمورد

، توانـايي شـبكه عـصبي مـصنوعي          )23(هروي وديگران   
 در پيش بيني توليدات     AR)1(رگرسيون رابا يك فرايند خود   

صنعتي سه كـشور اروپـايي آلمـان، فرانـسه وانگلـيس مـورد              
براي اين منظور از معيار ريـشه ميـانگين         . مقايسه قرار داده اند   

نتايج نشان داد كه شبكه     .  استفاده شد  RMSE(2(جذور خطا م
مــاه داراي 12هــاي زمــاني كمتــرازعــصبي مــصنوعي در افــق

 رگرسـيون  خطاي پيش بيني كمتري در مقايسه بافرآيند خود       
ي هـا  هـاي خطـي وشـبكه     ،  صحت مـدل     )26(كاكز  .باشد مي

عصبي براي پيش بيني رشدتوليد ناخالص داخلي كانـادا رابـا           
درافق زمـاني   . هاي مالي مقايسه كرد    از سري شاخص   استفاده

ي هـا  هاي عصبي پـيش بينـي    يك فصل ويك سال بعد، شبكه     
. هاي خطـي ارائـه كردنـد      خارج ازنمونه دقت بيشتري ازمدل    

هـاي مختلـف، بهبوددردقـت پـيش بينـي بـه            براساس آزمـون  
ــه وســيله شــبكه  ــه طــور كلــي  دســت آمــده ب هــاي عــصبي ب

                                                            
1- Atuo Regression 
2- Root  Mean  Square  Error 

گيـرد كـه      مـي  نويـسنده نتيجـه   . دنـد ازنظرآماري معني دار بو   
توانند فراينـدهاي غيرخطـي ميـان رشـد ناخـالص             مي هاشبكه

،  )20(فـو   . هـاي مـالي رانـشان دهنـد       داخلي واقعي وشاخص  
هاي خـارج از نمونـه رشـد توليـد         دريافت كه براي پيش بيني    

هـاي عـصبي بهتـر از       ناخالص داخلي واقعـي آمريكـا، شـبكه       
درايـن مطالعـه،    . كننـد  مـي  هاي رگرسـيون خطـي عمـل      مدل
ي عصبي مجمـوع مربـع پـسماندهاي خـارج ازنمونـه           ها  شبكه

ــين  ــا10راب ــد20ت ،   )19(چــارچ وكــارام. درصــدكاهش دادن
هـاي عـصبي بـراي      مطالعه اي انجام دادند كه طـي آن شـبكه         

تــري از  ي نتــايج دقيــقدپــيش بينــي متغيرهــاي كــلان اقتــصا 
هـاي عـصبي    آنهـا دقـت شـبكه     . ي خطي ارائه نكردند   ها  مدل

هـاي خطـي بـراي پـيش بينـي متغيـر            رابادقت برخـي از مـدل     
ــه   ــي ده ــا ط ــي درآمريك ــصرف جمع ــد 80م ــسه كردن .  مقاي

ضمن پيش بينـي معـاملات سـلف        ) 1995(كهزادي وديگران 
، بـا   ARIMA3ذرت، ازمقايسه يك شبكه عصبي بايك مـدل         

استفاده ازمعيارهاي مختلف عملكرد پـيش بينـي دريافتندكـه          
درصــد 40تــا18نــي مــدل شــبكه عــصبي بــينخطــاي پــيش بي

، پيش بينـي    )17(نجفي وهمكاران  .استARIMAكمترازمدل
قيمت برخي محصولات زراعي در استان فارس  با استفاده از           

تـا  1377هـاي دوره مهرمـاه    شبكه عصبي را انجـام دادنـد داده       
ي شـش مـاه     هـا   هـا و از داده    به منظـور مقايـسه روش     1383تير

جهت بررسي قدرت پيش بيني استفاده شد به ) تيربه بعد(آخر
ي  مختلــف ، از هــا منظــور مقايــسه خطــاي پــيش بينــي روش

معيارهــاي ميــانگين قــدرمطلق خطــا، ميــانگين مجــذورخطا و 
نتايج مطالعـه   . معياردرصد ميانگين مطلق خطا بهره گرفته شد      

هـت  نشان دادكه شـبكه عـصبي داراي خطـاي پـايين تـري ج             
پيش بيني قيمت محصولات مختلف در افق زماني يك وسـه           

هـا  باشـد و بـه طـور معنـي داري از سـايرروش              مـي  ماه آينـده  
تر است امادر پيش بيني شـش مـاه آينـده تفـاوت معنـي                دقيق

 وشبكه عـصبي   ARCH,ARMA4ي معمول   ها  داري بين روش  
 بـه پـيش بينـي تـورم ايـران بـه        ،  )1383(روشـن . وجود ندارد 

                                                            
3- Autoregressive integrated moving average 
4-Auto Regressive Conditional Heteroscedasticity  
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ي هـا   و شـبكه  ARCH1/GARCH,ARIMAي  هـا   كمك مـدل  
 پرداختهـاي مـذكور  عصبي مصنوعي ومقايسه كارآيي مدل   

  ARIMA ابتـــدا تـــورم ايـــران را بـــه كمـــك فرآينـــد كـــه 
ARCHوGHARCH وســـپس بـــا مـــدل نمـــود  بينـــيپـــيش 
 عملكـرد   انجـام داد، كـه نتـايج        ي عـصبي مـصنوعي      ها  شبكه
قديمي . دادي گفته شده نشان     ها  ين مدل را نسبت به مدل     بهتر

سازي وپيش بيني رشد اقتـصادي درايـران        ، بررسي مدل  )12(
هــاي عــصبي مــصنوعي مــورد مطالعــه  را بااســتفاده از شــبكه

دراين مطالعه،كارايي يك مدل شبكه عصبي بايـك        . قرارداد
مدل خطي رگرسيون بـراي پـيش بينـي نـرخ رشـد اقتـصادي         

ي نتـايج نـشان دادكـه مـدل شـبكه عـصب           . درايران مقايسه شد  
بــراي پــيش بينــي نــرخ رشــد اقتــصادي درايــران از كــارايي  

، بـه بررســي كــاربرد  )1(اســكوئي. بـالاتري برخــوردار اسـت  
در . هاي زماني پرداخت  هاي عصبي در پيش بيني سري     شبكه

هـاي  هـاي عـصبي در پـيش بينـي سـري          اين مطالعه، از شـبكه    
در ايـن رابطـه عوامـل       . ي اقتصادي استفاده شـد    ها  زماني داده 

ي هـا   ي مختلـف يـادگيري شـبكه      ها  لف ساختاري، روش  مخت
هـا در فراينـد پـيش       عصبي و انتخـاب وكـاربرد مناسـب داده        

 بـه رغـم افـزايش       .بيني، مورد ارزيابي وبررسي قـرار گرفـت       
ــش       ــاغلان بخ ــهم ش ــر س ــه اخي ــاغلان، در دو ده ــداد ش تع
كــشاورزي در بــازار كــار ايــران داراي رونــدي نزولــي بــوده 

خـش بـراي يـافتن شـغل بـا مهـاجرت بـه              بيكاران اين ب  . است
اين پديـده   . شهرها، به بخش غير رسمي اقتصاد وارد شده اند        

معلول وجود بيكـاري فـصلي، بيكـاري پنهـان، و رشـد بهـره               
ي سنتي و روسـتايي و بـازده        ها  وري اندك و ناچيز در بخش     

لذا با توجه بـه ضـرورت       . ناچيز نظام خرده دهقاني بوده است     
ــت تو   ــدن ماهي ــدرن ش ــرآورد    م ــشاورزي، ب ــش ك ــد بخ لي

   .ي آن لازم استها تواناييهاي اشتغال زايي زير بخش
دراين مطالعه، پيش بينـي اشـتغال بااسـتفاده از  متغيرهـاي             

 matlabي عصبي مصنوعي در محـيط       ها  پولي ومالي با شبكه   
ــد  ــرآورده ش ــي داده  . ب ــيش بين ــور پ ــه منظ ــا، روشب ــاي ه ه

                                                            
1- Generalized Auto Regressive Conditional 

Heteroscedasticity 

  مورد استفاده قرار     2ه اي هاي پيشرو و انتشار برگشتي پل      شبكه
 عنـوان بهتـرين شـبكه       هـاي پيـشروبه   شبكهدر نهايت   . گرفت

از ميان توابع محرك نيز، تابع لوگ سيگمويددر . انتخاب شد
هـاي ورودي بـه     داده. همه مـوارد عملكـرد بهتـري نـشان داد         

ــبكه ــه ش ــصبي، هزين ــاي ع ــا ه ــت در بخــش  ه ي جــاري دول
ــال    ــت سـ ــت ثابـ ــه قيمـ ــشاورزي بـ و )tEXJ−14 (1376كـ

ي عمراني دولت در بخش كشاورزي به قيمت ثابـت          ها  هزينه
، حجـم پـول     )tT−14(، ماليـات كـل      )tEXO−14 ( 1376سال

)14−tM(   ــانكي ــره  بـ ــرخ بهـ ــازار  )tB−14(، نـ ــرخ ارزبـ ونـ
درطي سالهاي  )tE−14( واشتغال بخش كشارزي  ) tr−14(آزاد

ــابع آمــاري بانــك هــا لحــاظ گرديدكــه داده84-1338  از من
 و خروجـي    مركزي جمهوري اسلامي ايران،  استخراج شـد         

شبكه به منظور پيش بيني  ميزان اشـتغال مـورد بررسـي قـرار               
 شـامل دو    هـاي مـورد اسـتفاده بـراي پـيش بينـي           داده. گرفت

عـلاوه  . مـي باشـد   )output(وخروجـي )input(بخش ورودي 
ي ورودي وخروجـــي خـــود بـــه دو بخـــش هـــا بـــراين داده

درايـن تحقيـق    . شـوند   مي تقسيم)test(وتستlearn)(آموزش
ــايرمحققين  ــه س ــق مطالع ــد داده70طب ــا درص ــوزش  ه ــه آم  ب

 به تست اختصاص داده شده اسـت و تعـداد           ها  درصد آن 30و
ال در نظر گرفته شد، كه براساس آن اقدام     س 14وقفه متغيرها   

  .هاگرديدبه پيش بيني داده
 

  نتايج وبحث
 ردرابتدا با استفاده از رگرسيون چندگانه  توسط نرم افزا

SPSS          وحـذف   پارامترهاي غير تاثير گـذار بـر اشـتغال تعيـين
 .داده شده است  نشان)4(و) 3(نتايج در جداول كه ،شدند

شود كه هزينه عمرانـي       مي حظهملا) 3(با توجه به جدول     
  در، لــذا ونــرخ ارز وحجــم پــول تــاثيري بــر اشــتغال ندارنــد

، متغير هزينـه  )2(درمدل . ي شبكه لحاظ نمي شوند ها  ورودي
عمرانــي حــذف شــده زيراتــاثيرمعني داري براشــتغال نداشــته 

 لذا براي بدست آوردن نتيجه بهتر از شبكه، ايـن متغيـر             .است
 مـشاهده )4(كه در جـدول   ) 2(دلي م ها  حذف شد و ورودي   

                                                            
2- Back Cased Propagation 
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 متغير رسيد تمام مراحلي كـه در شـبكه عـصبي            5شود، به    مي
 ورودي تكـرار شـد بـراي ايـن مـدل نيـز              6بـا   ) 1(براي مـدل  

جـدول تخمـين رگرسـيون      ) 4(و) 3(مـدل .در. تكرارمي شود 
به ترتيـب  متغيرهـاي ماليـات وحجـم پـول حـذف                چندگانه

 آنهـا براشـتغال بـوده    اندكه نشان دهنده عدم معنـي داري    شده
 3 و 4 با ي شبكه به ترتيب   ها  ورودي) 4(و) 3( پس مدل    .است

ــراي دو مــدل قبلــي در شــبكه  تمــام مراحــل. متغيــر اســت   ب

ي شبكه را   ها  ورودي) 4(جدول. انجام شد ) 2(و) 1(مانندمدل
  .دهد  ميبه وضوح نشان

ي معماري مختلفي با تابع     ها  پس از تعيين نوع مدل، شبكه     
يي در  هـا   ي معماري با نرون   ها  اين شبكه . يجاد شد سيگموئيد ا 

نتيجـه را    ) 5(يي به نام  لايه مرتب شدند، كه جـدول           ها  دسته
 .دهد  مينشان

 

 نتايج حاصله از تخمين رگرسيون چندگانه) 3(جدول

 ضريب ضرايب غير استاندارد  ضرايب استاندارد شده
 

 tآماره  احتمال  مدل
      ب واردشدهضري انحراف معيار ضريب  نهايي

001/0 
0/007 

461/3-  
877/2-  

454/0-  
377/0-  

376/0  
368/5  

-1/302 
445/15-  

14−tB  

14−tEXJ  
  )4(مدل

0/00 
0/00 

0/016  

872/3-  
974/3-  
536/2  

475/0-  
684/0-  
438/0-  

352/0  
051/7  
379/3  

-1/363 
-28/023 

570/8  

14−tB 

14−tEXJ  
14−tM  

  )3(مدل

0/00 
0/008 
0/001 
0/010  

969/3-  
826/2-  
562/3  
730/2-  

450/0-  
491/0-  
514/1  
261/1-  

325/0  
113/7  
327/8  
627/28  

-1/291 
-20/097 
29/658 

-161/78-  

 

14−tB 

14−tEXJ  
14−tM  

14−tT 

 )2(مدل

 ي تحقيقها يافته: ماخذ
  

 ي شبكه  حاصله از رگرسيون چندگانهها ورودي)4(جدول

  ي شبكه ها ورودي
),,,,,( 14141414141414 −−−−−−− = ttttttt texjexorbmE  1(مدل(  

),,,,( 141414141414 −−−−−− = tttttt texjrbmE  2(مدل(  
),,,( 1414141414 −−−−− = ttttt rexjbmE  3(مدل(  

),,( 14141414 −−−− = tttt exjbrE  4(مدل(  
  ي تحقيقها يافته: خذما

 

ي متفـاوت  هـا   نتايج تخمين شبكه را با معمـاري      )5(جدول
 .دهـد   مـي  بـاروش پيشرونـشان   )4(و)3(،)2(،)1(ي  هـا   در مدل 

ــدل  ــدلها، م ــان م ــودن ) 3(ازمي ــالا ب ــت ب ــه عل ــاير 2Rب   و س
 اين مـدل    .به عنوان بهترين مدل انتخاب شد      آن   يها  مشخصه

ــه اول 4 داردكــه شــامل 1-1-2-2-4معمــاري  ــه اســت لاي لاي

نـرون  1نرون، لايه آخـر  2نرون، لايه سوم    2نرون، لايه دوم    4با
ي هـا   خـط )1(نمـودار . وعدديك نشان دهنده خروجي اسـت     

دهـد كـه ايـن دوخـط بـه        مـي رسم شده اين معماري رانـشان  
ي پيش بينـي شـده      ها  خوبي برازش شده اندوميزان دقت داده     

همچنين نمودار  بيانگر همراهـي      . باشد  مي 97/0توسط شبكه   



  39      پيش بيني اشتغال بخش كشاورزي در ايران

 ي واقعي ها  ي پيش بيني شده توسط شبكه با داده       ها  بالاي داده 
ي هـا   دهد كه داده    مي به بيان ديگر نمودار فوق نشان     . باشد مي

ي واقعـي اخـتلاف     هـا   پيش بينـي شـده توسـط شـبكه بـا داده           

 .چنداني ندارند
 

  نتايج بدست آمده از مدلهاي شبكه-5لجدو
2R  RMSE  MAE 

  اري شبكهمعم  نوع مدل
 آموزش  تست  آموزش  تست  آموزش  تست

 063/0 011/0 042/0 051/0 897/0 952/0 6-2-2-2-2-1-1 )1(مدل
 141/0 16/0 06/0 005/0 966/0 999/0 5-4-4-4-1-1 )2(مدل
 051/0 020/0 064/0 026/0 973/0 987/0 4-2-2-1-1 )3(مدل
 79/0 042/0  084/0  058/0  945/0 940/0 3-3-1-1 )4(مدل

  ي تحقيقها يافته: ماخذ
  

    پراكنش نقاط مشاهده شده و پيش بيني شده-1نمودار 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1

13
85

13
87

13
89

13
91

13
93

13
95

13
97 سال   

مشاهده شده

پيش بينی شده

 
 

 نتايج پيش بيني اشتغال  با مدل  -6دول

  سال  پيش بيني شده
3245634 1385 
3254496 1386 
3264617 1387 
3273181 1388 
3315695 1389 
3341721 1390 
3374845 1391 
167,339 1392 
3369533 1393 
3412338 1394 
3472891 1395 
3477821 1396 
3486616 1397 
6883486 1398 

  ي تحقيقها يافته: ماخذ
 

ــدول  ــودار) 6(ج ــلان    )2(ونم ــاي ك ــي متغيره ــيش بين پ
 1385-98 سال 14براشتغال را با استفاده از شبكه عصبي براي         

  به  بعد اشـتغال،      1385شود  ازسال    مي ملاحظه. دهد    مي نشان
شود كه  پيش بيني مي.باشد  ميداراي روند افزايشي اما ناچيز   

در آينده با پيشرفت تكنولوژي و عدم تطابق مهـارت نيـروي            
كار غيرمتخصص و نا آشنا با تكنولوژي جديد، براي بسياري          

  وجوان كه هم اكنـون بيكـار       از افراد تحصيلكرده ومتخصص   
بنـابراين   .ي اشتغال بيـشتري فـراهم شـود       ها  باشند، فرصت  مي

  . است ناچيزروند اشتغال افزايشي، اما 
ــشاورزي در     ــاغلان بخــش ك ــق ش ــطح مطل ــه س ــر چ اگ

 داده
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ي اخير به آرامي افـزايش يافتـه، امـا در رونـد توسـعه،               ها  دهه
قتصاد سهم بخش كشاورزي از نظر ايجاد اشتغال و توليد در ا          

ويژگي اساسـي بخـش كـشاورزي در        . ملي نزولي بوده است   
ايــران، عمليــات توليــدي در مقيــاس كوچــك، ســطح پــايين 
فناوري، پراكنـدگي و از هـم گـسيختگي اراضـي، نظامهـاي             

ي هـا   بهره بـرداري خـرده دهقـاني و فقـدان سـرمايه گـذاري             
توان با برنامـه      مي بنابراين. )16(مكمل و زير بنايي لازم است       

هــاي صــحيح در بخــش كــشاورزي، همچنــين ايجــاد  يــزير
 خـدمات، بـراي      و هـاي صـنعت   هاي شـغلي دربخـش    فرصت

افـزايش  . مازاد نيروي كار در ايـن بخـش كـار آفرينـي كـرد             
تسهيلات واعتبـارات دولتـي وخـصوصي  در افـزايش توليـد             
كشور و به تبع آن در افزايش اشتغال بخشهاي توليـدي و نيـز          

 فنـي وكـارايي نيـروي انـساني درايجـاد           بالابردن توان علمي،  
 بـا افـزايش تكنولـوژي در كـشور        . اشتغال موثر خواهنـد بـود     

توان، نيروي كار مازاد در بخش كشاورزي را وارد بخش           مي
صنعت وخدمات كرد كـه در نهايـت اشـتغال كـل كـشور را               

  .افزايش داد
       

 

  
 پيش بيني روند اشتغال)  2(نمودار
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Forecasting Agricultural Sector Employment  in Iran  

 
A.R. Karbasi* – H. Asnashari – H. Aghel1 

 
Abstract 

Agricultural sector is the most important sectors in the country which has a large share in total 
employment. The increasing supply of labor because population growth and low capacity of 
production cause the country with high rate of unemployment. Therefore, stand with this crisis is one 
of the most important works of government. In this study using Artificial Neural Network, the 
employment is forecasted by 1958-2004 data for 14 years later and results show that the trend of 
employment in agricultural sector in later years first is diminished and then increased.  
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