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  چكيده
ي مشـابه و  ها ، در طول حيات طولاني خود، همواره روياي خلق موجودي با تواناييانسان

به مدل رياضي و  يابي دستدر انتهاي قرن بيستم با . پرورانده است مي يا برتر از خود را در سر
د كـه  ، او را به اين مسير كشان)شبيه مغز انسان(عصبي مصنوعي براي يادگيري ي  هشبكمنطقي 

توانـد ماننـد انسـان     مـي  خود خالق هوشي مجازي باشد، هوشي كه با كمـك آن يـك ماشـين   
بياموزد و بتوانـد از   ،را كه نياز دارد چه آن محيط پيرامونش را درك كند، او چون همبينديشد و 

  . نگاهي به آينده داشته باشد ،ي گذشته استفاده كند و فراتر از آنها تجربه
ي جهـاني  هـا  عصبي مصنوعي،  برخي از شاخصي  هشبكستفاده از روش در اين مقاله با ا

خـدمات و   –صـنعت و معـدن    –كشـاورزي  (كشـور  ي  هعمـد ي هـا  شدن مربوط بـه بخـش  
مورد  ،88تا  81ي ها مورد محاسبه و بررسي  و براي سال ،1338-80ي ها طي سال) ساختمان

  .ي قرار گرفته استبين پيش
دهـد كـه هـر چنـد ميـزان شـاخص ادغـام تجـارت          مـي  ني انجام شـده نشـا  ها يبين پيش

آن  شرونـد كـاه   است، ولـي  بالاتر ها بخشي  هدر بخش صنعت نسبت به بقي  (LIT)للالم بين
 ،ديگـر  سـوي از . تجارت جهـاني دارد ي  هنشان از تضعيف اين بخش در طول زمان، در عرص

 ـافزايش شاخص جهـاني شـدن در طـول     يزن ها ساير بخش نشـان  توسـعه را   چهـارم ي  هبرنام
  .دهند مي

 JEL :F13, F10 بندي طبقه
ي  هبرنامعصبي مصنوعي و ي  هشبكي جهاني شدن، ها جهاني شدن، شاخص :ها كليد واژه

  اقتصادي اجتماعيي  هتوسعچهارم 
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  مقدمه - 1
ي هـا  فروپاشـي نظـام  . اخير شاهد تحولات مهمي بوده اسـت ي  هده جهان طي دودر 

بـه نظـام اقتصـادي     هـا  تـر آن  بيشزي متمركز و روي آوردن ير برنامهاقتصادي مبتني بر 
ي و ايجـاد  گيـر  ميليـارد نفـر، شـكل    6مبتني بر بازار، افزايش جمعيت جهان به بيش از 

سـازمان  ) گـات (ي مختلف اقتصادي و تجاري در آسيا، اروپا و آمريكا، گسترش ها اتحاديه
ازارهـاي مـالي جهـان،    ي چنـد مليتـي، رشـد ب   هـا  رشد فعاليت شـركت  ، تجارت جهاني

للي شدن مسائل زيسـت محيطـي، گسـترش ارتباطـات تجـاري بـين كشـورها و        الم بين
للي، در عمل فصل جديـدي در  الم بينعنصر اقتصادي در سطح ملي و  ي اهميت فزاينده

 ،»جهـاني شـدن  «نـو ظهـور   ي  هسياست و تجارت جهاني گشوده است و پديـد ي  هعرص
  .محصول همين تحولات است

ات فراواني در ابعاد مختلف سياسي، اجتماعي، فرهنگي و اقتصادي تأثيرشدن  جهاني
از لحاظ اقتصادي ايـن  . ي مختلفي ايجاد كرده استها و چالش ها بر جا گذاشته و فرصت

سـوق داده  گي پـارچ  يكه و به سمت قتصاد كشورها را به هم مرتبط كردا چنان آنپديده 
مانـد و   نمـي  درقلمرو يك اقتصاد محدود ،ه منفيچه مثبت و چ ،كه آثار هر پديده ،ستا

  . يابد مي به سرعت به ساير نقاط جهان تسري
  

  مفهوم جهاني شدن -2
شمول است كه بـه   ديدگاهي جهان و ميلادي 1990ي  هده رايج ي جهاني شدن واژه

. انديشـد  مـي  ي سياسـي، اقتصـادي، فرهنگـي، اجتمـاعي و حقـوقي     هـا  وحدت در زمينه
كنـد،   مي يندي از تحول است كه مرزهاي سياسي و اقتصادي را كم رنگشدن فرآ جهاني

يـك  » جهاني شدن«. دهد افزايش ميرا  ها دهد و تعامل فرهنگ مي ارتباطات را گسترش
هـاي اجتمـاعي، اقتصـادي،     آثار آن قابل تسري به فعاليـت چند بعدي است كه ي  هپديد

هـاي اجتمـاعي    چنـين فعاليـت   آوري است و هـم  سياسي، حقوقي، فرهنگي، نظامي و فن
  .1)1977پراتون ( دكن مي متأثرنظير  محيط زيست را 

تعريـف و هـر يـك از     ،مختلـف  هـاي  روشگران اقتصادي، جهاني شدن را به  پژوهش
  .دان دهديدگاه خاصي به اين مسأله نگاه كر

تعريـف  » بازارهـاي جهـاني   تـر  بـيش ادغـام  «جهاني شـدن را   ،3و رنه بالز  2كروگمن
 ،)OECD( صادياقتي  هتوسعسازمان همكاري و «ي از تعريف گير با بهره  1كول. دان دهكر

  

 

1- Perraton, 1977, P258. 
2- Naomi T. Krugman. 
3-  R. Balz. 
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)OECD(،  و  هـا  ي فرامـرزي بنگـاه  هـا  از فعاليـت اي  هجهاني شدن را الگوي تكامل يابنـد
للـي، تجـارت و همكـاري بـراي     الم بينذاري گ سرمايهكه شامل  ،كند مي تعريف ها شركت

 .ازه و نو، توليد، منبع شناسـي و بازاريـابي اسـت   ي تها فرآوردهي  هتوسعابداع و نوآوري و 
(Davos,1999) ـ   الم بـين گسـترش  «جهاني شـدن را   ،2مك ايوان  ي  هللـي مناسـبات توليـدي و مبادل

  .داند مي »سالارانه سرمايه
  ري، جهــاني شــدن را بــا   دا مايهعــلاوه بــر گســترش ســر    ،3ســاتكليف و گلــين 

بـر ايـن عقيـده اسـت كـه       ،4لئوارد. نندك تعريف مي» اقتصادها تر بيشبه هم پيوستگي «
رفاه يك مرد يـا يـك زن عـادي ديگـر فقـط بـه       «در آن جهاني شدن وضعيتي است كه 

  »نيست عملكرد دولتشان وابسته
ي جهـاني  هـا  او خصـلت . دهـد  مـي  ي از جهاني شدن را ارائهتر تعريف جامع ،5سيموز

 : داند مي شدن را در موارد زير
  . دهند مي زي بازارها اهميت خود را از دستمرزهاي ملي براي جداسا -
ي توليدي چنـد  ها شوند و بنابراين شبكه مي ي توليدي فرامرزي تخصصيها فعاليت -

  . دكنن را ايجاد مي مليتي
ي هـا  گيرند كه در نهايت به همكـاري  مي تكنولوژريك شكل ي ي چند پايهها قدرت -
  .دنشو مي للي منتهيالم بيني ها بين بنگاه تر بيش
  .دنكن مي جهان را به يكديگر مرتبط و وابسته ي ي اطلاعاتي جهاني همهها شبكه -
  .آيد مي همبستگي بالاتري در مراكز مالي دنيا به وجود -

  :داند مي ي اصلي جهاني شدن را در موارد زيرها مشخصه ،6)1999( بازانسون
  ه شدن تجارت از طريق حذف مرزهاي تجاريپارچ يك -
 رمايهحركت شفاف س -
 تكنولوژيي  هتسريع در مبادل -
 افزايش عمومي در مصرف گرايي جهاني -
  

  

 

  
1-  Prof. C. Kool. 
2  - M. Evan. 
3  -  Satklif – Glin. 
4  -  Leovard. 
5  -  Simos. 
6  -  Bazanson. 
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  :جهاني شدن عبارت است از، )1992( 1از ديدگاه مك گرو
كه به ايجـاد نظـام جهـاني     ،و جوامع ها برقراري روابط متنوع و متقابل بين دولت... "

در يـك   هـا  و فعاليـت  ها انجامد و نيز فرآيندي كه از طريق آن حوادث، تصميم مي كنوني
ي  هي كاملاٌ دور كرها پيامدهاي مهمي براي ساير افراد و جوامع در بخش ،بخش از جهان

  ."دنزمين داشته باش
تعريـف  » تـر  تر و عميـق  ادغام وسيع«جهاني شدن را  ،)IMF(اللملي پول  صندوق بين

كشـورها در  رشد وابسـتگي متقابـل اقتصـادي    «جهاني شدن را  ،عبارت ديگر به. كند مي
خدمات و جريـان سـرمايه در    ،از طريق افزايش حجم و تنوع مبادلات كالا ،سراسر جهان

» .دانـد  ، مـي تكنولـوژي  تـر  و وسـيع  تـر  از طريق پخش گسترده چنين همماوراي مرزها و 
)IMF,1997, p45(  

 هـاي  برداشـت للي نيز از جهاني شـدن  الم بيني ها ولان سازمانئران و مسمدا سياست
  .متفاوتي دارند) راتانتظا(

نلسون ماندلا، رئيس جمهور سابق افريقـاي جنـوبي، در تجمـع اقتصـادي دووس در     
آيا جهاني شدن بـراي آن اسـت   «: گويد مي وال برده وس جهاني شدن را زير ،1999سال 

سـود   ،ذاران و بازرگانـان گ ـ سـرمايه كنندگان مالي، سفته بازان،  تأمينكه به قدرتمندان، 
  )Davos,1992(» برساند؟

از رهبـران كـار فرمـايي     ،در اجلاس دووس ،كوفي عنان دبير كل سازمان ملل متحد
آورند كه بـه   وجود بهو اصول  ها ارزش ي يك قرارداد جهاني در زمينه«جهان خواست كه 

  .»انساني ببخشداي  هبازارهاي جهاني چهر
يـاي امـروز   دن«: گويـد  مـي  ذاري گولـدمن سـاچ  گ سرمايهرئيس بانك  ،2جان كروسان

را بـه عهـده    ها وليتامرئي آدام اسميت بتواند تمام مسئاز آن است كه دست ن تر پيچيده
. »ري جهاني بايد يـك قلـب مرئـي و يـك دسـت نـامرئي داشـته باشـد        دا مايهسر. بگيرد

(Davos, 1999) اقتصـاد  «گويـد كـه    مـي  ريدا مايهسري  هدر كتاب آيند ،3)1997( در نهايت لسترتارو
ابه تعريف، اقتصادي است كه در آن عوامل توليد، منابع طبيعي، سرمايه، دانش جهاني بن

 . 4»شوند جا مي جابهدر سراسر جهان  ،فني، نيروي كار و نيز كالاها و خدمات

  

 

1  -  Mcgrew. 
2  -  John Crossan. 
3  -  Lester Thurow. 

 .26تا  24اقتصاد ايران در بستر جهاني شدن، نشرني، تهران صص ، ) 1380(محمد مهدي بهكيش،  -4
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  تعريف جهاني شدن اقتصاد -3
  :زير تعريف كرد صورت بهتوان  جهاني شدن اقتصاد را مي ،با توجه به تعاريف بالا

روند افزايش ادغام بازارهاي جهاني كالاهـا، خـدمات و عوامـل    «، تصادجهاني شدن اق
  .است» توليد

  :اجزاي اين تعريف عبارتند از
  ديده يك فرايند است، نه يك پروژهاين پ: روند -الف

  شود مي اقتصادها در يكديگر تر بيشاين پديده سبب ادغام : افزايش ادغام -ب
و بـر بازارهـاي   يابـد   مـي  رهاي جهـاني تحقـق  اين پديده در بازا: بازارهاي جهاني -ج

  داخلي اثرگذار است
بازار كالاها، بازار  ي ادغام بازارهاي جهاني در زمينه: كالاها، خدمات و عوامل توليد -د

  .گيرد مي صورت) كار و سرمايه(خدمات و بازار عوامل توليد 
اي  هتعرف ـغير وانـع و م هـا  از طريق كاهش موانع تجاري شامل تعرفه ،ادغام بازاركالاها

صـنايع و   2يكي از اثرات جهـاني شـدن اقتصـاد، تجديـد مكـان اسـتقرار       1.گيرد انجام مي
ي مهمـي اسـت كـه جهـاني شـدن را از      هـا  يكـي از ويژگـي   و. جهاني شدن توليد اسـت 

  3.دكن مي للي شدن متمايزالم بين
  

  هاي جهاني شدن شاخص -4
مقــدماتي اســت، از ايــن رو  ي جهــاني شــدن اقتصــاد هنــوز در مراحــل گيــر انــدازه

نشان دادن تقويت و گسترش رونـد   رايوجود دارد و ب زمينهنظرات متفاوتي در اين  نقطه
  :عبارتند از ها آنين تر مهمده است كه شي متعددي مطرح ها جهاني شدن، شاخص

  بت صادرات به توليد ناخالص داخلينس -الف
  بت واردات به توليد ناخالص داخلينس -ب
  4به توليد ناخالص داخلي) وادرات+ صادرات ( تجارتنسبت  -ج

وابسـتگي متقابـل اقتصـاد نيـز معـروف      ي  هدرج ـباز بودن يا ي  هدرجاين شاخص به 
وابستگي اقتصـادي متقابـل كشـورها    ي  هدرج ،كه با افزايش حجم تجارت يطور به ،است

ني كـالا و  بـاز بـودن بازارهـاي جهـا    ي  هدرج ـ ،اخيـر ي  هده ـ در طي سه. يابد مي افزايش
  

 

1 - R.C.Hine,International Economic Integration, (1994). 
2 - Relocation. 
3 - Walter Goode, Dictionary of Trade Policy Terms, (1998). 
4  -  P. Bergeijk and N.Mensink, (1997). 
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بـاز بـودن بازارهـاي مـالي در     ي  هدرجالبته، . بازارهاي مالي به شدت افزايش يافته است
در  ،اسـت  تـر  بـيش  بـاز بـودن بـازار كالاهـا    ي  هدرجبه مراتب از  ،كشورهاي توسعه يافته

 1در مطالعـات گـرت  . حال توسـعه ايـن موضـوع بـرعكس اسـت     دردر كشورهاي  كه حالي
ــك) 1998و  1995( ــد   ،)1998( 2و رودري ــه تولي ــبت ب ــادرات و واردات نس ــوع ص مجم

  .شاخص مورد استفاده قرار گرفته است عنوان بهناخالص داخلي 
  ) 3IIT(للي الم بينشاخص ادغام تجارت  - د

يكي از معيارهاي جهـاني   عنوان بهو  4شاخص تجارت درون صنعتي ناماين شاخص با
  6، كلباسـي و موسـوي و جلايـي   )1379(  5شدن مطرح و در مطالعات كميجاني و نـوري 

شـاخص  . به كـار گرفتـه شـده اسـت     ،)1384( 7و موسوي، جلايي و سعيدي فر) 1380(
د و كن ـ مـي  يگيـر  را انـدازه ) يا بخش(للي، ادغام جهاني يك صنعت الم بينادغام تجارت 

  .جهاني شدن يك صنعت است دركمناسبي براي  معيار
بـه كـار گرفتـه شـد و هـم       ،)1967( 8داين شاخص نخستين بار توسط گروبل و لوي ـ

تجارت درون صنعتي كـاربرد فراوانـي   ي  همحاسبيي است كه در ها اكنون يكي از شاخص
  :است زير صورت بهاين شاخص . دارد
 )1(   )]MX/(XM[IIT ttttt +−−= 1  

M t     ارزش واردات 
Xt     ارزش صادرات 

>>1و  )يا بخـش (تجارت در درون يك صنعت  ي اين شاخص نشان دهنده tIITo ،
  . است

  

 

1  -  Garret. 
2  -  Rodrik. 
3- Integration on International Trade. 
4  -  Intra–Industry Trade 

ي مـوردي گنـدم و    مطالعه(جهاني شدن اقتصاد و اثرات آن بر كشاورزي ايران «، )1379(اكبر كميجاني و كيومرث نوري،  -5
  .، تهران9، ص 46ي  ي علمي پژوهشي اقتصادي و مديريت، شماره ، مجله»)پسته 

بررسي اثرات جهاني شدن بر تجـارت خـارجي   «، )1382(ضا موسوي محسني و سيد عبدالمجيد جلائي، حسن كلباسي، ر -6
  .299-399هاي بازرگاني، صص ي مطالعات و پژوهش ، مجموعه مقالات همايش جهاني شدن اقتصاد، مؤسسه»ايران

ي علمـي   ، نشريه"خارجي ايراناثرهاي جهاني شدن بر تجارت "، )1384(سعيدي فر. جلايي و م.موسوي محسني، رضا، ع -7
  .139-70صص. ، تهران46ي  تخصصي بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، سال پانزدهم شماره

8- Grubel–Lloyd. 
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كالاست  ي آن كشور تنها صادر كننده يا تنها وارد كننده ،باشد o=tIITهنگامي كه 
از سوي ديگر، اگر صادرات و واردات مساوي باشـند،  . و تجارت درون صنعتي وجود ندارد

  .1تي حداكثر استيعني تجارت درون صنع ،است tIIT=1 گاه آن
  )2LIT(للي الم بينشاخص سطح تجارت  -هـ

و به صـورت   خاص يللي براي صنعتالم بينوسعت ارتباط  ي اين شاخص نشان دهنده
  :دشو مي زير محاسبه

)2(  )XMY/()MX(LIT tttttt −++=  
. اسـت  توليد صـنعتي  tYواردات صنعتي،  tMصادرات صنعتي، tX،كه يطور به
LIT t با توجه بـه حجـم توليـد    ) يا بخش(كه صنعت  ي اين است هدهندتر، نشان  كوچك

، امـا  اسـت  اين شاخص گرچه بسـيار مناسـب  . داشته است در تجارت شركت تر كمخود، 
و شـرط كـافي بـراي    اسـت  بايد توجه داشت شرط لازم براي جهاني شدن اقتصاد بـوده  

  .نيست ي جهاني شدن اقتصادگير زهاندا
  به رشد توليد جهان ،نسبت رشد تجارت جهاني كالا و خدمات - و

  يهــا تجــارت جهــاني كــالا و خــدمات جهــاني طــي ســال ي متوســط رشــد ســالانه
برابر رشد توليد ناخالص  2كه اين رقم حدود  ،درصد بوده است 6معادل  ،2000-1990 

مـورد   ،يگر، سـهم روز افزونـي از توليـد جهـان    به عبارت د. جهان طي همين مدت است
  .گيرد مي مبادله بين كشورها قرار

در بحـث  . كشـورها يكسـان نبـوده اسـت     تمـامي بديهي است كه اين روند در مـورد  
درصد صادرات كالايي دنيا را به خـود   3/86كه  ،صادرات كالا، در ميان سي كشور جهان

 13بـا   ،درصـد، مـالزي و ايرلنـد    15ا دهند، رشد صادرات كالاهاي چين ب ـ مي اختصاص
 9درصـد، هنـگ كنـگ  بـا      10بـا   ،جنوبي و سنگاپوري  هدرصد، كر 12درصد، تايلند با 

درصـد   7بـا   ،درصـد و ايـالات متحـده، عربسـتان و اسـپانيا      8با  ،درصد، كانادا و تايوان
  .دان كردهين نقش را ايفا تر بيشمتوسط رشد سالانه، 

، چين )درصد 16(كشورهاي لهستان  ي متوسط رشد سالانه در بحث واردات كالا نيز
، )درصـد  10(هنـگ كنـگ    ، برزيـل، تـايوان،  )درصـد  11(مالزي  ،)درصد 15(و مكزيك 

 8(، سـنگاپور و هنـد   )درصـد  9(آمريكا، كـره جنـوبي، تركيـه و ايرلنـد      ي ايالات متحده
  .دان دهين رشد را نشان داتر بيش) درصد 7(و كانادا ) درصد

  

 

1- D. Salvatore, (1993). 
2- Level of International Trade. 
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ث صادرات و واردات خدمات تجاري نيز كم وبيش همين وضعيت حـاكم بـوده   در بح
  1.است
  
  مدلساختار  -5

. ي اسـتفاده شـده اسـت   بين ـ پيشعصبي مصنوعي براي ي  هشبكدر اين مقاله از مدل 
توابع محـرك و   -مياني ي ي لايهها و نرون ها تعداد لايهعصبي، شامل ي  هشبكيك  ياجزا
 وجـود  بـه عصبي را ي  هشبكتوان يك كلاس  ها مي كدام از آن كه با تغيير هر ،ندهست …

پيشـرو اسـتفاده شـده     ي عصبي با سـه لايـه  ي  هشبكدر اين مطالعه از يك كلاس  ،آورد
توابـع   ، ميـاني ي  لايـه  بـا يـك   ،ندا معروف MLP2به  ،با سه لايهي ي عصبها شبكه  .است

قـادر بـه   كـه  خروجي  ي يهمياني و تابع محرك خطي در لا ي يد در لايهئمحرك سيگمو
 ي مشـروط بـر ايـن كـه بـه انـدازه       ،تقريب خواهند بود ي تقريب تمامي توابع با هر درجه

ت چ ـه اين موضوع نخسـتين بـار توسـط   . مياني نرون وجود داشته باشد ي كافي در لايه
و ديگران مورد اثبـات    4سيبنكو و هورنيك سپس توسط افرادي چون و 3)1987( نلسون

 Universal Function( را مرسـوم بـه تقريـب سـاز جهـاني     اي  هقضـي  هـا  آن قرار گرفـت 
Approximate( فقط ، ولي استتئوري خيلي مهم  نظر اگر چه اين قضيه از. ثابت كردند

وسـيعي از   ي مخفـي را جهـت حـل طبقـه     ي با يـك لايـه   MLPي ها اثبات وجود شبكه
اگر تابعي وجود داشـته   ،عبارت ديگربه . دهد مي و يادگيري توابع ارائه بندي مسائل طبقه

مياني پيدا كرد كـه چنـين تـابعي را تقريـب      ي با يك لايه MLPي  هشبكتوان  مي ،باشد
ي زمـاني پارامترهـاي شـبكه را    هـا  ي سريبين پيشبراي استفاده از اين شبكه براي . بزند

 .بايد مشخص كرد

 
  عصبيي  هشبكي  هتشخيص انداز  - 6

منظور از انعطاف پذيري، قابليت تقريب بهتـر  . ذير هستندي عصبي انعطاف پها شبكه
ميـاني و ثابـت بـودن    ي  لايـه  يهـا  با افزايش نـرون . است بين ورودي و خروجيي  هرابط

امـا  . كـرد  تـر  بـيش ي عصـبي را  هـا  توان انعطاف پذيري شبكه مي ،ها يجو خرو ها ورودي
  

 

هاي  گزارش ي همجموع، »جهاني شدن و اقتصاد ايران«، )1381(هاي بازرگاني،  مطالعات و پژوهش ي همؤسس -1
  .31-2، صايران ي ههمايش چالش ها و چشم اندازهاي توسع

2  - Multi Layer Perceptron. 

3- Hecht Nelson (1987). 
4- Cybenco (1987) & Hornik (1989). 
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. دشـو  ها مـي  داده 1حدبرازش بيش از  سببو  افزايش اين انعطاف پذيري خطرناك است
ي ها روش(ي عصبي ها شبكهي  هبهيني  هي تعيين اندازها گسترش روش سبباين مسأله 

  .دشو ميرا موجب ) هرس كردن
  

  هاي عصبي شبكه 2ي هرس كردنها روش
كـاهش  . رونـد  مـي  ي عصبي بزرگ بـه كـار  ها شبكه ي براي كاهش اندازه ها اين روش

   :ال كردتوان دنب طريق مي دورا از  ها شبكه
  ي مختلفها ي پيوندي بين لايهها كاهش سيگنال -1
  ها كاهش تعداد نرون -2

 :دنشو مي استفاده ها نرون دو روش زير براي تعيين و كاهش تعداد

  

  روش افزايش سهم
نرونـي كـه سـهم    . شود مي در اين روش سهم هر نرون در عملكرد كلي شبكه بررسي

 ي و تخمين دوباره) با تمام پيوندهايش(شود  مي براي خروج از شبكه انتخاب ،كمي دارد
  .كند مي اين خروج را تصديق ،كاهش يافته ي شبكه

مربـع ضـريب   از كميت  ،عصبيي  هشبكي سهم يك نرون در عملكرد گير براي اندازه
  .كنيم مي استفاده وابستگي

)R(مربع ضريب وابسـتگي   را از  )عصـبي ي  هشـبك ي هـا  خروجـي (   ŷو    yبـين   2
  :هستند انحراف از ميانگين ŷو  y براي سادگيكه  ،توان محاسبه كرد مي فرمول زير

)ŷŷ)(yy(
)yŷ(

R
′′

′=
2

2  )11(  

. رود مـي  ورودي بـه كـار  ي  چنـين لايـه   هممياني و ي  لايه يها يند براي نرونآاين فر
يب همبسـتگي  به كمك مربع ضر ،با حذف اين نرون و پيوندهايش از شبكه h سهم نرون

hyي شـبكه را بـا   هـا  تخمـين  حذف شـود  hوقتي نرون . است يگير هزانداقابل 
−

 نشـان  ˆ
Rدهيم و  مي

  : برابر است بابه آن  مربوط 2

)ŷŷ)(yy(

)yŷ(
R

nn

h
h

−−

−

− ′′
′=

2
2  )12(  

  

 

1- Over fitting. 

2- Pruning. 
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ــي   ــهم افزايش h(Rincr(س
ــتفاده از   2 ــا اس ــب ــت  ي  هرابط ــه دس ــر ب ــي زي ــد م : آي

222
hincr RR)h(R

−
2ي با ها و نرون =−

incrR شوند مي كم براي حذف انتخاب.  
  

  BIC و AIC  معيارهاي

ان از معيـار  تـو  مـي  ،انجام دهـد  ها براي دادهرا براي انتخاب مدلي كه بهترين برازش 
امـا هـر چـه تعـداد      ،استفاده كـرد  )s يا مجموع قدر مطلق خطا( S مجموع مربعات خطا

 برازش بـيش از  حـد مـدل    تر و سبب كوچك sيا  Sمقدار  ،باشد تر بيشي شبكه ها نرون
بـه همـين دليـل از    . ي ضعيفي خواهد داشتبين پيشفرآيند يك  ،كه در نتيجه شود، مي

ي منتخب با تعداد پارامتري ها براي انتخاب بهترين مدل از مدل  BIC و AIC يها معيار
  .دشو استفاده ميمختلف 

  :شوند به صورت زير تعريف مي اين معيارها
AIC= p)

n

S
ln(n

eff
eff 2+×  )13(  

BIC= )nln(pp)
n

S
ln(n eff

eff
eff ++×  )14(  

  : كه 
.است تعداد مشاهدات مؤثر در يك مدل برازش شده:  effn  

تعداد پارامترهاي مدل:     p 

 S : مجموع مربعات خطا  

جملات از  ي كند و بقيه ي ميگير ا اندازهبرازندگي مدل ر ،معيار 2اول در هر  ي جمله
تعـداد پارامترهـاي     AICاز تـر  بـيش  BIC معيـار . دنكن برازش بيش از حد جلوگيري مي

محاسبه شـده بـراي    AIC و  BIC  معيار  هر چه مقدار .دهد مدل را مورد توجه قرار مي
  .ي بهتر خواهد بودبين پيشآن مدل براي ، باشد تر كميك مدل 

  
  ي زمانيها ي عصبي براي تحليل سريها ه از شبكهاستفاد -7

متغير در . است از مشاهدات بر روي يك متغير مورد توجهاي  هدنبال ،يك سري زماني
تجزيـه و  . شود مي ي مساوي دارند، مشاهدهها از زمان، كه معمولاَ فاصلهاي  هنقاط گسست
اسـت كـه توليـد    ي ا هتوصيف فراينـد يـا پديـد   ي  كنندهن يي زماني تضمها تحليل سري

ي زماني، لازم است كه رفتار فرايند را با يك مدل ها ي سريبين پيش براي. كند مي دنباله
  .رياضي كه قابل گسترش براي آينده باشد، توصيف كرد
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ي بسـيار زيـادي   هـا  ي آن روشهـا  پارامتر ي براي طراحي اين مدل رياضي و محاسبه
. اسـت  )تصـادفي (ي آمـاري  هـا  مـدل  ،هـا  يك كـلاس از ايـن روش  . گسترش يافته است

 )ARIMA(ترين مدل در اين كلاس، مدل ميانگين متحرك اتورگرسـيو انباشـته    معروف
  :ي آماري دو مشكل اساسي دارندها ولي اين مدل است،
 50حـداقل   ،ARIMAبه طوري كه براي تقريـب يـك مـدل    :  ها محدوديت داده -1

  .است دوره داده نياز
ي زماني ها سري هاي زماني موجود، به ويژه سري تر بيش: نيايستا بودن سري زما -2

ممكــن اســت داراي ميــانگين غيرثابــت،  هــا ايــن ســري. اقتصــادي، غيرســاكن هســتند
يا هـردوي ايـن    ،)نظير واريانس غيرثابت(دوم متغير نسبت به زمان ي  همرتبگشتاورهاي 

سـت ايجـاد اطمينـان    باي ، مـي قبل از برآورد يك الگوي سري زماني. باشند ها خصوصيت
ي و گيـر  ماننـد لگـاريتم  (كرد كه سري زماني تحت بررسي از طريق تبديلات مورد نيـاز  

  .به يك سري ساكن تبديل شده است) ي لازمگير تفاضل
در . اسـت ي عصبي مصنوعي ها ي زماني، مدل شبكهها كلاس ديگر مدل سازي سري
ي  هرابط ـتوانـد   مـي  د كـه شو مي تبديل عصبيي  هشبكاين مدل يك سري زماني به يك 

، نيـازي بـه انجـام    هـا  در طراحي اين مدل. بين متغيرها را با تقريب دلخواه محاسبه كند
ي مربوط به تـابع توزيـع   ها مانند فرضيه ،ي آماري خاص در مورد رفتار متغيرهاها فرضيه

 هـا  لاين مسأله برتري مهم اين مد .يستوجود ن ها ارتباط بين آن ي و نحوه ها احتمال آن
طراحـان  . كنـد  را مطـرح مـي   ي زمـاني هـا  سـري  ي سـاختاري و هـا  نسبت به ساير مدل

توانند با استفاده از تكنولوژي كامپيوتر و سـرعت محاسـباتي آن و    مي ي عصبي،ها شبكه
قـدر  چـه  ي متداول، ارتباط بين متغيرها را هـر  ها ي استاندارد مدلها بدون نياز به فرض

 ي ي به وسيلهبين پيش .ندگير بهره )يبين پيشبراي (و از آن  باشند، فرا گرفتههم پيچيده 
  :ي زير است عصبي شامل دو مرحلهي  هشبك

  آموزشي  همرحل  -1
  ي بين پيشي  همرحل -2

  :شوند مي به دو قسمت تفكيك ها آموزش، دادهي  همرحلدر 
  .ستها دادهي  هعمدشامل قسمت : 1آموزشيي  همجموع -1
   2آزموني  همجموع -2

  

 

1- Training set. 

2- Testing set. 
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شـود و طبـق    مـي  عصـبي داده ي  هشـبك ورودي و خروجـي بـه    ،آموزشي  همرحل در
كوشد تا اختلاف  مي ده وكري خود را توليد ها عصبي خروجيي  هشبكالگوريتم آموزشي، 

  .بين خروجي توليد شده و واقعي را به حداقل مقدار ممكن برساند
ي و توليد شده را ي بهينه كه اختلاف بين خروجي واقعها پس با به دست آوردن وزن

  .توان با دادن ورودي، خروجي مورد نظر را به دست آورد مي ،دان دهبه حداقل رسان
 ،كنـيم  مـي  آزمون اسـتفاده ي  هبراي ارزيابي عملكرد شبكه از مجموع ،پس از آموزش
هـا را بـا مقـدار     داده و خروجـي ي  هشـبك آزمون را بـه  ي  هي مجموعها بدين منظور داده

در صـورت قابـل قبـول بـودن      ،معيار مورد استفاده براي ارزيابي. كنيم مي واقعي مقايسه
  .ندي كبين پيش سري زماني با دادن اطلاعات حال د آينده را برايتوان مي عملكرد شبكه،

  
  ي شبكهها ورودي

مثـال   عنوان به ،شود مي گفته) Lag(اصطلاحاَ وقفه  xtمؤثر بر  ي به متغيرهاي گذشته
 را xt-5و  xt-2و  xt-1متغيرهــاي باشــد،  ١�xt=f(xt-1,xt-2,xt-5)-x � f�xt در صــورتي كــه  

ي يك سري زمـاني معيارهـاي زيـادي وجـود     ها براي شناسايي وقفه. گوييم xtي ه��  وقفه
  .ندهست كوئين و شوارتز-معيارهاي آكائيك، حنان ،ها ترين آن تعدادي از معروف. دارد

 عصـبي را تشـكيل  ي  هشـبك ي هـا  ي يـك مـدل سـري زمـاني، ورودي    هـا  مقدار وقفه
  .است biasعصبي مقدار ثابتي به نام ي  هشبكهاي  البته يكي از ورودي. دهد مي

  xt=f(xt-1,xt-2, xt-5 ( هـا  بنابر اين اگر در يك مدل سري زماني پس از تشخيص وقفـه 
  .دهند ي شبكه را تشكيل ميها ورودي  xt-5و  xt-2و   xt-1 مقادير گاه آنباشد، 

  
  ي شبكهها خروجي

  .توان تعيين كرد مي روش دوي شبكه را به ها روجيخ
 ،بـه عبـارت ديگـر    ،شبكه فقط يك خروجـي دارد  ،در اين روش : 1تك خروجي -الف

  .شود مي ي قبل شناساييها بين يك متغير و وقفهي  هرابط
كه در اين حالـت   است، در اين روش خروجي شبكه چند متغير: 2چند خروجي –ب 

  xt-2و   xt-2و  …با چند متغير قبل  ،xtو  xt-1و . …يعني  ،د مقدار آيندهبين چني  هرابط
  .شود مي شناسايي

  

 

1- One step ahead. 

2- Multi step ahead. 
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  برآورد و نتايج تحقيق -8
اقتصـادي ايـران در   ي  هعمـد ي هـا  براي بخـش  LITشاخص جهاني  ،در قسمت قبل

ي هـا  بنابراين چهار سري زماني مختلف براي بخش. دمحاسبه ش1380تا1338هاي  سال
  .است سال در اختيار 43 خدمات و ساختمان با طول  -صنعت و معدن -كشاورزي

شود كه مقدار هر سال بـه يـك يـا     مي فرض ،ي يك سري زمانيبين پيشدر تحليل و 
كـه   طـوري  بـه  ،نوشـت زيـر  صورت  هتوان ب مي اين موضوع را ،چند سال قبل بستگي دارد

  :دمقدار هر سال فقط به مقدار يك سال قبل بستگي داشته باش
)x(fx tt 1−=  )15(  

  :زماني كه مقدار هر سال به مقدار دو سال قبل بستگي داشته باشد
)x,x(fx ttt 21 −−

=  )16(  

  :زماني كه مقدار هر سال به مقدار سه سال قبل بستگي داشته باشد
)x,x,x(fx tttt 321 −−−

=  )17(  

ي  هو الگوهاي يك مدل شبك اه خروجي –ها  ورودي ،با توجه به هر يك از روابط فوق
يـك ورودي و   ،انتخاب شود، شبكه) 15(ي  هرابطدر صورتي كه . شود مي عصبي مشخص

ر بـراي ه ـ (كه در اختيار داريـم   اي ي اطلاعات سري زمانيسوياز  .خروجي خواهد داشت
عصـبي در ايـن   ي  هشبكبنابراين الگوي  .است 1380تا1338هاي  ، مربوط به سال)بخش
                                         :     حالت
)18  (  )x,x(),...,x,x(),x,x( 138013791340133913391338  

 را نشـان   ي دوم خروجـي ها لفهؤورودي و م ،ي اولها مولفه و. است الگو 42 كه شامل
  :شوند مي مجموعه تقسيمبه دو اين الگوها .دهد مي

  .است الگو 37كه شامل : آموزشي  همجموع -1
  . است الگو 5 كه شامل: آزموني  همجموع -2

دو ورودي و يك خروجـي خواهـد    ،شبكه، انتخاب شود )16(ي  هرابطدر صوررتي كه 
بنـابراين الگـوي   اسـت،   1380تـا   1338ي زمـاني موجـود از سـال    ها چون سري. داشت

  :خواهد بود زيرعصبي در اين حالت به صورت ي  هشبك
)x),x,x((),...,...,x),x,x((),x),x,x(( 138013791378134113401339134013391338 )19(  
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 دوم خروجـي را نشـان  ي  همؤلف ـورودي و  ،اول ي فـه مؤلو دو  است الگو 41كه شامل 
  :كنيم مي اين الگوها را به دو مجموعه تقسيم. دهد مي

  .است الگوي اول 36كه شامل ،آموزشي  همجموع -1
 .است الگوي آخر 5كه شامل  آزمون،ي  همجموع -2

ورودي و يـك خروجـي خواهـد     3 ه،شـبك  انتخاب شود، )17(ي  هرابطدر صورتي كه 
ي  هشـبك بنـابراين الگـوي   اسـت،   1380تـا   1338از سال  يي زمانها چون سري. داشت

  :زير خواهد بودعصبي در اين حالت به صورت 

)x),x,x,x((,...,

)x),x,x,x((),x),x,x,x((

1380137913781377

13421341134013391341134013391338          )20(  

بـه دو  ايـن الگوهـا   . دهد مي آخر خروجي را نشان ي مؤلفهورودي و  ،اول ي مؤلفهسه 
  : شوند مي مجموعه تقسيم 

  .است الگوي اول 35كه شامل  ،شآموزي  همجموع -1
  .است الگوي آخر 5كه شامل  ،آزموني  همجموع -2
  
  عصبي مصنوعي براي الگوي اولي  هشبك -9

ي  لايـه  كـه شـامل يـك    اي عصبي سه لايـه ي  هشبك ،)15(ي  هرابطبا توجه به الگو و 
دي وروي  لايـه  كـه شود  ساخته مي ،مياني استي  لايه يك خروجي وي  لايه ورودي، يك

نـرون بـا تـابع    خروجـي نيـز يـك     ي لايه  و يك باياس و  tx−1شامل يك نرون ورودي
 SBCو AICاز معيـار   ،ميـاني ي  لايـه  يهـا  براي انتخاب تعداد نرون. محرك خطي است

 بـه صـورت متغيـر انتخـاب     10تـا  1را از  هـا  بدين منظور تعـداد نـرون   .شود مي استفاده
بـه  (ي مياني شـبكه،   يار تعداد نرون مطلوب در لايهكمك اين دو مع كنيم و سپس به مي

  BPبنابراين ابتدا شبكه را با اسـتفاده از . آوريم دست مي را به) عبارت ديگر، بهترين شبكه
چنين مجموع قدر مطلـق خطـا را محاسـبه     دهيم، مجموع مربعات خطا و هم آموزش مي

بيني در هر چهـار   ، مدل مطلوب براي پيشSBCو  AICبا استفاده از دو معيار . كنيم مي
 پس از انجام ايـن مراحـل نتـايج زيـر حاصـل     . دهيم مي جاماقتصادي را اني  هبخش عمد

  :شود  مي
شبكه كه همگـي در يـك ورودي و يـك     10پس از طراحي  در بخش ساختمان، -1

 يهـا  نمشابه و در تعـداد نـرو   ،خروجيي  لايه ورودي و يك خروجي دري  لايه باياس در
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عصـبي  ي  هشـبك بهتـرين   ها از بين آن. ند، آموزش داده شدندهست مياني متفاوتي  لايه
  ) 1جدول  (. ه استمياني شناخته شدي  لايه با يك نرون دراي  همصنوعي شبك

ورودي و ي  لايـه  شـبكه كـه همگـي در    10پـس از طراحـي    ،در بخـش خـدمات   -2
ي ميـاني هسـتند، آمـوزش شـبكه، بـا       يههاي لا خروجي، مشابه و متفاوت در تعداد نرون

عصبي مصنوعي در ايـن  ي  هبهترين شبك. توجه به سري زماني موجود انجام گرفته است
تر بودن مقدار معيارهاي  ي مياني به دليل پايين اي با تعداد دو نرون در لايه دسته، شبكه

AIC  وSBC  2جدول . (انتخاب شده است (  
 ،ورودي و خروجـي ي  لايـه  همگـي در  كـه  كهشـب  10 ،در بخش صنعت و معـدن  -3

با توجـه بـه   شده است د، طراحي هستن مياني متفاوتي  هاي لايه مشابه و در تعداد نرون
آمـوزش داده   هـاي  شـبكه بين  1380تا  1338ي ها اين بخش براي سال در سري زماني

 ميـاني ي  لايـه  بـا تعـداد دو نـرون در   اي  هشـبك  ،عصبي مصـنوعي ي  هشبكبهترين  هشد
  ) 3جدول  (. شده استشناسايي 

ورودي، خروجـي  ي  لايـه  همگـي در كـه  شبكه  10در بخش كشاورزي با طراحي  -4
 در و با توجه بـه سـري زمـاني    هستند مياني متفاوتي  لايه مشابه و فقط در تعداد نرون

بهتـرين   ه،آمـوزش داده شـد   هـاي  شـبكه بين  ،1380تا  1338ي ها اين بخش براي سال
  ) 4 جدول( .است ميانيي  لايه با تعداد دو نرون دراي  همصنوعي شبكعصبي ي  هشبك
  
  عصبي مصنوعي براي الگوي دومي  هشبك -10

 يـك  ،وروديي  لايـه  شـامل يـك   ،عصبي سـه لايـه  ي  هشبك ،دومي  هرابطبا توجه به 
 tx−1ورودي شـامل دو نـرون ورودي   ي  لايـه . مياني اسـت ي  لايه خروجي و يكي  لايه

اطلاعـات سـري   . استخروجي نيز يك نرون با تابع خطي ي  و لايه و يك باياس tx−2و
 ي اين اطلاعات را بـه دو دسـته  . است 1380تا 1338از سال  ،زماني براي هر چهار بخش

اول بــراي  ي از اطلاعـات دسـته  . كنـيم  تقسـيم مــي  1380تـا   1375و  1375تـا   1338
. كنـيم  مـي  براي تست كردن شبكه اسـتفاده  1380تا 1375از اطلاعات  آموزش شبكه و

بـا اسـتفاده از    ،حالـت قبـل   ، ماننـد پس از آموزش و آزمون شبكه براي هر چهار بخـش 
ي  هدهنـد  نشان ها جواب ،مياني متفاوت هستندي  لايه يي كه فقط در تعداد نرونها شبكه

ي بـا يـك نـرون    ها گر برازش بهتر شبكهعبارت دي بهو يا بهتر بودن جواب الگوهاي قبلي 
  .اند ارائه شده )4(و ) 3(، )2(، )1(اين اطلاعات در جداول . استورودي 
  



  88زمستان  /  89ي  شماره/ ي تحقيقات اقتصادي  مجله     48

  عصبي مصنوعي براي الگوي سومي  هشبك -11
 يـك  ،وروديي  لايـه  شـامل يـك   ،عصبي سه لايهي  هشبكسوم ي  هرابطبا استفاده از 

و  tx−1ورودي شامل سه نرون ورودي ي  لايه مياني است وي  لايه خروجي و يكي  لايه
2−tx  3و−tx ي  ، لايـه تنها تفـاوت ايـن شـبكه بـا دو حالـت قبـل      . است و يك باياس

دهـيم و سـپس    اين نوع شبكه را آموزش مي ،حالت قبل چون هم. باشد مي ورودي شبكه
اين اطلاعات نيز در . است برتري همان الگوي اولي  هدهند نشان ها جواب. كنيم مي تست

  .ارائه شده است)  4(و ) 3(، )2(، )1(  جداول
چهـارم كـه   ي  هبرنام ـ دنبـال آن  بـه در حالي كه چشم انداز جمهوري اسلامي ايران و 

تعامل مناسب با اقتصـاد جهـاني را    است، بلندمدت چشم اندازي  هبرنام 4اولين برنامه از 
امـا رونـد حركـت     كنـد،  مـي  خارجي در اقتصـاد ايـران بيـان    ي لهأين مستر مهم انعنو به

ايـن در حـالي اسـت كـه       ي جهاني شدن در اقتصاد ايران خلاف موضوع فوقها شاخص
حركـت نزولـي   . دكـر جهـاني خواهـد    تـر  بـيش ما را ملزم به مراودات  WTOپيوستن به 

بخش صنعت كه در قـانون   درصدي 8/14با رشد  ،شاخص مورد بررسي در بخش صنعت
چهارم شـاخص بـه   ي  هبرناماين در حالي است كه در . است مغاير ،دهآم ،چهارمي  هبرنام

كـه رونـد رشـد كنـد      ،درو مي 88تا  84ي  ها سمت تعامل با اقتصاد جهاني در طي سال
ي كشاورزي و سـاختمان و رونـد نزولـي ايـن شـاخص در      ها ي شاخص در بخشبين پيش

   1.چهارم داردي  هبرنامي در بين پيشبا  يرتنمغااز  بخش صنعت حكايت
بخـش صـنعت كـه در     ،شـود  اسـتنباط مـي  ) 1( و نمودار) 5(كه از جدول  طور همان

روندي نزولـي را   است ي مربوط به اين پيوندها ين بخشتر چهارم يكي از اساسيي  هبرنام
ي كشـور در  هـا  هبـه خواسـت   يـابي  دسـت شك اين روند حكايت از عدم  بي .كند ميدنبال 

تنها بخشـي كـه بـيش از    . نهايت چشم انداز را در پي خواهد داشتدر چهارم و ي  هبرنام
ايـن   ،دانـيم  مـي  كه طور همان .است بخش ساختمان داشته،روند صعودي  ها ساير بخش

 صنعت و معـدن  چون هميي ها از بخش تر كمو  ي داخلي و بومي دارد تر جنبه بيشبخش 
  .دقتصاد ايران كمك كني جهاني شدن به اها شاخص تواند در بهبود مي

  

  

 

 .201-212ي چهارم، بخش هفتم جداول كمي صص  قانون برنامه  -1
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  يگير نتيجه -12
 بسيار شتابان در حـال حركـت   تي است كه چه مثبت و چه منفي،جهاني شدن واقعي

فرعي است، زيرا خواسته و يـا  اي  همقول ،آن را مثبت ارزيابي كنند و يا منفي كه اين. است
ين وظيفه اين است كـه  تر مهمدر اين حالت  .گيرد مي ناخواسته اقتصاد ايران را نيز در بر

بـراي  . آمـاده شـد   بايـد  ،هر چه بهتر از مزاياي و پيشگيري از معايب آن ي براي استفاده
لـل،  الم بينكه اولاً قوانين اقتصادي در خصوص اقتصاد  استلازم  ،رويارويي با اين پديده

طـرف بـه    انيـاً از يـك  و ثشـود  جهاني شـدن تـدوين   ي  هپديدسازگار با اقتصاد جهاني و 
در بازارهـاي جهـاني    حضـور  بـراي كه از توانايي لازم شود يي پرداخته ها شناسايي بخش

ديگـر بـا   سـوي  و از  كـرد را يـاري   هـا  آن هـا  و با حمايت هدفمند اين بخش برخوردارند
  .دتلاش كري ضعيف در رويارويي با اين پديده در جهت تقويت آن ها شناسايي بخش

به بررسي رونـد حركـت    ،ي عصبي مصنوعيها با استفاده از روش شبكهدر اين مقاله 
چهـارم  ي  هبرنام ـرونـد جهـاني شـدن در    ي  هدهنـد  نشـان ي ها ين شاخصتر مهميكي از 

اجتماعي و فرهنگي جمهوري اسلامي ايران در چهار بخـش اصـلي    –اقتصادي ي  هتوسع
  .پرداخته شده است ،صنعت و معدن، كشاورزي، خدمات و ساختمان

چهـارم  ي  هبرنام ـدر طول شود،  استنباط مي) 1(و نمودار ) 5(كه از جدول  طور همان
اين بخش با اتفاقـات   ي توسعه،  بخش صنعت با يك روند نزولي حكايت از افزايش فاصله

تواند زنگ خطـري   مي اين مهم. دالمللي دار بينتجارت  ي جهاني و تضعيف آن در صحنه
 سـوي از . نـد تقويت آن كوشـش كن تا در جهت  باشد،صنعتي  ي هتوسعزان ري برنامهبراي 

 ولـي . دهنـد  مـي  ي خدمات، كشاورزي و ساختمان روندي صعودي را نشانها ديگر بخش
حركت صعودي  با وجود، ها به راحتي قابل مشاهده است كه ناچيز بودن رقم اين شاخص

  .جهاني است ي در صحنه ها ي از ضعيف بودن اين بخشكحا ها آن
 بـراي رسد كه اگر بتوان اين مطالعه و يا مطالعاتي از اين قبيل را  مي ايان به نظردر پ

دهـي   ي را در مورد جهـت تر توان نتايج مطلوب مي كالاهاي صادراتي و وارداتي انجام داد،
ته اقتصـاد را در  ناخواس ـ طور بهجهاني شدن ي  هپديد كه ايني تجاري پيش از ها سياست

  .ددست آور برگيرد، به
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  در بخش ساختمان Litعصبي براي شاخص ي  هشبكي ها نتايج مدل  -  1جدول 

 ورودي
تعداد 
 نرون

تعداد 
 الگوها

تعداد 
پارامترهاي 
 شبكه

مجموع 
قدرمطلق 
 انحرافات

 BICمعيار AICمعيار

Xt-1 1 37 4 0.73 -135.46 -125.02 

Xt-1 2 37 7 0.70 -132.65 -114.38 

Xt-1 3 37 10 0.70 -126.81 -100.70 

Xt-1 4 37 13 0.72 -119.60 -85.66 

Xt-1 5 37 16 0.70 -114.58 -72.80 

Xt-1 6 37 19 0.71 -108.31 -58.70 

Xt-1 7 37 22 0.72 -101.81 -44.37 

Xt-1 8 37 25 0.73 -95.19 -29.92 

Xt-1 9 37 28 0.72 -89.94 -16.84 

Xt-1 10 37 31 0.77 -81.46 -0.52 

Xt-1,Xt-2 1 36 5 0.73 -130.57 -117.65 

Xt-1,Xt-2 2 36 9 0.69 -124.32 -101.07 

Xt-1,Xt-2 3 36 13 0.71 -115.32 -81.73 

Xt-1,Xt-2 4 36 17 0.72 -106.86 -62.94 

Xt-1,Xt-2 5 36 21 0.73 -98.56 -44.30 

Xt-1,Xt-2 6 36 25 0.69 -92.21 -27.62 

Xt-1,Xt-2 7 36 29 0.68 -84.80 -9.88 

Xt-1,Xt-2 8 36 33 0.77 -72.52 12.74 

Xt-1,Xt-2 9 36 37 0.68 -68.90 26.69 

Xt-1,Xt-2 10 36 41 0.69 -60.36 45.57 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 1 35 6 0.68 -126.02 -110.69 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 2 35 11 0.86 -107.78 -79.67 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 3 35 16 0.68 -105.98 -65.10 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 4 35 21 0.68 -95.83 -42.17 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 5 35 26 0.70 -85.16 -18.72 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 6 35 31 0.66 -76.88 2.34 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 7 35 36 0.64 -67.98 24.02 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 8 35 41 0.68 -55.74 49.03 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 9 35 46 0.65 -47.53 70.02 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 10 35 51 0.64 -38.13 92.19 
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  در بخش خدمات LITعصبي براي شاخص ي  هشبكي ها نتايج مدل  - 2جدول 

 ورودي
تعداد 
 نرون

تعداد 
 الگوها

تعداد 
پارامترهاي 
 شبكه

مجموع 
قدرمطلق 
 انحرافات

 BICمعيار AICمعيار

Xt-1 1 37 4 0.25 -176.52 -166.07 

Xt-1 2 37 7 0.14 -191.67 -173.39 

Xt-1 3 37 10 0.14 -186.35 -160.24 

Xt-1 4 37 13 0.14 -180.14 -146.20 

Xt-1 5 37 16 0.14 -174.30 -132.53 

Xt-1 6 37 19 0.14 -168.28 -118.67 

Xt-1 7 37 22 0.14 -162.25 -104.81 

Xt-1 8 37 25 0.14 -155.92 -90.65 

Xt-1 9 37 28 0.14 -150.14 -77.03 

Xt-1 10 37 31 0.15 -143.00 -62.06 

Xt-1,Xt-2 1 36 5 0.18 -181.65 -168.73 

Xt-1,Xt-2 2 36 9 0.21 -168.05 -144.80 

Xt-1,Xt-2 3 36 13 0.14 -174.13 -140.54 

Xt-1,Xt-2 4 36 17 0.19 -154.15 -110.23 

Xt-1,Xt-2 5 36 21 0.20 -145.25 -91.00 

Xt-1,Xt-2 6 36 25 0.13 -151.82 -87.24 

Xt-1,Xt-2 7 36 29 0.17 -134.95 -60.02 

Xt-1,Xt-2 8 36 33 0.14 -132.69 -47.43 

Xt-1,Xt-2 9 36 37 0.15 -122.33 -26.74 

Xt-1,Xt-2 10 36 41 0.23 -99.56 6.37 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 1 35 6 0.21 -166.25 -150.92 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 2 35 11 0.17 -163.73 -135.62 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 3 35 16 0.17 -153.97 -113.09 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 4 35 21 0.17 -144.93 -91.27 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 5 35 26 0.23 -124.05 -57.61 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 6 35 31 0.14 -130.28 -51.06 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 7 35 36 0.15 -117.92 -25.92 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 8 35 41 0.19 -100.97 3.80 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 9 35 46 0.34 -69.90 47.65 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 10 35 51 0.14 -91.18 39.15 

  نتايج تحقيق: مأخذ
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 در بخش صنعت LITعصبي براي شاخص ي  هشبكي ها نتايج مدل  - 3جدول  

 ورودي
تعداد 
 نرون

تعداد 
 الگوها

تعداد 
پارامترهاي 
 شبكه

مجموع 
قدرمطلق 
 انحرافات

 BICمعيار AICمعيار

Xt-1 1 37 4 1.28 -116.61 -106.17 

Xt-1 2 37 7 0.9 -123.50 -105.23 

Xt-1 3 37 10 1.21 -106.67 -80.57 

Xt-1 4 37 13 1.25 -99.47 -65.53 

Xt-1 5 37 16 1.08 -98.67 -56.89 

Xt-1 6 37 19 1.24 -87.72 -38.11 

Xt-1 7 37 22 1.09 -86.50 -29.06 

Xt-1 8 37 25 1.02 -82.99 -17.72 

Xt-1 9 37 28 1.00 -77.69 -4.58 

Xt-1 10 37 31 1.10 -67.96 12.98 

Xt-1,Xt-2 1 36 5 1.18 -112.98 -100.06 

Xt-1,Xt-2 2 36 9 1.13 -106.74 -83.49 

Xt-1,Xt-2 3 36 13 1.17 -97.38 -63.80 

Xt-1,Xt-2 4 36 17 1.22 -87.97 -44.05 

Xt-1,Xt-2 5 36 21 1.17 -81.28 -27.03 

Xt-1,Xt-2 6 36 25 1.26 -70.61 -6.02 

Xt-1,Xt-2 7 36 29 1.06 -68.78 6.14 

Xt-1,Xt-2 8 36 33 1.04 -61.72 23.54 

Xt-1,Xt-2 9 36 37 1.06 -53.04 42.55 

Xt-1,Xt-2 10 36 41 0.99 -47.26 58.67 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 1 35 6 1.23 -105.16 -89.82 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 2 35 11 1.08 -99.71 -71.60 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 3 35 16 1.08 -89.74 -48.86 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 4 35 21 1.08 -79.62 -25.96 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 5 35 26 1.10 -69.00 -2.56 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 6 35 31 4.40 -10.54 68.67 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 7 35 36 1.09 -49.26 42.73 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 8 35 41 1.08 -39.79 64.98 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 9 35 46 1.06 -30.51 87.04 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 10 35 51 1.12 -18.45 111.87 

  نتايج تحقيق: أخذم
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  در بخش كشاورزي LITعصبي براي شاخص ي  هشبكي ها نتايج مدل  -4جدول  

 تعداد نرون ورودي
تعداد 
 الگوها

تعداد 
پارامترهاي 
 شبكه

مجموع 
قدرمطلق 
 انحرافات

 BICمعيار ����AICر

Xt-1 1 37 4 0.17 -190.16 -179.72 

Xt-1 2 37 7 0.12 -196.80 -178.52 

Xt-1 3 37 10 0.12 -191.06 -164.95 

Xt-1 4 37 13 0.12 -185.05 -151.11 

Xt-1 5 37 16 0.12 -179.07 -137.29 

Xt-1 6 37 19 0.12 -173.31 -123.71 

Xt-1 7 37 22 0.12 -167.88 -110.44 

Xt-1 8 37 25 0.13 -158.10 -92.83 

Xt-1 9 37 28 0.12 -156.35 -83.24 

Xt-1 10 37 31 0.11 -152.42 -71.48 

Xt-1,Xt-2 1 36 5 0.19 -178.95 -166.03 

Xt-1,Xt-2 2 36 9 0.21 -166.89 -143.64 

Xt-1,Xt-2 3 36 13 0.12 -178.57 -144.98 

Xt-1,Xt-2 4 36 17 0.17 -159.09 -115.17 

Xt-1,Xt-2 5 36 21 0.22 -141.67 -87.42 

Xt-1,Xt-2 6 36 25 0.21 -134.37 -69.79 

Xt-1,Xt-2 7 36 29 0.12 -147.34 -72.41 

Xt-1,Xt-2 8 36 33 0.29 -107.14 -21.88 

Xt-1,Xt-2 9 36 37 0.15 -123.39 -27.80 

Xt-1,Xt-2 10 36 41 0.15 -116.46 -10.53 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 1 35 6 0.25 -161.64 -146.31 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 2 35 11 0.16 -165.71 -137.60 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 3 35 16 0.22 -145.07 -104.18 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 4 35 21 0.16 -147.66 -94.00 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 5 35 26 0.21 -127.11 -60.67 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 6 35 31 0.18 -122.62 -43.40 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 7 35 36 0.22 -104.82 -12.83 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 8 35 41 0.14 -110.14 -5.37 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 9 35 46 0.33 -71.33 46.21 

Xt-1,Xt-2,Xt-3 10 35 51 0.31 -63.37 66.95 

  نتايج تحقيق: مأخذ
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كشاورزي
 صنعت

 خدمات
 ساختمان

 كشاورزي

  چهارم توسعهي  هبرنامتا پايان  اقتصاديي  هعمدي ها براي بخش  LITي شاخص بين پيش  - 5جدول 

 88 87 86 85 84 83 82 81 تعداد نرون  ورودي بخش

 Xt-1 2 0.127 0.120 0.116 0.113 0.112 0.111 0.110 0.110 صنعت

 Xt-1 2 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.009 0.010 0.010 كشاورزي

 Xt-1 2 0.007 0.009 0.011 0.012 0.013 0.014 0.014 0.015 خدمات

 Xt-1 1 0.050 0.063 0.071 0.076 0.079 0.081 0.083 0.084 ساختمان

  نتايج تحقيق: مأخذ
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