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1 - مقدمه 
 bلويتها	حر��تي جزء � bگاهها	خير گا� سو� كر�� نير� bسالها ��
	���_ نير	 قر�� گرفته 	 �� �ينر	 �� مصرd فرM	��� هاb نفتي (ما�	_ 
	 گا�	ئيل) صرفه جويي قابل توجهي بوجو� Mمد� �ست. نكته مهمي كه 
بايستي مو�� توجه جدb قر�� گير� كمبو� گا� �� پائيز 	 �مستا� مي باشد 
چر� كه همزماني مصرd بخش خانگي 	 تجا�b با مصرd نير	گاهها 	 
 bبر� محد	�يتهايي  �عما`  موجب  خانگي  مشتركين  گا�  تامين  �	لويت 

نير	گاهها 	 سوM ���� 8نها به مصرd سوخت مايع مي گر��.
با توجه به �ينكه �� صو�_ عدG تامين بموقع 	 كافي سوخت مايع 
بر�b نير	گاهها �حتما` توقف توليد بر8 	 بر	� خاموشي 	جو� ���� لذ� 

بر�سي �	شهاb گوناگو� �خير� سا�b گا� طبيعي به منظو� جبر�� كمبو� 
 bشها تكنيك �خير� سا�	گاهها حائز �هميت �ست يكي �� �ين �	گا� نير
گا� به شكل LNG �ست كه �� صو�_ تحقق علا	� بر كاهش Mلو�گي 
تجهيز�_   bنگهد��  	 تعمير   bهزينه ها كاهش  موجب  �يست  محيط 
نير	گاهي 	 سهولت �� بهر� بر���M �� bنها خو�هد شد 	 بعلا	� كاهش 
�فز�يش ��Mمد  نتيجه  �فز�يش صا���_ ما�	_ 	 ��  	����_ گا�	ئيل 	 
���b كشو� �� به ��مغا� خو�هد M	��، �� �ين �	 �� نظر �ست كه �� �ين 

مقاله به �ين مهم پر��خته شو�.
2 - ضر��q iخير( سا�L گا� بر�L نير�گاهها

�� �بتد� بر�b تعيين ميز�� كمبو� گا� نير	گاهها، Mما� مصرd سوخت 

پيك سايي مصرZ گا, نير:گا. ها� كشو� �� فصل ,مستا�

 �چكيد
 تعد�� قابل توجهي �	 نير�گاههاZ حر��تي كشو� �	 گا	 طبيعي به عنو�" سوخت �صلي �ستفا�� مي كنند. تمامي �ين نير�گاهها 
 �� � ��لويت تامين �" محتمل محد��يتهايي �� مصرb گا	 شد� ��� چها� ما� �خر ساQ بدليل همزماني مصرb بخش خانگي 
� مي شوند. مصرb سوخت مايع مستلزH سرمايه گذ��يهاZ خاa خو� �� مرحله ��� xسوخت مايع سو bنتيجه به سمت مصر
نيز  �	 نظر 	يست محيطي   ��� بعلا ���بر��� بوجو� مي �  �بهر  Zبر� نيز مشكلاتي   Zبر���  �بهر ��� حين  �بو�  �نير�گا  ��حد�
نامطلوD �ست 	ير� موجب تشديد �لو�گي هو� مي گر��. �	 طرb �يگر چنانچه بتو�" عرضه مستمر � مطمئن گا	 به نير�گاهها 
� به هما" ميز�" كاهش ������ گا	�ئيل � يا �فز�يش  ��� تضمين نمو� �	 مصرb گا	�ئيل � ما	�� �� ��خل كشو� كاسته شد
صا���� ما	�� ميسر مي گر��. *خير� سا	Z گا	 طبيعي به شكل LNG ��هكا� جديدZ �ست كه �مكا" *خير� سا	Z گا	 �� 
�يژگيهاZ پيك سايي �	 طريق  �� با مقد�� مو�� نيا	 �� فر�هم مي سا	�. �� �ين مقاله ضمن بر�سي پيشينه  �مجا��� يك نير�گا
� نيز *خير� سا	Z 	ير 	ميني گا	، مصرb سوخت مايع ناشي �	 كمبو� گا	 �� 5 نير�گا� بخا� � 5 نير�گا� سيكل تركيبي  LNG
� 82 مو�� بر�سي قر�� گرفته � �� �نتها بر�Z �حد�� يك ��حد توليد � *خير� سا	LNG Z با ظرفيت 100  80، 81 Zسالها ��

هز�� متر مكعب كه تقريبا” جو�بگوZ كمبو� گا	 نير�گا� قم مي باشد بر�سي �قتصا�Z �نجاH شد� �ست.
��ژ( ها� كليد�: نير�گا� حر��تى، *خير� سا	J گا	 طبيعى مايع شد�، پيك سايى �	 طريق LNG، *خير� سا	J 	ير	مينى گا	

محمد�ضا بعير�يى- سا	ما" بهينه سا	J مصرb سوخت كشو�
سپهبد �شيدJ- شركت ملى گا	 �ير�"
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نير	گاههاb گا� سو� �� سالهاb 80، 81 	 82 كه توسط شركت  مايع 
نفتي �علاG شد� �ست مو�� بر�سي قر�� گرفته   bها ���	Mملي پخش فر
[1] 	 �� نتيجه 5 نير	گا� بخا� 	 5 نير	گا� گا�b ( يا سيكل تركيبي) كه 
به ترتيب بيشترين مصرd ما�	_ 	 گا�	ئيل �� ��شته �ند مشخص گر�يد 

(جد	` 1 	 2)
�� مو�� جد�	` 1 	 2 نكا_ �ير شايا� �كر �ست.

كه   bگا� يا  بخا�   bگاهها	نير  �� Mندسته  بر�سي  �ين   ��  –  2-1
سا`  ما�   12 طي   ��  	 ��ئم  بطو�  بناچا�   	 �ند  نشد�  سو�  گا�  هنو� 
 bگاهها	نير نظير  �ند  نگر�يد�  لحا�  مي كنند   dمصر مايع  سوخت 

بوشهر، چابها�، �ير�نشهر 	 ��ند [2].
 �� مشعلها  بدلايلي سوخت  هنو�  كه  نير	گاهها   �� Mندسته   –  2-2
نيز كه  ماههاb گرG سا`  به همين علت ��  ند 	  نكر��  تبديل  به گا� 
مشكل كمبو� گا� 	جو� ند��� بايستي سوخت مايع مصرd نمايند �� 
بيستو�   	 قائم  منتظر  بخا�  نير	گا�  نظير  �ست  نشد�  �كر  جد�	`  �ين 

.[2]
سرما  فصل   x	شر با  خانگي  بخش   dمصا� كه  Mنجا   ��  –  2-3
عمدتا” �� �	` ��Mما� �فز�يش چشمگيرb پيد� مي كند 	 تا Mخر �سفند 
نيز ��  نير	گاهها  به  ���مه مي يابد محد	�يت عرضه گا�  ما� �ين �	ند 
سوخت   dمصر �ليل  همين  به  مي شو�.  �عما`  سا`  هر  Mخر  ما�   4
 ��  	 محاسبه  �ماني   ��	� �ين   �� تجمعي  بصو�_  نير	گاهها  مايع 

گا�  كمبو�  محاسبه   bبر� مبنايي  عنو��  به  تا  �ست  شد�   ��� جد	` 
قر�� گير�.

بر�b �ثبا_ �ينكه مصرd سوخت مايع �� چها� ماهه Mخر   – 2-4
سا` ناشي �� محد	�يت �� عرضه گا� بو��، ميز�� مصرd 8 ماهه �	` 
سا` نيز بصو�_ تجمعي نشا� ���� شد� �ست. مثلا” �� مو�� نير	گا� 
�b ميز�� مصرd گا�	ئيل �� 8 ماهه �	` سالهاb 80 تا 82 معا�` 13 
 �� �ست.  ليتر  ميليو�   119  ��	� همين  Mخر  ماهه   4  ��  	 ليتر  ميليو� 
مو�� نير	گا� شهيد منتظرb ��قاG مذكو� به ترتيب 948 	 85 ميليو� 
نير	گا�   	� �ين  كه  �ست   �M مويد  مذكو�   Gقا�� مي باشد  ما�	_  ليتر 
�� فصو` گرG سا` كه با محد	�يت عرضه گا� مو�جه نيستند حد�قل 
سا`  Mخر  ماهه  چها�   �� 	لي  نمو��   dمصر  �� مايع  سوخت  ميز�� 
سوخت  توجهي  قابل  مقا�ير  گا�  عرضه   �� محد	�يت  �عما`  بدليل 

مي كنند.  dمايع مصر
پيد�ست �� حا`  �عد�� مند�� �� جد�	`   �� همانطو� كه   –  2-5
حاضر سهم ما�	_ �� تركيب سوخت مايع مصرفي نير	گاهها نسبت 
�ين 	ضع   ،(dكل مصر ��صد   88 (حد	�  بالاست  بسيا�  گا�	ئيل  به 
ظرفيت  �عظم  بخش  حاضر  حا`   �� كه  �ست  	�قعيت  �ين   �� ناشي 

نصب شد� نير	گاههاb كشو� مربو� به نير	گاههاb بخا� �ست.
 bگاهها	حد�� نير� bبر� 	نير _���	 b6-2 – با توجه به برنامه ها
بو�  خو�هند  تركيبي  سيكل   	  bگا�  xنو  �� غالبا”  كه  جديد  حر��تي 
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[3] مي تو�� �نتظا� ��شت كه �� 10 سا` Mيند� سهم گا�	ئيل (فر�	��� 
مي شو�)   ���	 توليد  كمبو�  �ليل  به  نيز  �ينك  هم  كه  قيمتي  گر�� 
��جمله  كند.  پيد�  �فز�يش  نير	گاهها  مصرفي  مايع  سوخت  تركيب   ��
Mبا���، هرمزگا�، كرما�  نير	گا�  �لاحد�� مي تو��  نير	گاههاb جديد 
نير	گا�  مي تو��  حو���  �ست   ��  bگاهها	نير جمله   ��  	 �ما	ند   	
كه  بر�   Gنا  �� قاين   	 ��	ميه   ،Gجهر سنند�،  پرند،  �صفها�،   wجنو

همگي �� نوx گا�b مي باشند.
كه  كر�   bگير نتيجه  چنين  مي تو��  فو8  توضيحا_  به  باتوجه 
 �� گا�  كمبو�  بدليل  نير	   _���	 گا�سو�   bگاهها	نير  ��  bبسيا�
چها�ما� Mخر سا` ناچا� هستند سوخت مايع مصرd نمايند. �ين ميز�� 
مصرd بر�b چها� ماهه Mخر سا` �� سالهاb 80 لغايت 82 ��جع به 
ليتر  ميلو�   2614 معا�`  ترتيب  به  تركيبي  سيكل   	 بخا�   bگاهها	نير
ما�	_ 	 355 ميليو� ليتر گا�	ئيل مي باشد كه تقريبا” معا�` 2904 	 
394 ميليو� متر مكعب گا� طبيعي �ست. لذ� چنانچه بتو�� گا� طبيعي 
ليتر  ميليو� ها   dمصر �� نمو�  قبولي �خير�  قابل   bبا سرمايه گذ��  ��

مايع جلوگيرb مي شو�. سوخت 
q – 3خير( سا�L گا� طبيعي 

كه  �ست  شد�   xبد�� گا�   bسا� �خير�   bبر�  Z	�  	� كنو�  تا 
: عبا�تند�� 

LNG به شكل 	گا Z	سا �*خير  – 3-1
LNG 	 كا�بر�ها  �بتد� لا�G �ست توضيح مختصرb �� مو��   ��
نبايستي  كه  مايع شد�  طبيعي  گا�  يا   LNG شو�.   ����  �M  dمصا�  	
�� مايع كر��  گا� طبيعي ��  LPG، NGL، CNG  �شتبا� شو�،  با 
فر�يندb متشكل �� سيكل هاb تر�كم 	 بر	�_ بوجو� مي Mيد. �� �ين 
تغيير فا�، حجم گا� طبيعي 620 بر�بر كاهش پيد� مي كند 	 �� نهايت 
 ��  -1620Cbما�  	 �تمسفر  فشا�   ��  LNG يا  مايع شد�  طبيعي  گا� 

مخا�� 	يژ� �b �خير� مي گر��[4]
تنها  �ستاند���  شر�يط   ��  Z� فيزيكي  ماهيت  بدليل  طبيعي  گا� 
بخو�هد   bكشو� �گر  بنابر�ين  �ست  �نتقا`  قابل  لوله  خطو�  طريق   ��
توليد  تنها شيو� ممكن،  نمايد  قا�� �b صا��  بين   bمسيرها �� �� گا� 
حا`   �� لذ�  �ست   rمخصو  bكشتي ها با   �M حمل  سپس   	  LNG
حاضر عمد� LNG توليد شد� �� �نيا بهمين منظو� مو�� �ستفا�� قر�� 
صا��كنندگا�  بز�گترين   �� يكي  حاضر  حا`   �� قطر  كشو�  مي گير�. 
هنو�  ما  كشو�   �� 	لي  �ست  جنوبي   oپا�  Uمشتر حو��   ��  LNG
�حد��   bبر� برنامه هايي  ند���گرچه  	جو�   LNG توليد   bتكنولوژ

�ين 	�حدها �� منظقه عسلويه �� �ست �جر�ست.
�خير�  منظو�  به   �M توليد  ماست  مدنظر  كه   LNG �يگر  كا�بر� 
سا�b گا� �� ��خل كشو� (	 نه بر�b صا���_) �ست، كاهش حجم 
گا� طبيعي �� �ثر فر�يند ميعا� به ميز�� 620 بر�بر، �خير� سا�b مقا�ير 
عظيمي به شكل LNG �� يك مخز� معمولي �� �مكا� پذير مي سا��. 
 bبكا�گير  Gمستلز  �M فني   bپيچيدگي ها بدليل   LNG توليد  �لبته 
تكنولوژb پرهزينه �يست كه سرمايه گذ��b �� نسبت به �	Z �خير� 
�فز�يش  سا�b �ير�ميني (كه �� بخش 2-3 توضيح ���� خو�هد شد) 
�مكا�  يعني   Z	� �ين   Z��� با   	 مهم  بسيا�  	يژگي  	لي  مي �هد 
��شته  	جو�  گا�  شبكه  كه  كشو�   �� نقطه  هر   �� گا�   bسا� �خير� 
باشد 	 نيز �مكا� �خير� سا�b گا� به مقد�� �لخو��، گر�� تر بو�� Mنر� 
 bخير� سا�� Gمرسو Z	� 	� توجيه مي كند [5] �� مو�� مقايسه بين

�� بخش بعدb توضيحا_ كاملترb ���ئه خو�هد شد.
�� نظر تا�يخي �	لين با� �� جها� �� سا` 1954 �� نز�يكي شهر 
مسكو يك 	�حد توليد 	 �خير� سا�LNG b  به منظو� جبر�� كمبو� 

گا� �ين شهر �حد�� گر�يد [6] 	 سپس �� سا` M 1964مريكا نيز �� 
�ين �	Z بر�b �خير� سا�b گا� �ستفا�� نمو�. �� سا` 1971 �	لين 
�ما�   �M  ��  .[7] گر�يد  �حد��  غربي   bپا	��  ��  xنو �ين   �� 	�حد 
تاكنو� نيز �� كشو�هاb مختلف �� �ين �	Z بر�b �خير� سا�b گا� 
 	 توليد  	�حد   90 2001 حد	�  سا`   �� بطو�يكه  �ست  شد�  �ستفا�� 
�خير� سا�LNG b �� 25 كشو� جها� �� حا` بهر� بر���b بو�� كه 
�� �ين تعد�� بيش �� 60 	�حد �� Mمريكا ساخته شد� �ست [8] برخي 
فر�نسه،  Mلما�،  بريتانيا،  �Mژ�نتين،  كانا��،   : عبا�تند��  كشو�ها  �ين   ��
نر	ژ،  سوئد،  �ستر�ليا،  چين،  جنوبي،   bفريقا� �	سيه،  بلژيك،  هلند، 

بر�يل 	 كر� جنوبي[9].
�� يك 	�حد توليد 	 �خير� سا�LNG b معمولا” طي مد_ 8 يا 
9 ما� �� سا` كه گا� طبيعي ما��� بر مصرd �� شبكه 	جو� ����، گا� 
طبيعي �� خطو� �نتقا` گا� گرفته مي شو� 	 پس �� جد�سا�b برخي 
�� تركيبا_ نامطلوw موجو� �� �M (نظير  Co2	 wM) �� طريق فر�يند 
مخا��   ��  	 گر�يد�  توليد   LNG يا  شد�  مايع  طبيعي  گا�  ميعا�، 
بدليل  كه  �مستا�  �	�هاb سر�   �� مي گر��. سپس  �خير�   rمخصو
ناپذيرمي شو�   wجتنا� �خير�  مخز�   �� بر��شت  گا�   dمصر �فز�يش 
به خطو�  كمپرسو�  توسط   	 شد�  تبخير  مجد��”  �خير� شد�   LNG
 LNG شماتيك �ير فر�يند توليد kنتقا` گا� تز�يق مي گر�� [10] طر�

	 تبخير مجد� Mنر� نشا� مي �هد. 

(UGS) 	ميني گا	ير	 Z	سا �*خير  – 3-2
توليد  ما���  كه  سا`   Gگر فصو`   ��  �� طبيعي  گا�   Z	� �ين   ��
كمپرسو�  توسط  مناسب  �ير�ميني  مخا��   �� بعضي   ��  ���� 	جو� 
مجد��”   �� شد�  �خير�  گا�  سا`  سر�  فصل   ��  	 مي نمايند  �خير� 
سه  به  منظو�  �ين   bبر� مناسب  �ير�ميني  مخا��  مي نمايند.  �ستخر�� 

گر	� �صلي تقسيم مي شوند [11].
ميا�ين تخليه شد� نفت 	 گا�   –2-3-1

مخا�� Mبد�   –2-3-2
نمكي    bگنبدها  –2-3-3

به  مربو�  كه  �ير�ميني  مخز�   xنو سه  �ين   bتها	تفا  �� صرفنظر 
 	� گا�  �ير�ميني   bسا� �خير�  Mنهاست،  شناسي  �مين  مشخصا_ 
به   LNG شكل  به   bسا� �خير�  با  مقايسه   �� كه   ���� مهم  	يژگي 

عنو�� معايب �M محسوw مي شوند �ين 	يژگيها عبا�تند�� :
محل �خير� سا�b مطلقا” قابل �نتخاw كر�� نيست بدين  �لف – 
تعيين   	 �يكته  Mنر�  مخز�  يك  شناسي  �مين  خصوصيا_  كه  معنا 
مي كند. به عنو�� مثا` ممكن �ست مخز� مناسبي �� نز�يكي نير	گاهها 

نشو�. پيد� 
تابع   	 نيست  بر���  بهر�  �ختيا�   �� نيز  �خير�  مخز�  حجم   –  w
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مشخصا_ �مين شناسى �M �ست.
�� نتيجه بر�b جبر�� كمبو� گا� يك نير	گا� (مثلا” نير	گا� قم) كه 
�خير�   Z	� �� �ستفا��  مهمي �ست،  بسيا�  فاكتو�   bسا� �خير�  محل 
گا� �خير�  �ير�  �ست  مناسب  فني  نظر   ��  LNG به شكل  گا�   bسا�
شد� �� فصل �مستا� صرفا” به مصرd نير	گا� مي �سد. حا` چنانچه 
مناسبي  گزينه  باشد  صرفه  به  مقر	�   Z	� �ين  نيز   bقتصا�� نظر   ��
بو�. �� بخش بعدb بر�سي  نير	گاهها خو�هد  تامين كمبو� گا�   bبر�

�قتصا�b بر�b يك 	�حد نمونه ���ئه خو�هد شد.
L4 – بر�سي �قتصا�

مو��  نفتي   ���	Mفر  	� بين   �� كه  كنيم  مشخص  بايستي  �بتد�   ��
مي خو�هيم   �� كد�ميك  گا�	ئيل   	 ما�	_  يعني  نير	گاهها  �ستفا�� 
 �� ما�	_  توليد  حاضر  حا`   �� �ينكه  به  باتوجه  نمائيم.  جايگزين 
 	 �ست  بيشتر  مر�تب  به   �M ��خلي   dمصر  �� كشو�   bپالايشگاهها
لغايت 1382)   1380 bين مقاله (سالها� �� طي سالهاb مو�� بر�سي 
متوسط صا���_ ما�	_ 40 ميليو� ليتر �� �	� بو�� �ست[1] 	 نيز با 
 bبا���ها به گا�	ئيل ��  �ين فرM	��� نسبت  بو��  تر   ����� به  عنايت 
مصرفي  گا�	ئيل  كه  �ست  تر  صرفه  به   bقتصا�� نظر   �� جهاني، 
جايگزين  گا�   bسا� �خير�  با   �� سا`  سر�   bماهها  �� نير	گاهها 
مند��   bگا� bگاهها	نير  �� يكي  گا�	ئيل   dمصر 	ين ��  �� نمائيم. 
�� جد	` 2 �� ملاU محاسبا_ قر�� ���� �يم. با توجه به �عد�� مذكو� 
مشاهد� مي شو� كه ميانگين مصرd گا�	ئيل نير	گا� سيكل تركيبي قم 
ليتر  63 ميليو�  لغايت 1382 مقد��   1380 bخر سالهاM چها� ماهه ��
بو�� �ست كه تقريبا” بر�بر با 69 ميليو� متر مكعب گا� طبيعي �ست 	 

�ين عد� معرd كمبو� گا� طبيعي نير	گا� مذكو� مي باشد.
ظرفيت  با   LNG  bسا� �خير�   	 توليد  	�حد  يك  �حد��  هزينه 
�ست  بو��  ميليو�   40 حد	�   2003 سا`   �� مكعب  متر  هز��   100
تبخير   �� پس   LNG مكعب  متر  هر  �ينكه  گرفتن  نظر   �� با   .[12]
حجمي معا�` 620 متر مكعب گا� خو�هد ��شت لذ� �ين ميز�� ظرفيت 
بو� كه  مترمكعب گا� طبيعي خو�هد  ميليو�   62 با  بر�بر   bخير� سا��

يك  �حد��  بنابر�ين  �ست.   b	مسا قم  نير	گا�  گا�  كمبو�  با  تقريبا” 
مكعب  متر  هز��   100 ظرفيت  با   LNG  bسا� �خير�   	 توليد  	�حد 
طي   ��  �� قم  نير	گا�  گا�  كمبو�  �لا�،  ميليو�   40 هزينه   	  LNG
با���   �� گا�	ئيل  قيمت  گرفتن  نظر   �� با  حا`  مي كند.  تامين  يكسا` 
گا�  با  شد�  جايگزين  گا�	ئيل   _����	  Gعد فر{  با   	  oفا� خليج 

��ئه مي �هيم.  �� bقتصا�� طبيعي، محاسبا_ 
با��� خليج  �� مر��� ما� Z��� 1383 هر تن متريك گا�	ئيل �� 
فا�o بين 347 تا 353 �لا� متغير بو�� كه بطو� متوسط عد� 350 �لا� 
گا�	ئيل  ليتر  هر   bبر� سنت   29 معا�`  كه   [13] مي گيريم  نظر   ��  ��
نفت  قيمت  نفتي.تابع مستقيم   bها ���	Mفر قيمت  Mنجا كه   �� مي باشد. 
خاG �ست 	 �� تا�يخ مو�� �شا�� قيمت نفت خاG صا���تي �ير�� هر 
بشكه 36 �لا� بو�� �ست 	�� سالهاM bيند� �حتما` كاهش قيمت نفت 
 Gحالتي كه هر بشكه نفت خا bتي بر�����	ئيل 	لذ� قيمت گا� �	مي �
20 �لا� فر	خته شو� نيز محاسبه شد� كه بر�بر با 16 سنت به ���ء هر 
ليتر مي باشد �� يك �	�� 20 ساله قيمت گا�	ئيل �� ميانگين �ين �	 
عد� فر{ مي كنيم كه تقرببا” 23 سنت بر�b هر ليتر گا�	ئيل خو�هد 

شد. جد	` 3 خلاصه محاسبا_ �قتصا�b �� نشا� مي �هد.
�� محاسبا_ فو8 قيمت گا� صا���تي �ير�� 4 سنت به ���ء هر متر 
مكعب �� نظر گرفته شد� 	 فر{ شد� كه �گر 62 ميليو� متر مكعب 
مقد��  همين  معا�`  نشو�   dمصر قم  نير	گا�   �� طبيعي  گا�  سا`   ��
با  �ير��   bبر� گا�  صا��_  مي ��نيم  Mنكه  حا`  كر�  صا��  مي تو��   ��
مقابل  نقطه  �ست.  همر��  	سياسي   bقتصا�� فني،  مختلف   bشو��يها�
	���كنند�  �كنو�  هم  متاسفانه  كه  �ست  گا�	ئيل  بر�سي،  �ين   �� گا� 
بدليل �شد شتابا� مصر�M d، پيش بيني  Mيند�  10سا`  �M هستيم 	�� 
كند.  پيد�  �فز�يش  ساله  هر   ���	Mفر �ين   _����	 مقد��  كه  مي شو� 
�� مصرd گا�	ئيل كاست به هما�  بتو��  �ند��� كه  به هر  بنابر�ين كه 
نسبت ميز�� 	����_ كاهش مي يابد، لذ� سرمايه گذ��b بر�b �حد�� 
نظر   ��) حالت  بدترين   ��LNG  bسا� �خير�   	 توليد  	�حد  يك 
 	 شد  خو�هد  مستهلك  سا`   6 مد_   dظر گا�	ئيل)  جهاني  قيمت 

LNG Z	سا �جد�Q 3 – سرمايه گذ��Z مو�� نيا	 � نر� با	گشت سرمايه جهت �حد�� يك ��حد نمونه توليد � *خير
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 �� نفتي   bها ���	Mفر  _����	  b���  bهزينه ها  �� توجهي  قابل  مقد�� 
كاهش خو�هد���.

�حد��  جهت  نيا�  مو��   bگذ�� سرمايه  كه  �ست  �كر  شايا� 
	�حدهاb توليد LNG �� �هه گذشته حد	� 30% كاهش ��شته �ست 
�نتظا� ��شت كه  بنابر�ين مي تو��  [14] 	 �ين �	ندهمچنا� ���مه ���� 
 �� مكعب  متر  هز��   100 توليد  ظرفيت  با   LNG 	�حد  يك  �حد�� 
سا` �� Mيند� هزينه �b كمتر �� 40 ميليو� �لا� ��شته باشد كه تحقق 
�ين �مر پر	ژ� �� بيش �� پيش �قتصا�b مي كند. �� سوb �يگر سرمايه 
گذ��b مو�� نيا� بر�b �حد�� 	�حدهاLNG b همانند بسيا�b �يگر 
پيد�  �فز�يش  خطي  بصو�_  ظرفيت  �فز�يش  با  صنعتي   bژ� ها	پر  ��
نمي كند يعني سرمايه مو�� نيا� بر�b �حد�� يك 	�حد 200 هز�� متر 
هز��   100 	�حد  يك  �حد��  هزينه  بر�بر   	�  �� كمتر   ،LNG مكعبي 
	لي  بو�  خو�هد  �لا�  ميليو�   80  �� كمتر  �يگر  بعبا�_   	 مكعبي  متر 
كافي،   	 متقن  مستند�_  ند�شتن  �ختيا�   �� بدليل  ما   bقتصا�� بر�سي 

محد	� به هما� گزينه �كر شد� �ست.
نكته �يگرb كه بايستي مو�� توجه قر�� گير� هزينه هاb �جتماعي ناشي 
�� Mلو�گي محيط �يست مربو� به �حتر�8 سوختهاb مايع �ست. بدليل بالا 
 b_ توليد شد� �� پالايشگاهها	ما� 	ئيل 	بو�� گوگر� موجو� �� گا�
كشو، مصرd �ين فرM	��� باعث �نتشا� مقد�� قابل توجهي SO2  �� فضا 
مي گر�� ضمن Mنكه ميز�� �نتشا�  CO2	 CO نيز نسبت به گا� طبيعي 
بيشتر �ست. توجه به �ين 	�قعيت كه تعد��b �� نير	گاهها �� مجا	�_ 
�ند كه خو� �� مشكل Mلو�گي هو�  شهرهاb بز�گ 	 صنعتي 	�قع شد� 
�نج مي برند �هميت �ين مسئله �� بيش �� پيش نشا� مي �هد. �� �ين مقاله 
هزينه هاb �جتماعي ناشي �� مصرd سوخت مايع �� نير	گاهها محاسبه 
نشد� �ست 	لي بهرحا` چنانچه �ين پا��متر نيز 	��� محاسبا_ شو� بنفع 

�خير� سا�b گا� خو�هد بو�.
�خير�   	 توليد  	�حد  يك  �حد��  صو�_   �� Mنكه  �يگر  نكته 
LNG �� يك نير	گا� �� �ست طر�حي (مثلا” نير	گا� ���بيل   bسا�
�حد��  جهت  هنگفت   bگذ�� سرمايه  به   bنيا� �نجا�)  نير	گا�  يا 
نيز   	 سوخت  پمپاژ   	 �نتقا`  سيستم  مايع،  سوخت  �خير�  مخا�� 
مشعلهاb �	 سوخته نخو�هد بو� 	 لذ� سرمايه مو�� نيا� بر�b �حد�� 
�ين   �� نيز  پا��متر  �ين  كه  يافت  خو�هد  كاهش   b�	حد تا  نير	گا� 

بر�سي لحا� نشد� �ست.
 L5 – نتيجه گير

هم �كنو� نير	گاههاb گا� سو� كشو� �� نظر كمي عمدتا”   – 5-1
�� ما�	_ به عنو�� سوخت �	G �ستفا�� مي كنند 	لي �� Mيند� نز�يك 

گا�	ئيل جايگزين �M خو�هد شد.
 dمصر به  نيا�  نير	گاهها   �� طبيعي  گا�   bسا� �خير�   –  5-2
گا�	ئيل،   _����	 كاهش  بدليل  لذ�   	 نمو�  منتفي خو�هد   �� گا�	ئيل 

هزينه هاb��� b كشو� كاهش پيد� خو�هد كر�.
 bگا� طبيعي باعث صرفه جويي �� هزينه ها bخير� سا��  – 5-3
يا  بر8  توليد  توقف  نير	گاهها خو�هد شد 	   bجا� 	 bسرمايه گذ��
تامين   Gيا عد �� تعويض سوخت 	  ناشي  نير	گا�  �ختلا` �� عملكر� 

به موقع سوخت مايع �� به صفر خو�هد �ساند.
 dمصر Gعد 	گا�  bبه لحا� �يست محيطي �خير� سا�  – 5-4

سوخت مايع به نفع كشو� خو�هد بو�.
5-5 – �خير� سا�b گا� طبيعي �� نير	گا� قم جهت جبر�� كمبو� 
گا� �� 4 ماهه Mخر سا` �قتصا�b �ست 	 مد_ �ما� با�گشت سرمايه 

بين 3 تا 6 سا` خو�هد بو�.
�� سالهاM bيند� بدليل توسعه سريع گا� �ساني �� كشو�   – 5-6

نيا�  سا`،  سر�   	  Gگر فصو`   ��  dمصر بين  فاصله  شد�  �يا�تر   	
�ين سوخت   	 �مر	� خو�هد شد   �� بيشتر  مايع  به سوخت  نير	گاهها 
مانند  نيز  �كنو�  هم  كه  بو�  قيمت خو�هد  گر��  گا�	ئيل  عمدتا”  مايع 

بنزين يك فرM	��� 	����تي �ست.
 iپيشنها��  –  6

 kگاهها يك طر	نير bبر� LNG گا� طبيعي به شكل bخير� سا��
�مكا� پذير 	 �قتصا�b �ست كه منافع گوناگوني نصيب 	���_ نفت، 
نشا�  مختلف   bكشو�ها تجربه  مي نمايد.  كشو�  كل   	 نير	   _���	
سرمايه  به  نيا�   	  bتكنولوژ ماهيت  بدليل  پر	ژ� ها  �ين  كه  مي �هد 
�ست  شد�  �جر�  گا�  صنعت  متوليا�  توسط  همو���  هنگفت،   bگذ��
 bگذ�� �حيانا” سرمايه   	  xموضو تر  �قيق  بر�سي  �ستدلا`  �ين  با  لذ� 
LNG جز، مسئوليتهاb 	���_ نفت قر��   bخير� سا�� 	توليد  bبر�
مي گير� منتها باتوجه به منافعي كه �ين پر	ژ� بر�b 	���_ نير	 �� بر 
خو�هد ��شت پيشنها� مي شو� كميته �b متشكل �� كا�شناسا� 	���_ 
يك  �حد��   bپذير “�مكا�  جامع  مطالعه   	 شد�  تشكيل  نفت   	 نير	 
LNG به منظو� جبر�� كمبو�گا�   bخير� سا�� 	حد توليد �	يا چند 

نمايد.  bكشو�” �� تصد bگاهها	نير
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