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  چكيده 
نزديكي با قيمت  رابطةكند كه قيمت گاز طبيعي  مي روش مرسوم قيمت گذاري گاز فرض 

ي متمـادي در  هـا  بـه همـين دليـل طـي سـال     . كند مي نفت خام دارد و از نوسانات آن پيروي
گذاري گاز طبيعي، قيمت اين محصول تابعي از قيمت نفـت خـام درنظـر گرفتـه شـده       قيمت
سـويي   نيز نشـان از هـم  اي  هي نفت و گاز در بازارهاي منطقها روند تاريخي قيمتبررسي . است

ايــن مقالــه درصــدد آن اســت تــا بــا اســتفاده از ابزارهــاي   .رونــد دو متغيــر بــا يكــديگر دارد
براي اين منظور پـس   .رابطة مذكور را تبيين و ثبات آن را مورد آزمون قرار دهد ،اقتصادسنجي

رگرسيوني سـاده   رابطةي سرانگشتي موجود در تخمين  قيمت گاز و برآورد ها از اشاره به قاعده
 رابطـة دهـيم كـه آيـا     مـي  اين فرضيه را مـورد آزمـون قـرار   ، بين قيمت گاز و قيمت نفت خام

سـرانجام بـا   . اسـت  ي گـاز ها تخميني بدون تورش و كارا از قيمت يةرگرسيوني ساده قادر به ارا
بلند مدت ميان قيمت نفت خـام و قيمـت    رابطةي كاراتر از تخمين، پيشنهاد مدل تصحيح خطا

  . شود مي گاز طبيعي ارائه
   JEL : C32, C53, Q47بندي  طبقه

شده، مدل تصحيح خطا، قاعدة سرانگشـتي،   قيمت نفت خام، گاز طبيعي مايع  :كليد واژه
  اقتصاد سنجي 
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 مقدمه -1

عـلاوه بـر سـاير    از طبيعي كند كه قيمت گ مي روش مرسوم قيمت گذاري گاز فرض
به همـين  . كند مي نزديكي با قيمت نفت خام دارد و از نوسانات آن پيروي عوامل، رابطة

ي متمادي در قيمت گذاري گاز طبيعي، قيمت اين محصـول تـابعي از   ها دليل طي سال
كه در اينجا فرض شده اثر ساير عوامل اثرگـذار  ( βو ضريب ثابت  αقيمت نفت با شيب 

  :به صورت ذيل درنظر گرفته شده است ،)خود جا داده استرا در 
Pgas = α Poil + β     

به عبارت . ستادليل اصلي اين امر پتانسيل جايگزيني نفت و گاز طبيعي با يكديگر 
ي متمادي بسياري از صنايع نفت سوز انتقال از سوخت نفت بـه گـاز  ها براي سال ،ديگر

ي نفت و گـاز در بازارهـاي   ها بررسي روند تاريخي قيمت. دان دهرا بـه دفعـات تجـربه كر
 ـ  ،سويي روند دو متغير بـا يكـديگر دارد   نيز نشان از هماي  همنطق كـه رونـد   اي  هبـه گون
جنوب شـرقي  اي  هدهد كه قيمت گاز در بازار منطق مي سال گذشته نشان 5در  ها قيمت

ايـن مقالـه درصـدد آن    . تي نفت خام، افزايش يافته اس ـها آسيا همراه با افزايش قيمت
رابطة مذكور را تبيين و ثبـات آن را مـورد    ،است تا با استفاده از ابزارهاي اقتصادسنجي

  .آزمون قرار دهد
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  و گازطبيعي مايع شده خام ي نفتها قيمتروند سويي  هم  - 1 نمودار
 BP Statistical Reviewو  IEAهاي مختلف  گزارش: منبع
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جنـوب شـرقي آسيـا كــه در آن از شـاخــص   اي  هبـازار منطقـ ،براي ايـن منظـور
 چنين همشاخص بازار نفت خام و  عنوان به JCC1 قيمت نفـت خـام وارداتـي ژاپن يعني

 LNGشـاخص بـازار    عنـوان  به JLC3وارداتي ژاپن ٢ةشاخص قيمت گاز طبيعي مايع شد
  :است شرح ذيل دلايل اين انتخاب به. شود، انتخاب شده است مي استفاده
جهـان و تخصـيص   ذخاير گـاز   عنوان دومين  دارندة بهبا توجه به جايگاه ايران  -الف
چنـين برخـي    و هـم صادرات گاز طبيعي مايع شده  پارس جنوبي به 14الي  11فازهاي 

به تخمـين   ،، صنعت نفت و گاز كشورديگر از ميادين گازي مانند پارس شمالي و گلشن
صادراتي بـه   ةت و كاربرد آن در تعيين قيمت گاز طبيعي مايع شديي از اين دسها رابطه

نيازمند است و به دليل فقدان ارتباط مراكـز دانشـگاهي و    ،بازارهاي جنوب شرقي آسيا
شود كه ممكـن   مي تخمين زدهخطي ساده  ةرابطيك تخصصي با بخش صنعت، معمولا 

  .را به همراه داشته باشداي  هاست نتايج گمراه كنند
 ـ  مـي  بازار ژاپن بازار باثباتي به شـمار  -ب طـولاني در واردات گـاز    ةرود كـه از تجرب

در آسـيا، اولـين    LNG ةعنوان اولين واردكنند هژاپن ب. طبيعي مايع شده برخوردار است
در بازار جنوب شـرقي آسـيا را نيــز شــكل داده      LNGي تعيين قيمت براي ها شاخص

 50و ژاپـن بـه تنهـايي     اسـت  LNG صورت بهگاز درصد واردات  97در بازار آسيا . است
ي عوامـل  هـا  شـناخت ويژگـي   بنـابراين،  ٤.كنـد  مـي  جهان را وارد LNGدرصد از توليد 

زيـادي قابـل تعمـيم بـه سـاير بازارهـاي        ةتا انداز ،قيمت گاز در بازار ژاپن ةكنند تعيين
  . باشد مي است، يگير ي جديدي نيز در حال شكلها هاب ها كه بعضا در آناي  همنطق

، چند قاعده 3، روند قيمت گذاري گاز در جنوب شرقي آسيا، بخش 2در ادامه در بخش 
، تخمين رابطه رگرسيوني خطي، 4سرانگشتي براي محاسبه قيمت گاز طبيعي، بخش 

، تعيين شكل صحيح تابع تصريح، 6، ساير عوامل اثرگذار بر قيمت گاز، بخش 5بخش 
، برازش رابطه 9، آزمون هاي بسندگي مدل، بخش 8، توصيف داده ها، بخش 7بخش 

، نتيجه گيري  11، تفسير نتايج مدل و بخش 10قيمت گاز طبيعي و نفت خام، بخش 
  .و سياست هاي راهبردي مي باشد

  
  
 

1 - Japan Crude Oil Cocktail. 
2- Liquefied Natural Gas. 
3 - Japan LNG Cocktail. 
4- Cayrade, 2003. 
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 روند قيمت گذاري گاز در جنوب شرقي آسيا -2

از  1969در سـال   LNGبـه واردات  ين بار در آسيا، كشور ژاپن هنگامي كه براي اول
گاز طبيعي مايع شده، جايگزيني آن بـا سـوخت نفـت در     عمدةد، نقش اقدام كرآلاسكا 
 لذا منطقي به نظر .ي توليد برق بوده است تا از ميزان آلودگي هوا كاسته شودها كارخانه

هفتـاد  دهـة   در ابتـدا در . با قيمـت نفـت خـام مـرتبط شـود      LNGرسيد كه قيمت  مي
هشتاد قيمت گاز طبيعي مـايع  دهة  در ،ثابت بوده استگذاري گاز طبيعي با نرخ  قيمت

 در كـه  اينتا  ،گرفت مي انجامي رسمي دولت از قيمت نفت خام ها شده براساس گزارش
در بازار جنوب شرقي آسيا به قيمت نفت خام وارداتي ژاپن يـا   LNGقيمت  1990دهة 
JCC كـانيزم فرمـول   براي كاهش اثر نوسانات قيمت نفت خـام، م  چنين هم. مرتبط شد

ي پـايين از زيـان فروشـنده و در    هـا  كـه در قيمـت   ،درآمـد  Sقيمت به شـكل منحنـي   
ريسك قيمت را بـين   حقيقتكاست و در  مي ي بالاي نفت خام از زيان خريدارها قيمت

در ايـن منطقـه بـه شـاخص      LNGي ها در حال حاضر نيز قيمت. دكر مي طرفين توزيع
اين تفاوت كه فرمول قيمت معمولا كف يـا سـقف    با. است مرتبط JCCقيمت نفت خام 

  .شود مي سطوح نفت خام بيان ةو با شيب يكسان در هم ١خط مستقيم صورت بهندارد و 
 
 قيمت گاز طبيعي  محاسبةسرانگشتي براي  قاعدةچند  -3

مـدت طـولاني توسـط     ة قيمـت گـاز طبيعـي در   ي سرانگشتي براي محاسبها قاعده
در  ،تعيين ارتباط قيمت گاز با قيمت نفت خـام  جهت) ت متحدهويژه در ايالا به(صنايع 

ي ثابتي را بين قيمـت  ها كه نسبت .دنوجود دار ساده قاعدةدو . بوده است، مورد استفاده
 دسـت  بـه ي تـاريخي  ها اولي براساس داده. ندكن مي گاز طبيعي و قيمت نفت خام برقرار

  .ي هر واحد نفت خام و گاز استرارتتفاوت در ارزش ح ةآمده  و ديگري منعكس كنند
گويد كه قيمت گاز يك دهم قيمـت   مي ساده سرانگشتي قاعدةيك : اول قاعدة -الف

دلار  6قيمت گـاز طبيعـي    ،دلار 60به عبارت ديگر در قيمت نفت خام . نفت خام است
ايـن قاعــده براسـاس    رسد كـه   به نظر مي. شود مي تي يو تخمين زده بي در هر ميليون

شاخص گازهنري هاپ و شاخص نفت خـام  (قيمت گاز و نفت در بازار آمريكا  مشاهدات
لـذا اسـتفاده از آن در سـاير    باشـد،  آمـده   دسـت  بـه ) (WTI)مـديت  اينتروست تگزاس 

  
 

1- Straight line. 
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قيمت واقعي قاعده 1 به 10 قاعده 1 به 6

 )$10(6به1قاعدة

 )$6(10به1قاعدة

 قيمت هاي واقعي

بـررســي  . مانند جنوب شرق آسيا از تورش برخـوردار خواهـد بــود اي  هبازارهاي منطق
دهد كه  مي جنوب شرقي آسيا نيز نشاندر بازار  1990دهة  در ها رونـد تاريخـي قيمت

) 2005 -2000(ي اخير ها هرچند در سال ،بوده تر به دو دهم نزديك تر بيشاين نسبت 
  .سرانگشتي فوق تا حدي صادق بوده است قاعدة
سرانگشـتي سـاده ديگـر محتـواي انـرژي هـر بشـكه نفـت را          قاعدة: دوم قاعدة -ب

  ،تي يو اسـت  بي ميليون 825/5حاوي  WTIجاكه هر بشكه نفت  از آن. دكن مي منعكس
بنـابراين در  . يك ششم قيمت نفـت خـام اسـت    "تي يو گاز تقريبا بي قيمت هر ميليون
 زده تي يو تخمين بي دلار در هر ميليون 10 ،دلار قيمت گاز طبيعي 60قيمت نفت خام 

امــارات   سبدي از نفـت خــام  عمده طور بهكه نفت خام وارداتي ژاپن جا  آن از. شود مي
اين قاعده نيز دقـت زيـادي در تخمـين     است، متحـده عربـي، عربستان سعودي و ايران

  .قيمت گاز در بازار جنوب شرقي آسيا نخواهد داشت
با مقادير تخمين زده  ،(JLC)ي واقعي گاز طبيعي مايع شده ها قيمت ،)2(در نمودار 

در بـازار   ،شـود  مي مشاهده كهطور همان. فوق مقايسه شده است قاعدةشده از طريق دو 
ي پـايين  ها تخمين قيمـت گاز طبيعي مايع شده در قيمت) ژاپن(جنوب شرقـي آسـيا 

. اول برخوردار است قاعدةي نسبت به روش تر كمدوم از تورش  قاعدةبا روش  ،نفت خام
اول نتايج بهتـري را   قاعدةروش ) دلار به بعـد 35(ي بالاي نفت خام ها اگرچه در قيمت

 .كند مي ائهار

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  ي واقعيها ي سرانگشتي و قيمتها تخمين قاعده ةمقايس - 2 نمودار
  محاسبات تحقيق: منبع
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 خطي سادهرگرسيوني  رابطةتخمين  -4

ي ماهانـه مربوط به قيمت نفـت خام وارداتـي  ها يك تحليل رگرسيوني ساده از داده
 1995ي هـا  طي سـال  (JLC)ژاپن وارداتي  ةو قيمت گاز طبيعي مايع شد (JCC)ژاپن 
لازم بـه ذكـر اسـت كـه در      ١.دهـد  دست مي بهنتايج زير را  ،2008سه ماه اول سال الي 

تابعي از قيمت نفـت خـام همـان دورة     tقيمت گاز در دورة  ،اول ةرگرسيون خطي ساد
تابعي از قيمت نفت خام در  tدر دورة  قيمت گاز ،اما در رگرسيون دوم ،فرض شده است

يج هـر دو رگرسـيون تقريبـا يكسـان     نتا ،شود طور كه مشاهده مي همان. است t-1ة دور
  :است
)٠٦٣/٢  )١  +PJCC  *٠٨٤٢/٠  =PJLC  

)٥٨٥٦/٥٨(     )   ٠٥١٦/٣٨      (    
DW  =  ٣٤/٠       R-Squared = ٩٥/٠       F-Statistic = ٢٧/٣٤٣٢  
 

)٢(  ٠٢/٢  +-1)(PJCC  *٠٨٦٨/٠  =PJLC  

)٣٤٥١/٥٨(  )     ٥٧٦٤/٣٦        (  

DW  =  ٤٣/٠       R-Squared = ٩٥/٠       F-Statistic =  ١٥٧/٣٤٠٤   
  

دلار نفت خام  60اين رگرسيون خطي ساده، قيمت گاز طبيعي مايع شده در قيمت 
 99ضرايب در سطح بهتر از  ةهم. زند مي تي يو تخمين بي دلار در هر ميليون 115/7را 

ي قيمت واقعـي بـا   ها و داده) 1(نتايج رگرسيون  ،)3( نموداردر . دار هستند درصد معني
  . دان دهيكديگر مقايسه ش

دوربين واتسون  چه انـدازه قابل اعتماد است؟ آمارةساده تا هاي  نتايج اين رگرسيون
 كـه خـود   ،اسـت  ٢حاكي از آن است كه مدل تصريح شده داراي مشكل خود همبستگي

گذار از مـدل باشـد بـه عبـارت ديگـر در      تأثيرهم و تواند ناشي از حذف يك متغير م مي
عوامل مهم ديگري نيز دخيل هسـتند   ،تعيين قيمت گاز طبيعي به جز قيمت نفت خام

  .انـد  دهجـا در نظـر گرفتـه نش ـ    كه در تصريح مدل بايد درنظـر گرفتـه شـوند و در ايـن    
  

  
 

  . هستند tاعداد داخل پرانتز بيانگر آمارة  -1
2- Autocorrelation. 
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واقعي قيمت  ساده رگرسيون خطي 

  
  

  

  

  

  
  
  

  متي واقعي قيها هتخمين رگرسيون ساده با داد ةمقايس -3 نمودار
  محاسبات تحقيق: منبع 

  
ممكن است ناشي از شكل غلط تـابع تصـريح باشـد كـه مـا را       چنين همهمبستگي خود

در ايـن  . بـود  لذا در استفاده از مدل بايد بسيار محتـاط  ،دچار تورش تصريح خواهد كرد
مشكل خود همبستگي هم ناشـي از حـذف متغيرهـاي مهـم از      رسد كه مي نظر همورد ب

باشد لذا بايد به دنبـال بررسـي سـاير عوامـل       لط تابع و تصريح مدلمدل و هم شكل غ
  .گذار بر قيمت گاز طبيعي و نوع ديگري از تابع تصريح بودتأثير

  
 ساير عوامل اثرگذار بر قيمت گاز طبيعي - 5

 عرضـة دهند و يا فراواني نسبي  مي قرار تأثيرعواملي كه تقاضاي گاز طبيعي را تحت 
توان به نوسـانات   مي از اين عوامل. بر قيمت گاز طبيعي اثرگذارند ،دنكن متأثر ميگاز را 

  .اشاره كرد ،فصلي، شرايط جوي، ذخاير گاز و وقفه در توليد
طـور   امـا توليـد آن ايـن   (كه مصرف گاز طبيعي تابع نوسـانات فصـلي اسـت    جا آن از
در زمستان  براي استفاده از آن ،تابستان دورةگاز طبيعي در طول  يره سازي، ذخ)نيست
فصـل  (ي بـالاتر گـاز در زمسـتان    ها فصلي بودن مصرف منجر به قيمت. دپذير مي انجام
تغيير شـرايط جـوي و   . شود مي )فصل گرما(آن در تابستان  تر ي پايينها و قيمت) سرما

 ـ   مـي  قـرار  تأثيررا تحت  ها ي فصلي نيز قيمتها انحراف آن از نرم كـه  اي  هدهـد بـه گون
به سـمت   ها منجر به رانش قيمت ،رم هر فصلشرايط جوي خارج از نُافزايش روزهاي با 

حجـم  چنـين   هـم . نيز بـر قيمـت گـاز اثرگـذار اسـت      سازي  ميزان ذخيره. شود مي بالا
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شـود و   هـا مـي   از نياز نوسانات فصلي نيز منجر بـه كـاهش قيمـت    تر بيش سازي  ذخيره

دهد زيرا منجر  مي را افزايش ي گازها وقفه در توليد نيز قيمت. عكس آن نيز صادق است
 رابطـة اگرچه ذكر عوامل اضافي فوق بـه معنـاي عـدم وجـود     . دشو مي به كاهش عرضه

ولـي لازم بـه    يسـت،  ن اساسي و مهم ميان قيمت نفت و قيمت گاز طبيعـي مـايع شـده   
  .تصريح مدل بايد عوامل فوق را نيز درنظر گرفتيادآوري است كه در 

  
 تصريحتابع  تعيين شكل صحيح -6

 نتايج مدل رگرسيون خطي سـاده چنـدان قابـل اعتمـاد     ،كه مشاهده شد طور همان
 F-statisticضـرايب   تمـامي و آزمـون معنـي داري     t  آمـارة زيرا اگرچه ضرايب  يست،ن

 دوربـين واتسـون پـايين    آمارة كه آناما به دليل  است، داري نتايج آزمون حاكي از معني
ذكـر ايـن    هلازم ب چنين هم. برد مي خودهمبستگي رنجمدل برآورد شده از مشكل  است،

ي زمـاني مـورد   هـا  نكته است كه در تحقيقات همواره چنين فرض شده است كه سـري 
كـه   يي آماري متعارفها استفاده مانا هستند و اگر اين حالت وجود نداشته باشد، آزمون

مـورد   ،ا شـده اسـت  ي مشـابه بن ـ هـا  ، خي دو و آزمونt،F ي ها بر پاية آماره ها اساس آن
، اگر متغيرهاي سري زمـاني مانـا نباشـند، ممكـن اسـت      سويياز . دنگير مي ترديد قرار

در عين حال كـه  ها،  در اين گونه رگرسيون. نيز بروز كند ١مشكلي بنام رگرسيون كاذب
ممكن است هيچ رابطة مفهومي بين متغيرهاي الگو وجـود نداشـته باشـد، امـا ضـريب      

بـا  ). ماننـد رگرسـيون خطـي فـوق    ( بسـيار بالا باشدتواند  ميآمده  دست به )2R(ن تعيي
را از بايد به دنبال نوعي از شكل تابع تصريح باشيم كـه نگرانـي مـا     ،توجه به موارد فوق

ي تصحيح خطا به اين منظور طراحـي  ها مدل. دكنطرف بروز مشكل رگرسيون كاذب بر
 ـ دهو معرفي ش شـي سـاده از تركيـب روابـط     رو ٢)ECM(ي تصـحيح خطـا   هـا  مـدل . دان

. ندهست بلندمدت ميان سطح متغيرها و روابط كوتاه مدت ميان تفاضل اول آن متغيرها
آن را بـه  ) 1978(گرنجـر   –معرفي كـرد و سـپس انگـل    )  1964(اين مدل را سارگان 

 ٣مانـا  ،برآورد شده ةمتغيرها در معادل ةمزيت اين مدل آن است كه هم. شهرت رساندند
  .رو مشكل رگرسيون كاذب وجود ندارد ز اينهستند و ا

  
 

1- Recursive regression. 
2- Error Correction Model . 
3- Stationary. 
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  اول مرتبة يمدل تصحيح خطا - 6-1
  :شود مي زير تعريف صورت بهاول  مرتبةدو متغيره  يمدل تصحيح خطا

  
  ∆yt = ß1 ∆xt – (1-α) [ yt-1- δ1- δ2 xt-1] + υt    

از ارزش  yt-1يعنـي انحـراف    ،قبـل  دورةخطاي عدم تعادل در  ،كه جزء داخل براكت
  .دهد مي نيز جزء استاندارد خطا را نشان υtو  است لي بلندمدت آنتعاد

 δ2كند و  مي يگير را اندازه yبر روي   xاثر كوتاه مدت تغييرات در متغير ،ß1ضريب 
 ،لگاريتمي بيان شـوند  صورت بهاگر متغيرها . گيرد مي اندازه yرا بر روي  xاثر بلند مدت 

آن ، (α-1). ي كوتاه مدت و بلند مدت هستندها به ترتيب  بيانگر كشش δ2و  δ1ضرايب 
انتظـار آن  . شـود  مـي  جديد تصحيح دورةقبل است كه در  دورةبخش از خطاي تعادلي 

، بنـابراين . تر از يـك باشـد   منفي و به احتمال زياد كوچك ،است كه اين ضريب در مدل
  شـده توسـط   ي بين ـ پـيش بـالاتر از ارزش تعـادلي بلندمـدت     yt-1براي مثال، اگر مقـدار  

)δ1+ δ2 xt-1  ( دورةرو در  از ايـن . جزء خطاي عدم تعادل مثبت خواهد بـود  گاه آنباشد 
سطح ارزش تعادلي را به  yتا  ،)تر از صفر است كوچك yt∆زيرا (يابد  مي كاهش ytجديد 

  .گرداندبلندمدت خود باز
اول  مرتبـة ي هـا  تفاضل گاه آن ،باشند I(1)اول  مرتبةمتغيرهاي انباشته از  yو xاگر 

 اگرچه .ستجزء داخل براكت نيز مانا. مانا خواهند بودنيز  y∆و  x∆ يعني ،هر دو متغير
فوق مانـا هسـتند و نتـايج     معادلةمتغيرها در  ةبنابراين هم. باشند ١متغيرها هم انباشته

  .قابل اعتماد خواهد بود   OLSتخمين 
) ل تخمـين اسـت كـه الـف    به عبارت ديگر، يك مدل تصحيح خطا فقط هنگامي قاب

  .هم انباشته باشند) و ب ٢باشند I(1)اول  مرتبةمتغيرها انباشته از  ةهم
انباشـتگي كـه از طريـق     مرتبـة ي ها بنابراين قبل از اجراي مدل نياز به انجام آزمون

  .، استشود و سپس آزمون هم انباشتگي مي واحد انجام ريشةآزمون 
 ECMمدل  گاه آن ،zو  xباشد مثلا  تر بيشه تعداد متغيرهاي توضيح دهند چه چنان

  :يابد مي به صورت زير تعميم
  ∆yt = ß1 ∆xt + Ф∆zt – (1-α) [ yt-1- δ1- δ2 xt-1+ δ3 zt-1] + υt 

  
 

1- Cointegrated. 
 .است I(1) ة، تفاضل آن نيز حتما انباشت I(0)ري در سطح انباشته باشد چه متغي بديهي است چنان -2
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  .شوند مي نيز بر مدل اضافه zt-1و  zt∆بنابراين اجزاء 
 
  دوم مرتبة يمدل تصحيح خطا -6-2

  :شود مي فدو متغيره به صورت زير تعري ،مدل تصحيح خطا
  

∆yt = ß1 ∆xt + (ß1+ß2) ∆xt-1 - (1-α1) ∆yt-1  – (1-α1-α2) [ yt-2- δ1- δ2 xt-2] + υt   
اضـافه   yt-1�و  xt-1�اول، اجـزاء   مرتبـة  ياين مدل با مـدل تصـحيح خطـا    ةبا مقايس

دوم متغيرهـاي سـطح    ةدر جزء خطاي عدم تعـادل نيـز از وقف ـ   كه اين علاوه به ،دان دهش
  .استاستفاده شده 

  
  مدل تصحيح خطا روش تخمين ضرايب در  -6-3

 اول بـا دو متغيـر بـه صـورت ذيـل عمـل       مرتبـة  يبراي تخمين مدل تصحيح خطا
  :كنيم مي

  ∆yt = ß1 ∆xt – (1-α) [ yt-1- δ1- δ2 xt-1] + υt 
  :با ضرب به بيرون اجزاء داخل براكت خواهيم داشت

  ∆yt = ß1 ∆xt – (1-α) yt-1+ (1-α) δ1+ (1-α) δ2 xt-1 + υt 
  و يا 

  ∆yt = ß0 + ß1 ∆xt – (1-α) yt-1 + (1-α) δ2 xt-1 + υt 
متغير وابسته بر روي ضـريب   عنوان به yt∆بنابراين . است  ß0 = (1-α) δ1كه در آن 

  .شود تخمين زده مي ،xt-1   و ß0( ،∆xt ،yt-1(ثابت 
دهـد   مـي  كشـش كوتـاه مـدت را نشـان     ،ß1يعنـي   ،xt∆در رگرسيون فوق ضـريب  

نيز كافي  δ2و  δ1آوردن مقادير  دست بهبراي . ضريب تعديل است yt-1كه ضريب  حاليدر
   .يمرا بر ضريب تعديل تقسيم كن xt-1است ضريب ثابت و ضريب 

δ1= ß0 / (1-α) 

  

   هاي تصحيح خطا دلالت اقتصادي مدل -6-4
نـدرت  ي تصحيح خطا آن است كه حالت تعادلي پايـدار بـه   ها مفهوم اقتصادي مدل

ي اقتصادي قادر نيستند بلافاصله نسبت به اطلاعـات جديـد   ها زيرا بنگاه .شود مي ايجاد
صد  ها يبين پيشحتي اگر  .ندتار يا تصميمات خود را تعديل كنواكنش نشان دهند و رف
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ي انطباق مانع از تعديل آني و فوري ها هزينه ،در صد درست و منطبق بر واقعيت باشند
متغيـر   ةوقف تأثيركه مقدار جاري يك متغير وابسته تحت  سبب اعثاين ب. دنشو مي آن

   ١.مستقل نيز قرار گيرد
  
 ها توصيف داده -7

 ـها در اين مطالعه از داده ،كه ذكر شـدطور همان  JLCو  JCCي هـا  قيمـت  ةي ماهان
 ةتلاش گسترد با وجود. استفاده شده است ،2008 سه ماه اول الي 1995ي ها طي سال
 چنـين  هـم ي ماهانه مربوط به ذخاير گـاز طبيعـي و   ها مكان دسترسي به دادها ،نگارنده

لذا امكان تصريح مدل بـا   ،مربوط به شرايط جوي كشور ژاپن ميسر نشد ةاطلاعات ماهان
اول  مرتبـة  ياز مدل تصحيح خطـا  به همين دليل يستن متغيرهاي اثرگذار فراهم ةهم

بـه  مربـوط  ) ي پراكنـدگي ها شاخص( اري اطلاعات آم. استفاده شده است ،)دو متغيره(
  .هاي قيمت در جدول ذيل خلاصه شده است داده

  
  ها ي پراكندگي دادهها شاخص  -1جدول 

 ) JCC(قيمت نفت خام  )( JLC قيمت گاز طبيعي مايه شده نام سري
  ٨٤/٣٦ ٨٠/٤ ميانگين

  ٨٢/٢٦ ٥٧/٤ ميانه
  ١٤/١٣٢ ٥٣/١١ حداكثر
  ٢٣/١١ ٧١/٢ حداقل

  ٤٦/٢٥ ٦٣/١ معيارانحراف
  ٢٥/٥ ٣٨/٥ كشيدگي
  ٦٣/١ ٤١/١ چولگي

  ١٥٧ ١٥٧ تعداد مشاهدات
 آمارة آزمون توزيع نرمال

Jarque Bera 
٨٦/١٠٩ ٣٨/٨٩  

  ٠٠٠/٠ ٠٠٠/٠ احتمال
  محاسبات تحقيق: منبع
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  هاي بسندگي مدل   آزمون -8
 دارد رگرسيون خطي برآورد شده مشكلات مهمي در تصـريح  كه مدل سادةجا آن از 

آوردن  دسـت  بـه بـراي   ،)... ي زماني وها عدم اطمينان از مانايي سري، خود همبستگي(
  .ي بسندگي مدل را انجام دهيمها ي كاراتر بايد آزمونها تخمين

بـا فــرض مانـايي     ،4برآورد شده در بخش  ةداشته باشيد كه رگرسيون سـاد به ياد
اما قابـل   ،معني دارند Fو  tي ها ارهي زماني تخمين زده شده است لذا اگرچه آمها سري

از وجود خودهمبستگي شـديد بـين متغيرهـاي     دوربين واتسون آمارةاعتماد نيستند و 
 يي كه دچار خودها در مدل OLSاستفاده از ، نه كه بحث شدگو همان. داردحكايت مدل 

 ـ ،برد مي را زير سوال ها همبستگي هستند، كارايي تخمين زننده راي رفـع  بنابراين بايد ب
ي رفع خود همبستگي اين است كه به جـاي  ها يكي از روش. خود همبستگي اقدام كرد

در مدل تصـحيح   كه اينبا توجه به . استفاده كنيم ها از تفاضل آن ،برازش سطح متغيرها
 برطـرف  معمـولا شـود لـذا مشـكل خودهمبسـتگي      مي خطا از تفاضل متغيرها استفاده

و وجـود هـم انباشـتگي    ) نامانايي(واحد  ريشةز عدم وجود بنابراين فقط بايد ا ،گردد مي
  . متغيرها مطمئن شويم

يك متغيـر سـري زمـاني وقتـي ماناسـت كـه ميـانگين، واريـانس و ضـرايب خـود           
در  ،شـوكي وارد شـد   چه چنان ،به عبارت ديگر .همبستگي آن در طول زمان ثابت بماند

س از مدتي دوباره سري زماني به يك سري مانا آن شوك اثر ماندگار نخواهد داشت و پ
  .گردد ميميانگين خود بر
و  (JCC)ي زمانـي قيمـت نفـت خـام ها فولر تعميم يافته براي سري -آزمون ديكي

دهد كه اگرچـه سـري  زمانـي قيمـت نفـت خـام     مي نشان ،(JLC)قيمـت گاز طبيعي 
JCC  اما سري قيمت گاز طبيعي ست،درصد مانا 95بـا سطـح اطمينان (JLC)   در ايـن

ي كارا به دنبـال  ها لذا رگرسيون خطي اين دو متغير تخمين. يستن سطح اطمينان مانا
پـس از   ،درصـد درنظـر بگيـريم    90سطح اطمينان موردنظر را  چه چنان. نخواهد داشت

 لذا در مـدل . نيز مانا خواهد بود (JLC)تفاضل اول سري زماني قيمت گاز ، يگير تفاضل
هرچند شـرط مانايـي . ي زماني قيمت استفاده كردها اول سري مرتبة توان از تفاضل مي

  تأميني گير توان از طريق تفاضل مي متغيرهـاي سـري زمانـي يـك رابطة رگرسيوني را
تـوان   نمـي  اما كار خاصي براي حفظ اطلاعات بلندمدت در رابطه با سطح متغيرهـا ، كرد

سـطح متغيرهـا در    مـورد در  رارزشـمندي  اطلاعـات ا  ،يگيـر  زيرا با تفاضـل  ،انجام داد
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تا  ،ي زماني بايد ثابت شودها هم انباشتگي سريجاست  اين. دهيم مي بلندمدت از دست
  .بتوان رگرسيوني را بدون هراس از كاذب بودن آن برآورد كرد

مفهوم اقتصادي هم انباشتگي اين است كه وقتي دو يا چند سـري زمـاني براسـاس    
شوند تا يـك رابطـة تعـادلي بلندمـدت را شـكل       مي ارتباط داده مباني نظري با يكديگر

ي بـوده باشـند   ي زماني داراي رونـد تصـادف  ها دهند، هرچند ممكن است خود اين سري
 ـ   مـي  يكديگر را در طول زمان به خوبي دنبال ، ولي)نامانا باشند( كـه  اي  هكننـد، بـه گون

اطلاعـات   ،جـزء هـم انباشـتگي   در چنين حـالتي  . است) مانا(با ثبات  ها تفاضل بين آن
تواند تخمـين   مي كند كه عدم احتساب آن مي ارزشمندي را براي روابط بلندمدت فراهم

  .و يا ارتباط بلندمدت ميان متغيرها در برآورد ناديده گرفته شود كندرا ناكارا 
را روي پسـماندهاي   فولر -بيان كردند كه اگر آزمون ديكي ،)1987(انگل  و گرنجر 

مانـا اسـت و دو    ها تركيب سري گاه آن ند مانا شود،م و سري زماني پسماجام دهيمدل ان
  .يعني حاوي اطلاعات بلند مدت هستند ،ندا سري هم انباشته

 ي قيمت نشـان ها گرنجر بر روي پسماندهاي سري -نتايج آزمون هم انباشتگي انگل
  . باشته استهم ان ها مانا و در نتيجه تركيب سري ،ها دهد كه پسماند سري مي

بايد مطمئن  ،بلندمدت بين چند متغير را تخمين بزنيم رابطة كه آنقبل از  چنين هم
عليـت   رابطـة به عبارت ديگـر   ،توانند يكديگر را توضيح دهند مي شويم كه اين متغيرها

 ارتباط عليت بـين دو متغيـر نيـز نشـان    . شناسايي شده باشد ،بين متغيرها و جهت آن
 كه اينبراي . شود مي در يك متغير منجر به تغييرات در متغير ديگر دهد كه تغييرات مي

از آزمون عليت انگل، گرنجـر   ،چگونه است ها عليت بين سري قيمت رابطةبدانيم جهت 
  .استفاده كرده ايم

 هـا  عليـت بـين سـري قيمـت     رابطـة دهـد كـه    مي گرنجر نشان -آزمون عليت انگل
 يمـت گـاز علـت گرنجـر قيمـت نفـت خـام       ق« فرضـية به عبارت ديگـر   ،طرفه است يك
 قيمت نفت خام علت گرنجـر قيمـت گـاز    " فرضيةولي  ،توان رد كرد نمي  را» باشد نمي
طرفه و از سمت قيمـت نفـت خـام بـه      يك ،عليت رابطةبنابراين  .شود مي رد "باشد نمي

 ي قيمت نفـت خـام در  ها توان انتظار داشت كه داده مي به عبارت ديگر ،قيمت گاز است
  .كننده باشدي قيمت گاز كمك ها ي دادهبين پيشتوضيح تغييرات و 

  .ده استدول ذيل نتايج آزمون عليت آمدر ج
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  گرنجر –آزمون عليت انگل نتايج   - 2جدول  
Pairwise Granger Causality Tests 
Date: 01/28/09 Time: 13:46   
Sample: 1995M01 2008M12   
Lags: 2        

    
   Null Hypothesis:  Obs F-Statistic  Probability  

    
   JCC does not Granger Cause JLC 153   7.49378   0.00079 
   JLC does not Granger Cause JCC    1.39481    0.25112  

    Eviewsافزار  خروجي نرم: منبع   
  مدل تصحيح خطابا استفاده از  نفت خام قيمت گاز طبيعي وبرازش رابطة  -9

 هـا  آنـد و تفـاضل ان دهي مانا شگير با تفاضل ها سري قيمت كه ايناكنون با توجه به 
كه در آن  ،توانيم از مدل تصحيح خطا استفاده كنيم مي ،١است I(1) درجةهم انباشته از 

جـزء   ةعـلاو  بـه  ،بستهتغييرات متغير وابسته تابعي از تغييرات در متغيرهاي مستقل و وا
متغيرهـاي   ةوقف ـ تـأثير مقدار متغيـر وابسـته تحـت     ،به عبارت ديگر. ستتصحيح خطا

  :است مدل برازش شده به شرح ذيل. مستقل و وابسته نيز قرار دارد
 
∆PJLC = ß1∆PJCC  – (1- α) ECT(-1) + εt = ß0 + ß1 ∆PJCC – (1- α) PJLC(t-1) 
+ (1-α) δ2 PJCC(t-1) + εt

2ß0 = (1-α) δ1 
  تفاضـــل اول قيمـــت گـــاز و نفـــت خــــام و     ،PJCC∆و  PJLC∆ كـــه در آن 

 ))1-t (JCC δ2P- )1- t (JLC P=(٣
ECT، ساير متغيرهاي مسـتقل در  . جـزء تصحيح خطاست

نيـز جـزء    εtو  انـد  وارد مدل نشـده  ها اين مطالعه به دليل عدم دسترسي به اطلاعات آن
  .است خطاي استاندارد
كـه جـزء    دهد در حـالي  ميرا توضيح  PJLCاختلالات كوتاه مدت PJCC∆در اين مدل 

بـه  . كنـد مـي  تعديل به سمت پايدار را منعكس) t (JCC δ2P- )1- t (JLC P-1((تصحيح خطا 
  
 

 ةلذا تركيب ايـن دو از درج ـ  ،ستنيز در سطح مانا JCCمانا و  ،JLCتفاضل اول  ،طور كه نشان داده شد همان -1
  .است I(1)لاتر و با

  .همين مقاله رجوع شود  3-6بخش  10 براي استخراج ضرايب به صفحة -2
3- Error Correction Term. 
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فوق از نظر آماري معني دار  در مدل برازش شدة α -1) –(  ضريب چه چنانعبارت ديگر 
قبل، در دورة جاري  دورةطي  PJLCدر كه چه سهمي از نبود تعادل  دهد نشان ميباشد، 

  .شود مي تصحيح
بخشي از اثر خود را در پارامتر  ،است كه نبود ساير متغيرهاي مستقل در مدلروشن 

  .كه احتمال دارد منجر به تخمين بيش از حد آن شود ،نشان خواهد داد ß0ثابت 
سـر انگشـتي    دةقاعبهينه با توجه به  ةدر برازش مدل هر كجا كه نياز بوده است وقف

4/1n  =m  )n  :حـداقل  ر محاسـبه و  افـزا  نرمخودكار توسط  طور بهو يا ) تعداد مشاهدات
  .شده است تأميندرصد  90سطح اطمينان 

  ١:است با اين توصيف نتايج برازش مدل به شرح ذيل

  PJCC(t-1) 011954/0+  PJLC(t-1) 098491/0 – ∆PJCC 025661/0  +123195/0  = z∆PJLC 
      )0212/0 (             )0003/0   (                )1850/0       (   )0011/0(  

+++)٣٣/١(                    )  ٧٣/٣( +++         )     ‐٣٢/٢         (     +++)٣٢/٣(  
             DW= 87/1  

درصـد   99ايب در سـطح اطمينـان   ضـر  ةدهد كـه هم ـ  مي اعداد داخل پرانتز نشان
  .ددارن معني

  
 تفسير نتايج مدل -10

به ازاي هر  ،)ژاپن(دهد كه در كوتاه مدت در بازار جنوب شرقي آسيا  مي نتايج نشان
دلار  0256/0 (JLC)قيمـت گـاز طبيعـي مـايع      ،JCC)(دلار تغيير در قيمت نفت خام 

دهد كـه در هـر    مي نشان (ECT)ضريب جزء تصحيح خطا  چنين هم. تغيير خواهد كرد
بلندمـدت خود دور شونــد، قيمــت گـاز،     رابطةگاز از نفت و ي ها قيمت چه چناندوره 

كه اين به معناي آن است  ،كند مي تعديل ،درصد در ماه 10شـكاف پديد آمده را با نرخ 
. طول خواهد انجاميـد  هماه ب 12درصد تعديل،  90كه با هر شوك در قيمت نفت، انجام 

ول ذيل ميزان تعديل كوتاه مدت و بلندمدت در جد ،به منظور درك بهتر فرآيند تعديل
دلاري در قيمت نفت خام  بر قيمـت گـاز طبيعـي نشـان داده شـده       10اثر يك شوك 

  .است
  

  
 

  .درصد است 99و  95،  90داري ضريب در سطح اطمينان بهتر از  به ترتيب بيانگر معني+++ ، + ، +  1
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  ك قيمت نفت بر قيمت گازبررسي اثر شو  - 3جدول 
  ماه شمار  1  2  3 4 5 6 7 8 9 10  11  12

  شوك اوليه  10 305/8  898/6 729/5 758/4 951/3 282/3 726/2 264/2 880/1 561/1 297/1

تغيير به واسطه 231/1 023/1  849/0 705/0 586/0  486/0 282/2 335/0 278/0 231/0 192/0 159/0
  مقدار ثابت

تعديل  256/0 213/0  177/0 147/0 122/0  101/0 404/0 069/0 058/0 048/0 040/0 033/0
  مدت كوتاه

تعديل  195/1 992/0  824/0 684/0 568/0  472/0 084/0 325/0 270/0 224/0 186/0 155/0
  بلندمدت

128/0-154/0-186/0-224/0-269/0-392/0-391/0- 470/0-566/0- 682/0- 821/0- 989/0-
تعديل اثر 

متغير مستقل 
  دوره قبل

  باقيمانده 305/8 898/6  729/5 758/4 951/3 282/3 726/2 264/2 880/1 561/1 297/1 077/1

  محاسبات تحقيق: منبع
  

  ١ي مختلف با مقادير واقعيها مدل نتايج تخمين ةمقايس  - 4جدول 

 سال
JCCقيمت 
 نفت خام

قيمت واقعي 
JLC 

به  1قاعدة 
10 

6به  1قاعدة  رگرسيون خطي
 ساده

مدل تصحيح 
 خطا

1995 18.13 3.45 1.81 3.02 3.59 3.50 
1996 20.22 3.64 2.02 3.37 3.77 3.65 
1997 20.46 3.89 2.05 3.41 3.79 3.93 
1998 13.97 3.03 1.40 2.33 3.24 3.14 
1999 17.07 3.12 1.71 2.84 3.50 3.13 
2000 28.47 4.70 2.85 4.74 4.46 4.64 
2001 25.33 4.62 2.53 4.22 4.20 4.63 
2002 24.63 4.28 2.46 4.11 4.14 4.28 
2003 29.16 4.80 2.92 4.86 4.52 4.80 
2004 36.39 5.14 3.64 6.07 5.13 5.13 
2005 50.99 5.97 5.10 8.50 6.36 6.00 
2006 64.08 6.96 6.41 10.68 7.46 7.01 
2007 69.41 7.78 6.94 11.57 7.91 7.75 

  محاسبات تحقيق: منبع 

  
 

 .محاسبه و مد نظر قرار گرفته است ةين سالانميانگ ،براي ارقام جدول ها ماهانه هستند، جا كه داده از آن -1
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واقعي قيمت  رگرسيون خطي ساده تصحيح خطا مدل 

مـدل تصـحيح   ، خطـي  رگرسيون ةمقادير حاصل از برازش مدل ساد ،در نمودار ذيل
مـايع  قادير واقعي قيمت گـاز طبيعـي   و م هاي سرانگشتي تخمين حاصل از قاعده، خطا

  .دان دهبا يكديگر مقايسه ش (JLC)شده 
  

  ي مختلف با مقادير واقعيها مدل تخمينحاصل از نتايج  ةمقايس  - 4 نمودار
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  محاسبات تحقيق: منبع  

  

 و پيشنهادات راهبردي يگير نتيجه -11

بـه   ،سـاده خطـي  تي رگرسـيون  ي سرانگشتي و حها دهد كه قاعده مي مطالعه نشان
شـايد  . دن ـده نمي ي نفت و گاز طبيعي مايع شده را توضيحها خوبـي تغييرات در قيمت

نسبي مسـتقل از   طور بهبخشي از اين تورش منسوب به اين ديدگاه باشد كه قيمت گاز 
ناشي شده است كه برخـي شـواهد   جا  آن اين ديدگاه از. شود مي قيمت نفت خام تعيين

ي توليد برق در جايگزيني مستقيم نفـت  ها توانايي تسهيلات صنايع و كارخانهبر كاهش 
از  .دارد ، دلالـت سـوخت، در مقايسـه بـا گذشـته     عنوان بهكوره و گاز طبيعي با يكديگر 

هــاي زيســت محيطــي و اعمــال قــوانين  تــوان بــه محــدوديت مــي ،دلايــل قابــل ذكــر

خط قيمت واقعي و مدل تصـحيح خطـا در

 ديك و منطبقندبسياري از نقاط به هم نز

 رگرسيون خطي ساده
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ها همانند گذشته صرفا  اي كه ديگر بنگاه به گونه ،كرد تر در اين زمينه اشاره گيرانه سخت

تـر بـه    هاي با آلاينـدگي بـيش   به دليل افزايش قيمت نسبي گاز نسبت به ساير فرآورده
كه با پرداخت هزينه بابت آلوده  ضمن آن ،راحتي مجاز به تغيير سوخت مصرفي نيستند

تغييـرات  اقتصادي در دامنة محـدودتري از   ةصرف ،سازي منتج از تغيير سوخت مصرفي
  . يابد نسبي قيمت معني مي

 را بـه حسـاب   هـا  بلند مدت بـين متغيـر   رابطة كه آنرگرسيوني به دليل  مدل سادة
ايـن   چنـين  هم. ز تورش بالايي برخوردار استقابل اعتماد نبوده و ضرايب آن ا ،آورد نمي

 ـ ،كه مدل تصحيح خطا كه قيمت نفت خام را در بـردارد  دهد نشان مي مطالعه ي خـوب  هب
هاي آن كاراتر از مـدل رگرسـيون    و تخمين زنندهدهد  مي تغييرات قيمت گاز را توضيح

ي نفـت  هـا  ي گاز طبيعي مايع شده با قيمتها و نشان داده شد كه قيمت اند خطي ساده
كه ساير متغيرهاي مسـتقل ماننـد    دهد مي اگرچه مدل نشان. بلندمدت دارد رابطةخام 

ير گـازي و وقفـه در توليـد نيــز بايــد مــدنظر       شرايط جـوي، نوسـانات فصـلي، ذخـا    
د كه مصرف گاز طبيعي نسبت بـه قيمـت نسـبي    ان دهشواهد تجربي نشان دا. ندگير قـرار

ي گـاز  ها دهد كه قيمت مي اين مطالعه نيز نشان ١.ي نفتي حساس استها گاز و فرآورده
توانـد   مـي مـدت   هاما نوسانات كوتـا  ،كنند مي ي نفت خام پيرويها در بلندمدت از قيمت

بـه  . نفـت خـام شـود    نسبي ميان قيمت گـاز و  رابطةمنجر به تغييرات قابل توجهي در 
حـاكي از   ،با يكـديگر  زمان همبلندمدت و نوسانات كوتاه مدت  رابطةوجود  ،عبارت ديگر

رسد دو ويژگي  مي به نظر. داردهاي گاز و نفت خام  در قيمتاما پيچيده  ،پايداراي  هرابط
ي نفتي، دليل اصلي ارتباط قيمت گاز و نفـت بـا   ها و رقابت بين گاز و فرآورده جانشيني

اختلالات كوتاه مدت ناشي از متغيرها و عوامل برون زاي ناپايـدار ماننـد   . دنيكديگر باش
در  كـه  آنحـال  . سـطح ذخـاير و وقفـه در توليـد اسـت     ، نوسانات فصـلي ، شرايط جوي

هـاي گـاز طبيعـي را     ن و شكل دهـي قيمـت  نفت نقش اساسي در تعييبلندمدت قيمت 
خود را در آن نسبت به هـر شـوك    ،كه قيمت گازاي  هماه 12 ةلذا با توجه به وقف. دارد

جاي تعجـب نيسـت كـه بسـياري از كارشناسـان بـازار در        ،كند مي در بازار نفت تعديل
به عوامـل   ي را نسبتتر بيشكيد أمدت بر روي عوامل برون زا و ناپايدار تمركز و ت كوتاه

بلندمـدت و  ، جمع ضرايب تعديل كوتاه مدت چنين هم. دارند مي بلند مدت آن مصروف
 1694/0  ةبـه انـداز   ،)يك ماهـه (در هر دوره ) (JLCدهد كه قيمت گاز  مي ثابت نشان

  
 

1- Huntington (2006) and  Rostal, Hartley and Medlock (2006) . 



     LNG(  117(تخمين رابطة ميان قيمت نفت خام و گاز طبيعي مايع شده 
 
 

 

ي بعـد،  هـا  و شكاف آن با مقدار واقعي در دوره (JCC)ميزان شوك اوليه در قيمت نفت 
  .شود ماه انجام مي 12درصد آن در مدت  90كه بيش از  كند،  مي خود را تعديل

  
  هاي راهبردي پيشنهادي  سياست 

توانـد   كـه  مـي   ،شـود  ال ان جي نمايان مي ةاهميت نتايج مقاله در بازار تك محمول
چـه يـك شـوك قيمتـي رو بـه       به عبارت ديگر چنان. دكناستراتژي فروش ما را تعيين 

با فرض ثابت بودن ساير شـرايط، فـروش هـر     ،شود هاي نفت خام ايجاد پايين در قيمت
ها حداقل تا  زيرا قيمت ،كند تري را نصيب فروشنده مي ها سود بيش تر محموله چه سريع

كه با هـر گونـه شـوك رو بـه بـالا در       در حالي ،ماه آينده روند نزولي خواهند داشت 12
 12جي حـداكثر تـا    هاي ال ان قيمت نفت خام، با فرض ثابت بودن ساير شرايط، قيمت

تـري را بـه    هاي آخـر سـود بـيش    د داشت و فروش در ماهنماه آينده روند صعودي خواه
ت عوامل گوناگوني اثرگذارند كه ممكن است جمع اثـرات  حقيقالبته در . آورد همراه مي

لـذا برآينـد    ،جهت با تأثيرات قيمت نفت بر قيمت ال ان جـي نباشـد   سو و هم ها هم آن
  . گيري قرار گيرد ناي تصميماثرات بايد مب

هاي قراردادي ال  توان از نتايج  استنباط كرد، آن است كه قيمت ديگري كه مي ةنكت
درصـد  اثـرات شـوك     90چـه   ان جي معمولا تابعي از قيمت نفت خام هستند و چنـان 

هـر گونـه تجديـد نظـر در      ،طـول انجامـد   مـاه بـه   12قيمتي بر روي قيمت ال ان جي 
صـورت   در غيراين ،تر انجام گيرد مدت هاي زماني كوتاه ن جي بايد در بازههاي ال ا قيمت

مانع از كاهش اثرات قيمت نفت خام بـر قيمـت قـراردادي ال ان     ،تجديد نظر در قيمت
در واقعيت نيز نشان داده شده است كه عملا بند مربوط به تجديد نظر . جي نخواهد شد

عملي پيدا  ةتر جنب كم ،شود در نظر گرفته مي بار ها كه معمولا هر سه سال يك در قيمت
كه منجر به  ،طور متوالي روي دهد كه چند شوك قيمتي هم جهت و به مگر اين ،كند مي

بنابراين اين استدلال كه اشتباه در قيمت گذاري را . گسترش دورة زماني اثرگذاري شود
تـي را بـه صـورت    توان با تجديدنظر در قيمت تصحيح كرد، ممكن است هزينة هنگف مي

كاهش قيمت و درآمد به همراه  داشته باشد در واقع مكـانيزم قيمـت گـذاري بايـد بـه      
كـه   ،اي طراحي شود كه تجديد نظر به صورت خودكار در خود فرمول تعبيـه شـود   گونه

  .رسد البته در عمل كار آساني به نظر نمي
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  پيوست ها
  متغيرها) مانايي(هاي ريشة واحد  ج آزموننتاي

Null Hypothesis: JCC has a unit root   
Exogenous: None       
Lag Length: 1 (Automatic based on AIC, MAXLAG=13)  
 
     
   
 

   
  t-Statistic  

 
   Prob.* 
 

     
Augmented Dickey-Fuller test statistic   3.307908   0.9998 
Test critical values: 1% level   -2.579495   
  5% level   -1.942830   
   
 

10% level 
 

   
 

-1.615384  
 

   
 

     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.   
Augmented Dickey-Fuller Test Equation   
Dependent Variable: D(JCC)     
Method: Least Squares     
Date: 09/29/08 Time: 15:52     
Sample (adjusted): 1995M03 2008M06   
Included observations: 160 after adjustments  
 
     
Variable  
 

Coefficient  
 

Std. Error  
 

t-Statistic  
 

Prob.    
 

     
JCC(-1) 0.014893 0.004502 3.307908 0.0012 
D(JCC(-1))  
 

0.286870  
 

0.079295  
 

3.617746  
 

0.0004  
 

     
R-squared 0.145722      Mean dependent var 0.560188 
Adjusted R-squared 0.140315      S.D. dependent var 2.234166 
S.E. of regression 2.071501      Akaike info criterion 4.306845 
Sum squared resid 677.9962      Schwarz criterion 4.345285 
Log likelihood  
 

-342.5476  
 

     Durbin-Watson stat  
 

1.925192  
 

  

Null Hypothesis: JLC has a unit root   
Exogenous: Constant, Linear Trend   
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Lag Length: 3 (Automatic based on AIC, MAXLAG=13)  
 
     
   
 

   
 

   
 

t-Statistic  
 

   Prob.*  
 

     
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.948215   0.1509 
Test critical values: 1% level   -4.024452   
  5% level   -3.442006   
   
 10% level     

 
-3.145608  
 

   
 

     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.   
Augmented Dickey-Fuller Test Equation   
Dependent Variable: D(JLC)     
Method: Least Squares     
Date: 09/29/08 Time: 15:55     
Sample (adjusted): 1995M05 2007M07   
Included observations: 141 after adjustments  
 
     
Variable  
 

Coefficient  
 

Std. Error  
 

t-Statistic  
 

Prob.    
 

     
JLC(-1) -0.046148 0.015653 -2.948215 0.0038 
D(JLC(-1)) 0.122928 0.078457 1.566814 0.1195 
D(JLC(-2)) 0.091326 0.079178 1.153415 0.2508 
D(JLC(-3)) 0.441651 0.080379 5.494632 0.0000 
C 0.127814 0.046519 2.747553 0.0068 
@TREND(1995M01) 
 

0.001152  
 

0.000431  
 

2.673756  
 

0.0084  
 

     
R-squared 0.254675      Mean dependent var 0.021844 
Adjusted R-squared 0.227070      S.D. dependent var 0.123627 
S.E. of regression 0.108689      Akaike info criterion -1.559036 
Sum squared resid 1.594787      Schwarz criterion -1.433557 
Log likelihood 115.9120      F-statistic 9.225807 

Durbin-Watson stat  2.013487  
 

     Prob(F-statistic)  
 

0.000000  
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Null Hypothesis: D(JLC) has a unit root   
Exogenous: None       
Lag Length: 2 (Automatic based on AIC, MAXLAG=13)  
 
     

   t-Statistic  
 

   Prob.*  
 

     
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.495589   0.0006 
Test critical
values: 1% level   -2.581466   

  5% level   -1.943107   
   
 

10% level  
 

   
 

-1.615210  
    

     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.   
Augmented Dickey-Fuller Test Equation   
Dependent Variable: D(JLC,2)     
Method: Least Squares     
Date: 09/29/08 Time: 15:56     
Sample (adjusted): 1995M05 2007M07   
Included observations: 141 after adjustments  
 
Variable  
 

Coefficient 
 

Std. Error  
 

t-Statistic  
 

Prob.    
 

D(JLC(-1)) -0.382738 0.109492 -3.495589 0.0006 

D(JLC(-1),2) -0.493392 0.101419 -4.864877 0.0000 
D(JLC(-2),2)  
 

-0.415995  
 

0.080104  
 

-5.193217  
 

0.0000  
 

R-squared 0.489054      Mean dependent var  -0.000567 
Adjusted R-squared 0.481649      S.D. dependent var 0.154443 
S.E. of regression 0.111193      Akaike info criterion -1.534043 
Sum squared resid 1.706230      Schwarz criterion -1.471304 
Log likelihood  
 

111.1500  
 

     Durbin-Watson stat  
 

1.957317  
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  هاي هم انباشتگي متغيرها نتايج آزمون 
Null Hypothesis: U has a unit root   
Exogenous: None       
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=13)  
 
     
   
       

 
t-Statistic  
 

   Prob.*  
 

     
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.962021   0.0033 
Test critical values: 1% level   -2.581466   
  5% level   -1.943107   
   
 

10% level 
 

   
 

-1.615210  
 

   
 

     
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.   
          
          
Augmented Dickey-Fuller Test Equation   
Dependent Variable: D(U)     
Method: Least Squares     
Date: 10/11/08 Time: 15:09     
Sample (adjusted): 1995M05 2007M07   
Included observations: 141 after adjustments  
 
     
Variable  
 

Coefficient  
 

Std. Error  
 

t-Statistic  
 Prob.    

     
U(-1) -0.366262 0.123653 -2.962021 0.0036 
D(U(-1)) -0.587866 0.110555 -5.317397 0.0000 
D(U(-2))  
 

-0.389788  
 

0.081549  
 

-4.779799  
 

0.0000  
 

     
R-squared 0.514722      Mean dependent var -0.001586 
Adjusted R-squared 0.507689      S.D. dependent var 0.139224 
S.E. of regression 0.097686      Akaike info criterion -1.793069 
Sum squared resid 1.316874      Schwarz criterion -1.730329 

Log likelihood 129.4113  
 

     Durbin-Watson stat  
 

1.852774  
 

  




