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بررسي آثار ساختار اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد 
با  ،المللي نفتي هاي بين از ديدگاه شركت ،بر توليد نفت

  * ١پوياسازي  استفاده از روش بهينه
  علي طاهري فرد

  Taherifard1361@yahoo.comاقتصاد دانشگاه فردوسي مشهد   دانشجوي دكتري 
  22/4/88:تاريخ پذيرش        26/12/87:تاريخ دريافت

  
  چكيده

نفـت خـام    رتصـو  بـه المللي نفتي  هاي بين شركتهاي قراردادي دستمزد  اگر در سسيستم
هـاي   ين مؤلفـه تـر  مهـم . گوينـد  مي» مشاركت در توليد«اصطلاحاًً نوع قرارداد را  ،پرداخت شود

اي، تسـهيم   مالكانه، نفت هزينـه  ةاز نرخ بهر اند اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد عبارت
نفت بررسي شده  ةها بر توليد بهين اين مؤلفه تأثيردر اين مقاله، . نفت منفعتي و ماليات بر سود

را بـر   تـأثير ين تر ، بيشاي اقتصادي نفت هزينه ةمؤلفكه دهد  نتايج اين مطالعه نشان مي. است
بـه   ،هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر توليد نفت ساير مؤلفه تأثير. توليد نفت دارد

بر اسـاس ايـن مطالعـه،    . هاي اقتصادي قرارداد بستگي دارد ميزان آن مؤلفه و مقدار ساير مؤلفه
افـزايش   ،بازيافت ثانويه مرحلةگذاري در  المللي نفتي به سرمايه هاي بين شركت شويقتنها راه ت

  .ها از درآمد حاصل از ميدان نفتي در اين مرحله است سهم اين شركت
  JEL:  C61, Q48, L24بندي  طبقه

مالكانـه،   ةيم سود نفـت، بهـر  هزينه، تسه تأمينقرارداد مشاركت در توليد، حد  :كليد واژه
  .بازيافت ثانويه

  
 

هاي مقالـه   مسئوليت همة كاستي. هاي استاد محترم جناب آقاي دكتر مسعود درخشان سپاسگزارم  از راهنمايي* 
  .جانب است به عهده اين



 ۱۳۸۷ پاييز  / ۱۸ شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ةنام فصل  ۱۶۲  
 
 

  مقدمه -1
هـاي   شـركت  فعاليت در بخش بالادستي نفت و گاز بسـيار سـود آوراسـت و تمـامي     

كلي اين سـود بايـد     طور به. گذاري در اين بخش تمايل دارند المللي نفتي به سرمايه بين
 كـه  ايـن ي نفتي بـراي  ها و شركت ها دولت. گذار تقسيم شود بين صاحب مخزن وسرمايه

بتوانند حداكثر رانت اقتصادي حاصل از توليدات نفت وگاز را به خود اختصـاص دهنـد،   
ي حـق  هـا  كـه در دو گـروه اصـلي سيسـتم     اند، دههاي مالي متعددي را طراحي كر رژيم
  .دنشو طبقه بندي مي ٢ي قرارداديها سيستمو  ١امتياز

به شركت طرف قرارداد منتقل كند   را  هرگاه دولت بتواند مالكيت ذخاير زير زميني
تنظـيم  » سيستم حق امتيـاز « در چارچوب ٣گويند كه اين ترتيبات مالي مي اصطلاح در 
هرگاه دولت مالك ذخاير باشد و شركت طرف قرارداد اين حق را داشـته باشـد   . اند شده

 ،ت كندكه سهمي از نفت توليد شده و يا سهمي از درآمد حاصل از فروش نفت را درياف
گويند كه اين ترتيبات مالي در چارچوب سيسـتم قـراردادي تنظـيم شـده      اصطلاحاً مي

هاي قراردادي شركت طرف قرارداد سهمي از نفـت توليـد شـده را     اگر در سيستم. است
رآمـد  هـا از د  و اگـر هزينـه   ٤»مشاركت در توليد«اصطلاحاً نوع قرارداد را   ،دريافت كند

  . نامند مي ٥»خريد خدمت«نوع قرارداد را  شود،حاصل از فروش نفت جبران 
براي بررسي آثار قراردادهاي  تحقيقو روش  بررسي شده، مباني نظري در بخش دوم

هـاي   سوم، تابع سود شركت بخشدر . شده استشرح تمشاركت در توليد بر توليد نفت 
نفـت و آثـار   توليـد   ةسپس مسير بهين والمللي نفتي در قالب اين قراردادها طراحي  بين

در پايان نيز . شود هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر آن استخراج مي مؤلفه
  . شود نتايج اين مطالعه مرور مي

  
  مباني نظري -2

قراردادهاي مشاركت در توليـد را بـر توليـد نفـت در انـدونزي       تأثير ،)1993( ٦سايو
ميـدان نفتـي در    توسـعة  پـروژة ه ارزش مـالي س ـ  محاسـبة اين مقاله با . كند بررسي مي

  
 

1- Concessionary Systems 
2- Contractual Systems 
3- Financial Arrangements 
4- Production Sharing Contracts 
5- Service Contracts 
6- Hsiao 
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هاي مـالي صـنعت    رژيم ،دهد اندونزي بر اساس قراردادهاي مشاركت در توليد نشان مي
. داشـت  د ن ـاي بـر توليـد نفـت و درآمـد حاصـل از نفـت خواه       قابل ملاحظـه  تأثيرنفت 

 پذير، آثار ساختار اقتصـادي  پايان  با استفاده از يك مدل پوياي منابع ،)1997( احمديان
اين . كند بررسي مي ،آمريكا را بر اكتشاف و استخراج نفت ةمناطق نفتي فلات قار ةمزايد

دهد كه تغيير در نرخ استخراج در طول زمـان از نـرخ ماليـات بـر سـود       مقاله نشان مي
بـا افـزايش نـرخ     زمـان  همنرخ رشد توليد در طول زمان  چنين هم. خالص مستقل است

در . تر باشد بيش اگر و تنها اگر نرخ بهره از رشد قيمت نفت ،يابد مالكانه افزايش مي ةبهر
ساختار اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر توليـد   تأثيراين مطالعه براي بررسي 

المللي نفتي را در قالب ايـن قراردادهـا طراحـي كـرده و      هاي بين نفت، تابع سود شركت
اين تابع را نسـبت بـه قيـود آن     ،لتونيسازي پوياي همي سپس با استفاده از روش بهينه

 تـأثير و  مرتبة اول استخراجتوليد نفت را از شرايط  ةسپس مسير بهين. كنيم حداكثر مي
  .داد را بر اين مسير بررسي خواهيم كردهاي اقتصادي اين قرارا مؤلفه

ساختار اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بـر   تأثيردر اين مطالعه براي بررسي 
ين تـر  مهـم بنـابراين  . كنـيم  هاي اقتصادي اين قراردادها استفاده مي از مؤلفه ،ليد نفتتو

  . دهيم هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد را به اختصار توضيح مي مؤلفه
است » مالكانه ةنرخ بهر« ،هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد يكي از مؤلفه

يكـي  . شـود  مـي  دريافـت ب درصدي از درآمد ناخالص كه به صورت مبلغ معيني بر حس
» ١اي نفت هزينـه «هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد،  ين مؤلفهتر مهمديگر از 

هاي عملياتي اكتشاف و توليـد نفـت را از    دهد تمام هزينه است كه به پيمانكار اجازه مي
هاي  زينهه تأمينه منظور اين بخش از نفت خام كه ببه . كند تأميننفت توليدي ميدان 

هزينـه معمـولاً بـه     تـأمين حـد  . گويند مي» اي نفت هزينه«رسد،  عملياتي به مصرف مي
هاي   نفت خامي كه پس از كسر هزينه. شود صورت درصدي از درآمد ناخالص تعيين مي

اقتصـادي ديگـر در ايـن     ةمؤلف ـ. دشـو  يـده مـي  نام  »نفت منفعتـي «ماند  توليد باقي مي
كه بايستي بـين پيمانكـار و كارفرمـا براسـاس      ،است» ٢تسهيم نفت منفعتي« قراردادها

بخش ديگري كه در قراردادهـاي  . ٣يي كه در قرارداد توافق شده است تقسيم شودها نرخ
  
 

1- Cost Oil  
2- Profit Oil Split. 

يم نفت منفعتي و سهم از نفت منفعتي به يك معنـا  هاي نفتي از نفت منفعتي، تسه در اين مقاله سهم شركت - 3
  .  رود به كار مي
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 ،ها از منافع به دسـت آمـده از ذخـاير نفتـي اسـت      مشاركت در توليد بيانگر سهم دولت
درصدي از سود نفت در قرارداد مشخص است كه به صورت » ١ماليات بر درآمد شركت«

  )1387طاهري، . (٢شود مي
  
  المللي نفتي در قالب قراردادهاي مشاركت در توليد هاي بين تابع سود شركت -3

قراردادهاي مشـاركت در  المللي نفت در قالب  هاي بين براي طراحي تابع سود شركت
فروض زيـر را در   ،دهد ن ميهاي نفتي را نشا ، كه ارزش اين قراردادها براي شركتتوليد

  :گيريم نظر مي
1- α مالكانه،  ،نرخ بهرهβ اي،  سهم نفت هزينهγ    سهم شركت از نفـت منفعتـي و
τ سـهم شـركت از   ماليات بر  ،تر شدن براي سادهكه  ،دهد ماليات بر درآمد را نشان مي

  :گيريم نفت منفعتي را در نظر مي
1<τγβα≤ ,,,o  

 t(y(ميـدان   ةو ذخيـر  q)t(تابعي از مقدار نفـت توليـدي    توليد نفت را ةهزين -2
  :كنيم فرض مي

)t(q),t(y(C  
نهـايي توليـد را    ةهزين ةها نسبت به توليد صعودي است و افزايش حجم ذخير هزينه
   :دهد كاهش مي

  oo << qyq C,C  
  :گيريم آب  در نظر مي بازيافت ثانويه را به صورت تابعي از حجم تزريق گاز يا -3  

)v(A                              o>VA  
  t(v(تزريق گاز يا آب به مخازن نفتي را به صورت تابعي از حجم تزريـق  ةهزين -4

 :دهيم نشان مي

  o>VD)v(D 

  
 

1 - Corporate Income Tax. 
هاي ديگري هم مانند ماليات ويژه و نظاير آن كه سعي در دريافت رانت اقتصادي دارند موجودند،  البته ماليات - 2

ها را محاسبه كـرد، تنهـا بـه ماليـات بـر       كه بتوان به راحتي سهم دولت و شركت ها براي اين اما عموماً در مثال
در اين مطالعه، ماليات بر درآمد شركت و ماليات بر سود به يك معنا . شود درآمد حاصل از توليد نفت توجه مي

  .به كار رفته است
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  .كند مي است و در طول زمان تغيير زا برونقيمت نفت  -5
حاصل از تزريق و  ةست از تفاوت بازيافت ثانويا ميدان عبارت ةتغيير حجم ذخير -6

  . ميزان برداشت نفت از ميدان
)1(  )t(q)v(Ay −=&  
  .حداكثر سازي است ةفوق همان سيستم ديناميك مسئل ةرابط 

  :گيريم ضريبي از توليد در نظر ميتغييرات توليد را به صورت  -8
)2(  )t(qq θ=&  

كنيم اگر رشد قيمت نفت بـيش از   فرض مي، هوتلينگ ةبا استفاده از قضي چنين هم
چنين اگـر رشـد قيمـت نفـت      هم. ودش o>θتغييرات توليد نفت مثبت  ،نرخ بهره باشد

  .خواهد بود o<θتغييرات توليد نفت منفي ،از نرخ بهره باشد تر كم
هاي نفتي از هر بشكه نفت توليدي در قالب قراردادهـاي مشـاركت    سهم شركت -7

بر اساس توضيحاتي كه در بخش دوم مقاله داده شد  به صورت زيـر محاسـبه    ،در توليد
  :شود مي

P][)(P α−β−γτ−+β 11   

هاي نفتي از نفت منفعتي  سهم شركت هزينه و جزء دوم، ينتأمفوق،  رابطةجزء اول 
توان به صـورت   فوق را مي رابطة. دهد مالكانه را نشان مي ةپس از كسر ماليات و نرخ بهر

  :زير بازنويسي كرد
)3(  P)]()([ α−β−γτ−+β 11  

ها در قالب قرارداد مشـاركت در   با توجه به فروض فوق، ارزش حال تابع سود شركت
   :به صورت زير است توليد

∫ −−−α−β−γτ−+β=
t

rtdte))]t(v(D))t(y),t(q(C)t(Pq))()([(V
o

11  

s.t 

  )t(q)v(Ay −=&  
  :توان نوشت يابي هميلتوني را براي تابع سود به صورت زير مي تابع بهينه

)4(  
))t(q)v(A)(t(

e)]v(D))t(y),t(q(C)t(Pq))()([(H rt

−µ+

−−α−β−γτ−+β= −11            
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  :اول براي حداكثرسازي تابع سود به صورت زير خواهد بود ةشرايط مرتب

)5(  )t(e]CP))()([(H rt
qq µ=−α−β−γτ−+β⇒= −11o  

)6(  oo =µ+−⇒= −
v

rt
vv A)t(eDH  

)7(  )t(eC)t(H rt
yy µ−=−⇒µ−= − &&  

)8(  )t(q)v(AyyH −=⇒=µ &&  
  
  توليد نفت در چارچوب قرارداد مشاركت در توليد ةمسير بهين -1-3

توليـد را در چـارچوب قـرارداد مشـاركت در توليـد       ةبتوان مسير بهين ـ كه اينبراي 
را از  &t(µ(سـپس  . گيـريم  ديفرانسـيل مـي   tنسبت به ) 5( معادلةابتدا از  دست آورد، به

كنيم و تغييرات توليد را بـه صـورت ضـريبي از توليـد در نظـر       جايگزين مي) 7( معادلة
  :توليد نفت ميدان به صورت زير خواهد بود ةبنابراين مسير بهين. گيريم مي

  

 )9(  
qyqq

yqvqy
CC

CrCAC)rPP)](()([
)t(q

−θ

−−−−α−β−γτ−+β
=

&11   
  

هزينـه،   تأمينمالكانه، حد  ةبهر نرخ بهره، نرخ ،دهد نشان مي) 9( رابطةر كه طو همان
هـاي   ين مؤلفـه تر مهماز  ،نهايي توليد ةماليات بر سود نفت  و سهم نفت منفعتي و هزين

هـاي اقتصـادي قـرارداد     مؤلفه تأثيردر اين مقاله، . گذار بر توليد بهينه نفت هستندتأثير
  . كنيم توليد نفت بررسي مي ةدر توليد را بر مسير بهينمشاركت 

  مالكانه و نرخ ماليات بر سود بر مسير بهينه توليد نفت  ةنرخ بهر تأثير - 1-1-3
بـر مسـير    τ)(و نرخ ماليـات بـر سـود    α)(مالكانه ةنرخ بهر تأثيربه منظور بررسي 
اقتصـادي قراردادهـا مشـتق     ةنسـبت بـه ايـن دو مؤلف ـ   ) 9( معادلةبهينه توليد نفت، از 

  :بنابر اين خواهيم داشت ،گيريم مي

)10(  
qyqq CC

)rPP()(
d

)t(dq
−θ
−γτ−

=
α

&1  

)11(  
qyqq CC

)rPP)](([
d

)t(dq
−θ

−α−β−γ−
=

τ

&1  
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  :سه حالت زير متصور است) 11(و ) 10(از روابط 
P(باشـد  تـر  بيش فت از نرخ بهرهاگر رشد قيمت ن )1(

Pr(  ةبهـر « گـاه نـرخ   آن ،>&
بـه عبـارت   . عكـس خواهـد داشـت    رابطةبا توليد نفت » ماليات بر سود«و نرخ » مالكانه
جـب افـزايش   مو» ماليات بر سود«و نرخ » مالكانه ةبهر«در اين حالت كاهش نرخ  ،ديگر

  .توليد خواهد شد و بالعكس
P(اگر رشد قيمت و نرخ بهره برابر باشد  )2(

Pr(  ةبهـر «در ايـن صـورت نـرخ    . =&
  .د داشتني بر توليد نفت نخواهتأثير» ماليات بر سود«و نرخ » مالكانه

P(باشد  تر كمنرخ بهره  اگر رشد قيمت نفت از )3(
Pr(  تـأثير در ايـن صـورت   . <&

 ،به عبـارت ديگـر  . بر توليد نفت مبهم است» ماليات بر سود«و نرخ » مالكانه ةبهر«نرخ 
ي بر توليـد  تأثيراقتصادي چه  ةتوان مشخص كرد كه كاهش يا افزايش اين دو مؤلف نمي

  .نفت خواهد داشت
بر مسير » از نفت منفعتي  سهم شركت«و » اي نفت هزينه«ميزان تأثير -2-1-3

  توليد نفت  ةبهين
بـر  » سهم شركت از نفت منفعتـي «و » اي نفت هزينه«ميزان  تأثيربه منظور بررسي 

اقتصـادي قراردادهـاي    ةنسـبت بـه ايـن دو مؤلف ـ   ) 9( معادلةتوليد نفت، از  ةمسير بهين
  :خواهيم داشت. گيريم ميمشاركت درتوليد مشتق 

  
 )12(  

qyqq CC
)rPP)((

d
)t(dq

−θ
−τγ+

=
β

&1  

  
 )13(  

qyqq CC
)rPP)]()([(

d
)t(dq

−θ
−α−β−τ−

=
γ

&11  
  

 اگر رشد قيمـت نفـت از نـرخ بهـره     ،دهد نشان مي) 13(و) 12(ر كه روابط طو همان
 رابطـة نفـت   ةبـا توليـد بهين ـ   ،»نفـت منفعتـي  «و سهم » اي نفت هزينه« ،باشد تر بيش

 ةبـا افـزايش ايـن دو مؤلف ـ    ،ديگـر در ايـن حالـت    بـه عبـارت  . د داشـت نمستقيم خواه
بنـابر ايـن آثـار     . المللي نفتي توليد نفت از ميدان را افزايش خواهند داد هاي بين شركت

بهـره  «عكس آثار نرخ بر ،نفت ةبر توليد بهين» سهم از نفت منفعتي«و » اي نفت هزينه«
اگـر نـرخ بهـره از     ،روابـط  بر اساس اين. است» ماليات بر نفت منفعتي«و نرخ » مالكانه
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بر توليد » سهم از نفت منفعتي«و » اي نفت هزينه« تأثير ،باشد تر بيش رشد قيمت نفت
  . نفت مبهم است

هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر  آثار مؤلفه ةمقايس -3-1-3
  نفت  ةتوليد بهين

 ،توليد بر توليـد نفـت   هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در آثار مؤلفه ةبراي مقايس
يم كن بر يكديگر تقسيم مي ،)13(و ) 12(، )11(، )10(مقادير مطلق سمت راست روابط 

  .پيوست قابل مشاهده است) 1(كه نتايج آن در جدول 
هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر توليد  تر آثار مؤلفه دقيق ةبراي مقايس

تـوان بـا    حـال مـي  . دهـيم  قـرار مـي   بررسـي مـورد   سه نمونه از ايـن قراردادهـا را   ،نفت
هاي اقتصادي هر يك از اين قرارادادهـاي مشـاركت در توليـد     اري مقادير مؤلفهگذ جاي

  . را مقايسه كرد ها آثار آن ،)1(نمونه در جدول پيوست 
درصد،  20 ،اي پنج درصد، ميزان نفت هزينه ،مالكانه ةنرخ بهر، در نمونه اول قرارداد

درصـد در   40درصد و ماليات بر درآمد شركت  15 ،م شركت از نفت منفعتيميزان سه
، »اي نفـت هزينـه  «مؤلفه اقتصادي ، بر اين اساس). 1997، ١زيگو(نظر گرفته شده است 

هـاي اقتصـادي    پس از آن به ترتيـب مؤلفـه  . نفت دارد ةرا بر توليد بهين تأثيرين تر بيش
ر قـرا »  نرخ بهره مالكانـه «و » درآمد شركتماليات بر «، »سهم شركت از نفت منفعتي«

 ةبـر توليـد بهين ـ  » اي نفت هزينه« ةمؤلف تأثيربنابراين در اين نمونه  قرارداد، . ندگير مي
ماليـات  «هـاي   برابر مؤلفه 10و حدود » تسهيم نفت منفعتي« ةنفت حدود دو برابر مؤلف

تـايج تفصـيلي سـاير    ن. اسـت » مالكانـه  ةنـرخ بهـر  «برابر  12و حدود » بر درآمد شركت
پيوست قابل مشـاهده  ) 2(هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد در جدول  مؤلفه
  .است

درصـد،   44 ،اي درصد، ميزان نفت هزينه 10، مالكانه ةدوم قرارداد، نرخ بهر ةدر نمون
درصـد در   40درصد و ماليات بر درآمد شركت  40 ،ميزان سهم شركت از نفت منفعتي

نفـت  «مؤلفـه اقتصـادي   ، بـر ايـن اسـاس   ). 2004، ٢پانگسـيري (شده اسـت   نظر گرفته
هـاي   پس از آن به ترتيـب مؤلفـه  . نفت دارد ةرا بر توليد بهين تأثيرين تر بيش »اي هزينه

ماليـات بـر درآمـد    «و » مالكانـه  ةنـرخ بهـر  «، »سهم شركت از نفت منفعتـي «اقتصادي 
  
 

1- Zhiguo 
2- Pongsiri 
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بـر  » مالكانـه  ةنرخ بهـر « تأثير مؤلفةارداد، بنابراين در اين نمونه  قر. قراردارند»  شركت
آن  بـر   تـأثير ن چنا هماما  ،است تر بيش »ماليات بر درآمد شركت« ةاز مؤلف ،توليد نفت

» اي نفـت هزينـه  «و » سهم شـركت از نفـت منفعتـي   «اقتصادي  ةتوليد نفت از دو مؤلف
كت در توليـد بـر   هاي اقتصادي قراردادهاي مشـار  مؤلفه تأثيرنتايج تفصيلي . است تر كم

  .پيوست قابل مشاهده است) 3( توليد نفت براي اين نمونه قرارداد، در جدول 
 ،اي درصد، ميـزان نفـت هزينـه    20مالكانه ةدر سومين قرارداد مورد مطالعه، نرخ بهر

 30درصد و ماليات بر درآمد شركت  40 ،درصد، ميزان سهم شركت از نفت منفعتي 44
 تـأثير در اين نمونـه قـراردادي نيـز    ). 1999، ١بايندمن(ست درصد در نظر گرفته شده ا

بـه   ،پس از اين مؤلفه. است تر بيش ها از ساير مؤلفه ،بر توليد نفت» نفت منفعتي« ةمؤلف
ماليـات بـر   «و » سهم شـركت از نفـت منفعتـي   «، »مالكانه ةنرخ بهر«هاي  ترتيب مؤلفه
هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت  همؤلف تأثيرنتايج تفصيلي . قرار دارند» درآمد شركت

پيوسـت قابـل   ) 4( در توليد بر توليد نفت براي سومين قرارداد مورد مطالعه، در جـدول  
  .مشاهده است

  
بررسي آثار ساختار اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر بازيافت  -2-3

 ثانويه
تـوان آن را   ير اوليه ميبر ذخا فزونذخايري است كه ا ،)بازيافت ثانويه(ذخاير ثانويه 

هـاي   قابل توجه آن است كه شـركت  ةنكت. به كمك تزريق سيال به مخزن برداشت كرد
 مرحلـة بازيافـت ثانويـه را بعـد از     مرحلـة دهنـد كـه    المللي نفتي معمولاً ترجيح مي بين

  .)1986، ٢آميت( بازيافت اوليه آغاز كنند
موجب خواهـد شـد    ،طبيعي ميدان ةبازيافت ثانويه پس از حداكثر تخلي مرحلةآغاز 

ثانياً كارايي تزريق گاز يا آب  به مخـازن   و هاي بازيافت ثانويه افزايش يابد اولاً هزينهكه 
 ةتخلي ـ مرحلـة اگـر در   ،از ديدگاه مهندسـي مخـازن   ،به عبارت ديگر. دنفتي كاهش ياب

مـاني، بـه طـور    طبيعي زمان مناسب تزريق را به تعويق اندازيم، برداشت ثانويه از نظر ز
  .)1384درخشان، ( به تعويق خواهد افتاد ،5تقريبي با ضريب حدود 

  
 

1- Bindemann. 
2- Amit. 
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ساختار اقتصادي قراردادهاي مشـاركت در توليـد    تأثيرما در اين مقاله، براي بررسي 
خـواهيم   )5( ةرابط ـاز  µ)t(اريگـذ  جـاي اسـتفاده و بـا   ) 6( رابطةاز  ،بر بازيافت ثانويه

  :داشت

q
v

v CP)]()([
A
D

−α−β−γτ−+β= 11  

)D(نهايي تزريـق گـاز    ةنسبت هزين ،)14( رابطةسمت چپ  v     بـه كـارايي تزريـق
)A(گاز v نهايي توليد نفـت   ةتفاوت درآمد نهايي توليد نفت از هزين ،و سمت راست آن

 مرحلـة بر اساس توضيحات فـوق، در  . دهد المللي نفتي نشان مي هاي بين ترا براي شرك
 ةيابد و ازسوي ديگـر هزين ـ  افزايش مي) 14( رابطةاز يك سو سمت چپ  ،بازيافت ثانويه

بنابراين براي برقـراري  . نهايي توليد نفت در سمت راست اين رابطه افزايش خواهد يافت
جـايي كـه    اما از آن ،ضريب قيمت نفت افزايش يابديا بايد قيمت نفت و يا  ،)14( معادلة

بازيافـت ثانويـه    مرحلـة گـذاري در   سـرمايه  چنين همكند و  قيمت نفت بسيار نوسان مي
توانـد تضـمين مطمئنـي بـراي بازگشـت       افزايش قيمت نفت نمـي  ،بسيار سنگين است

هـاي   كتافزايش سهم شر فقط ،بر اين اساس. المللي نفتي باشد هاي بين شركت سرماية
د تـا بـه   باش ـهـا   كافي براي اين شـركت  ةتواند انگيز المللي نفتي از درآمد ميدان مي بين

  . ندكنگذاري  سرمايه ،منظور بازيافت ثانويه از ميادين نفتي
  
  گيري نتيجه -4

نفـت   صـورت  بهالمللي نفتي  هاي بين شركت دستمزدهاي قراردادي  اگر در سسيستم
ين تـر  مهـم . گوينـد  مـي » مشاركت در توليد«نوع قرارداد را اصطلاحاًً  ،خام پرداخت شود

مالكانه، ماليـات بـر سـود، حـد      ةاز نرخ بهر اند هاي اقتصادي اين قراردادها عبارت مؤلفه
هاي  از ديدگاه شركتكه دهد  اين مطالعه نشان مي .هزينه و تسهيم نفت منفعتي تأمين
را بر توليد نفت دارد و به همين  تأثير ينتر بيش »اي نفت هزينه« ةالمللي نفتي، مؤلف بين

 ،هاي مختلف اين قراردادها بسيار مورد توجه بـوده  اي كه در نسل ين مؤلفهتر مهمدليل، 
هاي اقتصادي قراردادهاي مشـاركت در   ساير مؤلفه تأثيرالبته . ميزان نفت منفعتي است
بنابراين . ها بستگي دارد به ميزان آن مؤلفه و مقدار ساير مؤلفه ،توليد نفت بر توليد نفت
را  تـأثير ين تـر  بيش » اي نفت هزينه«پس از  ،»مالكانه ةنرخ بهر«در برخي از قراردادها، 
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تسـهيم  «مؤلفـة  بر توليد نفت دارد و در برخي ديگر  از قراردادهاي مشاركت در توليـد   
  . را بر توليد نفت دارد تأثيرين تر بيش »اي نفت هزينه«پس از  ،»نفت منفعتي

گـاه   آن ،باشـد  تـر  بـيش  اگر رشد قيمت نفت از نـرخ بهـره   ،بر اساس نتايج اين مقاله
خواهد شد مالكانه و ماليات بر سود موجب كاهش توليد نفت  ةنرخ بهر ةافزايش دو مؤلف

خواهـد  را افـزايش  توليد نفـت  منفعتي،  و تسهيم نفت اي نفت هزينهو افزايش دو مؤلفه 
هـاي اقتصـادي قراردادهـاي     آثار مؤلفه ،باشد تر كمرخ بهره اگر رشد قيمت نفت از ن. ددا

فرصـت   ةهزين ـ ةزيرا نرخ بهره نشان دهنـد  است، مشاركت در توليد بر توليد نفت مبهم
 ةالمللـي نفتـي اسـت و اگـر هزين ـ     هـاي بـين   گذاري در صنعت نفت براي شركت  سرمايه

حتي بـا افـزايش    ،يش يابدها افزا گذاري براي توليد نفت براي اين شركت  فرصت سرمايه
المللي نفتـي از درآمـدهاي حاصـل از ميـدان، ممكـن اسـت ايـن         هاي بين سهم شركت

  . ها توليد نفت را كاهش دهند شركت
گـذاري   المللي نفتي به سرمايه هاي بين شركت شويقبر اساس اين مطالعه، تنها راه ت

د حاصل از ميادين نفتي در ها از درآم افزايش سهم اين شركت ،بازيافت ثانويه مرحلةدر 
دوم  ةاين موضوع به ويژه در مورد ميادين نفتي كشور مـا كـه در نيم ـ  . اين مرحله است

گـذاري در   فرصـت سـرمايه   ةزيـرا هزين ـ  ،بسيار حائز اهميت اسـت  ،عمر خود قرار دارند
المللي نفتي در اين ميادين بسـيار بالاسـت و    هاي بين بازيافت ثانويه براي شركت مرحلة

  . شود ميرا سبب گذاري در اين بخش  براي سرمايه ها آن ةمين امر كاهش انگيزه
  

  فهرست منابع 
المللي  بين ةمؤسس: ، تهرانهاي مالي در صنعت نفت رژيم، )1383(مهران  ،امير معيني

  .مطالعات انرژي، چاپ اول
يع هاي بخش نفت از طريق ب گذاري تحليل تأمين سرمايه ،)1379(سيد وحيد  ،حسيني
 .)ع(دانشكدة اقتصاد دانشگاه امام صادق: كارشناسي ارشد اقتصاد، تهران ة، رسالمتقابل

بررسي الگوهاي قراردادي مناسب براي ” ، طرح پژوهشي)1385(مسعود  ،درخشان
هاي  معاونت انرژي دفتر همكاري: ، تهران“تأمين مالي در بخش بالادستي نفت و گاز

  .فناوري رياست جمهوري



 ۱۳۸۷ پاييز  / ۱۸ شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ةنام فصل  ۱۷۲  
 
 

، بررسي آثار اقتصادي ساختار قراردادها بر اكتشاف، توسعه و )1387(ي عل ،طاهري
، بهينه و كاربرد آن در صنعت نفت ايران ةتوليد نفت با استفاده از تئوري پرداخت اجار

  .)ع( دانشكدة اقتصاد دانشگاه امام صادق: كارشناسي ارشد اقتصاد، تهران ةرسال
هاي خارجي در بخش نفت و  جذب سرمايه امكانات بالقوه و راهكارهاي” طرح پژوهشي

  .المللي مطالعات انرژي بين ةمؤسس :، تهران)1380(“ زگا
Ahmadian Majid (1997), Auction Instrument Effects on Oil Extraction and 
Exploration, OPEC Review, Vol. 21, No. 1, 39-48. 

Amit  Raphael (1986), Petroleum Reservoir Exploitation: Switching from 
Primary to Secondary Recovery, Operations Research, Vol. 34, No. 4, 534-
549. 

Blake Andon, Roberts Mark (2006), Comparing petroleum fiscal regimes 
under oil price uncertainty, Resources Policy, Vol. 31, 95-105. 

Greg Muttitt (2006), Production Sharing Agreements mortgaging Iraq's oil 
wealth, Arab Studies Quarterly, Vol. 28, No.3, 1-18. 

Hsiao Frank, Yusgiantoro Purnomo (1993), Production sharing contracts 
and decision-making in oil production, Energy Economics, Vol. 15, 245-
256. 

Johnston  Daniel (2003), Current developments in production sharing 
contracts and international, Petroleum Accounting and Financial 
Management Journal, Vol. 22, 122-129. 

Johnston Daniel (1994), Fiscal System and Production Sharing Contracts, 
London: Penn Well. 

Johnston Daniel (2003), International Exploration Economics, Risk and 
Contracts Analysis, Oklahoma: Penn Well. 

Kemp A.G (1992), Development Risks and Petroleum Fiscal Systems: A 
Comparative Study of  the UK, Norway, Denmark and the Netherlands, 
Energy Journal, Vol. 13, No. 3. 

Leland Hayne (1978), Optimal Risk Sharing and the Leasing of Natural 
Resources, with Application to Oil and Gas Leasing on the Ocs, The 
Quarterly Journal of Economics, Vol. 92, No. 3, 413-438. 

Omorogbe Yinka (2000), Oil and Gas Industry: Exploration and Production 
Contracts, University of Lagos: Malthouse Press. 



     173  ...بررسي آثار ساختار اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر توليد نفت، 
  
 

 

Pindyck, Robert (1978), The Optimal Exploration and Production of 
Nonrenewable Resources, The Journal of Political Economy, Vol. 86, No. 5, 
841-861. 

Pongsiri, Nutavoot (2004), Partnerships in oil and gas production-sharing 
contracts, The International Journal of Public Sector Management,  Vol.17, 
No.4, 431-442. 
Smith James (1982), Risk Aversion and Bidding Behavior for Offshore 
Petroleum Leases, The Journal of Industrial Economics, Vol. 30, No. 3, 251-
269. 
Stevens Paul (2000), The Economics of Energy, UK: University of Dundee, 
An Elgar Reference Collection, vol. 1, 2 

Zhiguo Gao (1997), International petroleum Contracts, London: 
Graham&Trotman, Second Edition. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ۱۳۸۷ پاييز  / ۱۸ شماره/ سال پنجم /  مطالعات اقتصاد انرژي ةنام فصل  ۱۷۴  
 
 

  هاپيوست 
 هاي اقتصادي قراردادهاي مشاركت در توليد بر توليد نفت يسه آثار مؤلفهمقا

 
بهرة  نرخ
 α)(مالكانه

نرخ ماليات بر
 τ)(سود

حد تأمين
 β)(هزينه

 γ)(سهم از سود نفت

نرخ بهرة 
 α)(مالكانه

  
1 )1(

)1(
τ
αβ

−
−−

 
( )
( )γτ−

τγ+
1
1

 
( )

γ
α−β−1

 

نرخ ماليات 
 τ)(بر سود

( )
( )α−β−

τ−
1

1
 1 

( )
( )α−β−

τγ+
1

1
 

( )
γ
τ−1

 

حد تأمين 
 β)(هزينه

( )
( )τγ+

γτ−
1
1

 
( )
( )τγ+

α−β−
1

1
 1 

( )( )
( )τγ

αβτ
+

−−−
1
11

 

سهم از سود 
) γ)(نفت )αβ

γ
−−1

 

 
)( τ−

γ
1  

 

( )
( ) ( )α−β−τ−

τγ+
11

1

 

1 

   
( )400150200050 /,/,/,/ =τ=γ=β=α  

بهرة  نرخ 
 α)(مالكانه

نرخ ماليات بر
 τ)(درآمد

نفت
β)(ايهزينه

سهم از نفت
 γ)(منفعتي

نرخ بهرة 
 α)(مالكانه

1 25/1 12 5 

نرخ ماليات بر 
 τ)(درآمد

8/0 1 5/9 4 

نفت 
 β)(اي هزينه

08/0 10/0 1 45/0 

سهم از نفت 
 γ)(منفعتي

2/0 25/0 3/2 1 
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( )40040044010 /,/,/,/ =τ=γ=β=α  
 

 ةبهر نرخ
 α)(مالكانه

نرخ ماليات بر
 τ)(درآمد

نفت
β)(ايهزينه

سهم از نفت
 γ)(منفعتي

نرخ بهرة 
 α)(مالكانه

 76/0  8/4  15/1  

نرخ ماليات بر 
 τ)(درآمد

30/1  1 3/6  5/1  

نفت 
 β)(اي هزينه

20/0  15/0  1 23/0  

سهم از نفت 
 γ)(منفعتي

86/0  66/0  2/4  1 

  

( )30040044020 /,/,/,/ =τ=γ=β=α  
 

بهرة  نرخ
 α)(نهمالكا

نرخ ماليات بر
 τ)(درآمد

نفت
β)(ايهزينه

سهم از نفت
 γ)(منفعتي

نرخ بهرة 
 α)(مالكانه

1 51/0  4 9/0  

نرخ ماليات بر 
 τ)(درآمد

94/1  1 77/7  75/1  

نفت 
 β)(اي هزينه

25/0  12/0  1 22/0  

سهم از نفت 
 γ)(منفعتي

11/1  57/0  44/4  1 

  




