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  چكيده
 در امكانـات  و منـابع  ةبهين تخصيص به يابي دست ،)توليدافزايي يا( وري بهره ،تعريف براساس

ه  توليد عوامل وري بهره محاسبة هاي روش. است توليد ميزان حداكثر تحقق راستاي  دسـتة  دو بـ
 هـاي  روش از اسـتفاده  بـا  مطالعه اين در. شوند مي بندي تقسيم ناپارامتري و پارامتري هاي روش
 تورنكوئيـست،  شاخص از گيري بهره با و است ناپارامتري هاي روش زمرة در كه خطي ريزي برنامه
 مـورد  ،1338 -1384 دورة طـي  ايـران  اقتـصاد  در گاز و نفت بخش در توليد عوامل وري بهره رشد

 گـاز  و نفـت  بخـش  در توليد عوامل وري بهره كه است آن از حاكي نتايج. است گرفته قرار ارزيابي
 وري بهـره  وضـعيت  بررسـي  ولـي  است، داشته درصد 46/0 معادل رشدي سالانه متوسط طور به

عـه  چهارم برنامة اول سال در عوامل كل  درصـدي  21/0 رشـد  كـه  اسـت  آن دهنـدة  نـشان  توس
 3/0 (توسـعه  چهـارم  برنامـة  در منـدرج  اهـداف  بـا  ،1384-1385 دورة در عوامـل  كل وري بهره

اً فاصلة) درصد   . دارد زيادي نسبت
  JEL:  C14, C61 بندي طبقه

رـه  هـا،  داده پوششي تحليل :كليدواژه دـ،  عوامـل  وري به از  و نفـت  بخـش  تولي  شـاخص  ،گـ
  تورنكوئيست
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  مقدمه -1

م  محدوديت يك عنوان به همواره منابع كميابي اصل  توليـد  ينـد آفر در اساسـي  و مهـ
 جـز  اي چـاره  مطلـوب  زنـدگي  يـك  ايجـاد  بـراي  همـواره  بشر رو اين از .است بوده مطرح

 ،بـالاتر  كيفيـت  بـا  و تـر  بـيش  توليـد  به دسترسي براي موجود امكانات از بهينه استفادة

نـي  به كه چه آن حاضر حال در .ندارد نـ  پاسـخگوي  روش  وري بهـره  ةمقول ـ اسـت،  نيـاز  اي

 قـرار  بررسـي  مـورد  ايـران  گـاز  و نفـت  بخش در آن مفهوم تا شد خواهد تلاش كه ،است
 .گيرد

 ريـال  ميليارد 46144 گاز، و نفت بخش ،1384 سال در موجود آمار آخرين براساس

 9/10 بـر  بالغ ميزان اين كه دهكر ايجاد 1376 پاية سال ثابت هاي قيمت به افزوده ارزش
   .�است ثابت قيمت به داخلي ناخالص توليد از رصدد

 دهـد  مي نشان ،1380سال ةستاند - داده جدول نتايج اساس بر ها بررسي چنين هم

 در شـاخص  ايـن  كـل  متوسـط  از تر پايين ،پيشين پيوند شاخص در گاز و نفت بخش كه

ت  بخـش  ،ديگـر  عبارت به. است اقتصادي هاي بخش ساير  نهادهـاي  تـأمين  در گـاز  و نفـ
ت  بخـش  ايـن  عمـده  طـور  به و است ضعيفي ارتباطات داراي ها بخش ساير  كننـدة  دريافـ
 .�شود مي محسوب ها بخش ساير از منابع

 مكلفند، كشور اقتصادي هاي بخش كليه توسعه چهارم برنامة با مطابق ،ديگر سوي از

 محـل  از ،توسعه چهارم برنامة طول در را كشور كل داخلي ناخالص توليد رشد از بخشي
 عوامـل  كـل  وري بهـره  رشـد  سهم ،اساس اين بر و دكن تأمين توليد عوامل كل وري بهره

 درصـد  9/8 ميـزان  بـه  داخلـي  ناخـالص  توليد و ها بخش توليد رشد از گاز و نفت بخش

ره  سالانه رشد روند ميزان، اين از كه است شده بيني پيش  و سـرمايه  كـار،  نيـروي  وري بهـ

ل  از يكـي  ترديـد  بـي  .است بوده صددر 3/0 و 2/0 ،2 ترتيب هب كل عوامل  كليـدي  عوامـ
 بـه  مطالعـه  ايـن  در لذا. است بخش اين در وري بهره ارتقاي رشد، ميزان اين به يابي دست

هـ  گـاز  و نفـت  بخـش  وضعيت بررسي  توليـد  عوامـل  كـل  وري بهـره  تغييـرات  لحـاظ  ب

  .پردازيم مي

  

 

 /http://www.cbi.ir  آدرس به مركزي بانك اطلاعاتي پايگاه -1

 .ا.ا. بانك مركزي ج1380 جدول داده ستانده برآوردي سال -2
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 رشـد  رونـد  آيـا  كـه  هـستيم  الؤس ـ اين به پاسخ دنبال هب مطالعه اين در كلي طور به

ق  راسـتاي  در كـشور،  گـاز  و نفـت  بخش در توليد عوامل وري بهره شاخص  اهـداف  تحقـ
 در اي توسـعه  هرگونـه  از قبـل  كـه  اسـت  بديهي خير؟ يا است بوده توسعه چهارم برنامة

 در كه را منابعي كه شود فراهم اي گونه به منابع گيريكار به بستر بايد گاز، و نفت بخش

 تـشخيص  و تعيـين  بـا  نيـز  امر اين و. نبرد بين از بيهوده شوند، مي بخش اين وارد آينده
  .شد خواهد ميسر گاز و نفت بخش در وري بهره و كارايي ميزان
ارجي  تحقيقـات  پيشينة ،2 بخش در مقاله، اين ساختار در  شـده  تبيـين  داخلـي  و خـ

ش  در سـپس . اسـت   گيـري  انـدازه  هـاي  روش و مفـاهيم  بي ـترت بـه  5 و 4 و 3 يهـا  بخـ

. اسـت  گرفتـه  قرار اشاره مورد عوامل كل وري بهره رشد و ناپارامتري هاي روش وري، بهره
 ايـن  انتهـاي  در و شده تشريح مدل، نتايج استخراج و مدل متغيرهاي نيز 7 و 6 بخش در

  .است دهيگرد تبيين تحقيق، از حاصل نتايج مقاله

  

 تحقيق نةشيپي -2

 موضـوع  كه گاز و نفت بخش وري بهره و كارايي ةزمين در شده انجام مطالعات بررسي
 گيـري  انـدازه  بـراي  �تورنكوئيست شاخص از استفاده عدم دهندة نشان است، تحقيق اين

TFP  5000 حـدود  كـشور  كل در نصب قابل بادي برق ظرفيت حداقل كه تسمعتقدا 

 هـاي  انـرژي  تحقيقـات  مركـز  توسـط  بـالاتري  پتانسيل. )2008 ،2يرمضان(است مگاوات

رـآورد  اواتمگ ـ 6500 سطح در تجديدپذير  ،3همكـاران  و كـارگر  يكـاظم (اسـت  شـده  ب
 ويـژه  بـه  ،اسـتفاده  مـورد  فـروض  در تفـاوت  ها، ليپتانس نيتخم در تفاوت علت). 2005
 بـه  كـشور  بـادي  پتانـسيل  كـل  چه چنان .است بوليوا تابع يپارامترها به مربوط فروض

 ميليـون  84 تا 47 بين ييجو صرفه سبب، ،)مگاوات 5/6 تا 6/3 يعني (برسد برداري بهره

) روز در بـشكه  230000 تـا  روز در بـشكه  127000 يـا  (سال هر در نفت معادل بشكه
 ايـن  در شـده  انجـام  مطالعـات  كلـي  طـور  بـه  .دده مي نشان را بخش اين در .شد خواهد

 ايـن  در كـه  اسـت  "ايـران  گاز و نفت بخش در عوامل كل وري بهره" ةمطالع شامل ،بخش

 ،1379-1357 دورة طـي  گاز و نفت بخش توليد تابع ،سولو رويكرد از استفاده با تحقيق

  

 

1- Tornqvist Index. 

2  -Ramezani. 

3  - Kazemi Kargar et al 
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 ايـن  توليـد  در سـرمايه  عامـل  سـهم  كه دهد مي نشان تحقيق اين نتايج شد، زده تخمين

 چنـين  هـم  .اسـت  بـوده  37/0 برابر كار نيروي سهم و 56/0 برابر متوسط طور به بخش
رـه ) منفـي  يا مثبت (رشد به نفت، بخش ةافزود ارزش رشد از اي عمده بخش  طـي  وري به
 ايـن  تـأمين  در انـدكي  سـهم  سـرمايه  و كار نيروي ةنهاد و است وابسته مختلف هاي سال

 ذاتـي  ارزش از كـه  مـشابه  صـنايع  و نفـت  صـنعت  براي يندآفر اين البته كه ،دارند رشد

ل  لـذا . اسـت  طبيعـي  امـري  برنـد،  مي سود نفتي مخازن  در نـوين  هـاي  تكنولـوژي  عامـ
 مطالعـات  در بايـد  كه است  عواملي جمله از ذخاير، ميزان و مخزن توليد افت از جلوگيري

ف ـ(دگيـر  قـرار  توجه مورد بخش، اين وري بهره بر مؤثر عوامل ةتجزي به مربوط  نجـار،  يوا

 گـاز  صـنايع  عملكرد تورنكوئيست، شاخص از استفاده با اي، مطالعه در چنين هم .)1385

  . �)1999 وهمكاران، جئونگ يتا( است شده بررسي كشوري بين مقايسة رويكرد با

 ابـزار  كـه  دارد آن از حكايـت  وري بهـره  زمينـة  در پذيرفتـه  انجـام  مطالعـات  بررسـي 
 گـاز  و نفـت  بخش وري بهره محاسبة در تاكنون) ناپارامتري روش (مطالعه اين پيشنهادي

 بـا  وري بهـره  محاسـبة  زمينـة  در مطالعـاتي  ارايـة  بـه  ادامـه  در لـذا  است، نشده عملياتي

  .    شد خواهد پرداخته مقاله، اين در استفاده مورد روش از استفاده

 آمريكـا  كـشاورزي  بخش وري بهره ،تورنكوئيست شاخص از استفاده با مطالعه يك در

 برآورد درصد 75/1 وري بهره درش ةساليان متوسط نرخ و ارزيابي  ،1948-79 دورة طي

 با كانادا كشاورزي بخش در مقياس به ثابت بازدة ديگري، مطالعة در .)1985 ،�بال (دش

 ـ تورنكوئيـست  شاخص در را عواملي چه كه هدف اين  ارزيـابي  بـه  تـا  دهـيم  تغييـر  دباي
 ـد و چان( گرفت قرار بررسي مورد ،يابيم دست فني تغييرات از تري دقيق ). 1983 ،�ني

 و سـرمايه  كار،  نيروي نظير هايي ورودي و تورنكوئيست شاخص از اي مطالعه در چنين هم

 دهـد  مـي  نشان نتايج. شد استفاده استراليا كشاورزي بخش در TFP ةمحاسب براي ،زمين

   .)1996 ،�يكوئل (است درصد 7/2 بخش اين TFP رشد متوسط كه

 و نفـت  بخـش  در وري بهـره  ارزيابي زمينة در اگرچه شود مي ملاحظه توصيف، اين با
 وري بهـره  پـايش  يها روش ساير از گيري بهره لزوم ليكن است، نشده انجام اي مطالعه گاز

  

 
1 - Tai Jeong et al. 

2- Ball. 
3-  Chan and Dean. 

4- Coelli. 
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 نـوين  رويكـرد  كـارگيري  بـه   مطالعـه  اين در باشد، مي ضروري بخش، اين در عوامل كل

اي  روش از اسـتفاده  بـا  كـه  عوامـل،  كـل  وري بهره محاسبة  بـا  نيـز  و اسـت  ناپـارامتري  هـ
 و نفت بخش عوامل كل وري بهره تغييرات بررسي به تورنكوئيست، شاخص از گيري بهره

  . شد خواهد پرداخته گاز

  

 وري بهره گيري اندازه هاي روش و مفاهيم -3

 عوامـل  و امكانـات  ينتر كم با را نتيجه حداكثر تا بوده آن بر همواره بشر هاي كوشش
   .ناميد بالاتر وري بهره به يابي دست توان مي را ها كوشش اين آورد، دست به موجود

 نـسبت  باز هاي سيستم به مهم بسيار ويژگي يك عنوان به كه است مفهومي وري بهره

رـ  نهـايي  هـدف  را آن توان مي كه است اي اندازه تا آن اهميت و شود مي داده  سيـستمي  ه
 .آورد حساب به

 ـ توصـيفي  شدت به ها آن از بعضي است، شده ارائه متعددي تعاريف وري بهره براي ن  ،دا

ه  ةاسـتفاد  ،وري بهـره " كه اين مانند  كـه  ،"اسـت  سـازمان  مـادي  و انـساني  منـابع  از بهينـ

 .دشو مي تلقي غامض و پيچيده بسيار اي مسأله وري بهره گيري اندازه تعريف ناي براساس

د  و توليـد  قـدرت،  مفهـوم  سه" عنوان با اي مقاله در ،�آفتاليون آلبرت  در كـه  "درآمـ

 ةرابط ـ مفهوم به را وري بهره ،رسيد چاپ به ميلادي 1911 سال در سياسي اقتصاد مجلة

 در شـده  مـصرف  عوامل مقدار و آيد مي دست به معيني مدت در كه محصولي مقدار ميان

 .كرد تعريف محصول آن توليد جريان

  :اند شده ارائه وري بهره از زير تعاريف اقتصادي علوم فرهنگ در
 توليـد  عامـل  چنـد  يـا  يـك  از معيني مقدار و محصول معيني مقدار ميان نسبت  -1

 .است

 .كند توليد معين زمان مدت در اندتو مي كارگر هر كه است محصولي مقدار -2

 .است كارايي نسبي ميزان ،وري بهره -3

 شـده  توليد خدمات و كالاها مقدار ميان ارتباط ،نوعي به وري بهره مفاهيم كليطور به

دمات  و كالاها اين توليد جريان در شده مصرف منابع مقدار و يـ  بيـان  را خـ  كـه  نـد، كن م

 روابط اين  .اند گيري اندازه قابل و يكم

  

 

1- Albert Aftalion. 
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 ارائـه  مختلـف  گـران  پـژوهش  سـوي  از متفاوتي هاي روش ،وري بهره ارزيابي منظور به

  .دكر بندي تقسيم ناپارامتري و پارامتري ةدست دو به را ها آن توان مي كه است شده

  

 ناپارامتري هاي روش -4

قـ  از تـوان  مـي  را توليـد  عوامـل  كـل  وري بهـره  ةمحاسـب  كلي طور به  يهـا  روش طري
 يــا  هزيــنه  تولــيد،  تــابع  يــك  از پارامــتري  روش در .داد انجام ناپارامتري يا پارامتري

 بـودن  كـارا  فـرض  فقدان نظير قوتي نقاط داراي روش اين. شود مي استفاده جمعي سود

 هـوا،  و آب تـصادفي  هـاي  متغير نظير آماري هاي  اختلال با سازگاري ايجاد ها،  بنگاه تمامي
ه  نيـاز  عـدم  خطـا،  گيـري  انـدازه  و بنگاه كنترل از خارج عوامل ساير و شانس  اطلاعـات  بـ

 ميـانگين  جـاي  بـه  فنـي  هـاي  كـارايي  بهترين برآورد و فرضيه آزمون انجام امكان قيمتي،
 ايـن  جملـه  از كـه  اسـت  وارد اين به نيز ايراداتي ديگر سوي از. است بنگاه فني هاي كارايي

 بزرگ هاي نمونه كارگيري به الزام توزيع، نوع و تابعي فرم گرفتن درنظر ضرورت ايرادات
 نـسبت  شده گرفته درنظر توزيع نوع بودن حساس و آزادي درجة كمبود از اجتناب براي

 كـه  اسـت  مطرح ناپارامتري روش مذكور روش مقابل در. است كارايي هاي رتبه تعيين به
 روش اين در اندك اطلاعات با گيري اندازه و ندارد فوق فرضيات و مدل تصريح به نيازي
 كـارايي  انـدازگيري  براي استفاده ها، بنگاه تمامي بودن ناكارا فرض فقدان. است پذير امكان

 بـه  نيـاز  عـدم  قيمتـي،  اطلاعـات  بـه  نياز عدم ستانده، و نهاده چند حالت در وري بهره و

 كوچـك  صورت در نسبي كارايي با مقايسه امكان و خاص توزيع و تابع نوع گرفتن درنظر
 فقـدان  كـه  است ذكر شايان. شود مي محسوب روش اين قوت نقاط از نمونه، اندازة بودن

وـن  انجـام  امكان عدم خطا، اندازة نظير آماري، اختلالات با سازگاري و تطبيق  فرضـيه  آزم

 ايـن  ضـعف  نقـاط  از جديد گير تصميم واحد شدن اضافه صورت در كارايي تغيير امكان و

ل  به و روش دو اين معايب و مزايا گرفتن نظر در با. آيند مي حساب به روش  ماهيـت  دليـ
DMU(ساز تصميم واحد يك از كه تحقيق اين

ي  استفاده زماني سري يك در) �  از شـود،  مـ

اـخص  و �)DEA(هـا  داده پوششي تحليل ناپارامتري هاي مدل  تورنكوئيـست  وري بهـره  ش

  .است شده استفاده وري بهره محاسبة براي

  

 

1- Decision Making Unit. 

2- Data Envelopment Analysis. 

http://www.nitropdf.com/


     147  ... گاز و نفت بخش در توليد عوامل كل وري بهره تغييرات ارزيابي

 
 

 

 )DEA (ها تحليل پوششي دادههاي  گيري از مدل  كارايي با بهرهةمحاسب -4-1 

سبي  كارايي ةمحاسب براي تكنيكي ها، داده پوششي تحليل  واحـدهاي  از اي مجموعـه  نـ
هـ . گيـرد  مـي  انجـام  رياضي ريزي برنامه از استفاده با كه است، گيرنده تصميم  كـارگيري  ب

 لـذا  ،اسـت  يكـديگر  بـا  واحدها ةمقايس حاصل ،كارايي كه است دليل اين به نسبي عبارت
 ام i واحـد  گـوييم  مـي  كه هنگامي حقيقت در. مطلق نه ،است نسبي آمده دست به كارايي

 .دكن مي استفاده خوبي به منابع از نسبي طور به يعني كاراست،

لاً يـ  معرفـي  توليد عوامل به محصول يك نسبت صورت به DEA معمو  بـه  و شـود  م

يـم  قابـل  )هـا  وزن تعيـين  بـه  نياز بدون (محصول چند و توليد عامل چند  رد. اسـت  تعم
 ،هـا  ورودي ةهزين ـ و هـا  خروجـي  قيمـت  و خروجـي  و ورودي مقادير وجود با ،كلي حالت

 .است معروف اقتصادي كارايي به كه شود مي تعريف شكلي به كارايي

ين  هـا  هزينه و ها قيمت چه چنان اما ارائي  شـده  حاصـل  كـارايي  نباشـد،  معـ  فنـي  كـ

 بـراي  (DEA) ها داده پوششي تحليل روش از توان مي حالتي چنين در .شود مي محسوب
ر  اسـتفاده  خروجي چندين و ورودي چندين با واحدهايي كارايي گيري اندازه  ايـن  در د،كـ

 ةمجموع ـ حقيقـت  در. نيست ها خروجي و ها ورودي به هايي وزن اختصاص به نيازي روش
 كلـي  رابطـة  .دارد بـستگي  توليـد  امكـان  ةمجموع ـ سـاختار  بـه  ، DEAمدل هر محتواي

 اسـت  شـده  ارائـه  زيـر  در ها داده پوششي تحليل مدل در استفاده مورد خطي ريزي برنامه

  .است مختلف هاي حالت به تعميم قابل كه

)�( 

ε≥ε≥

=

≤−

=

U,W

XW

XWYU:.t.s

XW

YU
MaxZ

P
T

j
T

j
T

P
T

P
T

1

0  

  
 ـ Y و X هـا،  خروجـي  و هـا  ورودي هاي وزن بردار ترتيب به W و U آن در كه  ترتيـب  هب

 بـراي  كه ،است �غيرارشميدسي كوچك نهايت بي يك ،ε و خروجي و ورودي متغيرهاي

  .است شده مدل وارد محاسباتي ملاحظات

  

 

1- Non Arashmidos Extremely Small. 
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    عوامل كل وري بهره رشد -5

ــات ــصوص در اوليـهـ تحقيق ــره رشــد خ ــه ،وري به ــات ب ــوپمنز مطالع  و )1951 (ك
ع ـ در ،سـولو  .گردد مي باز )1957(�سولو ره  رشـد  ةمطال  تـأثير  متحـده،  ايـالات  وري بهـ

 و ميتـزو  نيـشي  .دهـد  مـي  قرار بررسي مورد وري بهره رشد در را فني دانش و تكنولوژي


	�� تغيير و كارايي در تغيير عامل دو به را وري بهره رشد ،)1982 (�پيج	��
  �����
 

�����.   

ه  بـا  را كوئيـست  مـالم  وري بهره شاخص ،)1982( �همكاران و وز كي  تـابع  بـه  توجـ

t+1 كه طوري به ،نمودند تعريف زير صورت به توليد عوامل -مسافت
iE ،  كـارائي  تغييـر 

t+1و فني
i

T ، دورة دو بـين  مـرزي  تـابع  انتقـال  شرايط در را تكنولوژي تغييرات t  وt+1  
  .كند مي گيري اندازه

  دندكر مطرح را كوئيست مالم وري بهره شاخص در كارائي عدم بحث ،�همكاران و يرف

 .دارد يك از تر كم ارزشي ،فاصله تابع شرايط در هك

 .دشو مي تفكيك شاخص دو به كوئيست مالم وري بهره شاخص

 TEC تكنولوژي تغييرات گيري اندازه -EC            2 كارائي تغييرات گيري اندازه -1

يـ  تغييـرات  صـورت  به تكنولوژي تغييرات ةانداز  سـتانده  و داده مقـداري  هـم  منحن
   ،شود مي داده نمايش

)2( ( ) TECECxyxyM
ttttt

×=
+++

,,,
111

0
 

 .هـستند  تكنولوژي و فني كارايي ترتيب به TEC و EC كوئيست، مالم شاخص M كه

يـ  مطـرح  مقيـاس  بـه  متغيـر  بـازدة  بحـث  ،وري بهره گيري اندازه هاي تحليل  در .دشـو  م
 و )مـديريتي  كـارائي ( خـالص  كـارائي  ةدسـت  دو به كارائي تفكيك به توجه با صورت اين

  .دكر بررسي نيز را مقياس به نسبت جوئي صرفه وضعيت توان مي مقياس، كارائي
  

ي تغييرات ائ ي كار ائي تغييرات × تكنولوژ  تغييرات × مقياس كار

ي ي كارائ  مديريت
= 

 كل وري بهره تغييرات

د عوامل  تولي

  

 

1- Koopman & Solow . 
2- Nishmizu & Page. 

3- Caves et al. 

4- Fare, Grosskof, Lindgren & Roos. 
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اـن  و مـديريت  خلاقيت و تلاش ،يكوش سخت مؤيد ،مديريت كارائي  تركيـب  و كاركن

 توليـد  متوسـط  ةهزين ـ كه شرايطي در .است وري بهره افزايش براي توليد عوامل مناسب
 بـراي  توليـد  متوسـط  ةهزين ـ از تـر  كم ،بزرگ مقياس با صنعت در كنندگان توليد براي

د  در مقيـاس  از ناشي جوئي صرفه باشد، كوچك مقياس با كنندگان توليد  كـارائي  (توليـ

 منظور به برتر تكنولوژي و تكنيك بيانگر تكنولوژي كارائي .داشت خواهد وجود )مقياس
زان  بـه  يـابي  دست يا و ها نهاده و منابع همان با تر بيش توليد براي كارگيري به  توليـد  ميـ

 گرفتـه  كـار  به سرمايه و كار هاي نهاده و اوليه مواد كه است شرايطي در ،محصولات قبلي

 .شود استفاده تر كم ،شده

 بـراي  ناپارامتريـك  روش يك از خطي، ريزي برنامه تكنيك كمك به و  DEAروش در
ابع  تخمـين  بـراي  و روش ايـن  تحليل براي. شود مي استفاده توليد تابع تخمين  توليـد  تـ
ابع  شـكل  بـا  ارتبـاط  در خاصـي  فـرض  پيش ،)توليد مقداري هم تابع (يكسان  مـدنظر  تـ

   .بود نخواهد

ب  براي و DEAيها مدل اي مقايسه ماهيت دليل به  ،دوره هـر  در شـاخص  ايـن  ةمحاسـ
 كـه  حـالتي  در بنابراين. است نياز ،گيرنده تصميم واحد تعدادي شامل خاص هايي داده به

 در واحـد  اين وري بهره رشد ةمحاسب ،هدف و است موجود گيرنده تصميم واحد يك فقط

 ايـن  در لـذا  .بـود  خواهـد  نـاتوان  وري بهره رشد ةمحاسب از شاخص اين ،است زمان طول
 تورنكوئيـست  وري بهـره  شاخص نام به ديگري شاخص از مشكل اين حل منظور به مقاله

 در عوامـل  كـل  وري بهـره  رشد ةمحاسب براي مفيد ابزار يك شاخص اين. شود مي استفاده
 تحليـل  مـدل  در هـا  خروجـي  و هـا  ورودي كـشش  از اسـتفاده  بـا  و است زماني دورة طي

 بـا  كـه  ديـد  خـواهيم  ادامـه  در. پـردازد  مـي  وري بهـره  رشد ةمحاسب به ،ها داده پوششي
 هورد هر براي شاخص ينا ، DEAهاي مدل توسط آمده دست به هاي كشش از گيري بهره

هـ  كوئيـست  مـالم  شاخص مانند چنين هم و شده محاسبه  و كـارايي  تغييـرات  عامـل  دو ب
تفاده  اصـلي  مزيت كه است ذكر شايان .شد خواهد تقسيم تكنولوژي تغييرات  ايـن  از اسـ

 )گيرنـده  تـصميم  واحـد  چنـد ( خاص هايي داده به نياز بدون TFPرشد ةمحاسب ،شاخص

 گيرنـده  تـصميم  واحـد  يـك  حتي وجود با را  TFPرشد ةمحاسب قابليت روش اين و است

  .داراست
ول  در گيرنده تصميم واحد يك از ييها داده كنيم فرض  ورودي  mشـامل  ،سـال   nطـ

وـد  ،خروجـي   sو د  ايـن . باشـد  موج رـدار  داراي ،)پايـه  دورة( ام k سـال  در واحـ  ورودي ب
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1 ++++
 ايـن  وضـعيت  اگر بنابراين .باشد  =

 و مقيـاس  به ثابت بازدة با  DEAمدل و شود فرض  DMUيك عنوان به لسا هر در واحد

 زيـر  صـورت  به تورنكوئيست ورودي مقدار شاخص گاه آن بگيريم، نظر در محور خروجي

 :شود مي محاسبه و تعريف
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 آن در كه
iex، ورودي كشش از هندسي ميانگين صورت هب i سـال  در بـار  يك امk  و 

 و شود مي محاسبه k+1سال در ديگر بار
iX سـال  در بـار  يـك  نظـر  مورد هاي وروديk  و 

  .  است k+1سال در ديگر بار

),( 
∑

=

i
i

k
i

i
k
ik

i
xr

xr
ex    

∑ +

+
+ =

i
i

k
i

i
k
ik

i
xr

xr
ex

1

1
1  

 بـا  كـه  اسـت  سـال  دو طـي  در ورودي تغييـرات  بيـانگر  ، XTQ مقـدار  حقيقت در

شش  مقـدار  از اسـتفاده  ه  شـود  مـي  محاسـبه  ،كـل  درآمـد  در ورودي هـر  كـ  وزن  ir كـ
 مـدل  كـه  هنگامي حقيقت در. باشد مي  k+1سال در ديگر بار و  kسال در بار يك ها ورودي

 ايـن  حـل  از شـود،  مـي  تعريـف  دوره يـك  كـارايي  ميزان محاسبه براي خطي ريزي برنامه

 دوره آن در هـاي  خروجـي  و ورودي وزن نظـر،  مورد دورة در كارايي ميزان بر علاوه مدل،

ت  ورودي وزن عنـوان  به جا اين در ir كه شود مي ارائه مدل خروجي عنوان به  نتـايج . (اسـ

  ). 2و 1 جدول

 محاسـبه  و تعريـف  را تورنكوئيست خروجي مقدار شاخص توانيم مي ترتيب همين به 

  ،يمكن
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  kسـال  در بـار  يك ،ام jخروجي كشش از هندسي ميانگين صورت به ، jey آن در كه

ار  و  kسـال  در بـار  يك نظر مورد خروجي iy و است  k+1سال در ديگر بار و  در ديگـر  بـ
  .  است k+1سال
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قدارم
Y

TQ ، كـشش  از گيـري  بهـره  با كه است سال دو طي در خروجي تغيير بيانگر 

 سـال  در ديگـر  بار و  kسال در بار يك ها خروجي وزن ، iq و شود مي محاسبه خروجي هر

k+1 اره  طوركـه  همان حقيقت در. است  مـدل  حـل  از حاصـل  خروجـي  وزن iq شـد،  اشـ

 لـذا ). 2و 1 جـدول  نتـايج  (است، دوره يك كارايي ميزان محاسبة براي خطي ريزي برنامه
   :داريم

)7(  
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  :شود  مي محاسبه زير صورت به k+1 و k سال دو از عبور طي در كارايي تغيير
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 تغييـرات  .اسـت   k+1سـال  در كـارايي  ،كسر مخرج و  kسال در كارايي ،كسر ورتص

 :است محاسبه قابل زير رابطة از نيز تكنولوژي
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وانيم  مـي  ،تورنكوئيـست  شـاخص  و ها داده پوششي تحليل مدل از استفاده اب  رشـد  تـ

 چنـين  هـم  .كنـيم  محاسـبه  متـوالي  هاي دوره طول در را بخش يك عوامل كل وري بهره
 طـي  در بخـش  ايـن  عوامـل  كـل  وري بهره رشد در تكنولوژي تغيير و كارايي تغيير نقش

ت  بررسـي  و محاسـبه  قابـل  مـذكور  ايه فرمول از راحتي به ،دوره هر از گذر  نتـايج . اسـ

 .است زير شرح هب آن هاي تجزيه و تورنكوئيست شاخص به مربوط هاي فرمول ةمحاسب

 يـك  خـلال  در بخش آن تكنولوژي پيشرفت يدمؤ ،TC شاخص بودن يك از تر  بزرگ
 .دهد مي نشان را آن خلاف ،TC بودن يك از تر كوچك و است) متوالي سال دو (دوره
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 يـك  در  TFPرشـد  معناي به ،تورنكوئيست شاخص در 1 از تر بيش مقدار نهايت در و

  . دكر خواهد تصريح را منفي رشد، 1 از تر كم مقدار و است )متوالي سال دو( دوره

 گـاز  و نفت بخش وري بهره محاسبة براي تورنكوئيست شاخص از استفاده عمدة دليل

D يك عوامل كل وري بهره تغييرات شاخص، اين اصولا كه است آن MU سـري  يـك  در را 

D يك عنوان به گاز و نفت بخش كه جايي آن از و كند مي اندازگيري زماني MU  ،لـذا  اسـت 

  .  شود مي استفاده بخش اين عوامل كل وري بهره وضعيت محاسبة براي شاخص اين از

  

 مدل يها متغير -6  

 اقتـصادي  هـاي  بخـش  سـاير  بـا  افتراقـي  وجـوه  داراي ماهوي نظر از گاز و نفت بخش

هـ  متوسـط  مهـارت  بـا  انساني  نيروي در تفاوت اين. است رـمايه،  مـصارف  بـالا،  ب  ارزش س

 در متغيرهـا  اين گرفتن درنظر كه ،شود مي ديده غيره، و بخش اين در شده ايجاد افزودة

  .است اساسي و مهم بسيار محاسبات و تحقيق فرآيند

 دو بـه  منـابع  ايـن  .شود مي استفاده افزوده ارزش ايجاد براي يگوناگون منابع زا اصولا

هـ  كه شوند مي تفكيك كار نيروي و اي سرمايه منابع ةدست  بخـش  نيازهـاي  هـا  آن كمـك  ب

 عوامـل  از يكـي  هـا  دهنسـتا  و هـا  نهـاده  مناسب و دقيق انتخاب .شود مي تأمين گاز و نفت

 خواهـد  بخش اين اهداف با متناسب و اطمينان قابل نتايج به يابي دست در كننده تعيين

 .بود

  
 ها  ورودي) الف

 فـرض  بـا  و آن بـه  واحد يك افزودن با كه است عاملي ،ناپارامتري هاي مدل در ورودي

  .دهد مي كاهش را وري بهره و كارايي ،شرايط ساير بودن ثابت

 � :نيروي كار) 1-    الف

 نآ در شـاغل  كـار  نيـروي  عنوان به اديافر توسط گاز و نفت بخش فعاليت كه جا آن از

ن  و شـود  مـي  مديريت و كنترل ،هدايت فـراد  ايـ  در خـود  ةتجرب ـ و تخـصص  بـا  مطـابق  ا

 متناسـب  و بـودن  مطلـوب  لذا پردازند، مي فعاليت به گاز و نفت بخش مختلف هاي زمينه

 .داشت خواهد بخش اين بهينگي در مهمي نقش نيروها اين تعداد بودن

  

 

صاد دفتر -1 ت كلان اقت ون ت راهبردي نظارت معا مهوري رياس  .ج
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 نفت و گاز بخش موجودي سرماية )2-   الف

 اسـت  بخـش  ايـن  در موجود فيزيكي و ثابت سرماية تمامي ةدربرگيرند ،شاخص اين

 .است شده محاسبه 1381 پايه سال ثابت قيمت به كه

  
�خروجي) ب

    

زودن  بـا  كـه  اسـت  عاملي خروجي ،ناپارامتري هاي مدل در فـ  بـا  و آن بـه  واحـد  يـك  ا

 .دهد مي افزايش را وري بهره و كارايي ،شرايط ساير بودن ثابت فرض

 :ارزش افزوده ) 1-   ب

 باشـد  مـي  گاز و نفت بخش افزوده ارزش ميزان تحقيق، اين در استفاده مورد خروجي

 .است شده محاسبه 1381 پاية سال ثابت قيمت به كه

  

 مدل نتايج استخراج -7  

 هـاي  مـدل  از اسـتفاده  و تحقيـق  مـدل  هـاي  خروجـي  و هـا  ورودي گـرفتن  نظر در با

 توليـد  عوامل وري بهره رشد تورنكوئيست، شاخص مشخص طور به و رياضي ريزي برنامه

  :شود مي محاسبه زير شرح به گاز و نفت بخش

 1339-40 دورة نمونـه  عنـوان  به گاز و نفت بخش عوامل كل وري بهره محاسبة براي

 بـا  ابتـدا  منظـور،  ايـن  بـراي .دهـيم  مـي  انجام آن براي را محاسبات و گيريم مي نظر در را

 چنـين  هـم  و دوره ايـن  هـاي  خروجي و ورودي ضرايب تعيين به اقدام ،1 رابطة از استفاده

 1  جدول در 1340-41 و 1339-40 دورة براي آن نتايج كه.كنيم مي) k+1 (بعد دورة

   .است شده ارائه ،2 و

  

 

ك -1  .ايران. ا.ج ي مركز بان
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  1339-40 دورة براي خطي ريزي برنامه مدل از استفاده با ، LINGO1 خروجي نتايج  -1 جدول
G loba l optim a l solution found a t ite ra tion:            3  

  O bj ective  va lue :                                   0.645 
V ariable       V a lue            Reduced Cost 

   U 1       0.470000E -03       0.000000 

   V 1       0.999650E -03       0.000000 

   V 2       0.255151E -08       0.00000 

  قيتحق جينتا: نبعم

 
 قابـل  ،2 جـدول  در كه شده، حل خطي ريزي برنامه مدل نيز 1340-41 دورة براي

  .است مشاهده
  

  1340-41 دورة براي خطي ريزي برنامه مدل از استفاده با LINGO خروجي نتايج -2 جدول

Global optimal solution found at iteration:          2 
  Objective value:                                 0.742 

Variable         Value        Reduced Cost 

   U1         0.0067E -02       0.000000 
   V1         0.900074           0.000000 
   V2         0.207774E-03    0.000000 

  قيتحق جينتا: نبعم

  

ه  6 و 4 روابـط  ابتدا ،5 و 3 روابط محاسبة براي سپس  تغييـر  گـر  بيـان  ترتيـب  بـه  كـ
 خروجـي  و ورودي هـر  كـشش  از گيـري  بهـره  بـا  انـد،  سال دو طي در خروجي و ورودي

ر  صورت به ها ورودي كشش ،4 رابطة از استفاده با بنابراين. دنشو مي محاسبه  محاسـبه  زيـ

  :شود مي

9999928740

69901156635151000000002502751559830000999650

27515598300009996502
1

.

).*.().*.[(

).*.(
ex

=

+
=

00001469260

69901156635151000000002502751559830000999650

69901156635151000000002502
2

.

).*.().*.[(

).*.(
ex

=

+
=

 

  

 

مه هاي مدل حل براي عمده طور به افزار نرم اين -2  .شود مي استفاده رياضي ريزي برنا
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00002169740

2071946343000207774071675510149000740

207194634300020777403
2

.

).*.().*.[(

).*.(
ex

=

+
=

 

  
 .آوريم مي دست به زير صورت به را خروجي كشش و كرده استفاده 6 رابطة از سپس 

  1
16522000470

165220004702
1 ==

)*.(

)*.(
ey  

  1
1915500670

19155006703
1 ==

)*.(

)*.(
ey 

 آن از بعـد  دورة و 1339-40 دورة براي خروجي و ورودي هاي كشش محاسبة از پس

k هندسي ميانگين ،1340-41 يعني
iex 1 و+k

iex چنين هم و k
i

ey 1 و+k
iey) لازم 

 عـدد  بيـانگر  k+1 يـا  k و دوره يك در خروجي و ورودي عدد بيانگر i كه است يادآوري به

. كنـيم  مـي  حساب متوالي دورة دو در ها خروجي و ها ورودي از يك هر براي را) است دوره

2 هندسـي  ميـانگين  بـالا،  روابـط  محاسـبات  اسـاس  بـر  نتيجه در
1ex 3 و

1ex،  بـا  برابـر 

2 و 99998208/0
2ex 3 و

2ex هندسـي  ميـانگين  چنـين  هم و 00001785/0 با برابر 
2
1ey 3 و

1ey شوند مي محاسبه زير صورت به 5 و 3 روابط سپس. شد خواهد 1 با برابر:  
  

8526602960

6990115663
2071946343

2751559830
7167551014 000017850999982080

.

.

.
*

.

.
TQ

..

x

=

















=

 







=




= 1593632731

16522

19155 1
.TQy   

  :شود مي برآورد زير صورت به 7 رابطة حال

359012541
8526602960

1593632731
.

.

.
TFPG ==  

 صـورت  بـه  9 رابطـة  سپس و 8 رابطة از توانيم مي نيز تكنولوژي كارايي محاسبه براي
تـ  متـوالي  دورة دو در كـارايي  تغييـرات  ،EC حقيقت در. كنيم استفاده زير  حـل  از و اس
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د  مي دست به متوالي دورة دو براي خطي ريزي برنامه مدل يـ  نتـايج  (آيـ  1 جـدول  خروج
  ).2و

15041
6450

7420
.

.

.
EC ==                                                 

1821
15041

3597012541
.

.

.
TC ==  

�� �� �� ���  �!"# $��!%� &��	
	��
 �� '�( $��!%� $�) !� &��	
	��
 
TFP �� ��� $* ��# .+$�,�  

762018216450 ..*.TFP ==  

 پيچيـدگي  دليـل  بـه  كه كرد، محاسبه را TFP توان مي ها دوره ساير براي بيترت بدين

فزار نرم از جا اين در محاسبات،   .كنيم مي استفاده DEAP2 �ا

غييرات ميزان كه است  ن آ از حاكي) 3 (جدول مشاهدة  هـاي  دوره طـي  فنـي  كارايي ت

 هـاي  دوره عنوان به كه است يك عدد ،1352-1353 و 1352-1351 ،1344-1343

ي  كـارايي  ميـزان  تـرين  كـم  و شـود  مي محسوب تحقيق زماني بازة در مرجع  دورة در فنـ

غييـرات  ميـزان  تـرين  بـيش . اسـت  106/0 ميـزان  بـه  1360-1359 ــي تكنولـوژي  ت  ط

 بـه  و 1358-1359 دورة طي آن ميزان ترين كم و 594/3 ميزان به 1359-1360 دورة

غييرات ميزان ترين بيش چنين هم. است 1/0 ميزان ش  عوامـل  كل وري بهره ت  و نفـت  بخـ

 در آن ميـزان  ترين كم و 1 ميزان به ،1350-1351 و 1342-1343 هاي دوره براي گاز

  . است 034/0 ميزان به ،1358-1359 دورة

ج براساس چنين هم ص محاسبة از حاصل نتاي  بخـش  در توليـد  عوامل وري بهره شاخ

 طـور  بـه  بخـش  ايـن  در توليـد  عوامـل  وري بهره رشد بررسي، مورد دورة طي گاز و نفت

 در عوامـل  كـل  وري بهـره  وضعيت بررسي ولي است، درصد 46/0 معادل سالانه متوسط
ل  كل وري بهره 21/0 رشد كه است آن دهندة نشان چهارم، برنامة اول سال  دورة در عوامـ

ف با ،1385-1384  نـسبتا  فاصـلة  ،)درصـد  3/0 (توسـعه  چهارم برنامة در مندرج اهدا

  . دارد زيادي

  

  

 

1- Data Envelopment Analysis program 2. 
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  TFP و تكنولوژي فني، كارايي تغييرات نتايج -3 دولج

?  �� @
*))AB #�
 	C  @
*))AB �D����EB  �F  ?*G. � � HC H�
�I  

J��K�J��L -.//1 ///// 2�-/1 

J��M�J��K 2�-/1 /.3// 423/1 

J��J �J��M 4�3/1 /2�// .2�/1 

J����J��J .56/1 16�// 6/./1 

J����J��� 615/1 /14// / 

J����J��� / 46./1 46./1 

J��'�J��� 2../1 /�5// 4.2/1 

J��N�J��' 4.2/1 /3-// ..�/1 

J��O�J��N ..�/1 6��/1 .5�/1 

J��L�J��O 45-/1 /63// .42/1 

J��K�J��L .42/1 //3// 64�/1 

J�'M�J��K 6.�/1 66/1 64�/1 

J�'J�J�'M .46./1 /5.// / 

J�'��J�'J / 6.5/1 6.5/1 

J�'��J�'� / 653/1 653/1 

J�'��J�'� 635/1 44�/1 4/�/1 

J�''�J�'� 43//1 145// 44�/1 

J�'N�J�'' 424/1 434/1 --./1 

J�'O �J�'N 232/1 24./1 �3�/1 

J�'L�J�'O ��4/1 42//1 5�/1 

J�'K�J�'L 554/1 //1 15�/1 

J�NM �J�'K /12/1 -6�/5 5.//1 

J�NJ �J�NM /3//1 3/3 322/1 

J�N��J�NJ 32�/1 6-./1 3-5/1 

J�N��J�N� 32/1 4-6/1 /64/1 

J�N��J�N� /63/1 1.3// 31./1 
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J�N'�J�N� /6./1 .4//1 /43/1 

J�NN�J�N' /4//1 /�.// /62/1 

J�NO�J�NN /6./1 123// 3//1 

J�NL�J�NO /63/1 6�./1 /.3/1 

J�NK�J�NL /.�/1 /44// 3/4/1 

J�OM�J�NK 3/4/1 /65// 3-6/1 

J�OJ�J�OM 3-5/1 1�// 325/1 

J�O��J�OJ 346/1 132// 3.2/1 

J�O��J�O� 3../1 61//1 3-6/1 

J�O��J�O� 32./1 1/�// 343/1 

J�O' �J�O� 345/1 634/1 3-5/1 

J�ON�J�O' 3�2/1 653/1 336/1 

J�OO�J�ON 35�/1 6../1 35//1 

J�OL�J�OO 33/1 614/1 3/1 

J�OK�J�OL /6//1 1.6// 31./1 

J�LM�J�OK 314/1 .36/1 /43/1 

J�LJ�J�LM /43/1 133// /42/1 

J�L��J�LJ /42/1 /-�// 315/1 

J�L��J�L� 315/1 1�.// 3/5/1 

J�L��J�L� 3/5/1 66-/1 3/3/1 

J�L'�J�L� 3/3/1 1/// 3/�/1 

  قيتحق جينتا: منبع

  

غييرات روند ملاحظة چنين هم ص ت  گـاز  و نفت بخش در توليد عوامل وري بهره شاخ

قعيت اين مبين  نـاهمگون  رونـد  يـك  از بخـش  ايـن  در توليد عوامل وري بهره كه است وا

 پـس  بخش اين در توليد عوامل وري بهره ،شود مي مشاهده كه طور همان است، برخوردار

 ـو به و داشته نزولي روند بتدريج تحقيق، دورة ابتداي در بودن صعودي ةتجرب از  ايـن  ژهي
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 كنـوني  شـرايط  در رونـد  اين و است يافته كاهش تري بيش شدت با 1352 سال از روند

   . دارد ادامه نيز

  

 

 

 

 

  

 
  1338-1384 دورة طي گاز و نفت بخش در عوامل كل وري بهره تغييرات روند -1 نمودار

  

  سياستي هاي توصيه اراية و گيري نتيجه -8
ش از استفاده  و هـا  بنگـاه  وري بهـره  و كـارايي  محاسـبة  براي خطي ريزي برنامه هاي رو

قتصادي، هاي بخش ج ا  هـا  آن وري بهـره  بهبـود  بـراي  كـار  راه ارايـة  منظور به را مثبتي نتاي

غييـرات  محاسبة براي تورنكوئيست شاخص اراية ميان اين در. كند مي عرضه  وري بهـره  ت

 گرفتـه  قـرار  استفاده مورد ،1384 تا 1338 دورة طي گاز و نفت بخش توليد عوامل كل

ج بررسي. است  نيـز  گـاز  و نفـت  بخـش  توليد عوامل كل وري بهره محاسبة از حاصل نتاي

 متوسـط،  طـور  بـه  گـاز  و نفـت  بخـش  در توليد عوامل وري بهره كه است آن دهندة نشان

 كل وري بهره وضعيت بررسي ليكن است، برخوردار درصد 46/0 معادل رشدي با سالانه

 كل وري بهره درصدي 21/0 رشد كه آنست نشاندهنده چهارم برنامة اول سال در عوامل

) درصـد  3/0 (توسـعه  چهارم برنامة در مندرج اهداف با ،1384-1385 دورة در عوامل

اً فاصلة س لذا. دارد زيادي نسبت ج براسا  مربـوط  اهـداف  تحقـق  بررسي، اين از حاصل نتاي

ـي  اهداف به توجه با گاز و نفت بخش توليد عوامل وري بهره به  رشـد  رونـد  و مـذكور  كم

ص   .    بود خواهد مشكل بسيار ها شاخ

ج غييـرات  تـر  بيش كه است آن از حاكي نتاي  هـاي  سـال  در گـاز  و نفـت  بخـش  TFP ت

غييرات سبب به اخير، غييرات و است بوده تكنولوژيكي ت  بـه  نـسبت  اندكي سهم كارايي ت

غييـرات  ميـانگين  كـه  طـوري  بـه  اسـت،  داشـته  بخش اين TFP رشد در كارايي تغييرات  ت

http://www.nitropdf.com/


   )*  ��� ���	
���
 �����
 �������   / ���� ��� / ����� ! /"��#$�%   &'!  
 

 

 

ب  بـه  ،)1338-85 (تحقيـق  دورة طـي  TFP رشد تكنولوژي، فني، كارايي  ،465/0 ترتيـ

 ايـن  كـه  تحقيـق  سـؤال  ايـن  به پاسخ در عبارتي، به. است شده برآورد 468/0 و 063/1

غييـرات  بايـد  خيـر؟  يـا  اسـت  كرده عمل كارآمد منابع از استفاده در بخش  ايـن  كـارايي  ت

غييرات اين كه چرا داد، قرار بررسي مورد را بخش  ايـن  در موجود خالي ظرفيت گر بيان ت

 دوم سـئوال  خـصوص  در چنـين  هـم .  انـد  منـابع  از بهينه و مطلوب استفادة نظر از بخش

ــ تحقيـق  ــاز و نفـت  بخــش آيـا  هك شور  گ ــا كـ ــات تمـام  ب ــن ،موجـود  امكان ــت اي  و قابلي

عطاف ش بتوانيم تا دارد را پذيري ان فزايش را آن ةافزود ارز  ،نهـاده  ميزان همين با و دهيم ا

ج به توجه با خير؟ يا ؟كنيم حاصل يتر بيش ةستاد مقدار  اسـت  مثبـت  پاسخ حاصله، نتاي

الي  ظرفيـت  درصد 5/53 وجود نتيجه در و) 465/0 (فني، كارايي ميانگين و  ايـن  در خـ

وان  مـي  آيـا  كه پرسش اين به پاسخ در ديگر، سوي از. مدعاست اين دليل بخش  بخـش  تـ
ار  در كـه  هـايي  نهـاده  بـه  توجـه  با را كشور گاز و نفت رد  مـي  قـرار  آن اختيـ  مقـدار  و گيـ

اـرا  بخش يك عنوان به شود، مي حاصل آن از كه اي ستانده ج  د؟كـر  قلمـداد   ك  عـدم  نتـاي

  .كند مي بيان بررسي مورد دورة طي را بخش اين كارايي

ص بودن يك از تر بزرگ جاكه آن از چنين هم  غييـرات  شاخ  يـد ؤم) TC (تكنولـوژي  ت
 يـك  از تـر  كوچـك  و) متـوالي  سـال  دو (دوره يك خلال در بخش آن تكنولوژي پيشرفت

 ،1338-39 هـاي  سـال  طـي  گاز و نفت بخش لذا دهد، مي نشان را آن خلاف ،TC بودن

40-1339، 41-1340، 42-1341، 43-1342، 45-1344، 46-1345، 48-1347، 

49-1348، 51-1350، 55-1354، 60-1359، 61-1360، 64-1363، 66-1365، 

67-1366، 69-1368، 70-1369، 71-1370، 72-1371، 74-1373، 79-1378، 

 و داشته پيشرفت تكنولوژيكي نظر از ،1384-85 و 83-1382 ،82-1381 ،81-1380

 برخـوردار  انـدكي  بـسيار  پيشرفت از تكنولوژيكي نظر از ،1358-59 دورة طي مقابل در

غييرات بالاترين از ،1352-53 و 1351-52 ،1343-44 هاي دوره طي چنين هم. تاس  ت

 ميـزان  بـه  فنـي  كـارايي  تـرين  پايين از ،1359-60 دورة طي و يك ميزان به فني كارايي

  .  است بوده برخوردار 106/0

ج از ص  در يـك  از تـر  بـيش  مقـدار  كـه  اسـت  ايـن  تحقيـق  ايـن  ديگـر  مهم نتاي  شـاخ

 از تـر  كـم  مقـدار  و) متوالي سال دو( دوره يك در TFP مثبت رشد معناي به تورنكوئيست

ج بنابراين .بود خواهد منفي رشد دهندة نشان يك، ش  كه دهند مي نشان نتاي  و نفـت  بخـ

  . است بوده مواجه وري بهره منفي رشد با تحقيق هاي دوره ساير در دوره، دو جز به گاز
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