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1. Bioethanol 
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���&   $+A�" -�/����& ��  $< �+!N $��/ �)J �� �� ,��� �A�" -��@ B��� �/©��    �4&�

$<  ,��@ .  ���& "� ��6�<     ���& W��)=< $+A�" -�/        � �); 
�� �� �� �&� $=��< -�/
  �!+&� ���< �3�  $< ���% B�    ,���N) :����� ,���< :E�� � $+A�" $+A�"ª(.  �4&� �4])< �+H7�   4�� �

���44& ,44�7�� E44�� ,44<�F �44� � -"�44N #��448 �44��/ �  Z�*44< ,��44� . �44��� -�?7�44& $44M
���&                        �=4&�� �43� � �4); 
4�� �� Z�*4< -��4� :���4�� W�8�*4� � l��< $+A�" -�/

�&� �+D�� -���".  
  ���& >���� Q/    ��,; $+A�" -�/ � %   ���4& Z�*< ��         
4�� �� l��4< -�4/

  $< ��<�� �� ���� �3� � �); ,�� .,�7�� B,)J  ��$������ -�/��0� �� ���& �   -�4]��<@ �
     ���� ���% ���� -�]��<@ � $7�)�)����� OPEC .(   ���& $��?F ,�7�� >�E�<    $+A�" -�/

 :�& �������� �����  ���‚���:�& �� "�� �� �]0�  ���� �&� B���.  
� �� $+A�" :����  ��     B��� 9�*4+�� ��4� �4� �� Z�*4< � ,�7�� Q?& ���+0�� >��< �

�&� .  $��?�� �� ��"�� � �]��<@ ��0� �� p� %  ��,4; � >�4?F ,�7�� �� %   $��4?F Z�*4<
   B��� 9�*+�� ��� �� �� $+A�" :����� ,�� .,�7�� �� �]��<@  ��  
��E4D� �� �A���� :�*�< �

       �� >@ >,��&� � ��� ,�7��rP& ���‚���         ���+N�E� � �+D�N $0�� ��"�� "� "�� �� �]0� 
 ���& B,���,�7��        ��4� >�4?F �� $+A4�" -�/ .     �4�"�� �� $+A4�" :���4�� ,4�7�� W��,4)J "� 

��  �]��<@ ,�7�� � �]0�� -��N���W��,)J "� �� ���$< �8�; #�m -��N ���.  
     :E�� W����� �$+A�" :����� �� B�\J  $< ,�7�� Q/ $+A�" �    �4� >��4� x�4	�< �� �� ��

       $< ���% B��!+&� ���< �/����� �� $+!� :E��  ���N . ,4�7��   4��      W���,4; >�4��� ���4& �  �4�  
������&� B,�&� "�� �� �]0� .  

  Z�*44< -�/��044� "� -���A44� �445 �44N    �=44&�� -��44� w\44� �� -V�44�� B,44���
���&     �<� ,�+A/ $+A�" -�/ ��      ���& �� �&� B���� ���% �+]� �   A�" -�/    >�,4� >���� $+
���);      �7�� $�D � $7�< -�/     ���,� -��*+%� �D�8 ��/ .       �4�"�� -��[+4&� �4� ��4�"�    ���4& �� 

    $+A�" :����� ,�7�� ���E/ >�?F x�3�)-V��� -�+�< -��H< �� (  �4&� ��E4�� ,�7�� "� �+���N .
    ���E/ -V�7��]� ��H?� �� �<�   �� ,�7�� -�/@ ���D�� ,/��� 
/�� B,� .   �4� W�8�*4�<  �4�N��D

 -V�7��]� >,� -�/  L�� �A� )-"�7�	& -V�7��]�(���& Z�*< � ,�7�� �    $+A4�" -�4/
                                                     

1. Biofuel 
2. Biomass 
3. Biodiesel 



 L�8  +���4D��� ������ A�>��M�

  �������� /  	��
��
/  ���������/Z`

�D�� ,/��� -���" �=&��.$��O�@ "� �1  ��  � ���� ��4�+�� �� $�����D $	�AD -V��� l���< >��
 ���& �)�% �/  �� $	�AD -  ��   �&� >�"�� ���A� >�� ,     ���4& Z�*< � ,�7�� ��������   -�4/
 -���� $+A�"   �A�� -��*+%� ��F��  .              �4����� 
/�41 � L�� �A4� -V�47��I� �=4&�� �� ,���

���& �/�� $	�AD -  ��,�7�� "� >��+� >��  ����� B�?� E�� ���& b�� �.  
  :�,F�    ���& ,�7�� "�,�� Q05 �         �4��� -�����4& -�4�H< �� >�?F �� �� $+A�" -�/

$< >�0� �&� B,���N �k��� ���� `&�� �� ,/� )����OPEC,  .(#�J\M� -��H< ��   4�� �  
  

 \,	&o .#G!� 	
�!� "�	�� ��T +��1 !�(�)� (� a��� ��3�"  

\��  PUU`  PUNU  PUN`  PUPU  PUP`  PU[U  
 ������ � �]��<@  �/�  �/�  �/�  p/�  p/�  o/�  

 $��^ -�����  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  
 ��0�OECD  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  

���� -�]��<@  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  p/�  
��3��D@ ����<����  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  

 ��&@  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  
��5  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  

 �=&�� :�; �� -�/��0�
���� "� ��^ ��  �/�  �/�  p/�  �/�  �/�  �/�  

 >�?F ��  �/�  �/�  �/�  �/�  �/�  p/�  
 X��< :����OPEC, 

  
   ���& �� ,�7�� :�,F  �/  "� $+A�" - �/�       :�4& �� "�� �� �]0� >��	�<  ����   �4�

p/� :�& �� "�� �� �]0� >��	�< �����D�� ,/��� 
��ED� .  
  �� �F�� �� �� Q05 �       ,�7�� ,�� ���� ,��� �� "�,��  4��    ���4& b�4� �       >�4?F �� �� �4/

 $< >�0�    �4)�% � $+A4�" :���4�� ,�7�� ��� ���3+< #��'� 9�*� �� $��/,���� "��/ �,/� 
            $4< �4� ���� ��4F� B��!+4&� ���4< -"���0� #��*�<     
7�45 ,4����       ,4�7�� �� �� $��4/

�� $+A�" ���& �����@ Q/��D B,�.  
  ���<�& U��0� �?F �]��<@   #�m �4�< "� $+A�" -�?+��& ,�7�� �=&�� �� >���XN

f�0< �&� B��� l2� �� -�,=+< -��*+%� -�/.  
    �=�8 -�� �� ,���� ��F� -���" -�/��(+<��7�=D �K�� � ,�7�� �    �4� `H��4< -�/
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   $< �'� $+A�" :�����  ,���XN . "� $~=� ��      �4!� �)�% "� ,����HJ �/��(+< ��     ���4< -V�47��]� 
B��!+&�   :����� ,�7�� � #�m �)�% ������� � $7�< #�"��+<�     ,4�7�� -��4� $*�*�� Q�3+A< -�/

#�m "� :�����.  
   �!� �)�%)     �� �+���N w��D >�I<� ��7� ��:���    ��"�4� �� $+A�" (     #�m �4)�% �)  �4�

 �'� �M��   -��XN ���E/ �� �/ ,�7�� - (       W�)�3+A4< �4� ,�+A/ $��/��(+< �	)F "�     -��@��4& �4�
,���� -,�	� 
3� :����� ,�7��.  

              E�� � $��X^ Z��*< �?F #�m -��� �2�3� ��'�� ��� #�m �)�% �K�� Z�M "�
   $< ���% :����� ,�7��   ��4�N . �4�    ��,4�< �4�7���          #�m $4�@ ,4�7�� -�4/)    ��4<" ����,4�<

 B�?� �$J��"   ��<" -��     � �/ (...�� ��M   $< |�D -�6�       $< #�m �)�% �� ���   �� ,����   �4�7�
 ��D�� �=&��     �� :����� ,�7�� -�/ @ �  ,��� 
��ED� B,� .       #�m �+0�� ,�7�� �&� �])< �5 �N

     >��< �� >@ �)�% 
��ED� �M���    �<� ����X� #��8 #,<  �� �� �     $4)� �04�)/ -��� ,�    ,4����
    ,4��� �+4��� L��,� . ���4��  4��                -�� -��X4N�'� j4J�� ��4� -�4F �� #�m �4)�% 
��E4D� �

���E/       �� :���4�� ,4�7�� -�/ @ �     ,4� ,4/��� B,4� . �4�          $4< E4�� �4!� �4)�% B�\4J     -�� ,4����
��&     ,��� �'�< :����� ,�7�� -��@ .  �)�% �� ���"         ��4& �4!� ����4� -�4/     :���4�� ,4�7�� -��@ 

 $< �+0��        �)�% 
/�� �� � ���N�!� L��  �4� �        B���@�4D �4)�% 
/�4� �4�7�     �� $4+!� -�4/
   �3� � �); 
���     �4)�% �� :����� w��D                -��@��4& �4O�+� �� � B��4H� �4])< ��4� -�4/

$< 
/�� :����� ,�7�� ,���.  
��  ��                    $4&��� :���4�� ,4�7�� �4� #�m �4)�% � �:���4�� �)�% ��!� �)�% �'� �7�3< �

$< N        -��*+%� :,< �� �� #�m �)�% �� :����� ,�7�� � #�m -�2�3� �'� E�� � ���   $O�4&
$< ���% �=7�P< ���< ���N.  

P.�	7 g�6� 	.�!7 �   
�� ��                     �4� �'�4< -�4/��(+< � �4/��+��D ���4+)?< �4� x���< ,/��� � U��3; "� $��� 
�� �

    $< ���< :����� ,�7�� �=�8 ,��� .  �4��� �4/ �� #�m �)�%© 4< ��     �4/� �4� ��,4; #,
�� ���7� �� E��� $	ª ��,; �I��<@  �/�  $7�4; �� �4&� B��� ���     �4� W��4��� �4�    
��E4D� �4�7�

          ��,; �� :����� >�N,��� ,�7�� Z�M "� #�m -�2�3��/�       �4&� B,�&� ���� �/ �� ���  .

                                                     
1. Stylized facts 
2. Bushel   
3. Illinois  
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)Chicago Tribune,2006 (   j4J�� -"���04� #��*�< ��< "� :����� ,�7�� 
��ED� �'�
���3� ,<@��     �&� �� � B,���N >�"���0�      �4� >@ �4'� Q� ,4<@�� >�"���04�     B��4� �4H[<

                �4&� h�04<�� ��"�4� �� �2�; >\<�J � ��"�� �� >@ h7�� �'� �<� ��&� .    #�4=7�P< U4HM
    �+D�N L�O�� W����� �� -���"  ��             ���4& ,4�7�� 
��E4D� �4� �4&� B,� �8�; �O�+� �    -�4/

$+A�"   $< �?�� ��    � �� �O�< ,����       -��4� B��!+4&� ���4< -"���04� #��*4�< �4)�% 
��ED
 ���& ,�7��      $< �]	� ���N $+A�" -�/         �� -"���0� #��*�< �K�� 
��ED� jJ�� ,����

��<" �� #��*�< ,�7�� $��O��F ��7� -"���0� -�/����N  )(IEA, 2005 (   �4k��� -���
 �� -,/��� ��           �� �4]��<@ ��0� �� :����� �=�8 #���� �9�*� �   $4< �46� ��  Q��4�N .

 ��A4<@ �     �44&��& Q�3+A4< ��'�4� �44�� �4]��<@ �� :���4�� �=�448 B,4�  -�4/  4�� :��,44D � $+7�
�&�]��<@ .             :���4�� ,�7�� �=&�� � ,���� ,�+A/ "��<� �� ���K��)/ �/��(+< �)/ �T���5 �N�

�� #��8    �� ���X� #��8 B,���ED  ���  �)�% #��8          �4P3� �� � �D�� ,�/��� 
��ED� #�m 
�&  �& �� ©          �4�^ :���4�� ,4�7�� �+04�� �=4&�� �4]�k�F $4�=� �,�4&� ,�/��� :����� ,�7�� -��� 

  ��� ,/��� �])< .      $4< >�0� �]��<@ �� ��F�< ,/���       �4� �4� ,4/�       -�42�3� 
��E4D� �4�7�
#�m� �)�%  ��      � �4D�� ,/��� 
��ED� :�*�< �  4��      :���4�� �=�48 �=4&�� -,4�� j4J�� �

,� ,/��� $+A�")Purdue University , 2006.(  
  ����)��    $=%�� �)�% �!� L��         $< >�0� $+A�" :����� $��?F ,�7�� B��)/ �� ��   ,/� .

          ���� ��F� :����� ,�7�� � �!� �)�% ��� Q�3+A< �P��� ��. ��      -�?7�4& �� W�8�*� �P��� �
�&� B,/�0< ���% ��2� �� ����) �� ,��� B�K� ���T)/Lampe , 2007.(  

   �� ��!� �)�% 
��ED�      $4< �1 B,���N -��@��& 
��ED� jJ       �=�48 �=4&�� ,4����
   ,��)� �+0�� �� :����� .  B��� �� �=&�� ��)/ �<�  �4/  $4< -,4=� -      ,�,4� 
��E4D� j4J�� ,4����

                  B��� �� �4+��?� � B,4� �=�48 -��@��4& ��,4=� jJ�� ��)/ � ���N #�m -�2�3�    -�4/
�+A/@ �� $+A�" :����� �=�8 �=&�� -,=� ��,��)� .  

 � �+H7�   B�?� �� >�<,��� ��H?     ��<" "� ����� -��            �4��� ��� �46� "�,4��H� �� $4J��" -�4/ .
   ��<" �� $/�"�� ��H?�      $< #�m �0� ��" -�/            �'�4< #�m ,4�7�� >�E�< 
��ED� �� ��� ,����

       ,4/� 
/�4� �� >@ �4)�% �4� #�m -�42�3� 
��E4D� �'� "� $0�� � ,���)(Haney, 2004 .
��     ����)� �:�[< >���J� �                 G4� $4M �4]��<@ �� �� Y��F �/ �� #�m ,�7�� $/�"�� ��H?� ,��

$< >�0� $���M B��� ,/�.  
  

                                                     
1. land shifting  
2. Break – even  
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X�S< :Opec,2007 � �!� �)�% -��� RFA,2007 $+A�" :����� ,�7�� -���  

 (��!��} . (� j��& �. (� A(^ 	
�!� 	�,(�����C  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 X�S< :EIA,2007 � USDA,2007   

[.\	� A�
��� (,��   4"��  
                    ��04� �4� -��4� a4	+�< Z�,4/� �4� � :����� �=�8 -��� -�,=+< -"�& :,< -�?�\�

           �4&� �4+D��X� #��48 >�?F -�/��0� �� �� � 9�� .        :,4< "� $4��� �45 �4N      -��4� �4/
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��	��       �� � $+&��& -�/
�� $���     B��!+4&� ���<    �4+D�N ���4%           :,4< ��4)/ -��4� $47� ,4��    �4/
         ����,4�< >��4�J �� �� �&� �+��� ��F� $�\]0<              ���4% B��4�� ���4< -"�4& :,4< -�4/

�+D�N ,�� ."� $��� ��-����� � #\]0< � �/ ,�+A/ ��" ��� ��  :  
� �&� ����� ��EK��F #��*�< �)�% � #�m �)�% �� �'� 
O�&  
�  �44)�% ��44� x�44H��� -���44%���44!� L�44����44& �44)�% �   ,44�7�� � $+A44�" -�44/

B���@�D -V��� -�/ �&� �]0< $+A�" -�".  
� �&� B��)/ >���)M� L,J �� ���E/ � -��@��& #��'� $���"�� .  
� �A�� >�&@ -"���0� ��"�� � -V��� ��"�� ��� x�H��� -���%��.  
�     �)�% ��� �x�H����!� L��   �4��E/ �            �4)=< -"���04� #��*4�< ,4�7�� -�4/ �
$)� ���%�� ���N.  

:,44< "� $44]� �� `44&�� B,44� �+��44& -�44/  OECD  ,44�7�� � �44!� ��"�44� ��44� x�44H��� 
���&           ����4)� #��8 �� -"���0� ��"�� � $+A�" -�/�   �4&� B,4���N ���4%��  .  �4]���P��)/

  $4< �6;\<    �� ��4�  4��  -�42�3� :,4< �      �4)�% �-"���04� #��*4�< -��4� $��4?F  -�4/  4�� �
�� ��� �� #��*�<$< ���% ��' ,/�.  

��          �� x���< $J�D :,< �� -"���0� #��*�< �)�% #����(� B�\J   ���& ,�7��
YA; �� �� ,�7�� >�E�< �� �&� B,���N _]=�< $+A�" ��,��)� ��,=� $+)�% #����(� �.  

 
�&� �� ��       :�*�< -�2�3� 
��ED� �'� :,< �)  ���& ,�7�� -��� $+A�" (  �)�% ��
< B�" ��)�� �:�*�<$ ���.  

  ����)��     ���4& ,4�7�� -��4� #��*�< -�2�3� $��)�� ,��     �� �� $+A4�" -�4/
:�& ����      :�& �� �A��3< ������             $4J��" #��*4�< � $��4�D��(F a4	+�< UM�4�< -���

$< >�0� >�N���N ,/�.  
       ����)� �� �)�% -�� �2�3� �'��    �&� B,� B��� >�0�  . $< �6;\<      �4)�% �4� ���

�]� ��  ED� ,8��       ��P��)/ � �D�� ,/��� 
��
�� $��� $<          �4^�� �4)�% �4� ��4�    -�4/
    #�O�EH& "� �8�;� �� ��M ̀ &�+<  �� % ,��� 
��ED� .  ���T)/
�� $���      �4'� �� �&� B,� 

              "� �4+)� $J��" #��*�< ���& �� $+A�" ���& ,�7�� -��� -"���0� #��*�< ,�7��
��,��� ,8�� .  

                                                     
1. Vegetable Oil 
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   �4]��<@ -V�4�� #�4J\M� B���� (US / DOE)       -V�4�� $4	< -"�4& :,4< Q+A4�& "� 

(NEMS)      � $+&��& ��	�� -���
�� $���       $< B��!+&� �]��<@ �� -V��� -�/  ,�� .  ��"�� :,<
B���@�D   $+!� -�/ (PMM)    �<���� :,< �� ��        ��E4� :,4< "� $J�D $P� -E�� NEMS 

��� 
�� �� �&�$< �<�� �� ��0� �!� 
� ���.  
          B���@�4D �<�4� -��X4N �4)�% :,4< ���        � $4+!� -�4/ �4!�  L�4�     � �4!� #����� �

B���@�D   $+!� -�/�        �4!� $4	��� 
���� #��	)J )         B���@�4D -�42�3� >�E4�< �4� ,4�3<    -�4/
$	���(  B��?� �)�% �            B���@�4D #����� �4)�% �B��!+4&� ���4< -�4/     $4+!� -�4/� �4��E/    -�4/
���<�&  XN     $	��� ,�7�� � -���!�  L�4�       $4< -"�4N #�4=��< �   ��4� .   :,4< ��4�T)/ PMM 

    $< :����� �2�J l��� :�)0<   �<���� � ���       :���4�� -��4� �42�J $4���< B��)/ �� $P� -E��
                 >�]<� >@ �	�&�� �� ����� �� �� �� -E7�	& ���� �� ���< � #�m "� �8�; 
�4�  $4���   :���4�� 

�443� � �44); 
44�� �� B��!+44&� ���44< $��44<" B��� -��44� 
�44� $44���:,44<  NEMS  Q/��44D
$< ,�@. �� $< �k��� E�� �� :����� ��,3< 4 �)�% $���< :,< �  ,4/� .   �4��E/ l��4� "� �4��  ,4�7�� 

$< �8�; :����� �&� :����� �)�% ��H< � ���(EIA, 2007).   
    B,)J �#�m �)�% �]��<@ ��  ��(+< ����           � �4&� :���4�� ,4�7�� �4��E/ B,4��� ��4�=� 



 L�8  +���4D��� ������ A�>��M�   

  YP/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

     $< #�m �)�% "� �'�+< W�,�,� $+A�" :����� �2�J ,���.   4��  :�4& �� �4<� � �oo�    �4��' E4��
 �&� B,� .    :�& `&��� ���oo�                �4� �4D�� 
/�4� -�4F ,4� `���� �O�+� �� #�m ,�7�� 

  �)�% �+D���� jJ�� ��          
/�4� W�,�,� $+A�" :����� ,�7�� �>@ �O�+� �� � ,���N :�*�< �
�D��.   

h. \	� <�,	�   
 
�� ��        ���& ,�7�� �� ,� B���� $	H% -�/           ��'�4� �4�� �:���4�� W�8�*4� �$+A4�" -�4/

  �)�%�!� L��       -"���0� `H��< #��*�< �)�% � ) #�m ,���< (�&� .    ��4� #�m �)�%
���   $��?F -�2�3� ��'��  ��      ���� ���4% Z��*< ���& � $+A�" :����� ,�7�� -��� :�*�< � .

     � $��&��� -��� :,< �� ���,�   �4� �>�?F �&��& �� :����� ,�7�� �� #�m �)�% #��'   �4�7�
    �4&� ���4�� �$!]< #�J\M� �� $&�+&� L,J . �4�      "� a4	+�< -�/��04� �� >�45 B�\4J

-V�7��]�     B��!+&� #��!+< -�/$< ����&��& �   #��4!+< E�� :����� ,�7�� -��� $+��); -�/
����� ��&� ���A�� $��&@ ��� $��?F :,< �� ���,� �.  

     $< �,��� 
�+&� ���% >@ #�J\M� �� $8�� ��0� �/ -��� ���<�     :,4< �4� >��4�
��� ���,� .  
��  �� �O���   
0� �H&��< ��6�<               B,4� B��!+4&� $O�&��*4+%� :,4< "� a4	+�< -�4/

�&� ."� �&� #��HJ -��?�0�� -�6� :,< :  
)�(  
)�(  
)�(  
)�(  
)�(  

��        � "��� ���< -�/��<@ �� $&�+&� L,J ��7�       �4� :,4< $��4�� `���� �     �4�" #��48
$< �8\� ���N.  

  
  

 >@ �� �� :  
ESt  = :����� ,�7��  
OPt  = �)�%�!� L��   

),,( tttt CPfOPFES =

),,( tttt ZCDCPFC 1=

),,,( ttttt ZEPOPSFPF 2=

),,( 1−= tttt CPYESFCP

ttt CDFCDECD +=

),,,,( ttttt CPRPSOPFES =

),,( tttt CDYESFCP =
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  �������� /  	��
��
/  ���������/Y[

PFt  = :����� ,�7�� -��@��& h���  
Ct  = :����� ,�7�� ���E/  

CPt  = #�m �)�%  
CDt  = #�m -�2�3�  
Z1t  = :����� ,�7�� ���E/ �� �'�< -�/��(+< ���&  

St  =7�� ������ :����� ,�  
EPt  = :����� �)�%  
Z2t  = :����� ,�7�� -��@��& �� �'�< -�/��(+< ���&  
Yt = ��<" V��+< YA; �� #�m ,�7�� B�"��  

CDEt =:����� ,�7�� -��� #�m -�2�3�  

CDFt = $��X^ Z��*< -��� #�m -�2�3�
$&��� �/$< >�0�       4� :���4�� ��"�4� 9�*4� �� $��4<" -�4& #�J\M� �� ,/� ���A

 �&� ��,�< .    ���+04�� �� �]��<@ ��0� #�J\M� "� �� �&� B,� w\� �:,< ��)�� -���
B���       $4< ���+�� �� �� �/       ��4� B��!+4&� ����X4N .           ���4+)?< "� $4��� $��4<" -�4& #�4J\M�

����)� �� :,< -�/��(+<��&� B,� �k��� .  
-��P��)/   ����)� "� ���  $< B,/�0<          7�4& �� :���4�� ,4�7�� ���4�    �4� �4��� -�?   �4�7�

 ��E�� �)�% 
��ED�)
�� �� Y�%� ���& ��  �&� �3� � �);  (�&� �+D�� 
��ED�.  
��  �)�% B�\J             B�?� E�� � �0� ��" rP& 
��ED� �P&��� �� #�m Y&��< -�/  -��

�� E�� B,� �8�; ��<" "� ��+]/ �/ �� �+0�� ���&� �+��� $+H[< 
3� >��< �.  
    � �� �/,��� �6;\< ��  ����)�   $< ��2� ��       � -��*4+%� -�4/��(+< �� �D���� >���

       ����,�< ���T)/ � �!� ��"�� �� �K�� -�/��(+<          ��4�=� �4<��J "� �-"���0� 
�� -�/
,�+A/ :����� �=&�� � ,�7�� �� B,���.  

   B��� "� B��!+&� ��      :�& "� $��<" -�& -�/�oo�  :�& �� ����   �4� :���4�� ,�7�� �7��=< �
7 l��� �I�+���K $) �� � $< B�" ��)�� ��" #��8 ��� :  
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 >@ �� �44�EPt �CPt �GPt    ��E44�� �44)�% � #�m �44)�%�:����� ,44�7�� Y44���� �44� 
$<  ,����. >�<"@ h-D >�0�        �� $4]� Yk��42 � �4&� $7���4& $K+A4H)/��� L,4J B,4�/�  
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 (��!��� .� \!���� #>): ��� 4�.�
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 X��<: USDA, National Agricultural Statistics Service, Iowa Agricultural Statistics Bulletin  
  

rP&       $< �� �� �!8 ��2�D $���� ��)+J�  ,���)� .       r�42�� E4�� �4� �� :,<     $���4� $N,4�/�
$< �� �� $K+��& �7��=< �� ��F� E�� $���K)/ >�<"@ � ���� ,��.  

��    :,< 
�&� ���@��  
0� �B,�    B���� -�/ #,< � #,<,�	�  �H4&��< :����� ,�7�� 
     :�,F �� � B,���N�  B,� �����  .-��P��)/   $< �6;\< ��          �� 
��E4D� ,48�� �4� ��4� 

      >�E�< �� �� :����� ,�7�� �#�m �)�% �/�   B���� �� ,8��  � #,< �/�     �� ,48��  #,4<,�	� 
 $< 
/��  ,/� .     $�=� Y�%� ���& �)�%         �4&� :���4�� ,�7�� �� Q�3+A< �P��� -���� ��E�� .

                 >�E4�< �4� :���4�� ,4�7�� 
��E4D� j4J�� ��E�� �)�% �� 
��ED� ,8�� �� �/�    �� ,48�� 
B����  � #,<�/� �� ,8�� #,<,�	�$<  ���.  

 �� ��� ��          �� Y�%� ���& �)�% E�� � #�m �)�% �#,<,�	�         �4� -��4�" ���A4� ��'�4� 
   ��� :����� ,�7�� �=&��,� .    �� ��E�� ���& �)�% �N�          �,4���� ����4� �4!� �)�% 
/�� ��7�

  �K< �D�� ,/��� 
/�� :����� ,�7��  �� Q�3+A4< ������ �� -V��� >���XK+&��& �]� ,  >@ ,4�7��
,��)� ���); ��.  

 \,	&} .-�
 �. ��3�" \!���� 4	
�!� 4  
 z
'!�   A(^ #�
�  <�5)� #�
�  
 #,< B����  �/� 4   �o/ �  

<,�	�#,   �/� 4   �/�  
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  �������� /  	��
��
/  ���������/Y`

   #�m �)�%�� #��8    :����� ,�7�� "� $=���              �04� ��4+]/ �� ��4<" B�"�4� � $+A4�"
     �&� B,� �+D�N �6� �� #�m .   -��XN �'� �5 �N  ��          :,4< `4&�� #�m �)�% �� ��(+< �� �

      �� >@ R��+� �<� �&� B,� ,�k���$)   ��4� ��A4!� ��=M�% �� >��� .   r�42�� �4� ��45   $N,4�/�
�� ��� :,<�A.  

                �4&� #�m �)�% �� 
�]=< �'� -���� ��+]/ �/ �� #�m ,�7�� B�"�� �?F �/ �� .
    �� ����� �)�% $/�"�� 
0� ��/�4     #�m �)�% -,�7�� 
0� � �&�   �o/� $<     �4� ,4���
    $< >�0� �� $����� ��&�A;  ,/� .��        #�m -�42�3� 
��E4D� �4� ��K�� #��HJ)   ,48�3< -��4�

    :����� ,�7�� �� � $����� (%   $< 
��ED� #�m �)�    $47� ,4���  4��    $����4� rP4& �� 
��E4D� �
�&� . `3D #�m -�2�3� �� 
��ED� ,8�� ��o/�$< ��� �� #�m �)�% ,8��  ��� .  
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` .+@
��  4�
I  
��	��    �+��� �� $!�8�� -�/   ,��< -��*+%� -�/ ��      �4� �4O�< :���4�� ����4� ,4�7�� �� �&� �

 0�� -�2�3�              $4< #�m �4)�% 
��E4D� j4J�� ��)/ � B,���N #�m -��� �+   ���4N .  
��E4D�
      ���E/ �+D� ��� jJ�� E�� #�m �)�%         $4< $+A4�" :���4�� ,�7�� -�/        $	<�4J ��4� �4� ���4N

     �� :����� �+0�� �=&�� -��� B,�����,�<  @ �  $< u�A�< B,� ��� .       
��E4D� �4K�� Z�4M "�
      �<" ��+]/ �/ �� ,�7�� $/�"�� � $�����      -��4� ��4<" �+04�� h�*4�� E4�� � #�m $J��" �

,�7�� ��   $< #�m �)�% 
��ED� "� -��N�	F jJ�� �:�*�< � ��� .�+H7�  �� -��4� �K�� �<� � 
@�         $< ��,�< ��<" �� $&�+&� �� ��5 �A�� f��8 B,�    B�?� � ���N        ���A4� E4�� ��4<" -��

$< Q� ���.  
        V��� Z��*< -��� :����� �=�8 >��� >��F ��7� �� B��� �-   -�4& -�/  -�4/   $��4<" 

   $)� � B��� ��,�<   
0� >���  �� -,�7�� � $+)�% -�/ ���@�4�  �4� ��4�      ��A4!� �4�7� ��4)/
  >�]<� �?�@ ���=M�%  �A�� ��X� . ��)�� �<�      B��� 
�&� �� ��F�< -�/ �/      ,4�k�� 
�+4&� ���% -

$<     4; � 
�1�� $7� B��� :����� ,�7�� �� $!�< �'� -���� #�m �)�% �� ,�� �� >@ ��&�A
     �4&� Q4� $	=D `���� .        B�4?� 
��E4D� E4�� >@ �4	J            �+4D� �04� �4�" � #�m ,4�7�� -��

��<"     ,�7�� -��� ,�,F -�/  ��   �&� B��� :�*�< � .     ��4)P< � �4+?� R��+� :�*; �?F   ��4�
  B��� "� B��!+&�    �� ����/�< -�/  �)�% -��N���            � #�m ,4�7�� �4��E/ >��� q��7 �$=%�� -�/
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  YZ/   ��� ����� /	��
� �
 /�����  ����   

 ,�7�� $/�"��    $4< ��8�� :�����    ��4� .     $4< U4�3�� -,4=� L�4N ��   :,4< "� >��4�  �4/  :��4=� -
�)J<  $  �AF B�?� E�� .��E<  �� :,< �  �� �/   4��        #�4J\M� ���4�@ �4� �4�I� �4� �41 �4&� �

      -�& #�J\M� �� "��� >�,� � ��F�< -�/  $< $��<"           q�4�7 "� �K�,I� �� �� �/��(+< �'� >���
�$)  ��� ���% 
O�& ���<.  
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