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  چکيده

  
ش اول اثر چهار يدر آزما. ش مجزا انجام شدي، سه آزماي چهار رقم گلابياديزازدي ريبه منظور بررس

گ  شاخه و رند مثل طول شاخه، تعداي صفاتيرو) MS, MS/2, MSN/2 and MQL(ط کشت ينوع مح

 شاخه و يزان پرآورين ميشتريب بي به ترتMSN/2 و MS/2ط کشت يمح. سه قرار گرفتيبرگ مورد مقا

 يترافتهي توسعه يها برگMSN/2سه با ي در مقاMSط کشت يمح. د نمودنديها را تولن شاخهيبلندتر

 يابيبه منظور ارز. ديها و کاهش رشد گرد مفرط برگي باعث زردMQLط کشت يجاد نمود و محيا

ر يي به اضافه تغي قبليهاطيط کشت شامل محي نوع مح١٠) ش دوميدر آزما( کشت يها طيتر مح قيدق

ج بدست يبر اساس نتا.  شديريگ ز اندازهيش قرار گرفت و صفت اندازه برگ ني آنها مورد آزمايها افتهي

. ت مشخص شد کشيهاطيه محي از بقMS/2ط کشت ي محيش دوم، برتريش اول و آزمايآمده از آزما

 با يابي شاخه در ارقام مورد ارزين بر پرآوري و نوع اکسBA اثر غلظت يش سوم، به منظور بررسيآزما

تر و يگرم در ل يلي م٢ در غلظت يوه و درگزيارقام شاه م.  انجام شدMS/2ه يط کشت پاياستفاده از مح

غلظت .  شاخه را نشان دادندي پرآورزانين ميشتريتر بيگرم در ليلي م٣ در غلظت يامز و نطنزيليارقام و

 بر طول شاخه IBA نشان داد که اثر BAب با يدر ترک) تريگرم در ليلي م١/٠ (NAA و IBAکسان ي

  .  بودNAAشتراز يب

  

  .شاخه ي، پرآوريشياد روي، ازديا شهياد درون شي، کشت بافت، ازدي گلاب:يدي کليهاواژه

  
  مقدمه

 متعلق  (.Pyrus communis L)يي اروپايا گلابيگلابي 
 ٢ارقام گلابي به دليل هتروزيگوسي. باشدي م١به خانواده رز
ا ي همين گونه و يهاي بذر روي پايه بالا، معمولاً

 به با يها هياما پا. شونديهاي درخت به، پيوند م همگروه
 ,.Al-Maarri et al) ندارنديهمه ارقام گلابي سازگار

لابي از طريق قلمه چوب اد ارقام گي، ازدياز طرف. (1994
زايي ضعيف آنها مشكل  نرم و سخت نيز به دليل ريشه

                                                                                         
1. Rosaceae 
2. Heterozygocy 

 ,Al–Maarri et al., 1994; Hildebrandt & Harney)است

Viseur, 1987; 1988)( .زايي   در مورد ريشهييها افتهي
افشان و هورمون  مستقيم قلمه با استفاده از سيستم مه

 گزارش ي گلابيها ک در برخي از گونهيريندول بوتيد اياس
 ;Bell et al., 1996; Al–Maarri et al., 1994)شده است 

Shibli et al., 1997; Brardi et al., 1993). 
هاي كلاسيك تكثير رويشي گلابي، بعلت  روش

هاي ويروسي و   به فصـول خاصي از سال، آلودگييوابستگ
ن تكثير در محيط ي نويها نياز به مهارت خاص، با روش

  ). Zimmerman et al.,1995(اند  ن شدهيگزيل جااستري
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 MSازديادي گلابي، محيط كشت  براي ريز
)Murashige & Skoog, 1962 ( به صورت پايه يا با اندكي

به صورت جامد،  DKW١و  )٢١ (LPتغيير و محيط کشت 
  ورسازي موقت پيشنهاد شده استا غوطهيمايع و 

(Bell &  Reed, 2002) .Roozban et al. (2003)  محيط
  مرحلهي را به عنوان بهترين شرايط براWPM٢كشت 

استقرار پنج رقم گلابي آسيايي به همراه يك ميلي گرم در 
 يکه محيط رشديدر حال . معرفي نمودندBAPليتر 

 ,QL (Quoirin & Lepoivreهاي پايه مشتمل بر نمک

 توصيه ي گلابياديزازدي ري برا،تغيير يافته QL  و(1977
 ,.Abdollahi et al., 2006a; Abdollahi et al). استشده 

2006b)  
، تركيب هورموني مورد ي پژوهشيها افتهيمطابق با 

، ياي گلاب كشت درون شيشه٣استفاده در مرحله استقرار
گرم در  ميلي١/٠ و  BAگرم در ليتر  ميلي١مشتمل بر 

 Banno et) باشدي مNAA يا IBAليتر تركيب اكسيني 
al., 1988; Banno et al.,1989; Bhojwani et al., 1984; 

Shibli et al., 1997; Yeo & Reed, 1995).  
 ياديز ازدي، طول و تعداد شاخه در ريزان پرآوريم
ط کشت، يط کشت، نوع محي در محBA به غلظت يگلاب

 يگر و رقم مورد استفاده بستگي دي افزودنيها هورمون
 ,Bhojwani et al., 1984; Amiri, 2002; Lane)دارد

1979; Singha, 1980; Stimart & Harbage, 1989) . در
 با BAPا ي BAش غلظت يشات انجام شده افزاياکثر آزما

م يطول شاخه رابطه عکس و با تعداد شاخه نسبت مستق
 Freire et al., 2002; Singha, 1980; Roozban et) داشت

al., 2003). در گلابي وحشيرويي  بهترين شاخه  
(Pyrus syriaca) روي محيط MS گرم   ميلي٢ تا ٥/١ با

 نيهمچن. )et al., 1997 Shibli( مد بدست آBAدر ليتر 
 ٥ همراه با MSرويي رقم بوره بوسك، محيط  در شاخه

 کرومولاري م٥/٠ و GA3کرومولار ي م٦/٠ و BAکرومولار يم
IBA 1999 گرديد را پيشنهاد) .(Bell et al., BA به همراه 

  شودييروتواند باعث بهبود شاخهيور بالا مشدت ن
(Dolcet-Sanjuan et al., 1990) .ها ن توسعه برگيهمچن

ط ير محيتواند تحت تاثيها مز نمونهيو وزن تر و خشک ر
ط ينوع مح ).Hartmann et al., 1997(رد يکشت قرار گ

 يممکن است مشکلات) يورسازا غوطهيع يجامد، ما(کشت 
                                                                                         
1. Driver and Kuniyki Walnut 1984 
2. Woody Plant Medium 
3 . Establishment 

 داشته باشد يها را در پز نمونهين رشدياشهيمثل ش
)Daminco et al., 2002.( ن مثل ينيتوکينوع سBAP و 

2ipمانند ييهاني مختلف به همراه اکسيها  با غلظت IBA 
 يهاي مطلوب و افزايش بقاموجب پرآوري شاخه

  ها و توسعه برگي آنها در ارقام مختلف ريزشاخه
 ,.Abdollahi et al., 2006a; Abdollahi et al)شوديم

2006b; Sedlak & Paprstein, 2003). 
 در يي مثل دما، نور و طول مدت روشنايطيعوامل مح 

 يتواند باعث پرآوريط کشت، مي محيب هورمونيکنار ترک
در  .ها شود ز نمونهي ريگر صفات رشديشتر و بهبود ديب

 ٢٧ يبيشترين ميزان پرآوري شاخه در دمايک تحقيق 
. (Pasqual et al., 2002) دمد بدست آدرجه سانتي گرا

 ميكرومول بر متر مربع در ٨٠ تا١٠افزايش شدت نور از 
 ساعت منجر به ٢٤ به ١٦ از ييثانيه و طول مدت روشنا

ش در تعداد شاخه، طول شاخه، وزن تر و خشك يافزا
در اغلب . )Wang, 1992( شود يهاي رشد كرده م شاخه

ريكي در مرحله استقرار، ها طول دوره روشنايي و تا گزارش
 ساعت تاريكي عنوان شده ٨ ساعت روشنايي و ١٦

 ,Shibli et al., 1997; Wang, 1992; Yeo & Reed)است

1995). 
اد درون ي امکان ازديق، بررسين تحقي اي هدف از اجرا

 يهاطي در محيچهار رقم گلاب) ياديزازدير( ياشهيش
 آن يساز نهي متفاوت و بهيب هورمونيمختلف کشت با ترک

  . باشد ي مير سنتي تکثيها جهت رفع مشکلات روش
  

  هامواد و روش
ه شده از ي تهيها زنمونهي مورد استفاده، رياهيمواد گ

.  بودهه شدي بودند که از قبل تهيا شهي درون شيها کشت
هاي كشت ش انجام شده، هر يك از محيطي آزما٣در 

 محيط pH  گرم آگار بود و٥/٧ گرم ساكازر، ٣٠داراي 
زمان . گرديد  قبل از اتوكلاو كردن تنظيم ٧/٥حدود 
 ١٢١ اتمسفر و دماي ٢/١ دقيقه در فشار ٢٠استريل،

 يلي م٣٠داخل هر شيشه با حدود . گراد بود درجه سانتي
ط کشت، چهار ريزنمونه به طور عمودي كشت يتر محيل

 ٢٧± ٢ميانگين دماي روز و شب اتاقك رشد به ترتيب. شد
روشنايي با استفاده از . گراد بود درجه سانتي ٢٢±٢و 

 تا ٢٠هاي فلوئورسنت با نور سفيد با شدت نور بين لامپ
 ساعت ١٦ ميكرو مول بر متر مربع در ثانيه و فتوپريود ٤٠
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  .  ساعت تاريكي بود٨روشنايي و 
 اوليه روي چهار يها ارزيابي اثر محيط كشت: آزمايش اول

  رقم گلابي 

: هار نوع محيط كشت بكار برده شددر آزمايش اول چ
 با نصف عناصر پرمصرف و MSمحيط ) ٢ MSمحيط )١

 با نصف غلظت MS )٣ ؛غلظت کامل عناصر کم مصرف
 و كل غلظت بقيه عناصر پرمصرف و کم يتروژنيتركيبات ن

به اضافه عناصر   QL عناصر پرمصرف محيط )٤ ؛مصرف
 ،MS، كه به ترتيب MS محيط يکم مصرف و مواد آل

MS/2 ،MSN/2 و MQL علاوه بر اين هر . شدند  ناميده
 IBAگرم در ليتر   ميلي١/٠هاي كشت داراي  يك از محيط

  .  بودBAگرم در ليتر  و يك ميلي
ش، يادداشت برداري، چهار هفته بعد از ين آزمايدر ا

گيري  صفات مورد اندازه. ها انجام شد واكشت ريزنمونه
ها  رنگ ظاهري كشت شاخه و دشامل طول شاخه، تعدا

ز فاكتوريل در قالب يطرح آزمايشي مورد استفاده ن. بود
  . طرح كاملا تصادفي با دو فاكتور رقم و محيط بود

 روي ي ثانويها ارزيابي اثر محيط كشت: آزمايش دوم

  چهار رقم گلابي 

بر اساس نتايج بدست آمده از آزمايش اول و به منظور 
 يزيش دوم طرح ري آزما کشت،يها طيمح تر قي دقيابيارز
 نوع ١٠هاي قبلي،  ن با تغييراتي در محيطيبنابرا. شد

با همان تركيب هورموني آزمايش ) ١جدول (محيط كشت 
 کشت يها طيرات محييتغ. قبل، مورد استفاده قرار گرفت

، دو )B(زان عناصر کم مصرف يشامل دو برابر نمودن م
تروژن يزان نيتروژن و نصف نمودن ميزان نيبرابر نمودن م

هاي  ها جهت حذف آثار بجامانده از محيط زنمونهير .بود
د قرار گرفتند و ي جديها طيک ماه در محيقبلي، به مدت 

يادداشت برداري و ارزيابي آنها، . پس از آن واکشت شدند
. شش هفته بعد و با يك واكشت در هفته سوم انجام گرفت

اخه، رنگ صفات مورد ارزيابي شامل تعداد شاخه، طول ش
طرح آزمايشي مورد استفاده در اين . برگ و اندازه برگ بود

 تصادفي با دو مرحله نيز فاكتوريل در قالب طرح كاملاً
 اول و دوم يها آزمايش. فاكتور رقم و محيط كشت بود

سازي استقرار چهار رقم گلابي در  مربوط به مرحله بهينه
مده از اين اي بود، كه با نتايج بدست آ شرايط درون شيشه

دو آزمايش، اين مرحله به اتمام رسيد و مرحله دوم يعني 
  .شاخه رويي آغاز گرديد

  ط کشت مورد استفاده در ي نوع محده ‐١دول ج
 ش اول و دوميآزما

 نوع محيط كشت فيرد ط کشتينوع محفيرد
۱ MQL2B ٦ MS 2N 
٢ MS N/2 2B ٧ MQL 
٣ MS/2 2B ٨ MS N/2 
۴ MS2N2B ٩ MS 
٥ MS2B ۱۰ MS/2 
Bط کشت ي به عنوان حرف مشخص كننده عناصر ميكرو محMS در 

  .  مي باشد QL محيط تغيير يافته  MQL .نظر گرفته شده است

  
  ١)پرآوري شاخه(رويي  شاخه: ش سوميآزما

 با استفاده از نتايج بدست آمده از مرحله استقرار، 
به . ديرويي انتخاب گرد  مرحله شاخهي براMS/2 محيط 

ها به مدت يك  ط، همه كشتي شرايکسان سازينظور م
گرم   ميلي١ماه به محيط جديد، با همـان نسبت هورموني 

در .  كشت شدندIBAگرم در ليتر   ميلي١/٠ و BAدر ليتر 
 MS/2رويي با استفاده از محيط كشت پايه  مرحله شاخه

از تركيبات . تيمارهاي هورموني مورد بررسي قرار گرفتند
 ٣ و ٢، ١ در سه سطح (BA)ني، يك نوع سايتوكيني

به NAA, IBA گرم در ليتر و از تركيبات اكسيني  ميلي
ها به مدت  كشت. گرم در ليتر استفاده شد  ميلي١/٠ميزان 

در اين ک واکشت در هفته سوم، يو با انجام شش هفته 
ها قرار گرفتند و سپس يادداشت برداري انجام شد و  محيط

 و نوع  BAسه فاكتور رقم، غلظتآزمايش مذكور داراي 
  كاملاً طرحاكسين بود، كه بصورت فاكتوريل در قالب

  آزمايش انجام شده، هر شيشه به ٣در . تصادفي انجام شد
عنوان يك واحد آزمايشي منظور شد و هر آزمايش حداقل 

ها بر  عداد شاخهها، ت شيدر تمام آزما.  سه تكرار بوديدارا
متر،  ي سانت٢/١ش از ي طول ب بايها اساس تعداد شاخه

متر تا يك رقم اعشار و رنگ  طول شاخه بر حسب سانتي
دهي از يك تا ده  برگ و اندازه برگ بر حسب نمره

هاي  هاي مربوط به ريزنمونه ميانگين داده. گيري شد اندازه
. درون هر شيشه در محاسبات مورد استفاده قرار گرفت

 MSTATCمپيوتري افزار كا محاسبات آماري با كمك نرم
 رسم EXCELافزار   آن با نرمنمودارهایانجام شد و 

ز با استفاده از آزمون دانکن يها ن نيانگيسه ميمقا. گرديد
  .انجام شد% ٥و % ١ سطح ٢در 

                                                                                         
1. Proliferation 



 ۱۳۸۸، ۲، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم باغبانيمجله   ۸۶

  نتايج و بحث
  )آزمايش اول(نتايج ارزيابي چهار نوع محيط كشت 

، اثر رقم، اثر )٢جدول(بر اساس جدول تجزيه واريانس 
گيري شده  شت و  اثر متقابل آنها در صفات اندازهمحيط ك

دار  ها، طول شاخه و رنگ برگ معني شامل تعداد شاخه
هاي با طول  رقم نطنزي بالاترين ميزان پرآوري شاخه. بود

 MS/2محيط كشت . د کرديمتر را تول  سانتي٢/١بيش از 
موجب بالاترين ميزان شاخه رويي شد و محيط كشت 

MQL که ) ٣جدول (از ارقام مناسب نبود  براي هيچ يك
 .Shibli et al و Banno et al. )(1988, 1989ج يبا نتا

ط ي محيل برتريد بتوان دليشا. مطابقت دارد) 1997(
MS/2ها و به خصوص ازت زان نمکي را در کمتر بودن م

ز استفاده از يگر نين ديارتباط داد آنچنانکه محقق
ه يتروژن را توصيژه نيوه  با غلظت کمتر بيها طيمح

مقايسه اثر متقابل رقم در محيط كشت نشان داد . نمودند
كه بالاترين طول شاخه مربوط به رقم ويليامز در محيط 

MQLمحيط كشت .  بودMQL در مجموع كمترين ميزان 
در بين ارقام آزمايش شده، رقم . رويي را داشت شاخه

ر متقابل ن اثيرويي پائيني داشته است بنابرا ويليامز، شاخه
آنها باعث بالاترين طول شاخه گرديد که رابطه عکس 

زيرا  افزايش . دهد تعداد شاخه با طول شاخه را نشان مي
هاي جانبي موجب كاهش سهم مواد غذايي هر  تعداد شاخه

اين نتايج منطبق با . گردد شاخساره و رشد كمتر آن مي
 ،)Singha) 1980(، Lane) 1979نتايج تحقيقات 

Bhojwani et al. )1984 ( وStimart & Harbage )1989 (
  .باشد مي

  

نوع محيط كشت بر چهار   تجزيه واريانس اثر چهار‐٢جدول 
  اي رقم گلابي در شرايط درون شيشه

  مربعات ميانگين
  منابع تغيير

درجه 
  رنگ برگ  طول شاخه تعداد شاخه  آزادي

  ٩٧٠/٧ ** **  ١٥٦/١  ٠٨٩/٠ **  ٣  رقم
٣٩٩/٠  ٣  محيط كشت ** ٠٨٧٤/٠ ** ** ٤١٥/١٨ 

٠٣٢/٠  ٩   محيط كشت ×اثر متقابل رقم ** ١٢٢/١ ** ** ١٤١/٧  
  ٦٨٤/٠  ٠٨٤/٠  ٠٠٤/٠  ٣٢  خطا

  %١دار در سطح   اختلاف معني**   ،%٥دار در سطح   اختلاف معني*
  

ر صفات بوده و تنها بستگي به يرنگ برگ مستقل از سا
ت  محيط كشنوعپ و يسلامت ظاهري ريزنمونه، ژنوت

رقم نطنزي بهترين سازگاري با شرايط درون . داشت

  رنگ برگ را نشان داد که احتمالاًاي و بهترين شيشه
، از MS كشت  محيط.  باشدين رقم ميپ ايمربوط به ژنوت

بعلاوه اثر متقابـل ). ٢جدول(نظر رنگ برگ بهترين بود 
محيط ). ٤جدول (اين دو فاكتور اين صفت را تقويت كرد 

راي هيچ يك از ارقام مناسب نبود كه  بMQLكشت 
ن ي از به هم خوردن توازن عناصر مختلف در اي ناشاحتمالاً

ل کمبود ي به دلMS/N2ط کشت يدر مح. باشد يط ميمح
ل به يافته و سبز متمايها کوچک و تکامل ن تروژن، برگين

دادند اما در  يتروژن را نشان ميم کمبود نيزرد بودند و علا
ها ل توازن بهتر عناصر، رنگ برگيل به دMS/2ط يمح

  .تر بوديعيسبزتر و طب
 نوع محيط كشت روي چهاررقم گلابي ١٠نتايج ارزيابي اثر 

  )آزمايش دوم(اي  در شرايط درون شيشه

در اين آزمايش، علاوه بر صفات قبلي، اندازه برگ نيز 
طبق جدول تجزيه واريانس . برداري شديادداشت

ور رقم و محيط کشت، بر صفات اثر هر دو فاكت) ٥جدول(
ر ددار بود و آثار متقابل آنها نيز  گيري شده معني اندازه

غير از ارتفاع شاخه ه گيري شده ب اندازههمه صفات 
رقم نطنزي بالاترين ميزان پرآوري شاخه و . دار بود معني

بين . رويي را داشت كمترين ميزان شاخه رقم  ويليامز
نظر ميزان پرآوري شاخه از MS/2  و MSN/2محيط كشت 
ها  داري وجود نداشت اما رشد و توسعه برگاختلاف معني

 به دليل توازن بهتر عناصر، بسيار بهتر MS/2در محيط 
هاي کامل داشتند در ها شکل طبيعي و برگ بود و شاخه

ه دليل عدم توازن عناصر و  بMSN/2صورتيکه در محيط 
بيعي نداشت و ها فرم ط  کمبود نيتروژن، شاخهمخصوصاً

ين بالاتررقم نطنزي ). ٦جدول(ها بسيار کوچک بودند برگ
و رقم ويليامز كمترين نمره رنگ برگ را داشتند و محيط 

 خود اختصاص داده را بهبهترين رنگ برگ MS  كشت
 به دليل بالا بودن ميزان نيتروژن و توازن است که احتمالاً

ليل  به دMSدر محيط . مناسب عناصر آن بوده است
ها خيلي زود توسعه پيدا كردند سرشاري مواد غذايي، برگ

ها از نظر زمان لازم،  تكامل برگMS/2اما در محيط 
  .متوسط بود

  )آزمايش سوم(بررسي نتايج آزمايش پرآوري شاخه 

، اثر فاكتور )٧جدول(بر اساس نتايج تجزيه واريانس 
تور فاك. دار بود گيري شده معني رقم بر همه صفات اندازه

 بر طول شاخه، تعداد شاخه و اندازه برگ اثر BAغلظت 
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دار   بر رنگ برگ معنيBAولي اثر غلظت . دار داشت معني
 اثر متقابل رقم در غلظت. نبود که انتظار نيز جز اين نبود

BA دار بود و بر  بر صفات تعداد شاخه و بزرگي برگ معني
ور نوع فاكت. دار نبود گيري شده معني بقيه صفات اندازه

دليل . دار داشت اكسين فقط بر طول شاخه اثر معني
هاي پرآوري شاخه  استفاده از تركيبات اكسيني در آزمايش

  .نيز نقشي است كه اين تركيبات در رشد طول شاخه دارند
      

هاي اثر چهارنوع محيط كشت بر  مقايسه ميانگين‐٣جدول 
  اي چهار رقم گلابي در شرايط درون شيشه

  ها ميانگين
تعداد   

  شاخه
  رنگ برگ  طول شاخه

  رقم
  ٥٠/٢ b  ٩١/١ a  ٨٠/٠ b  ويليامز
  ٦٣/٢ b  ٢٨/١ b  ٦٥/٠ b  درگزي

  ٣٣/٣ b  ٢٣/١ b  ٩١/٠ b  ميوه شاه
  ٢٨/٤ a  ٥٤/١ b  ٨٠/١ a  نطنزي

  محيط كشت
MS  b ٧٠/٠  a ٨٨/١  a ٤/٤  

MS/2  a ٧٩/١  b ٢٦/١  ab ٤٨/٣  
MS N/2  a ٥٩/١  b ٤٣/١  b ٤٢/٣  

MQL  c ٠٨/٠  b ٤/١  c ٤٥/١  
 دار بودن اختلاف يرمعنيحروف مشابه در هر ستون نشانگر غ

  . باشدين ها با استفاده از روش دانکن ميانگيم
  
  

هاي اثر متقابل رقم در محيط كشت،  مقايسه ميانگين‐٤جدول 
  اي بر چهار رقم گلابي در شرايط درون شيشه

  ها ميانگين
  رنگ برگ  هطول شاخ  تعداد شاخه  محيط کشت× رقم 

  ١٧/٣ cde  ٧٧/١ bcd  ٤٣/٠ MS  fg× ويليامز
  ١٣/٣ cde  ٤٧/١ cde  ٨٢/١ MS/2  bc× ويليامز
  ٤٨/٢ def  ٦٩/١ bcd  ٨٦/٠ MS N/2  def×  ويليامز
  ٢٤/١ efg  ٧٢/٢ a  ١ MQL g×  ويليامز
  ٧/٢ cde  ٣١/١ def  ٣٧/٠ MS  fg× درگزي
  ٤٢/١ efg  ١/١ def  ٢/١ MS/2  cde× درگزي
  ٧٨/٢ cde  ١٨/١ def  ٨٣/٠ MS N/2  ef×  درگزي
  ٥٩/٣ bcd  ٥٤/١ cd  ٢/٠ MQL  g×  درگزي

  ٣/٥ ab  ٣١/٢ ab  ٤/٠ MS  fg× ميوه  شاه
  ٥٧/٤ abcd  ٢/١ def  ٣٠/١ MS/2  cde×ميوه  شاه
  ٨/٢ cde  ٧٥/٠ ef  ٢/٢ MS N/2  ab×ميوه  شاه
  ٦٧/٠ fg  ٦٧/٠ f  ٠ MQL  g× ميوه  شاه

  ٤١/٦ a  ٢٣/٢ abc  ٦٢/١ MS  bce× نطنزي
  ٧٧/٤ abc  ٢٥/١ def  ١/٣ MS/2  a× نطنزي
  ٦٣/٥ a  ٠٩/٢ abc  ٤٧/٢ MS N/2  ab×  نطنزي
  ٣٢/٠ g  ٦٧/٠ f  ٠ MQL  g×  نطنزي

ن ها با يانگي دار بودن اختلاف ميرمعنيحروف مشابه در هر ستون نشانگر غ
  . باشدياستفاده از روش دانکن م

ار رقم نوع محيط كشت، بر چه ١٠ تجزيه واريانس اثر ‐٥جدول 
  اي گلابي در شرايط درون شيشه

  ميانگين مربعات
  منابع تغيير

درجه 
طول  آزادي

  شاخه
تعداد 
  شاخه

اندازه 
  كالوس

رنگ 
  برگ

 اندازه برگ

٧٠٦/٢٩ **٤٢٣/٠**١٧٣/٠** ٠٦٠/٠** ٦٥٥/٠**  ٣   رقم فاكتور
٨١٢/٦٧ **٤٠٠/٠**٢٥٧/٠**٠٢٤/٠ **  ٢٨/٠ *  ٩ فاكتور، محيط كشت

 ×رقماثر متقابل
  محيط كشت

٢٧  n.s ٧٩٩/١٠ **٠٦٢/٠** ٠٣٠/٠ * ٠٠٧/٠ *٠٢٠/٠

  ٦٤٠/٢  ٠٢١/٠  ٠١٩/٠  ٠٠٤/٠  ٠١٥/٠ ١٢٠  خطا
  %١دار در سطح   اختلاف معني** ،%٥دار در سطح   اختلاف معني*

ns:دار  بدون اختلاف معني  

  
 نوع محيط كشت بر ١٠هاي اثرات  مقايسة ميانگين‐ ٦جدول 

  اي م گلابي در شرايط درون شيشهرق چهار
 اندازه برگ  رنگ برگ تعداد شاخه طول شاخه  

  رقم
  ٧٣/٤ c  ٣/٥ c  ٣١/١ b   ٦٢/١ b   ويليامز
 ٩٥/٥ ab   ٩٦/٦ b   ٦٣/٢ a   ٩٥/٠ c  درگزي

  ٧٨/٥ b   ٨٦/٥ c   ٧٩/١ b   ٣٧/١ bc   ميوه شاه
  ٨٣/٦ a   ٥٦/٨ a  ٦٩/٢ a   ٨٦/٢ a  نطنزي
  محيط كشت

MQL 2B   b ٤٢/١   bcd ٧٣/١   c ٨٩/٢   e ٨٨/٢  

MS N/2 2B  ab ٧٧/١  abc ٦١/٢  a ٤١/٨  cd ٥٦/٥  

MS/2 2B   ab ٦٧/١  bc ٥٧/٢  a ٥٨/٧  bc ٦٣/٦  

MS 2N 2B  b ٤٦/١  cd ٥/١  a ٨١/٦  bc ٨٨/٦  

MS 2B   ab ٥٧/١  cd ٥/١   a٧٥/٦  bc ٨١/٦  

MS 2N   b ٤٧/١  d ٢٥/١  bc ٩٧/٤  de ١٩/٤  

MQL   b ٣٧/١  bcd ٦٦/١  bc ٦١/٣  e ٨٨/٢  

MS N/2   a ٣٩/٢  a ٢٢/٣  a ٥٩/٨  cd ٥٦/٥  

MS   ab ٠٠/٢  abcd ٩٤/١  a ٣٨/٨  b ٤٤/٧  

MS/2  a b ٨٨/١  a ٠٦/٣  a ٧٣/٨  a ٣٨/٩  
ن ها با يانگي دار بودن اختلاف ميرمعنيحروف مشابه در هر ستون نشانگر غ

  . باشدياستفاده از روش دانکن م

  
بالاترين ميزان در بين ارقام مورد آزمايش، رقم نطنزي 

 يکه تا حدود) ٨ جدول(پرآوري شاخه را داشته است 
، BAبا افزايش غلظت . باشد وابسته به ژنوتيپ گياه مي

 & Stimartتعداد شاخه نيز افزايش پيدا كرد كه با نتايج 

Harbage) 1989( وet al.  Brardi )1993 ( مطابقت داشت
 ينينيوکتيبات ساي ترکيکيولوژيزيز نقش فيل آن نيو دل

 ي جانبيها  و بهبود رشد شاخهييت انتهايدر کاهش غالب
اثرات متقابل رقم در غلظت سايتوكنين نشان داد  .باشديم

كه حداكثر پرآوري شاخه مربوط به رقم درگزي در غلظت 
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   ليتر،  گرم در ميلي٣ بود و غلظت BAگرم در ليتر  ميلي٢
ل کاهش ي، به دليزان پرآوريش ميدر اين رقم ضمن افزا

ها، باعث كاهش تعداد  ک از شاخهي هر ييسهم مواد غذا
ميوه  رقم شاه.  سانتيمتر شد٢/١هاي با طول بيش از  شاخه

 پرآوري بيشتري را BAگرم در ليتر  ميلي٢نيز در غلظت 
گرم  ويليامز و نطنزي غلظت سه ميليدر مورد ارقام . داشت

  ).٩جدول( پرآوري بهتري را ايجاد كرد BAدر ليتر 
Shibli et al.) 1997 (د شاخه را با يز بالاترين ميزان تولي ن

در بين .  به دست آوردندBA ميلي گرم در ليتر ٥/١‐ ٢
ارقام مورد آزمايش، رقم درگزي حداقل رشد طولي را 

 بر رشد طولي IBAاثر . داشته و بقيه ارقام مشابه بودند
رقام ل پاسخ بهتر اي بود که احتمالاٌ به دلNAAبهتر از 

كه با ) ٨جدول (باشد  ين مين نوع اکسيش به ايمورد آزما
 et al. Brardi) 1993(،  Yeo & Reed يهانتايج آزمايش

 با  . داشت همخواني ) 2002( Bell &  Reed   و ) 1995(
ل يها به دل  ميزان رشد طولي شاخهBAافزايش غلظت 

 هر شاخه، يي شاخه و کاهش سهم مواد غذايش پرآوريافزا
طول شاخه با تعداد شاخه و با غلظت . كاهش پيدا كرد

BAرابطه عکس داشت  .  
گرم در  ميلي١بالاترين طول شاخه مربوط به غلظت 

گرم در  ميلي٣ و كمترين آن مربوط به غلظت BAليتر 
 & Singha) 1980(،Stimart بود كه با نتايج BAليتر 

Harbage) 1989(،  Lane) 1979 ( وShibli et al.) 1997( 
در بين ساير عوامل، فاكتور رقم بر روي رنگ . مطابقت دارد

برگ تأثيرگذارتر بود که نشان داد رنگ برگ بيشتر از هر 
ميوه داراي   ارقام درگزي و شاه. چيز وابسته به ژنوتيپ است

تري بودند كه با خصوصيات کشت فضاي   هاي پر رنگ برگ
هاي  غلظتر  د).٨جدول(آزاد اين ارقام نيز منطبق بود 

ها  هاي بيشتر، برگ و به دليل توليد شاخهBAبالاي 
فرصت رشد و تكامل پيدا نکردند زيرا مواد غذايي جذب 

ها را ها شده و تكاپوي توسعه برگ شده صرف توليد شاخه
گرم در ليتر ميزان پرآوري  ميلي١اما در غلظت  .نداشت

ي بزرگ. ها رشد بسيار خوبي داشتند شاخه كم ولي برگ
ها همچنين تحت تأثير رقم بود و رقم درگزي  برگ

اثر متقابل رقم در ). ٨جدول(ها را داشت بزرگترين برگ
دار بوده و رقم نطنزي  ها معني  نيز بر رشد برگBAغلظت 

هاي تكامل يافته توليد   برگBAگرم در ليتر   ميلي١در 
گرم در ليتر   ميلي٣کرد در حاليكه همين رقم در غلظت 

BA ها را داشت  ترين برگرويي بالا، كوچك دليل شاخه به
غلظت  اثر متقابل سه فاكتور رقم، نوع اكسين و). ٩جدول(

BAرقم  ، نشان داد كه بالاترين طول شاخه مربوط به
در  گرمميلي ١/٠ و BAگرم در ليتر نطنزي با يك ميلي

  بود که به دليل تعداد شاخه کمتر و افزايشNAAليتر 
  ). ١٠جدول(از مواد غذايي بوده است سهم هر شاخه 

  
  

  و غلظت بنزيل آدنين) گرم در ليتر  ميلي١/٠ هر كدام به ميزان NAA و IBA( تجزيه واريانس اثر نوع اكسين ‐٧ جدول

  اي بر پرآوري شاخه چهار رقم گلابي در شرايط درون شيشه) گرم در ليتر  ميلي٣ و ٢، ١(
  عاتميانگين مرب

  منابع تغيير
درجه 

  برگ اندازه  رنگ برگ  تعداد شاخه  طول شاخه  آزادي

  ٢٩٥/٦**  ٦٤٨/٠ **  ٤٨٨/٩ **  ٩٤٣/١ **  ٣  رقم:  Aفاكتور 

  n.s١٢٥/١  ٢٩٤/٠ n.s  ١٠٠/١ n.s  ٠٩٦/٣ **  ١   نوع اكسين: Bفاكتور 

 ٥٥٦/٠ n.s ٠٢٦/٠ n.s ٢٠٨/٠ n.s ٠٤٥/٠ n.s  ٣  نوع اكسين×  رقم متقابل اثرات
  ٢٣٢/١٢** ٢٢٤/٠ n.s ٠٩٤/١٠٢**  ٠٣٧/٢٠**  ٢   آدنينغلظت بنزيل :Cفاكتور

  ٣٦٢/٢ ** ١٠٧/٠ n.s  ٤١٨/٤ * ٠٢١/٠ n.s  ٦   غلظت بنزيل آدنين×اثر متقابل رقم 

 ١٢٨/٠ n.s ٠٥١/٠ n.s ٣٢٢/٠ n.s ٣١٩/٠ n.s  ٢   غلظت بنزيل آدنين  ×اكسين نوع   متقابل  اثر
  ٢٦٦/٠ n.s  ٣٩٦/٠ **  ٧٨٩/١ n.s  ٤٩٢/٠ **  ٦  نينغلظت بنزيل آد   ×اكسين  نوع   ×رقم  متقابل  اثر

  ٣١/٠  ٠٩٨/٠  ٥٥٧/١  ١٤٠/٠  ٤٨  خطا
  دار  بدون اختلاف معني ns           ،%١دار در سطح   اختلاف معني**،         %٥دار در سطح   اختلاف معني*         
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  ) گرم در ليتر  ميلي١/٠ن  هر كدام به ميزاNAA و IBA(هاي اثر نوع اكسين  مقايسه ميانگين‐٨ جدول
  اي بر چهار رقم گلابي در شرايط درون شيشه) گرم در ليتر  ميلي٣ و ٢، ١( BAهاي مختلف و غلظت

    هاميانگين
  اندازه برگ  رنگ برگ  شاخه تعداد  طول شاخه

 ** ** ** **  رقم

  ٧٨/٦ ab  ٦٤/٨ b  ٠١/٤ b  ٨٤/٢ a  ويليامز
  ١٧/٧ a  ٩٨/٨ a  ٥٨/٤ ab  ١٧/٢ b  درگزي

  ٦٣/٦ b  ٩٥/٨ a  ١٤/٤ b  ٨٨/٢ a  ميوه شاه
  ٧٧/٥ c  ٦٤/٨ b  ٦١/٥ a  ٧٢/٢ a  نطنزي

  n.s  n.s  n.s  **  نوع اكسين
IBA  a ٤٦/٦  ٧٤/٨ ‐  ٧١/٤  ٨٦/٢  

NAA  b ٧١/٦  ٨٧/٨ -  ٤٦/٤  ٤٥/٢  
  **  n.s  **  **  غلظت بنزيل آدنين

  ٣٧/٧ a  ٧/٨  ٥٣/٢ c  ٦/٣ a  گرم در ليتر يك ميلي
  ٤١/٦ b  ٨٢/٨  ٥٨/٤ b  ٥٩/٢ b  گرم در ليتر دو ميلي
  ٩٨/٥ c  ٨٩/٨  ٦٥/٦ a  ٧٨/١ c  گرم در ليتر سه ميلي

  .باشدي م%)١در سطح  (ها با استفاده از روش دانکننيانگيدار بودن اختلاف ميرمعنيحروف مشابه در هر ستون نشانگر غ **            
  

  ) گرم در ليتر  ميلي٣ و ٢ ،١  (BAهاي اثر متقابل رقم در غلظت    مقايسه ميانگين‐٩جدول 

  اي بر چهار رقم گلابي در شرايط درون شيشه

  ها ميانگين
  BAغلظت × رقم 

  **اندازه برگ  n.sرنگ برگ  *تعداد شاخه  n.sطول شاخه 

  ٧٢/٧ b  ٣٧/٨  ٣٨/١ f  ٧٣٠/٣  گرم در ليتر يك ميلي× ويليامز 

  ٧٥/٦ cd  ٧٧/٨  ١٨/٤ cd  ٦٨/٢  گرم در ليتر يك ميلي× درگزي 
  ٨٨/٥ de  ٧٨/٨  ١٨/٤ de  ١٢/٢  گرم در ليتر يك ميلي× ميوه  هشا

  ٧/٨ a  ٩٥/٨  ٨٨/١ ef  ٢/٣  گرم در ليتر يك ميلي× نطنزي 

  ٦٣/٦ cd  ٩  ٤٢/٤ cd  ٠٢/٢  گرم در ليتر دو ميلي× ويليامز 

  ١٧/٦ de  ٩  ٤٣/٧ a  ٣/١  گرم در ليتر دو ميلي× درگزي 

  ٤٥/٧ bc  ٩  ٤٧/٦ ab  ٦٢/٣  گرم در ليتر دو ميلي× ميوه  شاه

  ٢٣/٦ de  ٩/٨  d٥٧/٣  ٠٧/٣  گرم در ليتر دو ميلي× نطنزي 

  ٢/٦ de  ٩٥/٨  bcd٥٣/٥  ٩٦/١  گرم در ليتر سه ميلي× ويليامز 

  ٦٢/٥ e  ٤٨/٨  d٥٢/٣  ٨٥/٣  گرم در ليتر سه ميلي×  درگزي

  ٠٣/٦ de  ٦/٨  ١٥/٦ ab  ٥٨/٢  گرم در ليتر سه ميلي× ميوه  شاه

  ٦٥/٥ e  ٨٣/٨  ١٦٧/٧ ab  ٧٣/١  گرم در ليتر سه ميلي× نطنزي 
  .باشدمي%) ١و % ٥در سطح (ها با استفاده از روش دانکن دار بودن اختلاف ميانگينحروف مشابه در هر ستون نشانگر غيرمعني **و  *     

  
  

  گيري کلينتيجه

 MS/2سه آزمايش انجام شده نشان داد محيط كشت 
وارد  در اكثر مMSحداكثر پرآوري شاخه و محيط کشت 

. بيشترين ميزان رشد و بزرگترين سطح برگ را داشت
بنابراين در مرحله استقرار ريز ازديادي ارقام مورد آزمايش، 

اي، شامل استفاده از محيط يك برنامه کلي دو مرحله
MS/2 جهت دستيابي به تعداد شاخه اوليه مورد نياز و 

 قابل MSها با استفاده از محيط توسعه شاخهو رشد 
 ٢ميوه، غلظت براي ارقام درگزي و شاه. ه استتوصي
گرم در ليتر و براي ارقام نطنزي و ويليامز، غلظت  ميلي

.  حداكثر پرآوري شاخه را باعث شدBAگرم در ليتر  ميلي٣
IBA گرم در ليتر اثر بيشتري نسبت به  ميلي١/٠ با غلظت

NAAهاي پرآوري  با همين غلظت بر رشد طولي شاخه
  .دارد شده



 ۱۳۸۸، ۲، شماره ۴۰ ايران، دوره علوم باغبانيمجله   ۹۰

   ) NAA و IBA(هاي اثرات متقابل نوع اكسين    مقايسه ميانگين‐١٠جدول 
  اي   بر چهار رقم گلابي در شرايط درون شيشهBAهاي مختلف  در غلظت

  ها ميانگين
  BAغلظت ×  نوع اکسين ×  رقم 

  n.sبزرگي برگ **رنگ برگ  n.sتعداد شاخه  **طول شاخه
 ٨  ٠٧/٨ b ٥٣/١  ٦/٣ abcd  گرم در ليتر يك ميلي  ×IBA ×ويليامز 
 ٧٧/٦  ٩ a ٠٧/٤  ٩٣/٢ b…f  گرم در ليتر دو ميلي × IBA ×ويليامز 
 ٧٧/٥  ٥٧/٨ ab ٤٣/٦  ٤/٢ e…h  گرم در ليتر سه ميلي × IBA ×ويليامز 
 ٤٣/٧  ٦٧/٨ ab ٢٣/١  ٨٧/٣ ab  گرم در ليتر يك ميلي × NAA ×ويليامز 
 ٧٣/٦  ٥٣/٨ ab ٣/٤  ٤/٢ e…h  گرم در ليتر دو ميلي × NAA ×ويليامز 
  ٦  ٩ a  ٥/٦  ٨٣/١ g…I  گرم در ليتر سه ميلي × NAA ×ويليامز 
  ٦٧/٨  ٩/٨ a  ٣/٢  ٧/٣ abc  گرم در ليتر يك ميلي × IBA ×درگزي 
  ٦/٦  ٩ a  ٠٣/٥  ١٣/٢ f…I  گرم در ليتر دو ميلي × IBA ×درگزي 
  ٦  ٩ a  ١٧/٧  ٣٧/١ I  گرم در ليتر سه ميلي × IBA ×درگزي 
  ٧٣/٨  ٩ a  ٤٧/١  ٧/٢ d…g  گرم در ليتر يلييك م × NAA ×درگزي 
  ٦٧/٦  ٩ a  ٨/٣  ٩/١ ghi  گرم در ليتر دو ميلي × NAA ×درگزي 
  ٣٣/٦  ٩ a  ٧/٧  ٢٣/١ I  گرم در ليتر سه ميلي × NAA ×درگزي 

 ٧٧/٦  ٩ a ٦٧/٢  ٧/٣ abc  گرم در ليتر يك ميلي × IBA ×ميوه  شاه
 ٠٣/٦  ٨/٨ ab ٦٣/٣  a…e٣/٣  گرم در ليتر دو ميلي × IBA ×ميوه  شاه
 ٦  ٩/٨ a ٥٧/٦  ٣١/٢ fgh  گرم در ليتر سه ميلي × IBA ×ميوه  شاه
 ١٣/٨  ٩ a ٩٧/٣  ٥٣/٣ a…d  گرم در ليتر يك ميلي × NAA ×ميوه  شاه
 ٤٣/٦  ٩ a ٥/٣  ٨٣/٢ e…f  گرم در ليتر دو ميلي × NAA ×ميوه  شاه
  ٤/٦  ٩ a  ٥/٤  ٦/١ h…I  گرم در ليتر سه ميلي × NAA ×ميوه  شاه

  ٥٧/٥  ٧٧/٨ ab  ٥٧/٣  ٨/٣ ab  گرم در ليتر يك ميلي × IBA ×طنزي ن
  ٠٣/٦  ٢/٨ ab  ٢٧/٦  ٣/٣ a…c  گرم در ليتر دو ميلي × IBA ×نطنزي 
  ٣٣/٥  ٦٧/٨ ab  ٢٧/٧  ٨/١ ghi  گرم در ليتر سه ميلي×  IBA ×نطنزي 
  ٦٧/٥  ٢/٨ ab  ٤٧/٣  ٩/٣ a  گرم در ليتر يك ميلي × NAA ×نطنزي 
  ٠٣/٦  ٩ a  ٠٣/٦  ٨٧/١ ghi  گرم در ليتر يليدو م × NAA ×نطنزي 
  ٩٧/٥  ٩ a  ٠٧/٧  ٦٧/١ hi  گرم در ليتر سه ميلي × NAA ×نطنزي 

  .باشد مي%)۱در سطح ( ها با استفاده از روش دانکندار بودن اختلاف ميانگينحروف مشابه در هر ستون نشانگر غيرمعني **           
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