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مقدمه
 ٢٣٠ حدود  ساليانة  بارندگي  ميزان  با  ايران  كشور 
مي  محسوب  دنيا  در  خشك  نيمه  مناطق  جزء  متر  ميلي 
نزولات  مكاني  و  زماني  يكنواختي  عدم  همچنين  شود. 
كمبود  مشكلات  بر  كشاورزي  نيازهاي  به  توجه  با  جوي 

آب افزوده است.
كشاورزي  توسعه  محدودكنندة  عامل  يك  بعنوان  آب 
نياز  و  جهان  روز  شرايط  باشد.  مي  كشور  نقاط  اغلب  در 
مصرفي بالا در همة جهات از يكسو و كمبود منابع ضروري 
براي توليد محصولات مورد نياز باعث شده است، تا در هر 

بهينه  امر  به  اقتصادي  مهم  مسائل  جمله  از  مهم  مسئلة 
بسيار  توليدات  براي  منابع  كاربرد  در  يابي  بهينه  و  سازي 

توجه شود. 
مورد  در  دارند  سعي  كشور  هر  ريزان  برنامه  اينرو  از 
از هدررفتن  تا  تخصيص بهينه منابع تصميم گيري نمايند 
مطلوب  بنحو  تخصيص  و  كنند  جلوگيري  منابع  اتلاف  و 

صورت پذيرد.
محدودكننده  شيرين  آب  كه  مناطقي  كشاورزي  در 
است، معمولا  ٌُ زمين كافي جهت گسترش كشت وجود دارد، 
نمي  را  كشت  زير  سطح  افزايش  اجازة  آب  كم  عرضة  اما 

 بررسي اقتصادي ميزان بهينه تخصيص آب با 
در نظرگرفتن الگوي كشت
 (مطالعه موردي سد استقلال ميناب)
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كشور ايران با ميزان بارندگي ساليانه حدود ٢٣٠ ميلي متر جزء مناطق نيمه خشك در دنيا محسوب مي شود. 
همچنين عدم يكنواختي زماني و مكاني نزولات جوي با توجه به نيازهاي كشاورزي بر مشكلات كمبود آب افزوده 
است. شهرستان ميناب در استان هرمزگان يكي از مناطق عمده كشت محصولات زراعي و باغي است، كه آبياري بيش 
از ١٤٦٣٠ هكتار اراضي دشت ميناب توسط سد استقلال ميناب صورت مي گيرد. هدف از ايجاد اين شبكه آبياري 
تأمين آب كشاورزي با روش هاي اصولي و توسعة كشاورزي و ايجاد تحول در وضعيت اقتصادي و اجتماعي اين منطقه 
بوده است. با توجه به اين موضوع، هدف از انجام اين مطالعه تخصيص بهينه آب در اراضي زير سد و تعيين الگوي 
بهينه كشت است. براي اين منظور محصولات عمدة زراعي و باغي در الگوي كشت منطقه انتخاب شده اند. جمع آوري 
اطلاعات بصورت اسنادي از سازمان كشاورزي، شركت آب منطقه اي استان هرمزگان، مديريت كشاورزي شهرستان 
ميناب رود تهيه گرديده است. جهت رسيدن به اهداف مطالعه از روش برنامه ريزي خطي با تابع هدف حداكثر نمودن 
سود و در نظر گرفتن محدوديت آب قابل استحصال از سد در ماههاي مختلف سال، نيروي كار مورد نياز و سطح زير 
كشت استفاده شده است. سال مورد بررسي ١٣٧٧ بوده است. نتايج حاصله نشان مي دهد كه توزيع آب و آب مصرف 
شده بيش از نياز آبياري محصولات مختلف بوده است كه مي توان با مديريت بهينه توزيع آب سد بخش عظيمي از 

اين منطقه را زير كشت برد وبه توسعه منطقه كمك نمود.    

چکيده

واژه هاي کليدي: تخصيص آب، الگوي بهينه، برنامه ريزي خطي
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اقتصادي  فيزيكي و عرضة  بين عرضة  اينجا  البته در  دهد. 
بر  آب  اقتصادي  عرضة  زيرا  شد،  قائل  تفاوت  بايستي  آب 
خلاف عرضةفيزيكي آب هيشه محدود مي باشد. همچنين 
فيزيكي  عرضة  مقدار  مصرف  و  كردن  استفاده  قبل  براي  
آب لازم است كه هزينه اي را متحمل شد كه عموما   ٌٌ  شامل 
مي  آب  مديريت  و  انتقال  كنترل  استحصال،  هاي  هزينه 
گذارد  مي  ثير  تا  آب  اقتصادي  عرضة  مقدار  بر  كه  باشد 
روشن  كاملاٌٌ  مديريت  در  آب  تخصيص  اهميت  بنابراين 

مي شود. 
هرمزگان  استان  در  ميناب  شهرستان  راستا  اين  در 
زراعي (سيب  انواع محصولات  مناطق عمدة كشت  از  يكي 
باغي  محصولات  و   (  … و  خيار  گوجه،  پياز،  زميني، 
بيش  آبياري  كه  باشد،  مي  موز)  و  انبه  خرما،  (مركبات، 
استقلال  اراضي دشت ميناب توسط سد  از ١٤٦٣٠ هكتار 
آبياري  اين شبكة  ايجاد  از  . هدف  ميناب صورت مي گيرد  
تامين آب كشاورزي با روش هاي اصولي، توسعة كشاورزي 
و ايجاد تحول در وضعيت اقتصادي و اجتماعي اين مطقه 

بوده است.
بررسي  به   (١٣٨٢) و موسوي  زاده، چيذري  کرامت 
بين  آب  بهينه  تخصيص  طريق  از  آب  منابع  مديريت 
مسائل  از  يکي  آنها  نظر  به  پرداختند   سدها  زير  اراضي 
بخش  بين  آب  بهينه  تخصيص  آب  مديريت  در  موجود 
افزايش  با  مسئله  اين  باشد  مي  مختلف  مصارف  و  ها 
مطالعه  اين  شود.  مي  حادتر  روزبروز  تقاضا  و  جمعيت 
زير  اراضي  روي  بر  آب  منابع  مديريت  بهبود  جهت  در 
باشد  مي  هکتار   ٥٧١٣ بر  بالغ  که  شيروان  بارزوي  سد 

است. شده  انجام 
با  و  تقسيم  همگن  منطقه  سه  به  اراضي  اين   

بهينه  الگوي  خطي  برنامه ريزي  تکنيک  از  استفاده 
آوري  جمع  براي  است.  شده  تعيين  منطقه  هر  کشت 
استفاده  بندي شده  گيري طبقه  نمونه  روش  از  اطلاعات 
 Lingo و   Lindo افزار  نرم  با  اطلاعات  و  است  شده 

است. شده  بررسي 
تابع تقاضاي آب و تعيين  به بررسي  شجري (١٣٨٣) 
از  است.  پرداخته  فارس  استان  هاي  نخلستان  در  بها  آب 
آب  تعيين  و  آب  تقاضاي  تابع  تخمين  تحقيق  اين  اهداف 
تابع  تخمين  طريق  از  بها  آب  تابع  تخمين  طريق  از  بها 
اقدام  از روش حداکثر کردن سود  استفاده  با  آب  تقاضاي 
چند  گيري  نمونه  روش  طريق  از  نياز  مورد  آمار  شود. 

مرحله اي جمع آوري گرديده است. 
نتايج نشان داده است که رابطه معني داري و مثبتي 
تعداد کل  باغ،  در سطح  بارور خرما  نخل  اصله  تعداد  بين 
ميزان  با  آبياري  آب  مقدار  و  استفاده  مورد  کار  نيروي 
مترمکعب  هر  نهايي  وري  بهره  دارد.  وجود  خرما  توليد 
ارزش  و  کيلوگرم   ٠/١٧٠٢ اي  قطره  آبياري  در روش  آب 
توليد نهايي آن ١٧٨/٦٨ ريال بدست آمد. بهره وري نهايي 
با ٠/١٣٤  برابر  آبياري غرقابي  هر مترمکعب آب در روش 
ريال   ١٤٠/٧٣ با  برابر  آن  نهايي  توليد  ارزش  و  کيلوگرم 

باشد.  مي 
مکعب  متر  هر  براي  ريال   ٧٣/٥ قيمت  طرح  اين  در 
نرخ تورم در قيمت  اعمال  با  ٥ ساله  آب در طول يکدوره 

پيشنهادي هر سال توصيه مي گردد.
بهينة  و تخصيص  بها  تعيين آب  در  سلطاني (١٣٧٢) 
آب در اراضي زير سدها (مطالعة موردي سد درودزن)، از 

روش برنامه ريزي خطي استفاده كرده است. 
بهره  و  مديريت  در  مسئله  مهمترين  او  باور  به 
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برقراري  از  است  عبارت  كشور  آب  منابع  از  برداري 
نوع  هر  زيرا  آب،  اقتصادي  تقاضاي  و  عرضه  بين  تعادل 
مصرف و هر مصرف كننده از مصرف آب نفع يا مطلوبيتي 
منعكس  آب  تقاضاي  در  مطلوبيت  اين  و  آورد  مي  بدست 
مي گردد. بديهي است كه هر چه نفع حاصل بيشتر باشد 
براي  اينرو  از  بود،  خواهد  بيشتر  نيز  اقتصادي  تقاضاي 
حصول كارائي اقتصادي، قيمت آب بايد برابر هزينة نهائي 

و نه هزينة متوسط آب باشد.
 سلطاني در تخصيص بهينة آب از الگوي بهينة كشت 
تفاوتهاي  بدليل  كه  است  معتقد  و  است  كرده  استفاده 
ضرايب  غيره،  و  زمين  اندازة  مديريت،  زمينة  در  موجود 
يك  تنها  كاربرد  بنابراين  و  نيستند  همگن  ستاده  و  داده 
الگوي زراعي كلي براي همة مناطق نمي تواند تمام ويژگيها 
سد  زير  مختلف  مناطق  بنابراين  دربرگيرد.   را  تفاوتها  و 
نيز  و در هر منطقه  تقسيم كرده  متفاوت  به دو منطقة  را 
بر اساس ميزان زمين زارعين گروههاي ديگري را تشكيل 
داده و براي هر يك از اين گروهها الگوي كشت را تخمين 
هر  كشت  زير  سطح  تعيين  بر  علاوه  نهيت  در  است.  زده 
نحوة  اقتصادي،  بهاي  آب  تعيين  و  گروه  هر  در  محصول 
تخصيص آب سد را بين محصولات مختلف مشخص كرده 

است.
 در اين مطالعه راندمان آبياري در مزارع به دو صورت 

٥٠٪ و ٦٠٪ در نظر گرفته و نتايج آمده است.              
كوپاهي و آماده (١٣٧٥)  در تخصيص بهينة آب از روش 
برنامه ريزي خطي استفاده كرده اند. آنها در محاسبة ضرايب 
فني براي الگوي هينةكشت از روش هاي رگرسيوني استفاده 

كرده اند.
امكانات  و  توليد  نحوة  در  تفاوت  بدليل  آنها  بعقيدة   
در  توجه  مورد  محصولات  تمام  كاشت  عدم  بدليل  و  مزارع 
ميانگين  از طريق  برآورد ضرائب  زارعين،  تمام  توسط   الگو 
گيري و استفاده از آن در يك الگوي كلي براي همة مناطق 
بنابراين  و  باشند  اريب  فني  كه ضرايب  باعث شود  مي تواند 

نتايج حاصله از الگو واقعي نيست. 
بنابراين براي تخمين ضرايب فني از روش هاي برآورد 
استفاده كرده   GLS  RCR  Feasible رگرسيوني مانند 
اند و سپس ضرايب فوق را در يك الگوي بهينةكشت كلي 
بعد  طريق  اين  از  و  اند  گرفته  بكار  سرخس  دشت  براي 
منطقه،  هر  براي  بهينه  كشت  تركيب  آوردن  دست  به  از 
زراعي  در يك سال  را  بين محصولات  آب  بهينة  تخصيص 

ارائه مي كنند.

مواد و روش ها
براي  خطي  برنامه ريزي  روش  از  حاضر  تحقيق  در 
تخصيص بهينة آب استفاده شده است و در محاسبة نياز آبي 
محصولات از كتاب دكتر ملكوتي و همكاران در منطقة ميناب 
است. گرديده  استفاده  باغي  و  زراعي  محصولات  كلية  براي 

 ً دانش  كاربردي  روش هاي  از  يكي  برنامه ريزي خطي  روش 
پژوهش عملياتيً ميباشد.

 پژوهش عملياتي يا علم مديريت، را بعنوان شاخه اي از 
حوزة مديريت كه روية عقلائي، منطقي، سيستماتيك و علمي 

را در تحليل فرايند مديريت و مسائل مديريتي بكار مي گيرد 
را مي توان قلمداد كرد.

مورد  سيستمي  بصورت  مسائل  عملياتي،  پژوهش  در   
را مي توان  بنابراين پژوهش عملياتي  قرار مي گيرند،  بررسي 
طريق  از  كه  كمي  تكنيك هاي  و  مدل ها  از  مجموعه اي  در 
ياري  تصميم گيري  امر  در  را  مديران  علمي،  روش هاي 

مي دهد، تعريف كرد.
است  رياضي  مدلي  تعريف،  به  بنا  خطي  برنامه ريزي 
از  (روش كار)  برنامه  بهترين  انتخاب  و  جستجو  براي 
روابط  تمامي  كه  آنجا  از  و  ممكن  راه هاي  مجموعه  ميان 
از نوع درجة يك است، خطي ناميده  موجود در اين مدل 

مي شود.
مطلوب  ميزان  تعيين  بر  علاوه  خطي  برنامه ريزي 
قيمت  با  نهائي  محصول  ارزش  مي تواند  تصميم،  متغيرهاي 
آن  بر  اضافه  كند.  محاسبه  نيز  را  مختلف  منابع  سايه اي 
پارامترهايي از جمله قيمت محصولات، هزينة تهية هر واحد 
از نهاده ها، ميزان محصولات و مقدار محدوديت هاي مختلف 
از  مجموعه اي  و  شود  داده  تغيير  منظم  بطوري  مي  تواند 
براي  پارامتريك  خطي  برنامه ريزي  بوسيلة  بهينه  جوابهاي 

شرايط مختلف ايجاد گردد.
 با توجه به مزاياي فوق، مي توان ادعا كرد كه برنامه ريزي 
خطي يكي از ساده ترين و متداولترين تكنيكهاي برنامه ريزي 

خطي است.
حداقل  يا  (حداكثر  كردن  بهينه  با  خطي  برنامه ريزي 
كردن) متغير وابسته اي كه بصورت خطي با مجموعه اي از 
متغيرهاي مستقل مرتبط مي شود و با در نظر گرفتن تعدادي 
در  مستقل  متغيرهاي  با  يافته  تشكيل  خطي  محدوديت 

ارتباط است.
متغيرهاي وابسته معمولاً در تابع هدف كه اغلب بيانگر 
فروش.  توليد،  درآمد،  هزينه،  سود،  مانند  اقتصادي  مفاهيم 

زمان و … مي باشد، ارائه مي گردد.
بعنوان  خطي  برنامه ريزي  در  مستقل  متغيرهاي   
و  نامشخص  مقدارشان  كه  شناخته شده  تصميم  متغيرهاي 
مدل  حل  از  بعد  را  متغيرها  اين  مقدار  بايد  تصميم گيرنده 
 ( x٣  x٢ x١ ) بدست آورد. معمولاً اين متغيرها در مدل با

به نمايش گذارده مي شود.

تشكيل  قسمت  سه  از  خطي  برنامه ريزي  هرمدل 
مي شود:

متغيرهاي  از  كه  رياضي  است  تابعي  هدف:  تابع   -١
اين  ميباشد.  مدل  هدف  بيانگر  و  يافته  تشكيل  تصميم 
گيرنده  تصميم  آرزوهاي  و  ها  خواسته  نشاندهندة  تابع 
اقتصادي  زيان  كردن  حداقل  سود،  كردن  حداكثر  مانند، 

و …است.
در  ميزان  بيانگر  محدوديت  هر  كه  محدوديتها،   -٢
دسترس نهادهاي مختلف است مانند، سطح زير كشت، آب 

آبياري، نيروي كار، خودمصرفي و ….
٣- مقادير ثابت ( ci  bi  ai  )، مقاديري هستند كه 
بعنوان دانسته هاي مدل، از قبل تعيين شده و پرامتر ناميده 

ميشوند.
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   در اين مطالعه مدل برنامه ريزي خطي بصورت زير 
طرح شده است:

 ١٤
Max  Z =Σ CjXj
 j = ١

S.T.  Σ a١j Xj <= W١   
       
a٢j Xj <= W٢

Σ a٣j Xj <= W٣

Σ a٤j Xj <= W٤

Σ a٥j Xj<= W٥

Σ a٦j Xj <= W٦

Σ a٧j Xj <= W٧

Σ a٨j Xj <= W٨

Σ a٩j Xj <= W٩

Σ a١٠j Xj<= W١٠
Σ a١١j Xj <= W١١

Σ a١٢j Xj <= W١٢

Σ Wi   <= R

Xj     >= ٠

Σ b١j xj   >= L١

Σ b٢j xj   >= L٢

Σ b٣j xj   >= L٣

Σ d١j xj >= A١ 

Σ d٢j xj >= A٢
در محدوديت شمارة (١٢-١)،  مترمكعب آب مصرفي 
مختلف  ماههاي  در  باغي  و  زراعي  محصولات  هكتار  هر 

سال از فروردين الي اسفندماه بصورت aij  استت.
مقدار    w١٢-w١  ،(١٢-١) شمارة  محدوديت  در 
ماه  از  سد  از  برداري  بهره  قابل  آب  مترمكعب  مجهول 

فروردين تا ماه اسفند است.
قابل  آب  مترمكعب    R  ،(١٣) شمارة  محدوديت  در 

بهره برداري از سد در طول يكسال مي باشد.

 محدوديت شمارة (١٤)، تعداد نيروي كار در دسترس 
در  است.  بهار  و  زمستان  در  زراعي  محصولات  توليد  براي 
يك  در  رفته  بكار  كار  نيروي  ميزان   b١j محدوديت  اين 
نفر-روز  حداقل   L١ همچنين  است،  ام   j فعاليت  هكتار 

نيروي كار در شاخة شمالي در زمستان و بهار است.
 محدوديت شمارة (١٥)، تعداد نيروي كار در دسترس 
اين  در  است.  پائيز  فصل  در  زراعي  محصولات  توليد  براي 
محدوديت b٢j ميزان نيروي كار بكار رفته در يك هكتار 
فعاليتj ام است، همچنين L٢ حداقل نفر-روز نيروي كار 

در شاخة شمالي در پائيز است.
و محدوديت شمارة (١٦) نيروي كار در دسترس براي 
 b٣j محدوديت  اين  در  باشد.  مي  باغي  محصولات  توليد 
ميزان نيروي كار بكار رفته در يك هكتار فعاليتj ام است، 
نيروي كار در شاخة شمالي  نفر-روز  همچنين L٣ حداقل 

در تابستان است.
محصولات  كشت  زير  سطح   ،(١٧) شمارة  محدوديت 
در  مي باشد.  ميناب  استقلال  سد  شمالي  شاخة  در  زراعي 
و  است  ام   j فعاليت  زير كشت  d١j سطح  محدوديت  اين 
زراعي در منطقة  زير كشت محصولات  A١  حداقل سطح 

مورد مطالعه است.  
محصولات  كشت  زير  سطح   ،(١٨) شمارة  مدوديت 
. در اين  باغي در شاخة شمالي سد استقلال ميناب است. 
  A٢ است و  ام   j فعاليت  زير كشت  d٢j سطح  محدوديت 
حداقل سطح زير كشت محصولات زراعي در منطقة مورد 

است.  مطالعه 
در تابع هدف:

Max  Z = Σ CjXj
   

هدف ماكزيمم كردن سود خالص هر فعاليت است. در 
 Z)با كشت  الگوي  برنامة  اجراي  از  حاصل  سود  تابع،  اين 
از  Cj سود هر هكتار  است. همچنين  داده شده  نمايش   (

jام در يكسال زراعي است. فعاليت 
در كلية محدوديتها، Xj واحد هر فعاليت مي باشد.

سد  شمالي  شاخة  بهينه  جوابهاي  نشدن  اريب  براي 
آبياري  را  كشت  زير  سطح  بيشترين  كه  ميناب  استقلال 
مي نمايد، انتخاب شده است اين منطقه از لحاظ بسياري 

شرايط زراعي و آب و هوائي همگن مي باشد.
بصورت  دادها،  آوري  جمع  روش  مدل  تخمين  براي 
اسنادي بوده است، به اين صورت كه كلية اطلاعات لازم از 
جمله، سطح زير كشت، عملكرد منطقه در توليد محصولات 
يك  توليد  در  مختلف  هاي  نهاده  تهية  هزينة  مختلف، 
هكتار محصولات زراعي و باغي در منطقة مورد مطالعه در 
سال زراعي ١٣٧٧ از مديريت كشاورزي شهرستان ميناب 
زارعين،  به  تحويلي  آب  حجم  به  مربوط  اطلاعات  كلية  و 
 … و  بران  حقابه  كاران،  صيفي  به  تحويلي  آب  ميزان 
تحويل  نحوة  آب،  توزيع  و  انتقال  راندمان  و  آبياري  تلفات 
از شركت ميناب رود و آب  به زارعين  آب و زمان تحويل 

منطقه اي استان هرمزگان گرفته شده است.
براي تخمين  مدل ميانگين داده هاي برآورد شده در 
روش  و  است  استفاده  مطالعه  مورد  شدة  همگن  منطقة 
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 ( Linear Programming) تخمين برنامه ريزي خطي
مي باشد. براي برآورد از بستة نرم افزاري QSB  استفاده 

شده است.

نتيجه گيري  و  بحث 
همانطور كه در تئوري تحقيق بيان شد، منطقة مورد 
قطبهاي  از  يكي  كه  باشد  مي  مييناب  شهرستان  مطالعه 
اساس  بر  كه  باشد  مي  هرمزگان  استان  كشاورزي  مهم 
آخرين آمار منتشرة سازمان كشاورزي استان، داراي سطح 
مقدار  سطح  اين  از  كه  است   ٥١٠٠٠ بر  بالغ  كشتي  زير 
 ٢٨٥٠٠ و  ساليلنه  يا  زراعي  محصولات  هكتار   ٢٢٥٠٠

هكتار نيز محصولات دائمي يا باغي است.
كشت  شهرستان  اين  در  زيادي  اساسي  لات  محصو   
كشت  زير  سطح  اساس  بر  آنها  مهمترين  كه  شود  مي 
بادمجان   ،٣٥٠٠ پياز   ،٧٧١٣ هندوانه  زراعي،  محصولات 
هكتار   ٢٢٠٠ خيارسبز  و   ٢٤٠٠ فرنگي  گوجه   ،٣٠٠٠
از،  عبارتند  مطقه  اين  باغي  عمدة  محصولات  و  مي باشد 
ليمو  و   ٢١٥٧ پرتقال   ،٤٧١٧ ليموترش   ،١٦٢٨٠ نخيلات 

شيرين ٧٠٥ هكتار.
حوزة آبخيز سد استقلال به سبب داشتن آب و هواي 
هاي  رودخانه  و  زيرزميني  آب  منابع  گرمسيري،  مناسب 
براي  حاصلخيز  زمينهاي  جغين،  و  رودان  نظير  دائمي 
محصولات  كاشت  امكان  و  گرمسيري  درختان  كاشت 
و  كشاورزي  براي  اهميتي  با  و  ويژه  شرايط  داراي  نوبرانه 

زراعت است.
دشت  ناخالص  اراضي  هكتار   ١٤٦٣٠ حدود  آبياري 
ايجاد  از  هدف  كه  گيرد  مي  صورت  سد  اين  توسط  ميناب 
شبكة آبياري تامين آب كشاورزي با روش هاي اصولي و توسعة 
اجتماعي  و  اقتصادي  وضعيت  در  تحول  ايجاد  و  كشاورزي 
منطقه مي باشد. شبكة آبياري درسه قسمت شمالي، مركزي 
و جنوبي اجرا شده و قادر است ١٢,٦ متر مكعب در ثانيه آب 
را به اراضي پايين دست هدايت نمايد . شبكه مورد مطالعه 
كه شبكة شمالي است با كانال اصلي و دبي ٦,٩ مترمكعب 
در ثانيه، بطول ٤١٨٥٠ متر است كه وسعت ٦٠٢٠ هكتار را 

بصورت ثقلي تغذيه و آبياري مي كند.
ترتيب،  به  شمالي  شبكه  در  توزيع  و  انتقال  راندمان 

٨٩,٧ و٨٩,٢ درصد است.
ورودي  آب  حجم  شده،  انجام  مطالعات  اساس  بر 
در  تحويلي  آب  حجم  و    ٧٥٠٤٢٤٩٠ شمالي  شبكة  به 
است،  بوده  مكعب  متر   ٦٧٣٣٤٥٨٥,٤ معدل  شبكه  اين 
همچنين ميزان تلفات آبياري در شبكه ٧٥٤٨٧٠٤,٦ متر 

مكعب گزارش شده است .
به  توجه  با  شده  انتخاب  ريزي  برنامه  مدل 
قرار  بررسي  مورد  زير  بصورت  دسترس  در  اطلاعات 

است: گرفته 
Max:    488200(X1) + 56200(X2) 
+ 550900(X3) + 344100(X4) +  
354050(X5) + 395300(X6) + 902500(X7) 
+ 902500(X8) +902300(X9)+ 
902500(X10)+ 902500(X11)+ 

902400(X12)+ 691600(X13) + 
50700(X14)

S.t:  225 (X1)+ 602(X3)+ 1209(X4) 
+ 1342(X5) + 1175(X6) +  919(X7) 
+ 919(X8) + 919(X9) + 919(X10) + 
919(X11) + 919(X12) + 1570(X13) + 
1391(X14) <= W1

418(X4)+ 447(X5)+ 1677(X6)+ 1269(X7)+ 
1269 (X8)+ 1269(X9)+ 1269(X10)+ 
1269(X11)+ 1269(X12)+ 1136(X13)+ 
719(X14) <=W2
2229(X6) + 1605(X7) + 1605(X8) + 
1605(X9) + 1605(X10) + 1605(X11) + 
1605 (X12) <= W3

2220(X6)+ 1557(X7)+ 1557(X8)+  
1557(X9)+ 1557(X10)+    1557(X11)+    
1557(X12) <= W4

2089(X6) + 1462(X7) + 1462(X8) + 
1462(X9) + 1462(X10) +     1462(X11) + 
1462(X12) <= W5
 
929(X2)+ 741(X3)+ 1036(X4)+ 965(X5)+ 
1853(X6)+ 1297(X7)+ 1297(X8)+ 
1297(X9)+ 1297(X10)+     1297(X11)+ 
1297(X12) <= W6

 921(X1)+ 1037(X2)+ 769(X3)+ 
1360(X4)+ 1316(X5)+ 1510(X6)+ 
1057(X7)+ 1057(X8)+ 1057(X9)+ 
1057(X10)+     1057(X11)+ 1057(X12) 
<= W7

990(X1)+ 1195(X2)+ 931(X3)+ 
981(X4)+ 1229(X5)+ 1171(X6)+ 
820(X7)+ 820(X8)+ 820(X9)+ 820(X10)+     
820(X11)+ 820(X12) <= W8
470(X1)+ 476(X2)+ 442(X3)+ 296(X5)+ 
395(X6)+ 200(X7)+ 200(X8)+ 200(X9)+ 
200(X10)+     200(X11)+ 200(X12) <= 
W9

462(X1)+ 458(X2)+ 462(X3)+ 50(X4)+ 
61(X5)+ 331(X6)+  185(X7)+ 185(X8)+ 
185(X9)+ 185(X10)+   185(X11)+ 
185(X12)+ 61(X13)+ 98(X14)  <= W10
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263(X1)+ 185(X2)+ 276(X3)+ 14(X4)+ 
25(X5)+ 142(X6)+ 82(X7)+ 82(X8)+ 
82(X9)+ 82(X10)+   82(X11)+ 82(X12)+ 
15(X13)+ 192(X14)  <= W11

452(X1)+ 72(X2)+ 552(X3)+ 815(X4)+ 
542(X5)+ 417(X6)+ 301(X7)+ 301(X8)+ 
301(X9)+ 301(X10)+   301(X11)+ 
301(X12)+ 677(X13)+ 677(X14)  <= 
W12

W1 + W2 +  W3 + W4 +  W5 + W6 
+  W7 +  W8 +  W9 +  W10 +  W11 +  
W12   <=  1.3 E + 08

77(X1)+ 78(X13)+ 7(X14)  >= 162
112(X2)+ 96(X3)+ 96(X4)+ 87(X5) >= 
391

42(X6)+ 98(X7)+ 98(X8)+ 98(X9)+ 
98(X10)+   98(X11)+ 98(X12) >= 630

(X1), (X2), (X3), (X4), (X5), (X6), (X7), 
(X8), (X9), (X10), (X11), (X12), (X13), 
(X14) >=0
تخمين  مدل  خطي،  برنامه ريزي  روش  از  استفاده  با 

زده شد ونتايج به شكل زير حاصل گرديد:
آب  توزيع  بهينة  ميزان   ،(١) شمارة  جدول  اساس  بر 
تا  بايد صورت گيرد  زير  به شرح  ماههاي مختلف سال  در 

استفدة بهتري از منابع آبي صورت گيرد:

 جدول شمارة (١): بهينه ترين ميزان توزيع آب سد ميناب در طول يكسال

ميزان بهينه توزيع آب ( متر مكعب)نام متغير 
١٣٣٣٣٠١٣٦ W ميزان آب در فروردين

٢٢٦٣٨٦٧٣٨ W ميزان آب در ارديبهشت
٣٨٣٧٨٦٧٠ W ميزان آب در خرداد
٤٨٣٠١٠٧٧ W ميزان آب در تير 

٥٧٨٠٧٤٠٧ W ميزان آب در مرداد 
٦٨٧٥٩١٥٨ W ميزان آب در شهريور 

٧٨٥٠٦٩٧٨ W ميزان آب در مهر 
٨٧٢٣٣٧٣٩ W ميزان آب در آبان 
٢٣٤٨٧١٩ ٩ W ميزان آب در آذر 
١٠٣١١٦٠٢١ W ميزان آب در دي

١١١٢٣٥٩٢٦ W ميزان آب در بهمن 
١٢١٤٥٩٥٤٣٢ W ميزان آب در اسفند

يافته هاي تحقيق مآخذ: 

طول  در  شده  توزيع  آب  ميزان  اينكه  به  توجه  با 
در  باشد،  مي  مكعب  متر   ١٣٠٩٢٧٤٩٩ معادل  سال 
طول  در  بهينه  توزيع  ميزان  شده  محاسبه  بهينة  الگوي 
آمده  دست  مترمكعب   ١٣٠٠٠٠٠٠٠ معادل،  يكسال 

است. 
از يكديگر كم نمائيم مازاد  گر دو عدد دست آمده را 
است  مترمكعب   ٩٢٧٤٩٩ معادل  كه  شده  توزيع  آب 
اين  با  يا يك مديريت صحيح  بايستي  حاصل مي شود كه 

اتلاف  از  و  ببريم  كشت  زير  را  بيشتري  سطح  آب  ميزان 
نيز كمك  منطقه  توسعة  به  امر  اين  نمائيم.  آب جلوگيري 

خواهد كرد.
شمارة  جدول  در  نيز  بهينه  كشت  الگوي  همچنين   
(٢) آورده شده است. بر اساس اين جدول، بيشترين سطح 
زير كشت مربوط به خرما و سيب زميني مباشد. كمترين 
محصولات  از  و  فروت  گريپ  و  نارنج  را  كشت  زير  سطح 

زراعي گندم به خود اختصاص داده اند.
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جدول شمارة (٢): الگوي كشت بهينة محصولات موجود در شاخة شمالي سد ميناب

ميزان بهينه كشتنام متغير  نام محصول
X١٦٩٩پياز 

X٢٤٧٩گوجه 
X٣٥٩٩بادمجان 

X٤٤٩٩خيار 
X٥٤٣٩هندوانه 
X٦٢٩٩٩خرما آبي 
X٧٥٧نارنگي 
X٨٤٢٦پرتقال 

X٩٣٤٤ليمو ترش 
X١٠١٤١ليمو شيرين 
X١١٧١گريپ فرود

X١٢١٥نارنج 
X١٣١٧٢٣سيب زميني 

X١٤٤٤گندم

 ماخذ: يافته هاي تحقيق
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