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مقدمه:
قالب  در  ملل  سازمان  كارشناسان  پيش بيني  مطابق 
طبقه بندي كشورهاي مواجه با كم آبي، پيش بيني مي شود در 
سال 2025 ميزان سالانه منابع آب ايران كه در سال 1990، 
به  بوده  سال  در  نفر  هر  ازاي  به  مكعب  متر   2025 معادل 
به  ايران در آن سال  و  يابد  تا 860 كاهش  بين 776  رقمي 
ليست كشورهاي شديداً كم آب اضافه خواهد شد. اصولا ايران 
به جز بخشهايي در قلمرو شمالي آن، سرزمين پرباراني نيست. 
بزرگترين هسته هاي پرباران كشور در حوزه آبريز درياي خزر 
قرار گرفته كه با حدود 10/9 درصد مساحت كل كشور از 19 

درصد بارندگي كشور بهره مي برد (7).
همچنين ميزان سالانه تامين آب از منابع سطحي بالغ بر 
75 ميليارد متر مكعب است. اما به دليل ويژگيهاي جغرافيايي 

و اقليم شناختي متفاوت مناطق كشور پهنه وسيعي از سرزمين 
ايران كه شامل فلات مركزي شرق ايران و سواحل خليج فارس 
و درياي عمان است با وسعتي حدود 1/2 ميليون كيلومترمربع 
در  و  آبهاي سطحي سود مي برد  امكانات  از 25 درصد  فقط 
استانهاي خراسان، كرمان، يزد، سيستان و بلوچستان و سواحل 
جنوب، تامين آب با مشكلات و محدوديتهاي زيادي روبروست. 
از همين رو اين استانها بيش از 20/8 درصد جمعيت كشور 
و  مركزي  فلات  مناطق  در  كلي  بطور  نمي گيرند.  بر  در  را 
شرق ايران خصوصا يزد، كرمان، خراسان، سمنان، سيستان و 
بلوچستان و نيز سواحل جنوب كشور ميزان برداشت از ميزان 
تغذيه مخزن هاي آب پيشي گرفته است و به همين علت در 
اين مناطق منابع آب در معرض مصرف بي رويه، آلودگي شديد 

و نابودي قرار دارند. 

نگاهي به روند توسعه كشت برنج در
 اراضي زراعي استان فارس و پيامدهاي 

اقتصادي و زيست محيطي آن
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كشورهايي كه در سال 

١٩٥٥ در منطقه كم آبي 
بوده اند

كشورهايي كه در سال ١٩٩٠ 
به كشورهاي در منطقه كم 

آبي سازمان اضافه شدند

كشورهايي كه در سال ٢٠٢٥ 
به كشورهاي شديدا كم آب 

اضافه مي شوند

كشورهايي كه در صورت 
تبعيت از سناريوي متوسط 
يا بالاي سازمان ملل در سال 

٢٠٢٥ به كشورهاي مذكور 
اضافه مي شوند

قبرسايرانقطر مالت

زيمباوهليبيعربستان سعوديجيبوتي

پروعمانمالاويسنگاپور 

مصريمنبحرين 

كومورتونس كويت

آفريقاي جنوبيالجزايزاردن

سوريه كنيا

اتيوپيسومالي

هائيتيرواندا

مأخذ: نشريه مهارت (بر گرفته از نشريات بانك جهاني)

جدول ١. وضعيت كم آبي كشورهاي مختلف در سال ٢٠٢٥
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مناطق  در  با مشكل كم آبي  مقابله  براي  راه حل سنتي 
سرمايه گذاري  از  عبارت  ايران  مانند  نيمه خشك  و  خشك 
عرضه  افزايش  منظور  به  آبي  تأسيسات  در  بيشتر  چه  هر 
عوارض  و  زيست محيطي  اثرات  به  توجه  با  است.  بوده  آب 
جنبي اين راه حل و افزايش سريع هزينه توليد و عرضه آب 
به نظر مي رسد كه راه حل مشكل آب در ايران تنها عرضه 
آب بيشتر نيست، بلكه راه حل موثرتر عبارت است از اتخاذ 
سياست ها و تدابيري كه ساختار اقتصادي و الگوي مصرفي 
اينگونه سياست ها  اهميت  اينكه  به  نظر  دهد.  تغيير  را  آب 
ميشوند،  نامگذاري  تقاضا  مديريت  عنوان  به  كه  تدابير  و 
افزايش  جهت  در  كه  برنامه هايي  و  سياست ها  از  كمتر 
عرضه آب عمل مي كنند نيست، لازم است بيشتر از گذشته 
ديگر  عبارت  به  گيرد.  قرار  توسعه  برنامه ريزان  توجه  مورد 
تخصيص  و  انتقال  و  ساختاري  تغييرات  كه  سياست هايي 
نمايد  را ميان مصارف و مناطق مختلف تسهيل  مجدد آب 
زيرا  باشد،  برخوردار  بيشستري  اولويت  از  آينده  در  بايد 
جهان  خشك  مناطق  ديگر  همانند  ايران  در  آب  مسئله 

بيش از هر چيز مسئله مديريت و سياست گذاري است. 
اين  آب  مصرف  الگوي  و  ساختاري  تغييرات  از  منظور 
است كه هر گاه منطقه اي در مضيقه آب باشد بايد به توليد 
را  درآمد  بيشترين  آب  واحد  هر  از  كه  بپردازد  محصولاتي 
بازده كمتري  و  بيشتر  را كه آب  و محصولاتي  نمايد  توليد 
نمايد.  وارد  ديگر  مناطق  از  توليد مي كنند  را  واحد آب  در 
از نظر تجارت خارجي نيز هرگاه كشوري با محدوديت آب 
محصولاتي  كه  است  اقتصادي تر  ايران)  (مانند  باشد  مواجه 
را كه مقادير كمي آب مصرف نموده و ارزش اقتصادي بالاتر 
توليد مي نمايند با محصولاتي كه مقادير زيادي آب مصرف 
مي كنند مبادله نمايد كه به اين استراتژي،  واردات مجازي 
آب نيز اطلاق مي گردد. لازم به ذكر است كه ساختار كنوني 
اقتصاد به ويژه اقتصاد كشاورزي ايران درست برعكس اين 
وضعيت سازماندهي شده است. در بيشتر مناطق كشاورزي 
الگوي كشت  مي باشند،  مواجه  آب  محدوديت  با  كه  كشور 
اين  در  گويي  كه  است  گونه اي  به  آب  نتيجه مصرف  در  و 
كه  است  گفتني  است.  ارزان  بسيار  و  فراوان  آب  مناطق 
دلايل  به  را  ايران  در  آب  مصرف  كنوني  الگوي  اگر  حتي 
سياسي و اجتماعي بتوان توجيه نمود، توجيه اقتصادي آن 
روزبه روز مشكل تر مي شود. بنابراين به منظور بهره برداري 
اقتصادي لازم است الگوي مصرف آب در جهتي سوق داده 
شود كه بالاترين ارزش اقتصادي را براي اين منبع كمياب 

نمايد.  توليد 
به همين منظور آنچه در مطالعه حاضر مدنظر مي باشد 
توجه به همين رويكرد مديريت اقتصادي تقاضاي آب مي باشد. 
در  بويژه  آن  كشت  كه  محصولاتي  از  يكي  رابطه  همين  در 
سال هاي پرآبي در استان فارس افزايش مي يابد، محصول برنج 
مي باشد. اين محصول كه كشت اصلي مناطق پرباران مي باشد، 
ندارد.  سازگاري  فارس  استان  هوايي  و  آب  شرايط  با  اساسأ 
وزارت جهاد كشاورزي  دليل مديريت آب و خاك  به همين 
تنها استان هاي شمالي كشور را در ليست اعتبارات  حمايتي 
از شاليكاران قرار مي دهد و با كشت اين محصول در استان 

فارس مخالف است.
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جدول 2. سطح زير كشت محصولات سالانه و دائمي استان فارس در سال 1381         هكتار

 مأخذ: سال نامه آماري استان فارس (1381)

 وضعيت توليد، سطح زيركشت و ميزان مصرف آب 
محصول برنج در نواحي مختلف استان فارس

الف- تصويري كلي از سطح زيركشت و منابع آب 
زيرزميني در استان فارس:

استان،  كشاورزي  محصولات  غالب  كشت  كلي  بطور 
محصولات زراعي است و محصولات باغي جايگاه قابل توجهي 
در اين گستره ندارند. در همين رابطه لازم به اشاره است كه 
نشان مي دهد  باغي  و  زراعي  زيركشت محصولات  آمار سطح 
كه سطح زيركشت محصولات باغي (بارور) از 276837 هكتار 
در سال 1375 با 15/3 درصد كاهش به 234471 هكتار در 
سال 1381 رسيده است. هر چند اقداماتي در جهت كاشت 
نهالهاي جديد انجام گرديده است اما كافي نيست. چراكه در 
مجموع سطح زيركشت باغات مثمر (نهال و بارور) معادل 1/6 
در شرايطي  اين  است.  داشته  زيركشت  كاهش سطح  درصد 
است كه سطح زير كشت محصولات سالانه از 795760 هكتار 
در سال 1375 با 16/5 درصد رشد به 927161 هكتار در سال 
1381 رسيده است (1) . مشاهده مي شود كه عليرغم اقدامات 
اجرايي دولت جهت توسعه محصولات باغي، بدليل سياستهاي 
حمايتي دولت در بخش زراعت، زمينه لازم و خودجوش جهت 
توسعه محصولات باغي در استان فراهم نيامده است. در اين 
ميان يكي از محصولات آب بر كه كشت آن بويژه در سال هاي 

پرآبي افزايش مي يابد، محصول برنج مي باشد. 
اين در شرايطي است كه عليرغم بحراني و ممنوعه بودن 
برخي مناطق كشاورزي، تقاضاهاي مكرري جهت اخذ مجوز 
حفر چاه عميق وجود دارد. اين موضوع سواي تلاش زارعين 
پشته زني  و  كف شكني  كف كني،  جهت  كم آبي  سالهاي  در 
چاههاي آب موجود مي باشد. برآيند اين تلاشها، اضافه نمودن 
مي باشد.  ممنوعه  و  بحراني  مناطق  ليست  به  مناطق  ساير 
برخي  توسط  بالطبع  نيز  غيرقانوني  فعاليتهاي  اينكه  ضمن 
آن  از  جلوگيري  و  كنترل  كه  مي گيرد  انجام  بهره برداران 

و  مي دهد  افزايش  را  دولتي  دستگاههاي  اجرايي  هزينه هاي 
يا اساسأ كنترل آن غيرممكن است. اخيرأ رئيس سازمان آب 
عميق  چاههاي  حفر  كه  است  نموده  اعلام  اقليد  شهرستان 
منظور  به  كنترلي  ابزارهاي  كه  دارد  وجود  منطقه  اين  در 
دشت  روند  اين  با  و  ندارند  اختيار  در  را  آن  از  جلوگيري 
اقليد و سورمق نيز به ليست دشت هاي بحراني استان اضافه 
كل  تعداد   .(84 شهريور  جنوب،  خبر  (روزنامه  شد  خواهند 
چاههاي عميق و نيمه عميق داراي مجوز استان تا پايان سال 
مي باشد.  حلقه   45009 و   16651 معادل  بترتيب   1382
حجم آب استحصالي از اين چاهها تا پايان سال 1382 معادل 
7423 ميليون مترمكعب بوده است كه با توجه به حجم كل 
بارش در استان،  بحران آب زيرزميني در استان غيرمحتمل 
نخواهد بود. (سازمان آب فارس، 1382). بنابراين لازم است 
به  كه  باشد  جهتي  در  كشاورزي  سياست هاي  جهت گيري 

تشويق و توسعه كشت محصولات كم آب بر منجر گردد.  
به عنوان شاهدي ديگر بر اساس نتايج يك مطالعه موردي 
(4) تنها در روستاههاي احمدآباد، بزميان، راهنويه، غياث آباد 
زير كشتي  از سطح  كه  فاروق)  و  (بخش سيدان  عباس آباد  و 
معادل 2753/7 هكتار برخوردار مي باشند، ميزان كل تخليه ي 
 36 مجموع  در  قنات)  و  چشمه  (چاه،  آب  منابع  از  سالانه 
ميليون مترمكعب برآورد شده است كه رقم استحصالي آب، 
قابل توجه مي باشد. بطوري كه ميزان تراكم كشت در برخي 
گواهي  موضوع  اين  مي رسد.  درصد   15 به حدود  آن  نواحي 
دارد.  منطقه  در  زيرزميني  آبهاي  منابع  از  استفاده شديد  بر 
لازم به ذكر است كه تركيب كشت غالب منطقه شامل غلات 
(گندم و جو آبي)، ذرت دانه اي، گوجه فرنگي و برنج مي باشد. 
از ديگر محصولاتي كه بعضاً در منطقه و در سطوح بسيار كم و 
بطور پراكنده در اراضي تعدادي از بهره  برداران كشت مي شود، 
مي توان به محصولاتي  نظير يونجه، خيار، چغندر، حبوبات و 

سيب زميني اشاره كرد كه همگي آب بر مي باشند.  

باغات غير محصولات سالانهباغات مثمر سال
مثمر

جمع

جمعآبيديم جمعنهالبارور

٧٦٢٧٦٨٣٧١٧٤٧٩٢٩٤٣١٦١٧٣٨٩٥٦٢١٨٦٥٧٩٥٧٦٠٤٧٣٩١٠٩٤٨١٥-٧٥

٧٧٢٠١٦٧٠٢٤٥٠٩٢٢٦١٧٩٢٧٩٧٠٧٦٦١٦٥٠٩٤١٣٥٧٤٦٤٥١١٧٢١٨١-٧٦

٧٨٢٠٣٦١٦٢٩٧٣٥٢٣٣٣٥١٩٥٨٧٧٦٨٦٥١١٧٨٢٣٨٨٥٤٨٥١٠٢١٢٢٤-٧٧

٧٩٢٠٨٧٣٤٣٣٧٧٠٢٤٢٥٠٤٤٩٧٧٥٦٤٣٦٤٩٦٩٣٤٠٤٥١٠٤٩٤١٠١٢-٧٨

٨٠٢١٩٦٣٦٥٠١٧١٢٦٩٧٩٧١٤٣٩٣٩٦٦٥٥٦٣٨٠٩٥٠٢٩٠١٦١٠٨٨٣١٥-٧٩

٨١٢٣٤٤٧١٥٥١٥٤٢٨٩٦٢٥١٨٥٢٣٤٧٤١٩٢٧٩٢٧١٦١١٠٣٤٢١٢٢٧١٢٨-٨٠

نرخ رشد(درصد) ٨١ 
مقايسه با ٧٥

٦,٥٢١٩,٣١١٦,٥١١١٨,٢٣١٢,٠٩-٢١٥,٥٤١,٥٩-١٥,٣٠
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جدول 3. سطح زيركشت و توليد برنج در استان فارس طي سال هاي 1366-82       

برنج  اراضي  ب. سطح زيركشت  و مصرف آب در 
در استان فارس:

طي  فارس  استان  در  برنج  توليد  و  زيركشت  سطح 
سال هاي 82-1366 در جدول زير آمده است.  

سطح زير سال زراعي رديف
كشت 
(هكتار)

نرخ رشد 
ساليانه 

سطح زير 
كشت 
(درصد)

توليد 
(تن)

نرخ رشد 
ساليانه 
توليد 
(درصد)

عملكرد 
متوسط 
( تن در 
هكتار)

نرخ رشد 
ساليانه 
عملكرد 
متوسط ( 

درصد)
٦٧٣١٨٦٣١٢٦٩٢٠٤-١١٣٦٦
١٥-١٣٣-٦٨٣٢٨٢٢٣١١٠٩٤٧-٢١٣٦٧
٦٩٤١٣٧٤٢٦١٨١٤٩٤٦٤٤٣٠-٣١٣٦٨
١١-٧٤-٧٠٤٣١٠٠٤١٦٩١٩٦-٤١٣٦٩
٧١٥٤١١٧٢٦٢٢٤١٠٨٣٢٤٥-٥١٣٧٠
٢-٢٤-٧٢٥٤٢٠٠٠٢١٩٥١٠-٦١٣٧١
٢-٣٩٤-٣٨١٣٤٨٣٤-٧٣٣٣٨٦٦-٧١٣٧٢
٧٤٦٣٧٣٨٨٨٢٨٢٠٢٧١٠٩٤١١-٨١٣٧٣
١-٧٥٦٥١٣٤٢٢٨٤٨٠٢١٤-٩١٣٧٤
٦-٣٧٤-٣٣١٧٨٥٧٤-٧٦٤٣٥٩٦-١٠١٣٧٥
١٨-٧٧٦٥٢٠٩٥٠٢١٩٦٨٣٢٣٣-١١١٣٧٦
٦٢٥٤١٥٣١٦٤٢٣-٧٨٦١٢٥٢-١٢١٣٧٧
٨-٤٢٤-٣٧١٤٧٧٣١-٧٩٣٨٨٦٢-١٣١٣٧٨
٣٤٤٧-٣٨٩٧٧٦١-٨٠٢٣٩٧١-١٤١٣٧٩
٨١٥٦٢٧٢١٣٥٢٣٩٧٤٦١٤٥٤٤-١٥١٣٨٠
١٢٢٤٩٩٠٤٤٥١٨-٨٢٤٩٦٨٨-١٦١٣٨١

نرخ رشد بين دو مقطع ابتدا 
و پايان دوره

٥٦٩٧٢٦

٣٥٢نرخ رشد متوسط سالانه٭

 ١٠٠٭(n/١ˆ(F/P))=i٭                                                                     مأخذ: سازمان كشاورزي استان فارس



١٣
٨٦

ن 
ستا

تاب
 -

 ٥
ره 

ما
 ش

- 
وم

ل د
سا

   ٦

توسعه  و
بهره وري 

همانطور كه مشاهده مي گردد نرخ رشد سطح زيركشت 
 56 معادل  بررسي  مورد  ساله   16 مقطع  پايان  و  ابتدا  در 
درصد مي باشد. در حالي كه نرخ رشد عملكرد بين اين دو 
مقطع معادل 26 درصد مي باشد. نرخ رشد متوسط ساليانه 
درصد   3 معادل  استان  مزارع  در  برنج  زيركشت  سطح 
برنج  مي باشد. يعني بطور متوسط هر سال سطح زيركشت 
افزايش مي يابد. در همين رابطه  3 درصد  در استان فارس 
متوسط نرخ رشد توليد ساليانه معادل 5 درصد مي باشد و 
متوسط نرخ رشد ساليانه عملكرد برنج معادل 2 درصد در 
سال ها،  اغلب  كه  است  اشاره  به  لازم  البته  مي باشد.  سال 
مي توان  است.  بوده  هكتار  در  تن   4 معادل  برنج  عملكرد 
حدس زد كه افزايش توليد و پيش گرفتن نرخ رشد ساليانه 
منابع آب  از  بهره برداري  افزايش  به  زيركشت،  از سطح  آن 
زيرزميني منتهي شده است. ارقام مربوط به نرخ رشد ابتدا 

و پايان دوره بررسي نيز حكايت از رشد 56 درصدي سطح 
زيركشت و رشد 97 درصدي توليد نسبت به سال پايه دارد 

كه رقم قابل توجهي مي باشد.
در  برنج  زيركشت  سطح  نوسانات  توجه،  جالب  نكته 
 (2) و   (1) شماره ي  نمودارهاي  مشاهده  مي باشد.  استان 
مي گردد  مشاهده  كه  همانطور  است.  موضوع  اين  گوياي 
در  و  مي يابد  كاهش  زيركشت  سطح  كم آبي  سال هاي  در 
به  مي يابد.  افزايش  آن  زيركشت  سطح  پرآبي  سال هاي 
منظور روشن شدن موضوع، در جدول شماره ي (4)، كاهش 
تا   1379 بدنبال خشكسالي سال هاي  برنج  زيركشت  سطح 
زيركشت  سطح  كاهش  اين  از  بخشي  است.  آمده   1380
سطحي  آب  منابع  به  وابسته  برنج  كشت  عدم  از  ناشي 
به  مربوط  نيز  آن  از  بخشي  و  مي باشد   (... و  كر  (رودخانه 

مزارع وابسته به منابع آب زيرزمني مي باشد.   
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نمودار 1. روند سطح زيركشت ساليانه برنج در مزارع استان فارس طي سال هاي 1366 تا 1381
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 ١  ٢  ٣  ٤  ٥  ٦  ٧  ٨  ٩  ١٠  ١١  ١٢  ١٣  ١٤  ١٥  ١٦

نمودار 2. روند نرخ رشد ساليانه سطح زيركشت برنج در استان فارس طي سال هاي 1366 تا 1381

١  ٢  ٣  ٤  ٥  ٦  ٧  ٨  ٩  ١٠  ١١  ١٢  ١٣  ١٤  ١٥



توسعه  و
بهره وري 

١٣
٨٦

ن 
ستا

تاب
 -

 ٥
ره 

ما
 ش

- 
وم

ل د
سا

   ٧

جدول 5. نياز آب و آب مصرفي هر هكتار كشت برنج در مناطق مختلف استان فارس

مأخذ: منبع شماره 5

 
جدول 4. كاهش سطح زيركشت برنج شهرستان هاي استان فارس در اثر خشكسالي                      هكتار

مأخذ: منبع شمارة 1 

نياز آبي هر هكتار برنج حدود 12 هزار متر مكعب مي باشد 
كه مصرف آب آن با راندمان توزيع 35 درصد معادل 35 هزار 
به  تمايل  كه  است  شرايطي  در  اين  شد.  خواهد  مكعب  متر 
كشت محصول برنج در اراضي شيب دار مناطق خشك استان 
آغاز گرديده  از چاه  با استحصال آب  فيروزآباد)  (ارسنجان و 
باغي حدود  اغلب محصولات  آّبي  نياز  كه  در شرايطي  است. 
12 هزار مترمكعب مي باشد كه با بكارگيري روش هاي آبياري 
تحت فشار، ميزان آب مصرفي آن با نياز آبي گياه در تعادل 

بوده و فاصله زيادي با آن نخواهد داشت. (جدول 5) 

 
سال/ 

شهرستان
فيروز ممسنيمرودشت

آباد
استاناستهباندارابشيرازكازرونجهرمسپيدان

١٣٧٨١٨١٩٥١٠٥٦٩٥٦٠١٣٦٠٢١٧٩٨٣٧٤٢١٤٥٢٦٢٥٠٢٢٠٥٨٥٠٢
١٣٨٠١٠٤٩٢٤٥٧٤٣٤٥٥٢٠١٠١٢٢٥٩٠٤١١٩٥٧٢٢٥٢٣٩٢٥

كاهش 
سطح

٧٧٠٣٥٩٩٥٢١٤٦١٥٩٢٥٧٣٢٨٢٣١٣٣١١٧٨١٩٥٣٤٥٧٧

كل ميزان آب مورد نيازشهرستان
(m ٣) 

ميزان آب مصرفي با توجه به راندمان
(m ٣) آبياري سطحي 

١٢٦٧٠٣٦٢٠٠شيراز
١٣٤٠٠٣٨٢٨٥مرودشت
١٣١٧٠٣٧٦٢٨استبانات

١٥٧١٠٤٤٨٨٥جهرم
١٣٨٦٠٣٩٦٠٠ممسني
١٤٣٩٠٤١١١٤داراب
١٥٠٠٠٤٢٨٥٧كازرون
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پيامدهاي توسعه كشت برنج
بطوركلي آب هاي زير زميني جزء منابع مشترك محسوب 
مي شود. در صورتيكه بهره برداري از آن بدون كنترل و نظارت 
تا آب زيادتري  انجام شود مصرف كننده آن تحريك مي شود 
با  افراد ديگر  اين مطلب است كه  نگران  نمايد. زيرا  را پمپاژ 
چاه  در  آب  سطح  كاهش  باعث  آب  از  بهره برداري  افزايش 
مورد بهره برداري او شوند. بنابراين استفاده كنندگان آب سعي 
از بهره برداري آب را  تا در كوتاه مدت منافع حاصل  مي كنند 
آب  منابع  مالكيت  مشترك بودن  به  توجه  با  نمايند.  حداكثر 
خصوصي  هزينه هاي  بر  علاوه  آن  از  بهره برداري  زيرزميني، 
كه شامل هزينه هاي صريح و ضمني است، داراي هزينه هاي 
عمومي نيز مي باشد. هزينه هاي عمومي تحت عنوان هزينه هاي 

جنبي يا خارجي مورد بحث قرار مي گيرد (4). 
آنچه مشخص است اين است كه با افزايش تمايل زارعين 
حفر  براي  تقاضا  (برنج)،  زراعي  محصولات  كشت  توسعه  به 
چاههاي  از  آب  منابع  شديدتر  استحصال  و  جديد  چاههاي 
موجود افزايش مي يابد. ضمن اينكه با توجه به كندي و سختي 
فعاليتهاي تجهيز و نوسازي در اراضي استان، فرسايش خاك 
به شدت در حال انجام است و راندمان آبياري مكررأ در حال 
كاهش است. يعني با توسعه كشت محصولات زراعي هر روز 
مربوطه  هزينه هاي  و  مي شود  سخت تر  خاك  منابع  حفظ 
جنبي  هزينه هاي  اينكه  به  توجه  با  بنابراين  مي يابد.  افزايش 
كل  از  ملاحظه اي  قابل  سهم  زيرزميني  آب  منابع  از  آبكشي 
تا  است  لازم  لذا  دارد  را  آب  منابع  از  بهره برداري  هزينه هاي 
در ارزيابي هاي اقتصادي در زمينه منابع طبيعي بويژه منابع 
آب زيرزميني به آن توجه شود. همچنين در برنامه ريزي هاي 
بلندمدت اقتصادي در رابطه با پيش بيني منافع و هزينه هاي 
قرار  نظر  بايستي مورد  نيز  طرح هاي ملي هزينه هاي جنبي 
گيرد. هزينه هاي جنبي، هزينه هايي مي باشند كه وجود داشته 
اما بهره بردار آنها را به عنوان هزينه آبكشي به حساب نمي آورد. 

اين هزينه ها به دو گروه تقسيم مي شوند (4):
1 - هزينه هاي جنبي نقدي

2 - هزينه هاي جنبي غيرنقدي
ريالي  ارزش  به  تبديل  قابل  غيرنقدي  هزينه هاي جنبي 
مي باشند  هزينه هايي  نقدي  جنبي  هزينه هاي  اما  نمي باشند. 
ريالي  ارزش  به  را  آنها  و مي توان  بوده  ارزش گذاري  قابل  كه 
تبديل نمود. هزينه هاي جنبي نقدي در اين مطالعه به چهار 

گروه زير تقسيم مي شوند:
- افزايش هزينه هاي متغيرآبكشي ناشي از افزايش عمق 
آبكشي: در اين حالت ميزان افزايش هزينه نسبت به افزايش 

يك واحد عمق آبكشي محاسبه مي گردد. 
-كاهش درآمد حاصل از كشاورزي: آبكشي بيش از حد 
باعث افت آب و در نتيجه كاهش ميزان آبدهي چاه و شوري 
بر روي  آب آن مي شود. دو عامل كاهش كيفي و كمي آب 

توليد محصول تاثير منفي مي گذارد. 
زمين  و  آب  كشاورزي:  زمين  و  آب  قيمت  كاهش   –
كشاورزي سرمايه اصلي باغداران شهرستان رفسنجان مي باشد. 
عملكرد  كاهش  و  آب  شوري  افزايش  با  آينده  سالهاي  در 
محصول، قيمت آب و باغ پسته كاهش مي يابد. كاهش قيمت 

آب و محصول نوعي كاهش سرمايه مي باشد.
چاه:  (كف كني)  كف شكني  و  جابجايي  هزينه هاي   -
آبكشي بيش از حد، هزينه هايي از قبيل جابجايي و كف شكني 

و افزايش عمق چاه به دنبال دارد. 
بالابودن  و  قابل توجه   سودآوري  به  مربوط  ديگر  موضوع 
در  باغداري  فعاليت هاي  در  آب  مكعب  متر  هر  ريالي  بازده 
قيمت  مثال  عنوان  به  مي شود.  زراعي  فعاليتهاي  با  مقايسه 
باغ  معادل 30 سنت مي باشد. يك  انار  كيلوگرم  جهاني يك 
يك هكتاري انار حدود 20000 كيلوگرم محصول دارد. بدين 
قيمت هاي  حسب  بر  انار  فروش  ناخالص  درآمد  رقم  ترتيب 
بين المللي معادل 6000 دلار خواهد بود. يك باغ يك هكتاري 
انار در طول يك دوره بهره برداري حدود 10 هزار متر مكعب 
آب مصرف مي نمايد. از سوي ديگر قيمت جهاني هر تن گندم 
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استان  در  گندم  متوسط  عملكرد  مي باشد.  دلار   150 معادل 
كشور  در  گندم  مصرفي  آب  ميزان  مي باشد.  تن   4/5 حدود 
مكعب  متر  هزار   17 تا   5 بين  آبي  راندمان  وضعيت  اين  با 
مي باشد. فرض مي گيريم متوسط مصرف آب در مزارع گندم 
معادل 10 هزار متر مكعب باشد. بدين ترتيب درآمد ناخالص 
مزارع گندم با توجه به قيمت جهاني معادل 675 دلار براي هر 
هكتار كشت گندم مي باشد. عمق فاجعه در خصوص محصول 
برنج كه كشت اصلي كشورهاي پرباران جنوب شرقي آسياست 
عميق تر مي باشد. البته در حال حاضر در اراضي بالادست سد 
زيركشت  آن  اراضي  از  هكتار   10000 بر  بالغ  كه  درودزن 
محصول برنج قرار دارد، تمايلات جديدي براي توسعه باغات 
باغ  هكتار  هر  باغداران،  از  هركدام  است.  گرديده  آغاز  سيب 
سيب موجود را حدود 6 تا 8 ميليون تومان اجاره مي دهند در 

حالي كه عايدي بهره برداران برنج كمتر از اين مقدار مي باشد. 
اما نياز كوتاه مدت آنها به درآمد سبب گرديده است تا نتوانند به 
توسعه كشت محصولات باغي بپردازند. در اين رابطه راه حلهاي 
فني ساده اي وجود دارد كه كشت چندمنظوره (مخلوط) انجام 
گردد تا بتوان در كوتاه مدت نياز زارعين به عايدي را برطرف 
نمود و در بلندمدت الگوي كشت آنان را به سمت محصولات 

باغي سودآور سوق داد.  
برخي  جنبي،  هزينه هاي  بحث  سواي  بدين ترتيب 
نيز جالب  ايجاد مي كند  برنج  هزينه هاي اجتماعي كه كشت 
از كشت محصولاتي  مانع  برنج  توسعه كشت  مي باشد.  توجه 
اقتصادي  بازدهي  مصرفي،  آب  ميزان  همان  با  كه  مي شود 
به  آب،  منابع  هدررفت  ميزان  اين  مي نمايند.  ايجاد  بالاتري 
مي گردد.  متحمل  جامعه  كه  است  اجتماعي  هزينه  منزله 
اضافه بر آن كشت برنج پيامدهاي زيست محيطي نيز به دنبال 

دارد. 
بخش   4 در  برنج  توسعه كشت  پيامدهاي  خلاصه  بطور 

قرار مي گيرند:
1 - آلودگي آب و خاك ناشي از مصرف سموم شيميايي 
و بعضاً انتقال آن به منابع آب آشاميدني (بويژه در خصوص 

اراضي بالا دست سد درودزن)
 (CH4) 2 - تشديد اثر گلخانه اي ناشي از توليد گاز متان

در مراحل رشد گياه 
3 - افزايش هزينه هاي جنبي ناشي از آبكشي بيش از حد 
كاشت  عدم  از  ناشي  اجتماعي  هزينه هاي  افزايش   -  4

محصولات سودآورتر جايگزين محصول برنج
اين موارد ضمن اينكه پيامدهاي زيست محيطي بر جاي 
مي گذارند، پيامدهاي اقتصادي گسترده اي بر جاي مي گذارند. 
بررسي موارد فوق از ديدگاه اقتصادي و زيست محيطي نياز به 

انجام مطالعات كاربردي دارد. 
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