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مقدمه:
مستلزم  كشاورزي  بخش  در  اقتصادي  توسعه 
افزايش توليد در اين بخش مي باشد. در اين راستا، 
ارتقاي  محدوديت منابع توليدي ضرورت و اهميت 
جمعيت  فزاينده  رشد  مي شود.  يادآور  را  بهره وري 
سويي  از  توليدي  منابع  محدوديت  و  سو  يك  از 
نمايان  را  بهره وري  ارتقاي  اهميت  و  ديگرضرورت 
طريق  از  كشاورزي  در  توليد  افزايش  سازد.  مي 
روشهاي  يا  و  توليدي  عوامل  بكارگيري   افزايش 
توليدي  عوامل  كاراتر  استفاده  براي  تر  پيشرفته 

حاصل مي شود.
 طي چند دهه گذشته، كشورهاي عضو سازمان 
بهره وري آسيايي براي بهبود بهره وري كشاورزي در 
كوشش هايي  ملي  توسعه  هاي  سياست  چارچوب 
اين تلاش ها شامل سرمايه گذاري  داده اند.  انجام  را 
تحقيق و توسعه كشاورزي و سرمايه گذاري در امور 
زيربنايي روستاها، حمايت هاي قيمتي از محصولات 
اعتبارات  قبيل  از  ارائه خدمات حمايتي  كشاورزي، 
هاي  نهاده  از  برخي  به  يارانه  پرداخت  و  روستايي 
بهره وري  در  تغيير  حال،  اين  با  باشد.  مي  توليد 
ايران،  در  است.  نبوده  مطلوب  ايران  در  كشاورزي 
مورد  مواد  توليد  منبع  عنوان  به  بيشتر  روستاها 
توجه  مورد  كالاهاي خوراكي،  ويژه  به  نياز شهري، 
است. در حالي كه، اين روستاها از منابع ملي كمتر 

بهره مند شده اند. اين امر پيامدهاي نامطلوبي در بر 
اثرات حوادث طبيعي نظير كم  با  داشته كه همراه 
شهري  هاي  جاذبه  همچنين  و  خشكسالي  و  آبي 
منجر به تخليه تدريجي روستاها و در نتيجه تشديد 
فقر و پديده توسعه نيافتگي شده است. افزون بر اين، 
پايين بودن سطح بهره وري و نيز مولد نبودن برخي 
از مشاغل از جمله عوامل مهم تشديد فقر در مناطق 
روستايي ايران است. بر اين اساس، ارتقاء بهره وري 
گروه هاي كم درآمد و افزايش ضريب بازدهي برخي 
از مشاغل ميتواند به عنوان يك استراتژي مهم در 
و  مديريت  سازمان   ) گردد  محسوب  فقرزدايي  امر 

برنامه ريزي كشور، 1379).

در  دولت  موفقيت  ميزان  تعيين  منظور  به      
برنامه هاي  است  لازم  كشاورزي،  بهره وري  افزايش 
مختلف توسعه كه در جهت افزايش سطح بهره وري 
در گذشته و حال به اجرا درآمده، از نظر ثمر بخشي 
ديگر،  عبارت  به  گيرد.  قرار  دقيق  ارزيابي  مورد 
موجب  مي تواند  بهره وري  بر  مؤثر  عوامل  بررسي 
هاي  برنامه  مؤثرتر  هرچه  اجراي  در  دولت  تقويت 

توسعه اقتصادي گردد ( يامادا، 1994). 
آدلاجا (1992)، با استفاده از شاخص بهره وري 
رشد  عوامل،  كل  بهره وري  وشاخص  عوامل  جزء 
را  نيوجرسي  غذايي  صنايع  بخش  در  بهره وري 

رشد بهره وري کل عوامل توليد و 
تأثيرپذيري آن از سرمايه گذاري هاي 

دمعمراني در مناطق روستايي
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با عنايت به اهميت رشد بهره وري عوامل توليد, در اين مطالعه, اثرات مخارج عمراني دولت بر رشد بهره وري 
در روستاهاي ايران با استفاده از آمارهاي دوره زماني 1350 الي1380 سيستم معادلاتي از متغيرهاي تأثير گذار بر 
اين فاکتور ارائه گرديد. اين معادلات شامل توابع رشد بهره وري كل عوامل توليد كشاورزي، آبياري، توابع جاده و 
نرخ باسوادي است. به منظور تعيين روش برآورد اين توابع، پس از اطمينان از وضعيت ايستايي داده ها، از مختلفي 
استفاده شد. با توجه به نتايج اين آزمون ها، معادلات سيستم همزمان مطالعه به روش حداقل مربعات سه مرحله 

اي  برآورد گرديد. 
نتايج مطالعه نشان داد كه، سرمايه گذاري عمراني در امر آبياري داراي بيشترين اثر بر رشد بهره وري كل عوامل 

توليد است. سرمايه گذاري در تحقيق و ترويج كشاورزي نيز بر رشد بهره وري كل تأثير مثبت نشان داد.

كلمات کليدي: رشد بهره وري كل عوامل توليد, مخارج عمراني

چکيده
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توسعه  و
بهره وري 

مورد بررسي قرار داد. نتايج نشان مي دهد كه رشد 
بهره وري كل عوامل 28 در صد است. رشد بهره وري 
كار  نيروي  و  سرمايه  بهره وري  رشد  از  كمتر  مواد 
مواد  هزينه  بالاي  نتيجه سهم  در  اين  بر  بنا  است. 
و در واقع عدم كارايي استفاده مواد، تقريبا نيمي از 
تغييرات رشد TFP به آن نسبت داده ميشود. نكته 
ضمني اين است كه رشد بهره وري مواد كه معمولا 
از  ناديده گرفته مي شود، جزء مهمي  در مطالعات 
رشد بهره وري در فرآيند توليد غذا به شمار مي آيد.

مطالعه  زمينه  در   ،(1993) گري  و  خاكبازان 
بهره وري نيروي كار بخش كشاورزي ايران با استفاده 
از تابع توليد ترانسلوگ، نتيجه گرفتند كه طي سي 
نيروي كار  سال گذشته، بخش كشاورزي  جاذب  
نبوده است. اضافه بر آن، بهره وري نهايي نيروي كار 

منفي بوده است.
با  را  غلات  توليد   ،(1993) تيلور  و  ميروتچي 
استفاده تابع توليد ترانسلوگ در مزارع اتيوپيي بين 
آنها  دادند.  قرار  تحليل  مورد   1980-85 سالهاي 
دريافتند كه مزارع، با بازده ثابت نسبت به مقياس  
عمل ميكنند و از نيروي كار كمتر استفاده ميشود. 
همچنين كشش ها جانشيني بين نيروي كار و نهاده 

هاي پر مصرف پايين است.
كيرشر (1995)، به بررسي تغييرات فناوري در 
توليد ذرت علوفه اي در هندوستان پرداخت. وي در 
و مدل  توليد كاپ – داگلاس  تابع  از  مطالعه خود 
اولا،  بين  تجزيه استفاده كرد و نتيجه گرفت كه  
فناوري  سنتي و مدرن اختلاف معني داري وجود 
دارد. ثانيا ، كل اختلاف بهره وري در هكتار بين دو 
فناوري توليد ذرت علوفه اي حدود 45 در صد است. 
تفاوت  از  ناشي  بهره وري،  اختلاف  درصد  ثالثا، 35 
در تغييرات فناوري است و تنها 10 درصد برگرفته 
كود  بذر،  كار،  نيروي  چون  هايي  نهاده  اختلاف  از 

حيواني، كود شيميايي و سرمليه است.
      در زمينه تعيين رشد بهره وري، روسگرنت 
عوامل  كل  بهره وري  رشد   (1995) اونسون  و 
شامل  بهره وري،  در  رشد  ايجاد  منابع  همچنين  و 
نرخ  و  دولتي  و  خصوصي  سرمايه گذاري هاي 
كشاورزي  در  را  دولتي،  سرمايه گذاري هاي  بازده 
هندوستان مورد بررسي قرار داده اند. در اين مطالعه، 
بهره وري  رشد  محاسبه  منظور  به  تيل  از  شاخص 
كل استفاده گرديد. نتايج حاكي از آن بوده كه رشد 
طريق  از  هند  كشاورزي  بخش  در  كل  بهره وري 
سرمايه گذاري ها به ويژه در تحقيقات، ترويج، بازارها 

و آبياري افزايش يافته است.
    وانگ و سنگ (1997) با استفاده از داده هاي 
به روش  توليد  تابع  با تخمين  و  الي 1995   1976
در  توليد  عوامل  كل  بهره وري  رشد  ترانسلوگ، 
عوامل  مطالعه  اين  در  كردند.  بررسي  را  سنگاپور 
توليد شامل نهاده هاي نيروي كار و سرمايه است. 
نتايج مطالعه آنها نشان داد كه بهره وري، علي رغم 
كاهش در اواخر دهه 1970 و اوايل 1980، به طور 

كلي افزايش يافته است.
ثابت  بازده  توليد  تابع  يك   ،(1998) اچواريا 
نسبت به مقياس متشكل از سه عامل توليدي زمين، 
سرمليه و نيروي كار براي ايالات مختلف كانادا در 
بكارگيري  با  است.وي  كرده  برآورد  ساله   20 دوره 
را محاسبه  بهره وري كل عوامل  روش سهمي رشد 
از  عبارتست  او  مطالعه  اصلي  نتايج  است.  كرده 

كشاورزي در كانادا  نسبت به خدمات و صنعت كمتر 
كاربر است اما، گرايش به سرمايه در هر سه بخش 
مشابه است. دوم سهم زمين در ارزش افزوده 16 در 
صد است و سوم اينكه رشد بهره وري كل عوامل در 
مورد  دوره  در  كانادا  صنعت  و  كشاورزي  بخشهاي 

مطالعه به زحمت 0.3- شده است.
عوامل  كل  بهره وري   (2002) كوروراتون       
توليد براي دوره زماني 1967 الي2000 را در كشور 
منظور  به  مطالعه،  اين  در  نمود.  محاسبه  فيليپين 
تعيين بهره وري كل از روش برآورد تابع توليد كل 
استفاده شد. نتايج نشان دهنده آن بوده است كه در 
كار  نيروي  افزايش سهم  رغم  علي  فيليپين،  كشور 
ماهر در كل اشتغال، ميزان مساعدت اين نهاده به 
رشد بهره وري كل عوامل توليد در طول زمان كاهش 

يافته است. 
اقتصادي  رشد  الگوهاي   (2002) گردين 
زماني  دوره  براي  كنيا  كشاورزي  در  بهره وري  و 
1964 الي 1996 را بررسي كرده است. او، به منظور 
تعيين رشد بهره وري از برآورد تابع توليد كل عوامل 
نهاده هاي  و  سرمايه  كار،  نيروي  شامل  كشاورزي، 
واسطه اي، به فرم ترانسلوگ استفاده نمود. بر اساس 
نتايج اين مطالعه، نيروي كار تأثيرگذاري اندكي بر 
نهاده  همچنين،  است.  داشته  كل  بهره وري  رشد 
تأثير  توليد،  ديگر  عوامل  با  مقايسه  در  سرمايه، 

بيشتري بر رشد توليدات كشاورزي داشته است.
ايران، سيدان (1381)، در مطالعه اي       در 
زراعت چغندر  توليد در  عوامل  بهره وري  تحليل  به 
براي  است. وي  پرداخته  قند در شهرستان همدان 
در  استفاده   مورد  هاي  نهاده  بهره وري  سنجش 
مزارع كوچك و بزرگ از تابع چند جمله اي درجه 
سوم و تحليل هاي نهايي استفاده كرده است. نتايج 
تعداد  نمونه،  هاي  واحد  در  كه  داد  نشان  پژوهش 
و  اقتصادي  بهينه  به  نزديك  بسيار  آبياري  دفعات 
از حد  بيشتر  و كود حيواني  كار  نيروي  از  استفاده 
بهينه اقتصادي است. بعلاوه، 76.1 درصد كشاورزان 
در استفاده از زمين در مرحله سوم تابع توليد قرار 
كه  برداراني  بهره  كه  داد  نشان  همچنين،  دارند. 
سطح زير كشت بيشتري دارند، ازو نهاده هاي توليد 

به نحو مطلوبتري استفاده ميكنند.
رشد  نرخ   ،(1382) رنجكش  و  اكبري  همچين 
كشاورزي  بخش  براي  توليد  عوامل  كل  بهره وري 
را   1375 الي   1345 زماني  دوره  در  ايران  اقتصاد 
روش  مطلق  از شيوه  منظور  بدين  كردند.  محاسبه 
زماني  سريهاي  آمار  از  استفاده  با  رشد  محاسبه 
استفاده شده است. آنها با محاسبه تابع توليد بخش 
كشاورزي، به روش كاب داگلاس، رشد بهره وري كل 
عوامل توليد را تعيين كردند. نتايج اين مطالعه نشان 
داد كه نرخ رشد بهره وري كل عوامل توليد در بخش 
اين  سطوح  و  بوده  زيادي  نوسان  داراي  كشاورزي 

بهره وري نيز روندي صعودي داشته است. 
رابطه  اندكي  مطالعات  در  كلي،  طور  به       
مخارج دولت با رشد بهره وري بررسي شده است. در 
بهره وري  رشد  روند  مطالعات  بيشتر  در  رابطه،  اين 
قرار  بررسي  مورد  آن  برآورد  مختلف  روش هاي  و 
تأثير  حاضر  مطالعه  در  منظور  بدين  است.  گرفته 
سرمايه گذاري هاي عمراني دولت در امور زير بنايي 
جهت  در  دولت  هاي  تلاش  از  يكي  كه  روستاها، 
محسوب  كشاورزي  بخش  در  بهره وري  افزايش 
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ميشود، مورد بررسي قرار گرفته است. 
مواد و روش ها:

بهره وري در متون مربوط به اقتصاد توسعه، به 
عنوان ميزان ستانده حاصل از مقدار معيني از يك 
اين معيار نشاندهنده  تعريف ميشود.  نهاده  يا چند 
استفاده نحوه استفاده از منابع و عوامل توليدي در 
برهه اي از زمان است و آثار سه گانه تغيير فناوري، 
نهاده  از  تغيير مقياس و تغيير در راندمان استفاده 
ها، يعني حركت به سمت تابع توليد مرزي از داخل 
را در بر مي گيرد. از اين رو تغييردر بهره وري از دوره 
اي به دوره بعد و يا شكاف بهره وري  بين واحد هاي 
توليدي در يك مقطع از زمان نشانگر تغيير و تفاوت 
در توان فني و عملكرد واحد يا بخش اقتصادي در 
تبديل نهاده ها به كالاو خدمات و يا به عبارت ديگر، 
در  ها  نهاده  از  مجموعه  يك  بخشي  ثمر  در  تغيير 

توليد ستانده است. (سلامي، 1376)
از  عمده  روش  دو  بهره وري  محاسبه  براي 
روش  اول  است:  شده  پيشنهاد  اقتصاددانان  سوي 
غيرپارامتري. در روش  و دوم روش  اقتصادسنجي  
كار  سرو  هزينه  يا  توليد  تابع  يك  برآورد  با  اول 

داريم.
به پيروي از كاربرد روز افزون روش برآورد تابع 
كشورها  كشاورزي  بخش  سياستگذاري  در  توليد 
اخير،  سالهاي  در  جهان  يافته  توسعه  و  پيشرفته 
اين تكنيك در زمينه هاي مختلف  بخش كشاورزي 
ايران نيز گسترش يافته و نتايج مطلوبي براي تصميم 
گيري در سطح كلان از جمله سياستگذاري بخش 
كشاورزي ودر سطح خرد براي واحد هاي توليدي 
به همراه داشته است. (دشتي و يزداني، 1374) . در 
روش دوم معيار هاي بهره وري با استفاده از برنامه 
   ( F S P ) رياضي و محاسبه عددهاي شاخص بهره وري جزء

و كل (T F P)  تعيين ميشود. 
بهره وري جزء نهاده (F S P ) به صورت ستانده 
حاصل از يك واحد نهاده معين در هر زمان تعريف 
بهره وري  همان  هكتار  در  عملكرد  مثلا  مي شود. 
جزئي زمين است. اما هر گاه مفهوم توليد متوسط 

به كل نها ده هاي مصرف شده در توليد مقدار معين 
 T) ستانده تعميم داده شود بهره وري كل نهاده ها
توليد  T F Pهمان   واقع  در  ميآيد.  بدست   (  F P
زمان  يك  در  شده  مصرف  نهاده هاي  كل  متوسط 
معين در يك واحد توليدي است. از نقطه نظر اندازه 
گيري كارايي فني بهره وري جزء يك معيار نا بسنده 
تلقي مي شود. چرا كه آثار ديگر عوامل مورد استفاده 
در فرايند توليد را نا ديده مي گيرد و تغييرات ايجاد 
شده در ساير نهاده ها را به حساب يك نهاده خاص 
مي گذارد. وقتي تغيير در تكنولوژي توليد حادث مي 
شود عموما كارايي كليه عوامل توليدي تغيير ميكند 
 F S P )   نه صرفا يك نهاده خاص، در چنين شرايط
) نميتواند تخمين مناسبي از پيشرفت تكنولوژي در 

بخش توليدي را ارائه نمايد (سلامي، 1376). 
اظهار   (1992) بوتوملي  و  ترتيل  كه  همانگونه 
مي دارند، در چنين شرايطي آماره  F  S P بهبود 

بهره وري كل را در بخش درشت نمائي مي كند. 
بر خلاف آماره  FSP، معيار TFPبه اين واقعيت 
توجه دارد كه همه عوامل توليدي از نظر اقتصادي 
مجموع  در  بايست  مي  بهره وري  بهبود  و  كميابند 
منجر به صرفه جوئي در استفاده از كليه نهاده ها در 
توليدمقدار معيني از محصول گردد (برنت 1991).

زمان،  از  مقطع  دو  در  كل  بهره وري  نسبت 
شاخصي از ثمر بخشي نسبي يك مجموعه از نهاده 
ها در توليد محصول براي حالات مختلف تكنولوژي 
بوده و بهبود نسبي عملكرد واحد توليدي در طول 
زمان را نشان ميدهد. لذا، شاخص بهره وري كل، يك 
بهره وري در  دادن عملكرد  نشان  براي  ارجح  معيار 
واحد توليدي يا بخش اقتصادي محسوب مي شود.

بهره وري  رشد  محاسبه  براي  حاضر  مطالعه  در 
كل عوامل توليد1 (TFP ) از روش برآورد تابع توليد 
تعيين  سپس،  و،  كشاورزي  محصولات  براي  كل 
سهم هر يك از عوامل توليد در رشد توليد استفاده 
شد. در محاسبه رشد بهره وري، به روش برآورد تابع 
توليد، به محاسبه كشش هاي عوامل توليد نياز است. 
توليد  بهره وري كل عوامل  به منظور محاسبه رشد 

1.  Total Factor Productivity   
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در بخش كشاورزي، از رابطه زير استفاده شد:
 (1

pt=∂TFPt =qt-a.ιt-β.kt
 

ستانده،  رشد  نرخ  ترتيب،  به   ،kt و   qt، lt كه 
tρ نيز  نيروي كار و سرمايه در بخش كشاورزي و 

نرخ رشد بهره وري كل عوامل توليد است.
به منظور بررسي رابطه بين سرمايه گذاري هاي 
ايران،  در  روستايي  بهره وري  رشد  و  دولت  عمراني 
استفاده  معادلات  از يك سيستم  مطالعه حاضر  در 
ساختاري  شكل   .(2000 همكاران،  و  فن   ) شد 
سيستم معادلات همزمان در اين مطالعه به صورت 

زير است:
2) رشد بهره وري کل( (TFP  تابعي از مخارج 
دولت بر روي R&D كشاورزي با وقفه هاي مختلف 
RDE) ), درصد كل سطح زير كشت تحت سيستم 
باسوادي  نرخ   ,  (IR دولتي)(  و  (خصوصي  آبياري 
در  اي  جاده  تراكم   ,(LITE روستايي(  جمعيت 

((T و متغير روند (ROADS )مناطق روستايي
سيستم  تحت  كشت  زير  سطح  كل  درصد   (3
آبياري تابعي از مخارج دولت بر روي آبياري با وقفه 
برق  كه  روستاهايي  درصد   ,(IRE مختلف(  هاي 

دارند( (  PVELE و متغير روند
4) تراكم جاده اي در مناطق روستايي تابعي از 
وقفه  با  روستايي  هاي  جاده  روي  بر  دولت  مخارج 

هاي مختلف( ROADE) و متغير روند
از  تابعي  روستايي  جمعيت  باسوادي  نرخ   (5
مخارج دولت بر روي آموزش روستايي با وقفه هاي 

مختلف (EDE ) و متغير روند
براين اساس, در معادله 2، رابطه مربوط به رشد 
TFP در كشاورزي بررسي مي شود. در اين معادله، 
رشد TFP تابعي از مخارج جاري و با وقفه دولت در 
امر تحقيقات و توسعه كشاورزي، درصد سطح زير 
نرخ  كشت،  زير  سطح  كل  در  آبياري  تحت  كشت 
باسوادي جمعيت روستايي، تراكم جاده اي و متغير 

روند زماني در نظر گرفته شده است.
معادله 3، رابطه بين درصد سطح زير كشت آبياري 
را با متغيرهاي مخارج دولت در امر آبياري، درصد برق 

داري روستاها و متغير روند زماني بررسي مي كند.

مخارج  بين  رابطه  ترتيب،  به   ،5 و   4 معادلات 
دولت (جاري و با وقفه) در امور جاده سازي، آموزش 

را با تراكم جاده اي و نرخ باسوادي نشان مي دهد.
دولت  عمراني  مخارج  وقفه  تعداد  تعيين  براي   
در امور مختلف از الگوي اقتصادسنجي كلان طراحي 
شده توسط سازمان برنامه و بودجه (1988) استفاده 
بهينه  تعداد  از  اطمينان  منظور  به  همچنين،  شد. 
وقفه   ،(1965) آلمون  پيشنهادي  روش  از  ها،  وقفه 
هاي توزيعي چند جمله اي، استفاده گرديد (صديقي 
و همكاران، 2000). بدين ترتيب متغير مخارج دولت 
در امر تحقيق و ترويج كشاورزي در سال جاري و نيز 

با يك وقفه در مدل لحاظ شده است. 
و  دولت  مخارج  بين  رابطه  بررسي  منظور  به 
دوره  در  ايران  روستايي  مناطق  در  بهره وري  رشد 
استفاده  مختلفي  آماري  منابع  از   ،1350-1380
سرمايه گذاري  به  مربوطه  آمارهاي  است.  گرديده 
طريق  از  روستايي  مختلف  امور  در  دولت  عمراني 
مصوب  مختلف  سالهاي  كشوري  بودجه  قوانين 
جمع  مذكور،  دوره  براي  اسلامي،  شوراي  مجلس 
به  مربوط  آمارهاي  از  همچنين  است.  شده  آوري 
است.  شده  گرفته  بهره  توسعه  و  مطالعات  مؤسسه 
داده هاي  آمار لازم،  و  ها  داده  آوري  از جمع  پس 
روستايي،  امور  در  دولت  عمراني  مخارج  به  مربوط 
مصرفي  خدمات  و  كالاها  بهاي  شاخص  طريق  از 
درمناطق روستايي ايران، تعديل و همگي به صورت 
پايه 100=1374  مبناي سال  بر  ثابت  هاي  قيمت 

تنظيم شدند.
سيستم  در  موجود  توابع  برآورد  منظور  به 
از  مختلف  آزمونهايي  از  ضرورت،  بنابه  معادلات، 
ساختاري  شكست  متغيرها،  ايستايي  آزمون  جمله 
و آزمون قطري بودن استفاده شد. به منظور تعيين 
تك  يا  سيستمي  فرم  به  توابع  برآورد  استراتژي 
واريانس-  ماتريس  بودن  قطري  آزمون  معادله، 
كوواريانس جملات پسماند معادلات سيستم صورت 
گرفت. براي برآورد سيستم معادلات  اين مطالعه از 
روش حداقل مربعات سه مرحله اي استفاده شد. از 
R2  آماره كارتر- نيگر نيز براي آزمون اعتبار معادلات 

معادلات  گرديد.برآورد  استفاده  شده،  زده  تخمين 
سيستم به روش  SLS   آورده شده است. 

∂t

3

(6)
TEP= 3/59E-.6RDE -3/21-06RDE-1 +7/3IR -2/7LITE+0,017ROADS-46/9T
R2CN=0,27

(7)
IR=-344E-8IRE +6/84E-8IRE-1 +0/39PVELE-18/86TT-1
-2/37T
R2CN=0,40
ROADS=-2/161E-5ROADE +1/25E-5ROADE-1 +3040T

(8)
R2CN=0,50

(9)
LITE=-4/41E-10EDE-1/93E-10EDE-1-0,16T
R2CN=0,31

٭معني داري در سطوح 5 و 10 درصد
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معادلات 6 تا 9 ، به ترتيب، نمايانگر توابع رشد 
نرخ  و  جاده  آبياري،  توليد،  عوامل  كل  بهره وري 
باسوادي است. معادله 6 نشان مي دهد كه مخارج 
عمراني دولت در امر تحقيق و ترويج كشاورزي در 
سال جاري داراي رابطه مثبت و معني داري با متغير 
مخارج  اما  است.  توليد  عوامل  كل  بهره وري  رشد 
با  ترويج كشاورزي  و  تحقيق  امر  در  عمراني دولت 
كل  بهره وري  رشد  بر  منفي  تأثير  وقفه  سال  يك 
زير  درصد كل سطح  دارد. همچنين،  توليد  عوامل 
كشت آبي تأثير مثبتي بر رشد بهره وري كل عوامل 
درصد  يك  كه،  نحوي  به   .(6 معادله   ) دارد  توليد 
افزايش در سطح زير كشت آبي، رشد بهره وري كل 
مي  افزايش  درصد   7/3 ميزان  به  را  توليد  عوامل 
دهد. متغير نرخ باسوادي، علي رغم انتظار بر رشد 
بهره وري كل عوامل توليد تأثير منفي اما بي معني 

نشان داد. 
تأثير  كشور،  كل  روستايي  هاي  جاده  طول   
به  دارد.  توليد  عوامل  كل  بهره وري  رشد  بر  مثبت 
هاي  جاده  طول  در  افزايش  درصد  يك  كه  طوري 
حدود  را  توليد  عوامل  كل  بهره وري  روستايي، 
 R2  0/02 درصد افزايش مي دهد. همچنين آماره
كارتر-نيگر در معادله، 0/27 است. اين آماره نشان 
ميدهد كه معادله برآورد شده توانسته است حدود 
27 درصد از تغييرات متغير وابسته را توضيح دهد 

( معادله 6).
 بر اساس معادله 7، متغير سرمايه گذاري دولت 
و  منفي  تأثير  كشاورزي  محصولات  آبياري  امر  در 
معني داري بر سطح زير كشت آبي دارد. از طرفي 
ديگر سرمايه گذاري هاي عمراني دولت در امر آبياري 
با يك وقفه زماني تأثيري مثبت و معني دار بر سطح 
نيز  برق داري روستاها  آبي دارد. درصد  زير كشت 
داراي تأثير مثبت و معني داري بر سطح زير كشت 
محصولات  مبادله  نرخ  همچنين،  باشد.  مي  آبي 
كشاورزي با يك وقفه داراي تأثير منفي بر سطح زير 
كشت محصولات آبي است. با اين حال، اين تأثير از 
 R2 نظر آماري در سطح معني داري نمي باشد. آماره

كارتر-نيگر در معادله آبياري، 0/30  است. 
از برآورد تابع جاده ( معادله 8)   نتايج حاصل 
نشان مي دهد كه سرمايه گذاري دولت در امر جاده 
با متغير طول جاده  سازي بدون وقفه رابطه منفي 
دارد. مخارج عمراني دولت در امر جاده سازي با يك 
سال وقفه تأثير مثبت و معني داري بر طول جاده  
نشان داد، لذا، يك درصد افزايش در مخارج عمراني 
با وقفه دولت در امر جاده سازي روستايي، موجب 
افزايش طول جاده هاي روستايي  حدود 0/00001 
درصد مي گردد. همچنين متغير روند در اين تابع 
درصد  در حدود 100  بالايي  داري  معني  از سطح 
متغيرهاي  تأثير  بيانگر  امر  اين  كه  است  برخوردار 
 R2 ديگري است كه در الگو وارد نشده اند. . آماره

كارتر-نيگر در معادله، 0/50 است. 
 معادله 9 نشان مي دهد كه سرمايه گذاري هاي 
نرخ  بر  منفي  تأثير  روستايي  آموزش  امر  در  دولت 
از  رابطه  اين  البته  است.  داشته  روستايي  باسوادي 
نمي  قبولي  قابل  داري  معني  در سطح  آماري  نظر 
شده  دار  معني  بالايي  سطح  در  روند  متغير  باشد. 
است كه نشان دهنده تأثير متغيرهاي ديگري است 
كه در مدل لحاظ نشده اند. آماره R2 كارتر-نيگر در 
معادله، 0/31 بوده است. اين آماره نشان ميدهد كه 

معادله برآورد شده توانسته است حدود31  درصد 
از تغييرات متغير وابسته (نرخ باسوادي) را توضيح 
تحقيق  هاي  يافته  به  توجه  با  مجموع  در  دهد. 
كه  آن  به  توجه  با  که  ميگردد  پيشنهاد  زير  موارد 
سرمايه گذاري عمراني در امر آبياري رشد بهره وري 
انواع  ساير  از  بيشتر  را  كشاورزي  توليد  عوامل  كل 
بيشتر  توجه  لذا،  دهد,  مي  افزايش  سرمايه گذاريها 
كردن  فراهم  و  سرمايه گذاري  نوع  اين  به  دولت 
امكانات لازم جهت توسعه سيستم هاي نوين آبياري 
مي تواند به افزايش رشد بهره وري كل عوامل ياري 

رساند. 
تحقيق  امر  در  سرمايه گذاري  چون  همچنين 
و  مثبت  تأثير  بهره وري  رشد  بر  كشاورزي  ترويج 
معني داري دارد، لازم است كه در سياست گذاريها 
ترويج  و  كشاورزي  تحقيقات  گسترش  مسأله  به 

توجه گردد. 
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