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که  است  پديده هايي  جمله  از  اقليمي  تغييرات 
از سال 1900  دنياي کنوني شاهد وقوع آن است. 
ميلادي, متوسط دماي جهاني 0/7 درجه سانتيگراد 
افزايش داشته است. پانل بين دولتي تغيير اقليم1 به 
اين نتيجه رسيد که علت گرم شدن کره زمين طي 
ورود  و  گلخانه اي  گازهاي  انتشار  گذشته  سال   50
آنها به اتمسفر بوده است. چنانچه هم اکنون انتشار 
زمين  کره  دماي  شود,  متوقف  گلخانه اي  گازهاي 
سانتيگراد  درجه   1 تا   0/5 بين  آينده  دهه هاي  در 
افزايش خواهد يافت و اگر انتشار اين گازها در سطح 
انتشار فعلي ثابت باقي بماند, دماي کره زمين بين 
2 تا 5 درجه سانتيگراد تغيير خواهد کرد. اين در 
با  انتشار گازهاي گلخانه اي  افزايش  حالي است که 
را  زمين  دماي  افزايش  موجبات  کنوني  رشد  نرخ 
بين 3 تا 10 درجه فراهم خواد کرد. که البته اين 
مقدار برآوردي اثرات بعدي ناشي از تغيير اقليم را 
که مي توانند چرخه اقليم را تغيير دهند و آنرا بدتر 
محيط  وزير  کيبانا2,  کيووتا  گيرد.  دربرنمي  سازند, 
زيست کنيا در مراسم افتتاحيه کنفرانس تغيير اقليم 
سازمان ملل در ششم نوامبر سال 2006 اعلام کرد 
که تغيير اقليم بسرعت در حال تبديل شدن به يکي 
از جدي ترين خطراتي است که بشريت با آن روبرو 

بوده است. 
نزديک  بسيار  ارتباط  بعلت  کشاورزي  بخش 
تأثيرات  هوايي,  و  آب  شرايط  و  طبيعي  منابع  با 
بسياري را در اثر تغيير در دما و بارندگي و بنابراين 
تغيير در آب در دسترس کشاورزان پذيرا مي شود. 
از آنجا که دانشمندان پيش بيني مي کنند که قاره 
ها با سرعتي بيش از اقيانوس ها گرم خواهند شد, 
شديدتر,  آينده  در  جاري  هوايي  و  آب  بحرانهاي 
مناطق مرطوب, مرطوبتر و مناطق خشک, خشکتر 
آسيا  مونسونهاي جنوب  مثال  بعنوان  شد.  خواهند 
شديدتر و مناطق خشک افريقايي خشکتر خواهند 
شد. مارک رزگرانت3, مدير بخش تکنولوژي توليد و 
محيط زيست سازمان تحقيقات سياستي بين المللي 

غذا4, خاطر نشان مي کند که "کشاورزي بزرگترين 
مصرف کننده آب در جهان است و از آنجا که تغيير 
اقليم, تغيير در کميت و حتميت عرضه آب را تغيير 
خواهد داد, رفاه ميليونها کشاورز فقير را تهديد مي 

کند."
بديهي است که بمنظور کاهش و حداقل سازي 
شدت تغيير اقليم جهاني و اثرات مضر آن, کنترل 
و کاهش انتشار گازهاي گلخانه اي اقدامي اساسي 
و ضروري است. اما بهرحال گرم شدن جهاني آغاز 
شده است و انتشار گازهاي گلخانه اي حداقل با نرخ 
هاي کنوني رخ مي دهد. بنابراين, گرم شدن و تغيير 
اقليم جهاني در دهه هاي آينده اتفاق خواهد افتاد. 
بر اساس عقيده باب واتسون5, دانشمند و مشاور 
رده بالاي بانک جهاني در مسايل اجتماعي و زيست 
محيطي توسعه پايدار, اقليم زمين تغيير يافته است 
و اين تغيير در آينده نيز اجتناب ناپذير مي باشد. 
تغيير  کاهش  درصدد  بايستي  هم  ترتيب,  بدين 
اقليم بود و هم نسبت به تغييرات اقليمي سازگاري 
کشورهاي  که  نيست  شکي  کرد.  ايجاد  تعديل  و 
گازهاي  انتشار  کاهش  طريق  از  بايستي  صنعتي 
گلخانه اي, در جهت کاهش تغييرات اقليمي پيشرو 
باشند اما کشورهاي در حال توسعه بزرگ هم مانند 
چين و هند بايستي انتشار اين نوع گازها را طي 20 
تا 30 سال آينده کاهش دهند. در اين ميان آنچه 
افريقايي و کشورهاي کوچک  امروزه در کشورهاي 
آسيا و امريکاي لاتين بعنوان چالشي بزرگ مطرح 
تغيير  و  اقليم  تغييرپذيري  با  سازگاري  باشد,  مي 

اقليم کنوني مي باشد. 
بنظر مي رسد افريقا بيش از ساير نقاط جهان 
نسبت به تغيير اقليم آسيب پذير خواهد بود. هرچند 
که مدلهاي اقليمي متفاوتند اما بر اساس مدل مرکز 
تغيير اقليم هدلي انگلستان6, برآوردهاي تغيير اقليم 
جهاني, باعث افزايش دما در افريقا به اندازه دو برابر 
متوسط جهاني خواهد شد. از سوي ديگر وابستگي 
نيروي  درصد   70  – کشاورزي  به  قاره  اين  شديد 

چگونه کشاورزي نسبت به تغييرات 
اقليمي سازگار خواهد شد؟

رويدادهاي تحليلي

1)Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
2) Kivutha Kibwana
3) Mark Rosegrant
4) International Food Policy Research Institue (IFPRI)
5) Bob Watson
6) U.K`s Hadley Center for Climate Change
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کار کشورهاي افريقايي در بخش کشاورزي مشغول 
اقليم  تغيير  اثرات  تا  شد  خواهد  سبب  هستند- 
ميليونها نفر را در کشورهاي افريقايي با خطرات فقر 

و گرسنگي گسترده تري روبرو نمايد.
اقليم  تغيير  برابر  در  را  افريقا  که  ديگري  عامل 
که  است  مساله  اين  کرد,  خواهد  پذيرتر  آسيب 
موسسه  محققين  از  يکي  سانگي1,  سيوا  گفته  به 
بالايي  درصد  غذا,  المللي  بين  سياستي  تحقيقات 
انجام مي شود.  ديم  بصورت  قاره  اين  از کشاورزي 
(فائو)گزارش  کشاورزي  و  خواربار  جهاني  سازمان 
داده است که 95 درصد زمينهاي زراعي در جنوب 
صحراي افريقا ديم هستند. سانگي معتقد است که 
چنين وابستگي به بارندگي در اين مناطق فعاليتهاي 
اين  زيرا  ساخت  خواهد  متزلزل  نيز  را  دامداري 
شديدا  خود  که  هستند  وابسته  مراتعي  به  فعاليتها 

تحت تأثير شوکهاي زيست محيطي قرار دارند. 
شده  تخريب  زمينهاي  از  درصد   30 همچنين, 
کشورها  اين  در  زراعت  و  دارد  قرار  افريقا  در  دنيا 
مواد  تنها  نه  که  ميگيرد  صورت  زمينهايي  روي  بر 
غذايي کافي ندارند بلکه براي نگهداري آب در خاک 
نوامبر  گزارش  براساس  دارند.  پاييني  ظرفيت  هم 
2006 عهدنامه چارچوب تغيير اقليم سازمان ملل2, 
مدلهاي اقليمي نشان داده اند که 80000 کيلومتر 
صحراي  جنوب  در  کشاورزي  هاي  زمين  از  مربع 
اثر  در  هستند,  روبرو  آب  محدوديت  با  که  افريقا 
تغيير اقليم شاهد بارندگي بيشتري خواهند بود اما 
از سوي ديگر 600000 کيلومتر مربع از زمينهايي 
که امروزه محدوديت کمتري در رابطه با آب دارند, 
در اثر تغيير اقليم با محدوديت شديدتر آب مواجه 
کشاورزان  چالش  مسايل  اين  تمام  بود.  خواهند 
بدنبال  معيشتي  محصولات  کشت  در  را  افريقايي 

خواهد داشت.
تغيير  اثرات  آنچه   , مسايل  اين  تمام  بر  علاوه 
و  بالا  دماي  سازد,   مي  بدتر  افريقا  در  را  اقليم 
که  است  مناطق  اين  در  بارندگي  نامنظم  الگوهاي 
اين  کنار  در  کند.  مي  تر  سخت  را  افريقا  شرايط 
بودجه  محدوديت  و  افريقا  در  گسترده  فقر  مسايل 
دولتهاي افريقايي, سرمايه گذاري هاي خصوصي و 
مشکلتر  اقليم  تغيير  با  سازگاري  بمنظور  را  دولتي 

خواهد کرد. 
کشاورزان بايد سازگار شوند

نيازمند  توسعه  درحال  کشورهاي  کشاورزان 
تعديل با اقليمي هستند که در حال تغيير است و 
اين تغيير در آينده افزايش خواهد داشت. عمليات 
يابد.  تغيير  بايستي  مناطق  از  بسياري  در  زراعي 
همچنين زارعين مي توانند نوع کشتشان را عوض 
کنند. بعنوان مثال در مناطق گرم و خشکتر افريقايي 
مي توانند سورگوم را جايگزين ذرت سازند که نياز 
آبي کمتري دارد. استراتژي ديگري که زارعين مي 

توانند برگزينند, کشت محصولات مقاومتر نسبت به 
گرما و خشکسالي است.

اما قبل از اينکه سازگاري در سطح مزرعه اجرا 
شود, زارعين بايد به اين سطح از درک برسند که 
متوجه شوند بايد نوع کشت, عمليات زراعتي و ارقام 
کاشته شده تغيير يابند. بر اساس پيماشهاي انجام 
شده توسط سازمان تحقيقات سياستي بين المللي 
زارعين  درصد   90 افريقا,  صحراي  جنوب  در  غذا 
و  دما  افزايش  افريقا,  جنوب  در  ليمپوپو3  حوضه 
کاهش بارندگي هاي 20 سال گذشته را باور دارند 
در حالي که در مناطق مرتفع حوضه آبريز رودخانه 
نيل در اتيوپي, تنها 53  درصد افراد به افزايش دما و 
61 درصد به کاهش بارندگي ها اعتقاد دارند. با اين 
حال, کمتر از نيمي از زارعيني که تغييرات بلندمدت 
اقليمي را مساله قابل ملاحظه اي مي دانند, اقدام به 
سازگاري با آن مي کنند. عدم دسترسي به اعتبارات 
کافي و کمبود اطلاعات از مهمترين عوامل سازگاري 
نظر  براساس  باشد.  مي  اتيوپي  مرتفع  مناطق  در 
کلوديا رينگلر4, از محققين ديگر سازمان تحقيقات 
سياستي بين المللي غذا, شرط موفقيت در سازگاري 
با تغييرات اقليمي نه تنها بکارگيري تکنولوژي هاي 
آب  افزايش  در  گذاري  سرمايه  و  جديد  زراعي 
دردسترس مناطق روستايي است, بلکه راهکارهاي 
سياستي که امکان دسترسي بهتر زارعين کوچک و 
معيشتي را به اطلاعات, اعتبارات و بازارها فراهم مي 

کند, نيز از اولويت بالايي برخوردار است. 
در حال حاضر تحقيقات زيادي بمنظور توسعه 
ارقام مقاوم به گرما و خشکي در رابطه با محصولات 
يکي  در  مثال  بعنوان  است.  انجام  حال  در  عمده 
با  افريقاي جنوبي که  در  انجام شده  پروژه هاي  از 
ذرت5  و  گندم  توسعه  المللي  بين  مرکز  همکاري 
انجام شده است, ارقام مقاوم به خشکي ذرت حاصل 
شده است که عملکردش 34 درصد بيش از عملکرد 
ارقام کاشته شده در مالاوي, تانزانيا و زيمبابوه بوده 
است. مدير تحرک منابع در مرکز بين المللي توسعه 
گندم و ذرت بر اين باور است که کشاورزان نه تنها 
از طريق تغيير نوع کشتشان بلکه از طريق چگونگي 
را  زراعت  از  حاصل  منفعت  توانند  مي  هم  کاشت 
افزايش دهند. دانشمندان اين مرکز بر روي ارقامي 
از گندم در منطقه ايندو گانگتيک6 هند تحقيق مي 
بالا  حرارت  تحمل  و  گرما  به  نسبت  هم  که  کنند 
مقاوم هستند و هم براي زراعت بدون شخم مناسب 
مي باشند. آنها اعتقاد دارند که زراعت بدون شخم 
به حفظ آب و مواد مغذي در خاک کمک مي کند و 
از طريق کاهش دي اکسيد کربن آزاد شده از خاک 
اقليم  تغيير  از  در جلوگيري  توانند  اتمسفر, مي  به 
مساعدتي داشته باشند. زمينهاي زراعي اين منطقه 
از هند جز زمينهاي حاصلخيز با زراعت آبي هستند 
اما مدلهاي اقليمي نشان مي دهند که تا سال 2050 
1) Siwa Msangi
2) United Nations Framework Convention  on Climate Change (UNFCCC)
3) Limpopo 
4) Claudia Ringler
5) International Maiz and Wheat Improvement Center (CYMMIT)
6) Indo - Gangetic
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با  زمينهاي  از  اين منطقه  از زمينهاي  نيمي  حدود 
پتانسيل بالا به مناطق آسيب ديده از گرما تبديل 
خواهند شد که فصل رشد کوتاهي خواهند داشت. 

اقدام ديگري که در تعديل با اثرات تغيير اقليم 
الگوهاي کشت منطقه  تغيير  انجام شود,  تواند  مي 
 A & اي و تعديل آنها با تغيير اقليم است. دانشگاه
بر روي  را  اي  تگزاس در سال 2006 مطالعه    M
راهکارهاي تغيير اقليمي براي امنيت غذايي در مالي 
تاييد مي کند.  را  اين موضوع  است که  داده  انجام 
در اين مطالعه آمده است که در حال حاضر کشت 
غالب منطقه سيکاسو1 در جنوب مالي که منطقه اي 
تقريبا سرد و مرطوب است, ذرت و پبنه مي باشد 
در حاليکه زارعين منطقه سگو2 در شمال مالي که 
منطقه اي گرم و خشک است, اغلب سورگوم و ارزن 
مي کارند. از آنجا که در اثر تغيير اقليم آب و هواي 
و  آب  شرايط  به  بيشتري  شباهت  سيکاسو  منطقه 
الگوي  تغيير  کرد,  خواهد  پيدا  سگو  منطقه  هوايي 
کشت اين منطقه به کشت غالب کنوني منطقه سگو 
منطقه خواهد  اين  زارعين  نصيب  را  بيشتري  سود 
موجبات  اقليم  تغيير  که  سگو  منطقه  در  اما  کرد. 
فراهم  را  بيشتري  رطوبت  کاهش  و  دما  افزايش 
خواهد ساخت, محدوديت زارعين در کشت بيشتر 
خواهد بود و احتمال تبديل شدن مناطق شمالي به 

صحرا وجود دارد. 
که  است  اين  شود  مي  مطرح  اينجا  که  سوالي 
تلاش  تمام  رغم  علي  صورتيکه  در  شرايط  اين  در 
زارعين براي سازگاري با تغيير اقليم, گرماي بيشتر 
و خشکسالي, راه حل عملي زارعين براي جلوگيري 
از توليد پايين و بنابراين افزايش زانشان چه خواهد 
اجرا مي شود,  بعضي مناطق  راه حلي که در  بود؟ 
بر اساس شاخص آب و  بيمه محصولات کشاورزي 
هوايي است. قابل ذکر است که بيمه براي زارعيني 
اقليم روبرو هستند نمي  تغيير  تأثيرات  با  که دائما 
تغييرپذيري  همچنين  و  باشد  مؤثري  کمک  تواند 
کشاورزي را هم کاهش نمي دهد. اما براي آنها که 
با دوره زماني بيشتري از وقايع آب و هوايي آسيب 
نوع  اين  در  شود.  واقع  مؤثر  تواند  مي  بينند  مي 
زارعين  به  براساس کاهش عملکرد پرداختي  بيمه, 
انجام نمي شود بلکه پرداخت غرامت براساس معيار 
بهرحال  اما  باشد.  مي  محلي  هوايي  و  آب  شاخص 
خاص  هاي  چالش  هم  اي  بيمه  هاي  برنامه  ايجاد 
خود را بهمراه دارد که نحوه انجام آن را در مناطق و 

شرايط متفاوت تحت تأثير قرار مي دهد. 
درختان, پاسخ مناسبي به تغيير اقليم

با  درختان  توام  کشت  جنگلي-  زراعت 
محصولات زراعي- مي تواند در غلبه بر نتايج زيانبار 
تغيير اقليم به کشاورزان کمک نمايد. مرکز زراعت 
جنگلي جهاني3 اعلام کرده است که زراعت جنگلي 
بالايي دارد.  اقليم پتانسيل  با تغيير  براي سازگاري 
ميان  در  درختان  کاشت  که  اند  دريافته  محققين 

محدوده  اطراف  در  همچنين  و  زراعي  محصولات 
از فرسايش خاک جلوگيري کند,  تواند  زراعت مي 
حاصلخيزي خاک را برگرداند, سايه اي براي ساير 
بهبود  اي  بگونه  را  خاک  ساختار  و  باشد  گياهان 
بخشد که قادر به نگهداري آب بيشتري باشد. يکي 
از  يکي  که  دارد  مي  بيان  مرکز  اين  دانشمندان  از 
با  سيستم  سازگاري  ظرفيت  افزايش  مؤثر  راههاي 
تغيير اقليم, بهينه سازي استفاده از آب کمياب باران 
از طريق زراعت جنگلي و اصلاح زمينهاي لم يزرع 

مي باشد. 
جنگلي  زراعت  ديگر  مساعدت  ديگر  سوي  از 
به تغيير اقليم اين است که درختان و بوته هابيش 
پانل  هستند.  کربن  به جذب  قادر  گياهان  ساير  از 
توان  که  کند  مي  گزارش  اقليم  تغيير  دولتي  بين 
بالقوه زراعت جنگلي در جذب کربن به اندازه 600 
باشد  تا سال 2040 مي  ميليون تن هزار کيلويي4 
زراعي  گياهان  براي  مقدار جذب  اين  که  در حالي 
120 ميليون تن هزار کيلويي برآورد مي شود. قطع 
از  درصد   32 رويهم  کشاورزي  و  جنگل  درختان 
انتشار گازهاي گلخانه اي را باعث مي شوند. لذا عده 
اي از دانشمندان معتقدند که کشاورزان کشورهاي 
از  بيشتري  ريسک  معرض  در  که  توسعه  حال  در 
تغيير اقليم هستند, مي توانند از طريق شرکت در 
مبادله انتشار کربن بعنوان بخشي از مکانيزم توسعه 
پاک پروتکل کيوتو5 وضعيت معيشتي خود را بهبود 
بخشند. تشويق پرداختهاي کربني به کشاورزان هم 
افزايش درآمدشان مي شود و هم جامعه  به  منجر 
زارعين  به  پرداختهايي  منتفع مي سازد.  را  جهاني 
بمنظور احداث و احياي جنگل بايستي به ساده ترين 
پرداختهايي  انجام شود و محدوديتهاي چنين  نحو 
نيز حذف گردد. در اين شرايط, تعاوني ها يا حتي 
بانکهاي روستايي با استفاده از پرداختهاي کربن و 
توزيع مجدد وجوه به کشاورزان مي توانند در کاهش 
اثرات تغيير اقليم مؤثر باشند. در گذشته کشاورزي 
و  توليد  افزايش  هدف  با  که  است  بوده  فعاليتي 
اکنون کشاورزي  اما  است  انجام مي شده  محصول 
يابد.  تطابق  جديد  ارزشمند  هاي  طرح  با  بايستي 
در اين وضعيت زارعين بايد در تصميم گيري هاي 
خود اين سئوال را مطرح سازند که چگونه مي توان 
درآمد بيشتري از اين محصول بدست آورد؟ چراکه 
محصول کشت شده علاوه براينکه مي تواند غذا يا 
فيبر باشد, بعنوان يک دارايي کربن هم محسوب مي 
شود که خود مي تواند بعنوان منبع درآمدي براي 

زارعين باشد. 
و  آب  وضعيت  دقيقتر  پيش بيني هاي 

هوايي
از شرايط آب و هوايي بخصوص  اطلاع زارعين 
در فصل رشد سازگاري نسبت به تغييرات اقليمي را 
آسانتر مي کند. افريقا در اين بين نياز بيشتري به 
اطلاعات دقيقتر آب و هوايي دارد. اين قاره حدود 
1) Sikasso
2) Segou
3) World Agroforestry Center (ICRAF) 

4) تن هزار کيلويي يا متريک تن نوعي مقياس وزني معادل هزار کيلوگرم است.
5) Kyoto Protocol`s Clean Development Mechanism
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1150 ايستگاه هواشناسي را در خود جاي داده است. 
اين بدان معناست که در هر 26000 کيلومتر مربع در 
اين قاره يک ايستگاه هواشناسي وجود دارد که اين 
موجود  استانداردهاي  حداقل  از  مرتبه  تعداد هشت 
سازمان هواشناسي جهاني کمتر است. ايستگاههاي 
مربوط  هاي  اولويت  از  بيشتر  افريقا  در  هواشناسي 
به  يا ساير بخش هاي حساس  به توسعه کشاورزي 
شرايط آب و هوايي, بمنظور استفاده هاي هوانوردي 
و نظامي بکار گرفته مي شوند. جيمز هانسن1, يکي از 
محققين موسسه تحقيقات بين المللي اقليم و اجتماع 
در دانشگاه کلمبيا بيان مي دارد که براي نظام مجدد 
هواشناسي  ايستگاههاي  و  دستگاهها  به  بخشيدن 
جهت استفاده هاي توسعه اي و کشاورزي, تغييرهاي 
اساسي  هاي  گذاري  سرمايه  سمت  به  سياستي 
ضروري  ها,  داده  تنظيم  و  انساني  ظرفيتهاي  در 
است. بهبود و اصلاح اطلاعات اقليمي تنها نيمي از 
ماجراست. نيم ديگر مربوط به دريافت اين اطلاعات 
از سوي زارعين بگونه اي است که در تصميم گيري 
علت  کند  اضافه مي  هانسن  باشد.  مؤثر  آنها  زراعي 
اينکه کشاورزان فقير کشورهاي در حاي توسعه اغلب 
از توليد اطلاعات اقليمي و عملياتي در دسترس بهره 
بعد  در  اطلاعات  اين  که  است  اين  برند,  مي  کمي 
فراهم نمي شود. همچنين  و زماني مناسبي  مکاني 
اطلاعاتي که بتواند مساعدتي به زارعين در رابطه با 
مزرعه و محصولشان داشته باشد, بسيار کم است. در 
واقع پيش بيني هاي اقليمي عدم حتميت را تا حدي 
کاهش مي دهند اما از بين نمي برند. اين اطلاعات 
در صورتي مي توانند کمک شاياني به تصميم گيري 
کشاورزي  علوم  که  باشند  داشته  کشاورزان  هاي 
بيني  پيش  به  اقدام  يکديگر  کنار  در  هواشناسي  و 
هايي نمايند که جوابگوي بهتري براي نياز کشاورزان 
باشد. در واقع چنين برهم کنشي ميان دانشمندان 
علوم مربوطه بهمراه تهيه اطلاعات مناسب و شفاف 
زارعين  بهينه سازي تصميمات  تواند در  محلي مي 

مؤثر باشد. 
نه تنها مشکل آينده

جامعه جهاني از طريق عهدنامه چارچوب تغيير 
اقليم سازمان ملل, دو اعتبار مالي را براي کمک به 
ايجاد  اقليم  تغيير  اثرات  تعديل  فقير در  کشورهاي 
کرده است که البته علاوه بر اين دو, اعتبار سومي 
ساخته  مقرر  مذکور  اعتبارهاي  تعديل  جهت  هم 
است. اما بنظر مي رسد که مبلغ در نظر گرفته شده 
بسيار ناچيز است. زيرا اعتبارات فوق تنها 43 ميليون 
دلار در سالهاي 2005 و 2006 بوده است که بعلاوه 
2 درصد اين مبلغ بعنوان تعديل اعتبارات, مي تواند 
در مکانيزم توسعه پاک سرمايه گذاري شود. اين در 
تغيير  مسايل  با  درگير  دانشمندان  که  است  حالي 
اقليم معتقدند در اين راستا نياز به سرمايه گذاري 

بيشتري وجود دارد. 
اعتبارت فوق بايد در زمينه هاي مختلفي سرمايه 
ارقام  روي  بر  تحقيق  جمله  آن  از  شوند.  گذاري 
زراعي است که مقاوم به گرما, خشکسالي و سيلاب 
هستند و ارقامي که کربن بيشتري را جذب مي کنند 

و مي توانند سوخت طبيعي بهتري باشند. همچنين 
سرمايه گذاري در ساير بخش ها هم بايستي دنبال 
شود. گزارشي در رابطه با افريقا که توسط کنسرسيوم 
سازمانهاي توسعه معروف به گروه کاري تغيير اقليم 
بيان مي دارد که هزينه  انجام شده است,  و توسعه 
تعديل با تغييرات اقليمي ساليانه مبلغي بين 10 تا 
در  جهان  چه  هر  که  شود  مي  برآورد  ميليارد   40
تعديل با تغييرات اقليمي تاخير بيشتر داشته باشد, 

هزينه برآوردشده افزايش خواهد يافت. 
درواقع بمنظور نشان دادن ضرورت بالاي غلبه 
بر مسايل ناشي از تغيير اقليم, مدل جديدي براي 
حال  در  کشورهاي  دولتهاي  اگر  است.  نياز  توسعه 
توسعه و سازمانهاي جهاني عامل تغيير اقليم را در 
تصميم گيري هايشان لحاظ کنند, تعديل و سازگاري 
سياستي  تحقيقات  سازمان  بود.  خواهد  آسانتر 
هاي  پروژه  موجود  مدلهاي  از  يکي  غذا  بين المللي 
آب و غذا را بنحوي توسعه داده است که اثرات تغيير 
مقياسي  در  غذايي  امنيت  و  آب  روي  بر  را  اقليم 
رزگرانت  مارک  کند.  مي  لحاظ  بيشتر  جزييات  با 
لحاظ کردن  و  اثراتي  معتقد است که درک چنين 
آنها در مدلها و تصميم گيري ها کمک خواهد کرد 
که براي سياستگزاران و زارعين روشن شود که چه 
تغيير  اثرات  با  سازگاري  قبال  در  بايد  را  اقداماتي 

اقليم انجام دهند. 
تعديل  که  است  نکته  اين  در  رو  پيش  چالش 
اقليم در کشورهاي فقير از اولويت بالاتري برخوردار 
که  کشورهايي  که  است  باور  اين  بر  هانسن  است. 
نسبت به تغيير اقليم آينده آسيب پذيري بيشتري 
دارند, اغلب درگير سرمايه گذاري در مسايل توسعه 
اي کوتاه مدت هستند و توجهي به سرمايه گذاري 
در پروژه هايي که طي 30 تا 50 سال آينده نتايج 
در  اين  ندارند.  سازد,  مي  کشور  نصيب  را  مناسبي 
هاي  پروژه  که  هايي  پروژه  چنين  که  است  حالي 
در  گيرد,  مي  قرار  رده  آن  در  هم  اقليم  تغيير 
اضافه  وي  مي شود.  اعمال  ثروتمندتر  کشورهاي 
توجه  هم  ديگري  طريق  از  مي توان  که  مي کند 
آن  و  کرد  را جلب  فقيرتر  سياستگزاران کشورهاي 
اينکه تغيير پذيري اقليمي يکي از مسائل توسعه در 
زمان حال نيز مي باشد. زيرا از پيشرفت کشاورزي 
از  وسيعي  اي  حاشيه  زراعي  مناطق  در  بخصوص 
افراد  عمده  که  مناطقي  جنوبي,  آسياي  و  افريقا 
فقير و ناامن غذايي کره زمين را در خود جاي داده 
توجه  بايد  رابطه  اين  است, جلوگيري مي کند. در 
نکته جلب کرد که موانعي  اين  به  را  سياستگزاران 
که زارعين در اکثر مناطق با آن روبرو هستند, تنها 
بالا  دماي  و  نامنظم  هاي  بارندگي  قانوني,  موارد 
نيست بلکه زيرساختهاي ناکافي, کمبود دسترسي به 
بازارها و اعتبارات از مهمترين موانع و مشکلات مي 
باشد. اما شناخت چنين موانعي در توسعه کشاورزي 
و امنيت غذايي در صورتي مي تواند مؤثر باشد و به 
افزايش رفاه زارعين بيانجامد که مساله تغيير اقليم 
آينده هم در کنار اين موانع ديده شود و در تصميم 

گيري ها و سياستگزاري ها لحاظ شود.  
1 ) James W. Hansen




