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Abstract 
Background and Aim  By creating jobs, attracting investment, and promoting sustainable practices, solar 

energy not only addresses environmental challenges but also fosters strong economic development. Studying 

the effects of solar energy on employment and economic growth is not only essential for a better 

understanding of the economic and social impacts of this energy source, but can also contribute to sustainable 

development and the creation of sustainable job opportunities in the future. Given the environmental 

challenges and the need for clean energy sources, these studies become even more important. Given the 

importance of solar energy and its role and place in growth and employment in Iraq and Iraq’s high potential 
in this field, the aim of this study is to investigate the effects of using solar energy on employment and 

economic growth in Iraq. 

Methods and Material: In this research, a time series approach based on the autodistribution model with 

wide lags (ARDL) was used to examine the effects of solar energy use on employment and economic growth 

in Iraq during the period 1995-2022. 

Results and Discussion: The findings of this study showed that solar energy had a positive effect on 

economic growth at a 95% confidence level. The effects of solar energy on employment were also positive 

and statistically significant at a 90% confidence level. According to the findings, the error correction term 

coefficient in this model was -0.489 and was statistically significant, indicating that if a shock is introduced to 

the economic growth rate in Iraq, 0.489 percent of the imbalance in the economic growth rate will be adjusted 

during each period and will approach its long-term trend. Also, the error correction coefficient in this model is 

-0.365 and is statistically significant, indicating that if a shock occurs to the employment rate in Iraq, 0.365 

percent of the imbalance in the employment rate will be adjusted during each period and will approach its 

long-term trend. According to the results obtained, Iraq can invest in solar energy to improve economic 

growth and employment while preserving the environment. 
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 چکیده

پردازد، محیطی میهای زیستهای پایدار، نه تنها به چالشگذاری و ترویج شیوهانرژی خورشیدی با ایجاد شغل، جذب سرمایه زمینه و هدف:

اشتغال و رشد اقتصادی نه تنها برای درک بهتر از تأثیرات  کند. مطالعه اثرات انرژی خورشیدی بربلکه توسعه اقتصادی قوی را نیز تقویت می

های شغلی پایدار در آینده کمک کند. با توجه به تواند به توسعه پایدار و ایجاد فرصتاقتصادی و اجتماعی این منبع انرژی ضروری است، بلکه می

و نقش و خورشیدی  با توجه به اهمیت انرژی. کندری پیدا میمحیطی و نیاز به منابع انرژی پاک، این مطالعات اهمیت بیشتهای زیستچالش

بررسی تاثیرات استفاده از انرژی  های بالای عراق در این زمینه، هدف این پژوهشها در رشد و اشتغال در کشور عراق و پتانسیلجایگاه آن

 باشد.میخورشیدی بر اشتغال و رشد اقتصادی در عراق 

-2022بررسی تاثیرات استفاده از انرژی خورشیدی بر اشتغال و رشد اقتصادی در عراق طی دوره زمانی رای ب پژوهش: در این روش شناسی

 است. استفاده شده (ARDLهای گسترده )رویکرد سری زمانی و مبتنی بر الگوی خودتوزیع با وقفه از 1995

درصد اطمینان داشته است.  95مثبت بر رشد اقتصادی در سطح  تاثیری خورشیدیهای این مطالعه نشان داد که انرژییافته یافته و نتایج:

میزان  هابا توجه به یافتهدرصد اطمینان معنادار بوده است.  90همچنین اثرات انرژی خورشیدی بر اشتغال نیز مثبت و از لحاظ آماری در سطح 

دهد که در صورتی که شوکی به نرخ رشد بوده است و نشان می دارو از لحاظ آماری معنی -489/0ضریب جمله تصحیح خطا در این الگو برابر با 

درصد از عدم تعادل در نرخ رشد اقتصادی تعدیل شده و به سمت روند بلندمدت خود  489/0اقتصادی در عراق وارد شود در طی هر دوره 

دهد دار بوده است و نشان میحاظ آماری معنیو از ل -365/0میزان ضریب جمله تصحیح خطا در این الگو برابر با همچنین نزدیک خواهد شد. 

درصد از عدم تعادل در میزان اشتغال تعدیل شده و به  365/0که در صورتی که شوکی به میزان اشتغال در عراق وارد شود در طی هر دوره 

بهبود رشد اقتصادی و اشتغال همراه با تواند برای . با توجه به نتایج بدست آمده کشور عراق میسمت روند بلندمدت خود نزدیک خواهد شد

 گذاری نماید.حفظ محیط زیست روی انرژهای خورشیدی سرمایه
 

 ، عراق.ی خورشیدی، رشد اقتصادی، اشتغالهای تجدیدپذیر، انرژ: انرژیکلید واژه

 

                                                           
 A.hashemi@uma.ac.ir :مسئول سندهینو ∗

بر  یدیخورش یاثرات استفاده از انرژ ی(. بررس1404. )یعوده, مهد ی, حسن زاده, محمد و فلحمی, عبدالرحزجید یهاشم مقاله: نیبه ا ارجاع 

 .27-13(, 1)7, یو منطقه ا یشهر داریدر کشور عراق. فصلنامه مطالعات توسعه پا داریاشتغال و توسعه پا

https://www.srds.ir/
https://www.srds.ir/article_216754.html?lang=fa


ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1405 بهار،  23 یاپی،  شماره پ1، شماره 7دوره            

14 

 

 مقدمه و بیان مسأله

ک هستند، فناوری خورشیدی به عنوان یکک راه حکل اکسید کربن و استفاده از انرژی پادر کشورهایی که به دنبال کاهش انتشار دی

شکود )هاسکینلی و بهینه ظاهر شده است که نه تنها پایدار است، بلکه باعث ایجکاد اشکتغال پایکدار و بهبکود رشکد اقتصکادی نیکز می

های کوچک رها و شرکتسنگ و گاز وارداتی، خانواتر در مقایسه با زغال(. انرژی خورشیدی با تولید واحدهای ارزان2022 1هاسینلی،

های مبتنی بر انرژی خورشیدی غیرمتمرککز، دسترسکی حلکند. علاوه بر این، راهو متوسط را از نوسانات قیمت سوخت محافظت می

سکازد. ایکن موضکوم زمینکه افکزایش پکذیر میهای انتقال نیستند، امکانمطمئن به انرژی را در مناطق دورافتاده که دارای زیرساخت

های بالای انرژی و اتلاف آن در مسیر انتقال نیز خواهد شد )کاهیکا به انرژی و توسعه مناطق دور افتاده بدون نیاز به هزینهدسترسی 

 (. 2021 2و همکاران،

توان آن را در چنکدین حکوزه کلیکدی بررسکی استفاده از انرژی خورشیدی اثرات قابل توجهی بر رشد اقتصادی و اشتغال دارد که می

های هکای خورشکیدی، اینورترهکا و سکایر قطعکات و همچنکین در نصکب و نگهکداری سیسکتمصنعت خورشیدی در تولیکد پنلکرد. 

هایی مانند فکرو،، بازاریکابی و کند. افزایش تقاضا برای انرژی خورشیدی منجر به مشاغل بیشتر در بخشخورشیدی شغل ایجاد می

کنکد، اقتصکاد محلکی را تقویکت ها را جکذب میگذاریرژی خورشکیدی سکرمایه(. ان32022شود )لین و همکاران،خدمات مشتری می

تواند امنیت انرژی را در سکطح های فسیلی وارداتی میکند. کاهش اتکا به سوختهای پاک هدایت میکند و نوآوری را در فناوریمی

ارها و مشاغلی که از انکرژی خورشکیدی اسکتفاده (. خانو42020ملی افزایش داده و اقتصاد محلی را تثبیت کند )ساکودیه و همکاران،

دهنکد. هکای اقتصکادی تخصکی  دهد منابع را به سایر حوزهکنند که به آنها امکان میکنند اغلب هزینه برق کمتری را تجربه میمی

توجهی در طکول زمکان  های انرژی خورشیدی معمولاً به صرفه جویی قابلتواند زیاد باشد، سیستمهای اولیه میگذاریاگرچه سرمایه

 (.2020 5شوند )سایدو موسا و مایجاما،منجر می

شود، بلککه پایکداری و اسکتقلال انکرژی را نیکز ارتقکا ادغام انرژی خورشیدی در اقتصاد نه تنها باعث ایجاد شغل و رشد اقتصادی می 

برای گستر، استفاده از انکرژی خورشکیدی در نظکر هایی گذاران و ذینفعان باید این مزایا را هنگام توسعه استراتژیدهد. سیاستمی

توانکد های فسیلی را کاهش دهد و ترکیب انرژی را متنوم کنکد. ایکن تنکوم میتواند وابستگی به سوختبگیرند. انرژی خورشیدی می

 (.2022 6ها را تثبیت کند )رازا و همکاران،امنیت انرژی را افزایش داده و قیمت

های اقتصادی آزاد کند. تعهکد بکه های برق را در دراز مدت کاهش دهد و منابع را برای سایر فعالیتهزینهتواند انرژی خورشیدی می

گذاران بکه طکور ( در فناوری و زیرساخت را جذب کنکد. سکرمایهFDIگذاری مستقیم خارجی )تواند سرمایههای تجدیدپذیر میانرژی

های انکرژی خورشکیدی نرژی خورشیدی با این معیار مطابقت دارد. توسعه زیرسکاختهای پایدار هستند و اای به دنبال پروژهفزاینده

تواند مشاغل مختلفی، از تولیکد ها مانند تولید و ساخت و ساز شود. بخش انرژی خورشیدی میتواند منجر به بهبود در سایر بخشمی

وانند به ویژه در مناطقی با نرخ بیکاری بالا مفید باشکند. تهای خورشیدی گرفته تا نصب و نگهداری را ایجاد کند. این مشاغل میپنل

توانکد منجکر بکه های نیروی کار است. این میهای آموزشی و توسعه مهارت و ارتقای توانمندیرشد صنعت خورشیدی مستلزم برنامه

مینه انرژی خورشیدی اغلکب باعکث های قابل انتقال را به دست می آورند. مشاغل در زمزایای طولانی مدت شود زیرا کارگران مهارت

توانند تقاضا برای خدمات و محصولات محلی را تحریکک کننکد. گکذار بکه انکرژی خورشکیدی شوند، زیرا میارتقای اقتصاد محلی می

را  هایی مانند آلودگی هوا و تغییرات آب و هواییهای فسیلی را کاهش دهد و نگرانیتواند اثرات زیست محیطی استفاده از سوختمی
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توانکد بکه برطرف کند. این برنامه برای توسعه پایدار در عکراق بسکیار مهکم اسکت. درک پیامکدهای اقتصکادی انکرژی خورشکیدی می

هکای انکرژی توانکد محکیط حمکایتی بیشکتری را بکرای طر های موثر کمک کنکد. ایکن میگذاران در ایجاد مقررات و مشوقسیاست

تواند بکا فکراهم ککردن دسترسکی مطمکئن بکه انکرژی، حمایکت از های تجدیدپذیر میدر انرژیگذاری تجدیدپذیر ایجاد کند. سرمایه

هکای سیاسکی ک اقتصادهای محلی و ایجاد شغل به ثبات اجتماعی ک اقتصادی کمک کند. این امر در کشوری مانند عراق که با چالش

دی بر رشد اقتصادی و اشتغال در عراق برای اسکتفاده از اجتماعی قابل توجهی مواجه است، حیاتی است. مطالعه اثرات انرژی خورشی

تر، ای پایکدارتر و مرفکهتواند به سمت آینکدهها، عراق میپتانسیل این کشور برای تغییر بخش انرژی ضروری است. با درک این پویایی

 د. های شغلی برای جمعیت خود تلا، کنافزایش امنیت انرژی، تقویت توسعه اقتصادی و ایجاد فرصت

مطالعه تأثیر استفاده از انرژی خورشیدی بر اشتغال و رشد اقتصادی در عراق به چند دلیل مهم، بسیار حیاتی است. عراق بکا کمبکود 

هکا اراهکه دهکد. تواند راه حلی پایدار بکرای ایکن چالشقابل توجه انرژی و تقاضای فزاینده برای برق مواجه است. انرژی خورشیدی می

های فسیلی و افزایش امنیکت انکرژی کمکک ورشیدی به تنوم بخشیدن به ترکیب انرژی، کاهش وابستگی به سوختتکیه بر انرژی خ

هایی مانند تولید، نصب و نگهداری ایجاد کند و به رفکع نکرخ بکالای های شغلی را در زمینهتواند فرصتکند. بخش خورشیدی میمی

توانکد بکا ایجکاد مشکاغل جدیکد و افکزایش انعطکاف پکذیری جامعکه، یدی میهکای خورشکگذاری در پروژهبیکاری کمک کند. سرمایه

تواند به کاهش آلودگی هوا و آب، بهبکود اقتصادهای محلی را به ویژه در مناطق روستایی تحریک کند. انتقال به انرژی خورشیدی می

نگ است و به انتقکال عکراق بکه سکمت سلامت عمومی و کیفیت زندگی کمک کند. انرژی خورشیدی با اهداف پایداری جهانی هماه

گذاری مستقیم خکارجی را تواند سرمایههای تجدیدپذیر میکند. تمرکز بر انرژیاقتصادی پایدارتر و سازگار با محیط زیست کمک می

ش را در هکا و دانکتواند مهارتجذب کند و انتقال فناوری و نوآوری در بخش انرژی را تقویت کند. توسعه بخش انرژی خورشیدی می

هکایی را بکرای توانکد بینشنیروی کار محلی افزایش دهد و به رشد اقتصادی بلندمدت کمک کند. مطالعه تأثیر انرژی خورشیدی می

کند، اراهه دهد. از سکوی های تجدیدپذیر را ترویج میها و مقررات مؤثری که پذیر، انرژیگذاران به منظور توسعه استراتژیسیاست

های آموزشی را افکزایش تواند استانداردهای زندگی را بهبود بخشد، فرصتانرژی قابل اعتماد و مقرون به صرفه می دیگر، دسترسی به

دهد و از مشاغل محلی حمایت کند. با توجه به آنچه بیان شد، اهمیت مطالعه تاثیر انرژی خورشیدی بر اشتغال و رشد اقتصکادی در 

ایی که این کشور به دنبال بازسازی و تنوم بخشیدن به اقتصاد خکود اسکت، اسکتقبال از انکرژی توان نادیده گرفت. از آنجعراق را نمی

های مکؤثر، جکذب تواند سیاستمی پژوهشدهد. این خورشیدی راهی برای توسعه پایدار، ایجاد شغل و بهبود کیفیت زندگی اراهه می

 کمک کند. تر پذیرتر و مرفهگذاری، و در نهایت به عراقی انعطافسرمایه

های دولت را هدایت کند و از همسویی آنهکا بکا اهکداف توسکعه تواند خط مشیدر مورد اثرات اقتصادی انرژی خورشیدی می پژوهش

های انرژی بلندمدت که از اهداف توسعه ملی حمایکت تواند به تدوین استراتژیپایدار اطمینان حاصل کند. درک مزایای اقتصادی می

ر مجموم، مطالعه تأثیر انرژی خورشیدی بر رشد اقتصادی و اشتغال عکراق بکرای اسکتفاده از مزایکای بکالقوه آن کند کمک کند. دمی

های شغلی، افزایش امنیت انرژی و بهبود نتایج زیسکت محیطکی منجکر تر، افزایش فرصتتواند به اقتصاد متنومضروری است. این می

 کند. شود و در نهایت به توسعه پایدار در عراق کمک 

 

 پژوهشمبانی نظری 

های اخیکر، برجسکته شکده اسکت. صکنعت امروزه نقش و جایگاه انرژی خورشیدی در اقتصاد به دلایل مختلفکی و بکه ویکژه در سکال

کند. رشد در بخش خورشکیدی کند و به رشد کلی اشتغال کمک میات شغل ایجاد میپژوهشخورشیدی در تولید، نصب، نگهداری و 

(. همچنین 2022 1شود )آلبرت و کادی،های مرتبط مانند لجستیک، فرو، و مدیریت زنجیره تامین میمشاغل در زمینهباعث ایجاد 

هکای اقتصکادی و توسکعه کنکد و منجکر بکه افکزایش فعالیتگذاری دولتی و هم خصوصکی را جکذب میانرژی خورشیدی هم سرمایه

های تجکاری تواند به توسعه بازارها و مدلشود که میباعث تقویت نوآوری میهای خورشیدی شود. فشار برای فناوریها میزیرساخت

                                                           
1 Albret and Kadi 
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های برق را برای خانوارها و مشاغل کاهش دهد و درآمکد تواند هزینهجدید منجر شود. از سوی دیگر، استفاده از انرژی خورشیدی می

های را در بازار انرژی که بی ثبات است، فراهم کنکد یمتتواند ثبات ققابل تصرف را برای سایر مخارج آزاد کند. انرژی خورشیدی می

 (.2021 1های فسیلی محافظت کند )سبالوس و سبالوس،کنندگان در برابر نوسانات قیمت سوختو از مصرف

نکد کتر کمکک میتر و محیطی سالمدهد، به هوای پاکای را کاهش میانرژی خورشیدی به طور قابل توجهی انتشار گازهای گلخانه 

های بهداشتی را کاهش دهد و کیفیت زندگی را بهبود بخشد. گذار به انرژی خورشیدی به حفظ منابع های مراقبتتواند هزینهکه می

های وارداتکی تواند وابستگی به سوختدهد. انرژی خورشیدی میکند و پایداری بلندمدت را ارتقا میسوخت فسیلی محدود کمک می

(. یکک سکبد انکرژی متنکوم، از جملکه انکرژی 2020 2ثبات انرژی ملی را افزایش دهد )ککافمن و تیزبکر ، را کاهش داده و امنیت و

های خارجی قیمکت انکرژی محافظکت کنکد. تکرویج انکرژی خورشکیدی، مشکاغل و مصکرف تواند اقتصادها را از شوکخورشیدی، می

گیری اقتصکاد مجموم، انرژی خورشیدی نقکش مهمکی در شککل های پایدارتری را اتخاذ کنند. درکند تا شیوهکنندگان را تشویق می

مقاومتی و پایدار دارد. مزایای آن فراتر از ملاحظات زیست محیطی است، ایجاد شغل، نوآوری و رشد اقتصادی را به همکراه دارد و در 

ای توسعه پایدار را در اولویت قرار هطور که کشورها به طور فزاینددهد. همانعین حال استقلال انرژی و کیفیت زندگی را افزایش می

 (. 2022 3دهند، اهمیت انرژی خورشیدی در اقتصاد همچنان رو به رشد خواهد بود )لانگ و وانگ،می

های اقتصادی را بیشتر افزایش دهد. بکا تواند فعالیتهای محلی هستند که میهای خورشیدی اغلب نیازمند بهبود در زیرساختپروژه

کننده تواند مخکارج مصکرفدهد که میبرای خانوارها و مشاغل، انرژی خورشیدی درآمد قابل تصرف را افزایش می کاهش قبوض برق

 (. 2021 4را افزایش دهد و رشد اقتصادی را افزایش دهد )زینگ و ژانگ،

های ککاهش هزینکهکنکد ککه منجکر بکه بهبکود سکلامت عمکومی و ای کمکک میانرژی خورشیدی به کاهش انتشار گازهای گلخانکه

وری اقتصکادی تکأثیر مثبکت بگکذارد. اسکتفاده از منکابع انکرژی تجدیدپکذیر ماننکد تواند بر بهرهشود که میهای بهداشتی میمراقبت

کند. با اسکتفاده از انکرژی کند و پایداری اقتصادی بلندمدت را تضمین میخورشیدی به حفظ منابع سوخت فسیلی محدود کمک می

های وارداتی را کاهش دهند، امنیت انرژی را افزایش داده و اقتصاد را تثبیت کنند )لانتز توانند اتکا به سوختها میخورشیدی، کشور

تواند اثرات اقتصادی نوسانات قیمت انرژی را کاهش دهد. در (. یک سبد انرژی متنوم، از جمله انرژی خورشیدی، می2020 5و تیگن،

رشیدی تأثیر مثبکت عمیقکی بکر رشکد اقتصکادی دارد. انکرژی خورشکیدی بکا ایجکاد شکغل، جکذب مجموم نیز، استفاده از انرژی خو

کند. از آنجایی که کشکورها بکه های انرژی و ترویج نوآوری به اقتصاد پایدارتر و انعطاف پذیرتر کمک میگذاری، کاهش هزینهسرمایه

قتصادی انرژی خورشیدی احتمالاً به گستر، خود ادامه خواهکد داد کنند، منافع اهای تجدیدپذیر تمرکز میای بر انرژیطور فزاینده

 (. 2021 6)لیو و وانگ،

توان تحلیل کرد. تکأثیر اسکتفاده از انکرژی همچنین بررسی اثرات انرژی خورشیدی بر بهبود وضعیت اشتغال را از چند جنبه مهم می

هکا و به نیروی کار بکرای نصکب و نگهکداری مکداوم پنل گیر و چندوجهی است. صنعت خورشیدیخورشیدی در بهبود اشتغال چشم

شود. با افکزایش تقاضکا بکرای فنکاوری ها میها و نصابهای خورشیدی نیاز دارد. این باعث ایجاد مشاغل متعدد برای تکنسینسیستم

شود. ایجاد شغل در تولید مییابد و باعث های خورشیدی، اینورترها و سایر اجزای سازنده گستر، میخورشیدی، امکانات تولید پنل

شود، زیرا مواد و های تامین از جمله لجستیک، حمل و نقل و فرو، میاز سوی دیگر، صنعت خورشیدی باعث ایجاد شغل در زنجیره

                                                           
1 Ceballos and Ceballos 

2 Kauffman and Teisberg 

3 Long and Wang 

4 Zeng and Zhang 
5 Lantz and Tegen 
6 Liu and Wang 
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(. افزایش فعالیت در بخش خورشیدی منجر به رشکد شکغل در 2021 1رسند )راتی و گوپتا،شوند و به فرو، میمحصولات جابجا می

شود. ابتکارات خورشیدی محلی اغلب شامل مشکارکت جامعکه، تقویکت ت جانبی مانند مدیریت پروژه، تامین مالی و مشاوره میخدما

هکای (. پروژه2020 2های بیشکتری ایجکاد کنکد )لکی،توانکد شکغلکارآفرینی محلی و توسعه کسب و کارهای کوچکک اسکت ککه می

های شغلی سنتی ممکن است محدود باشکد و بکه روستایی فراهم کنند که گزینه های شغلی را در مناطقتوانند فرصتخورشیدی می

های آموزشکی و ابتککارات آموزشکی، ارتقکام مجموعکه رشد اقتصادی منطقه کمک کند. گستر، صنعت خورشکیدی مسکتلزم برنامکه

(. بکا رشکد بخکش خورشکیدی، 2022 3های نیروی کار و آماده سازی افراد برای مشاغل نوظهور اسکت )مکورالو و گارسکیو،مهارت

هکای تجدیدپکذیر، از کنکد. بخکش انرژیهایی مانند مهندسی، طراحی و مدیریت ایجکاد میمسیرهایی برای پیشرفت شغلی در زمینه

های شغلی پایدارتری را جمله انرژی خورشیدی، در مقایسه با صنایع سوخت فسیلی سنتی کمتر مستعد نوسانات بازار است و فرصت

های شغلی جدیدی پدیدار خواهند شد که چشکم انکداز شکغلی ها و تخص کند. با ادامه پیشرفت فناوری خورشیدی، نقشفراهم می

 (. 2022 4دهند )وانگ ژانگ،بلندمدتی را اراهه می

و توسکعه، گذاری توانکد بکا تشکویق سکرمایههای مالیاتی، میها و مشوقهای ترویج انرژی خورشیدی، مانند یارانهدر مجموم، سیاست

های ایجاد شغل در استقرار انکرژی تواند تلا،زایی در این بخش را تسریع بخشد. همکاری بین دولت و نهادهای خصوصی میاشتغال

های مختلف دارد. انرژی خورشیدی با خورشیدی را افزایش دهد. استفاده از انرژی خورشیدی تأثیر عمیقی بر بهبود اشتغال در بخش

های نیروی ککار، نقکش مهمکی در رسکیدگی بکه یم و غیرمستقیم، تقویت توسعه اقتصادی محلی و افزایش مهارتایجاد مشاغل مستق

های تجدیدپذیر همچنان در حال افزایش اسکت، مزایکای اشکتغال بیکاری و رشد اقتصادی پایدار دارد. از آنجایی که تقاضا برای انرژی

 (. 2020 5د )ژای و ژاهو،یابانرژی خورشیدی احتمالاً حتی بیشتر گستر، می

 

 اثر انرژی خورشیدی بر رشد اقتصادی

هکا را تحریکک کنکد و از صکنایع هکای خورشکیدی، اینورترهکا و باتریتواند تولید محلی قطعاتی مانند پنلرشد بخش خورشیدی می

های تجکاری و ایجاد فرصکت تواند باعث تقویت بخش خدماتای حمایت کند. افزایش تقاضا برای خدمات نصب و نگهداری میمنطقه

توانند خود را بکه عنکوان صکادرکننده فنکاوری و تخصک  کنند، میجدید شود. کشورهایی که پایگاه قوی تولید خورشیدی ایجاد می

تواند شهرت یک کشور را به عنوان پیشکرو گذاری در انرژی خورشیدی میخورشیدی قرار دهند و تراز تجاری را تقویت کنند. سرمایه

توانکد برداری از منابع خورشیدی خکود میگذاری و مشارکت بیشتر افزایش دهد. یک کشور با بهرههای پایدار، جذب سرمایهیوهدر ش

(. 2022های فسیلی وارداتی کاهش دهد، تراز تجاری و امنیکت ملکی را بهبکود بخشکد )آلبکرت و ککادی، وابستگی خود را به سوخت

گذاری بهتکری را تقویکت تر شود و فضای سکرمایهتر و قابل پیش بینیهای انرژی با ثباتسیاست تواند باعث ایجاداستقلال انرژی می

تواند بهره وری زمکین را های کشاورزی( میهای خورشیدی در زمینکند. ترکیب انرژی خورشیدی با کشاورزی )به عنوان مثال، پنل

توانند بکه کشکاورزان های آبیاری با انرژی خورشیدی میاراهه دهد. سیستمافزایش دهد و مزایای دوگانه انرژی و تولید مواد غذایی را 

تواننکد بکا کنتکرل تولیکد و های خورشکیدی جامعکه میدر استفاده بهینه از آب، افزایش بازده کشاورزی و پایداری کمک کنند. پروژه

نکد پیونکدهای جامعکه را تقویکت ککرده و توادسترسی به انرژی به جمعیت محلی توانمند شکوند. ابتککارات مشکترک خورشکیدی می

 (. 2021مسئولیت اجتماعی را تقویت کند )سبالوس و سبالوس، 
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های اقتصادی پایدارتری منجر شکود ککه کمتکر در معکرض تواند به مدلانتقال به منابع انرژی تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی می

کند و از طریق محیط زیسکت پکاک ه ثبات اقتصادی بلندمدت کمک میگذاری در انرژی خورشیدی بهای بازار هستند. سرمایهشوک

های انرژی را برای گذاری در انرژی خورشیدی، هزینهتوانند با سرمایهها میهای آینده است. دولتتر و منابع انرژی پایدار به نفع نسل

پکذیری توانکد انعطافکنند. انرژی خورشکیدی میای را برای سایر خدمات ضروری آزاد تاسیسات عمومی کاهش دهند و منابع بودجه

هکا آسکیب پکذیرتر کنکد. های عمومی را افزایش دهد و آن را در برابر اختلالات ناشی از تغییرات آب و هوایی یا سایر بحرانزیرساخت

ت را جکذب کننکد و کنند، می توانند گردشگران آگاه به محکیط زیسکگذاری میمناطقی که روی انرژی خورشیدی و پایداری سرمایه

های آموزشکی، ارتقکام توانند بکه عنکوان سکایت(. مزارم و تاسیسات خورشیدی می2022اقتصاد محلی را تقویت کنند )لانگ و وانگ، 

های چندوجهی تأثیر مثبت انرژی خورشیدی بر رشد اقتصادی، نقش آن را به عنکوان آگاهی و مشارکت در پایداری عمل کنند. کانال

کند. انرژی خورشیدی با تقویت نوآوری، ایجکاد شکغل، افکزایش اقتصادی گسترده تر برجسته می-برای توسعه اجتماعی یک کاتالیزور

پکذیری و رشکد اقتصکادی بلندمکدت یکک تواند به میزان قابل توجهی بکه انعطافاستقلال انرژی و ارتقای پایداری زیست محیطی می

هکای انکرژی تجدیدپکذیر، بکا منکابع گذاران و ذینفعان را تشویق کند تا در طر سیاستتواند کشور کمک کند. تأکید بر این مزایا می

 (. 2020گذاری کنند )کافمن و تیزبر ،خورشیدی فراوان، سرمایه

گکذارد، بکه هکم مکرتبط هسکتند و یککدیگر را تقویکت هایی که از طریق آنها انرژی خورشیدی بر رشد اقتصادی تأثیر مثبت میکانال

گذاری و افکزایش امنیکت انکرژی، پایکداری محکیط زیسکت، ها، ایجاد شغل، جذب سکرمایهانرژی خورشیدی با کاهش هزینهکنند. می

 کند.نوآوری و رشد فناوری نقش مهمی در تقویت توسعه اقتصادی پایدار ایفا می

 

 اثر انرژی خورشیدی بر اشتغال

گذارد، متنوم و به هم پیوسته هستند، از ایجاد شغل مسکتقیم مثبت می هایی که از طریق آن انرژی خورشیدی بر اشتغال تأثیرکانال

کنکد. از آنجکایی ککه تقاضکا بکرای در بخش خورشیدی گرفته تا مزایای اقتصادی گسترده تر که بازارهای ککار محلکی را تحریکک می

های شکغلی در اقتصکاد سکبز را د و فرصتیابنها احتمالاً گستر، میهای تجدیدپذیر همچنان در حال افزایش است، این کانالانرژی

هکای توان از طریکق چنکدین کانکال مختلکف تحلیکل ککرد. تولیکد پنلکنند. تاثیر مثبت انرژی خورشیدی بر اشتغال را میبیشتر می

 های(. برای نصکب و نگهکداری مکداوم سیسکتم2021شود )زینگ و ژانگ، خورشیدی و سایر تجهیزات باعث ایجاد شغل در تولید می

کند. زنجیره تامین قطعات خورشیدی شکامل حمکل و انرژی خورشیدی به نیروی کار ماهر نیاز است که مشاغل متعددی را ایجاد می

شود. افزایش پذیر، خورشیدی منجر به رشد شغل در فرو،، خدمات مشتری و نقل و تدارکات است که باعث ایجاد اشتغال نیز می

های خورشیدی منجر به محصولات و فرآیندهای جدید و و توسعه برای فناوری پژوهشگذاری در شود. سرمایههای بازاریابی مینقش

های مختلکف های خورشیدی اغلب با ایجاد شغل در بخششود. پروژههای مهندسی و فناوری میایجاد مشاغل با مهارت بالا در بخش

نند. مشاغل محلی ممکن اسکت از افکزایش فعالیکت اقتصکادی بکه کاز جمله ساخت و ساز، مالی و اداری، اقتصاد محلی را تحریک می

 (. 2021شود )زینگ و ژانگ، های خدماتی میدلیل تاسیسات خورشیدی بهره مند شوند که منجر به رشد شغل در بخش

شکود. میهای آموزشی و ابتکارات آموزشی، آماده سازی نیکروی ککار بکرای مشکاغل جدیکد رشد صنعت خورشیدی باعث ایجاد برنامه

های مرتبط با انرژی خورشیدی آموز، ببینند و قابلیت اشتغال آنها را افزایش دهنکد. کارگران موجود می توانند برای انتقال به نقش

های مالیاتی بکا هکدف گسکتر، نیکروی ککار ها و مشوقهای مالی، یارانهتواند از طریق کمکهای ترویج انرژی خورشیدی میسیاست

های شغلی پایدار و بلندمدتی را در تواند فرصتشود، میایجاد شغل شود. همانطور که صنعت خورشیدی بالغ می خورشیدی منجر به

 (. 2020های انرژی سنتی که در معرض نوسانات بازار هستند، فراهم کند دهد )بریتز، مقایسه با برخی از بخش

تواند منجر بکه کنند که میو خدمات به اقتصاد محلی کمک میکارکنان در صنعت خورشیدی با صرف دستمزدهای خود برای کالاها 

های خورشیدی اغلب شامل بهبکود های بهداشتی شود. پروژهها مانند خرده فروشی، مهمان نوازی و مراقبتایجاد شغل در سایر بخش
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تواند مشاغل ساخت و ساز ایجکاد کنکد و امکانکات محلکی را افکزایش شود که میها و تاسیسات( میهای محلی )مانند جادهزیرساخت

 (. 2022گارسیو،  دهد )مورالو و

تری ایجاد کند و اتکا به بازارهای نوسان سکوخت فسکیلی تواند بازار کار با ثباتبا تنوم بخشیدن به منابع انرژی، انرژی خورشیدی می

تواند به محافظکت از اقتصکادهای محلکی شود. یک بخش خورشیدی قوی میرا کاهش دهد که اغلب منجر به از دست دادن شغل می

های قیمت انرژی کمک کند و سطح اشکتغال را در طکول رککود اقتصکادی حفکظ کنکد. کشکورهایی ککه صکنایع قکوی شوکدر برابر 

المللکی ایجکاد های مرتبط با تجارت و دیپلماسی بیندهند، می توانند فناوری و تخص  را صادر کنند و شغلخورشیدی را توسعه می

 (. 2022کنند )وانگ و ژانگ، 

هکای اند، ممکن است اکوتوریسم را جذب کنند که منجر به ایجاد مشاغل در بخشهای پایدار شناخته شدهیوهمناطقی که به خاطر ش

دهکد تکا بکه طکور جمعکی در انکرژی خورشکیدی های خورشیدی جامعه به سکاکنان اجکازه میمهمان نوازی و گردشگری شود. طر 

ها می توانند به جوامع محروم کمک نگهداری ایجاد کنند. این پروژهگذاری کنند و مشاغل محلی برای مدیریت پروژه، نصب و سرمایه

 1کنند تا به انرژی پاک دسترسی داشته باشند، در این فرآیند شغل ایجاد کنند و رشد اقتصادی محلکی را تقویکت کننکد)لیو و وانکگ،

2021 .) 

هکای یکپارچکه و انکرژی زیسکتی( اسکت ککه در پروژههای تجدیدپذیر )مانند بادی رشد انرژی خورشیدی اغلب همراه با سایر فناوری

هکای ترکیبکی، پکرور، های مختلف بکرای توسکعه راه حلها ممکن است در بخشکند. شرکتهای تجدیدپذیر شغل ایجاد میانرژی

های های شغلی جدید همکاری کننکد. گسکتر، انکرژی خورشکیدی اغلکب منجکر بکه ایجکاد شکغل در سکازماننوآوری و ایجاد نقش

(. بکا 2020رسانی به جامعه متمرکز هستند )ژای و ژاهکو، های تجدیدپذیر، آموز،، و اطلامشود که بر حمایت از انرژیرانتفاعی میغی

هایی که بر یابد. سازمانها افزایش میرشد صنعت خورشیدی، تقاضا برای متخصصان حقوقی و انطباق برای هدایت مقررات و سیاست

کنند و به اطکلام رسکانی کنند، مشاغلی را در زمینه توسعه، آموز، و ابتکارات آگاهی عمومی ایجاد میآموز، خورشیدی تمرکز می

هایی باشکند ککه بکه های محلی ممکن است میزبان کارگاهها و سازمانکنند. دولتجوامع در مورد مزایای انرژی خورشیدی کمک می

 (. 2021 2کنند )راتی و گوپتا،بیشتری ایجاد می های شغلیتسهیلگران و مربیان ماهر نیاز دارند و فرصت

انطور ککه ها و جوامع مختلف را تحت تکأثیر قکرار مکی دهکد. همکتأثیرات مثبت انرژی خورشیدی بر اشتغال چندوجهی است و بخش

بکازار ککار هکا احتمکالاً گسکتر، خواهنکد یافکت و بکه اقتصکاد پایکدارتر و صنعت خورشیدی به رشد خود ادامه می دهکد، ایکن کانال

های فراوانکی را های زیست محیطی می پردازد، بلکه فرصکتکنند. انتقال به انرژی خورشیدی نه تنها به چالشپذیر کمک میانعطاف

 کند. برای کارگران در سراسر جهان ایجاد می
 

 پیشینه پژوهش

یدپذیر بر سرانه رشد اقتصکادی واقعکی ایکران طکی های تجدای به بررسی بررسی تأثیر انرژی( در مطالعه1395پور و همکاران )تهامی

( پرداختند. براساس نتایج برآورد رابطه بلندمکدت و ARDLهای توزیعی )با الگوی خود رگرسیونی با وقفه 1391تا  1346دوره زمانی 

است. همچنین براساس نتایج، های تجدیدپذیر )خورشیدی، آبی و بادی( بر رشد اقتصادی منفی و معنادار بوده مدت تاثیر انرژیکوتاه

 درصدی عدم تعادل در هر دوره )سال( است.  61درصد بوده است که نشان دهنده اصلا   61( نیز ECMضریب تصحیح خطا )

های تجدیدپذیر )خورشیدی، بادی و آبی( بر رشد اقتصکادی ای به بررسی اثرات مصرف انرژی( در مطالعه1398پور و همکاران )کریم

پرداختند.  2015تا  1990( طی دوره زمانی Panel VARحوزه منطقه منا با رو، الگوی خود رگرسیون برداری پانلی ) در کشورهای

های تجدیدپذیر در بین متغیرهکای مکوثر بکر رشکد اقتصکادی، بکالاترین قکدرت توضکیح نتایج این مطالعه نشان داد که مصرف انرژی

 های تجدیدپذیر در رشد اقتصادی در کشورهای مورد مطالعه است. مثبت انرژی گر اهمیت و نقشدهندگی را داشته است که بیان

                                                           
1 Liu and Wang 
2 Rathi and Gupta 
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آبی( بر رشد اقتصکادی ایکران طکی -بادی-های تجدیدپذیر )خورشید( در پژوهشی به بررسی اثرات انوام انرژی1398قاهد و همکاران )

های این مطالعکه نشکان خطا پرداختند. یافتهجوسلیوس و الگوی تصحیح -با رویکرد همجمعی جوهانسن 1396تا  1360دوره زمانی 

درصکدی در رشکد تولیکد  56/1آبی( سبب افکزایش -بادی-های تجدیدپذیر )خورشیدداد که یک درصد افزایش در مصرف انوام انرژی

ژی خورشکیدی ناخال  داخلی در ایران در دوره مورد بررسی شده است. براساس سایر نتایج این مطالعه، انرژی بادی در مقایسه با انر

 و آبی، تاثیرات مثبت بیشتری بر رشد اقتصادی در این دوره داشته است. 

ای به ارزیابی اقتصادی برق خورشکیدی )فتوولتاهیکک( بکر اسکاس فضکای موجکود در ( در مطالعه1401زاده ارات بنی )ابونوری و قلی

های خانگی تولیکد بکرق این مطالعه، تحلیل و ارزیابی نیروگاههای مختلف آب و هوایی ایران پرداختند. هدف اصلی ساختمان در اقلیم

اقلکیم متفکاوت شکامل وضکعیت آب  3ها بوده است. در این راستا وضکعیت فتوولتاهیک مرتبط با شبکه در پشت بام منازل و آپارتمان

ان( از طریکق تحلیکل هوایی سرد و کوهستانی )شهر تبریز(، معتدل و شرجی ) شهر ساری( و وضکعیت گکرم و خشکک ) شکهر سکمن

فایده و با نرم افزار کامفار ارزیابی شده است. در بین شهرهای مورد بررسی نماینده، شکهر سکمنان ککه نکرخ بکازده داخلکی آن -هزینه

درصد بوده است، دارای بالاترین بازده اقتصادی بوده است. همچنین شهر ساری با میانگین دمای بیشتر در مقایسه بکا تبریکز،  13/32

ام و دوره بازگشت خکال  سکرمایه 6ترین نرخ بازده اقتصادی بوده است. همچنین دوره بازگشتی سرمایه پروژه نیز در سال ای کمدار

 ام قرار داشته است. 10ام و همچنین در شهرهای تبریز و ساری در سال 9نیز، در شهر سمنان طی سال 

های خورشیدی در چکین طکی دوره زمکانی تصادی ناشی از استقرار انرژی( در پژوهشی به اثرات اشتغال و رشد اق2021لیو و وانگ )

های رابطه بلندمدت نشان داد ککه اسکتفاده ( پرداختند. یافتهARDLهای گسترده )با رو، الگوی خود توزیع با وقفه 2019تا  1990

داشکته اسکت. همچنکین بکر طبکق سکایر  از انرژی خورشیدی تاثیری مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی در چین در دوره مورد بررسی

های این مطالعه، تاثیر استفاده از انرژی خورشیدی بر اشتغال نیز مثبت و معنادار بوده است. به بیکانی دیگکر اسکتفاده از انکرژی یافته

 خورشیدی ضمن کمک به رشد تولید ناخال  داخلی، نرخ اشتغال در چین را نیز افزایش داده است. 

خورشیدی بر ایجاد شکغل در منتخبکی از کشکورهای  ای به بررسی اثرات تولید و استفاده از انرژی( در مطالعه2022آلبرت و کادی، )

( GMMیافتکه )بکا رویککرد گشکتاورهای تعمیم 2018تکا  2000پیشرو اروپای غربی در تولیکد انکرژی خورشکیدی طکی دوره زمکانی 

خورشیدی تاثیری مثبت و معنکادار بکر سکطح اشکتغال در کشکورهای  ه از انرژیهای این مطالعه نشان داد که استفادپرداختند. یافته

گر اثرات فزاینده استفاده از انرژی خورشیدی در کاهش نرخ بیکاری و داشته است. این نتایج بیان پژوهشمورد بررسی در دوره مورد 

 افزایش نرخ اشتغال در این کشورهای مورد بررسی بوده است. 

های تجدیدپذیر )خورشیدی، بادی و آبی( بر افزایش اشتغال در منتخبکی از ( در پژوهشی به بررسی اثرات انرژی2022لانگ و وانگ )

هکای های این مطالعه نشکان داد ککه انکرژیهای پانلی پرداختد. یافتهبا رو، داده 2020تا  2005کشورهای نوظهور طی دوره زمانی 

افزایش اشتغال در کشورهای مورد بررسی داشته است. سایر نتایج این مطالعه نشکان داد  خورشیدی و آبی تاثیری مثبت و معنادار بر

 که انرژی بادی، تاثیری معنادار بر افزایش اشتغال در کشورهای مورد بررسی نداشته است. 

در کشورهای جنکوب های خورشیدی و آبی بر رشد اقتصادی ( در پژوهشی به تحلیل اثرات اقتصادی انرژی2022) 1چانگ و همکاران

 2018تکا  2004های پانلی طی دوره زمکانی شرق آسیا )شامل کشورهای چین، مالزی، ژاپن، تایلند، بنگلاد، و ویتنام( با رو، داده

های این مطالعه یا رو، اثرات ثابت نشان داده است که انرژی خورشکیدی و آبکی اثراتکی مثبکت و معنکادار بکر رشکد پرداختند. یافته

های این مطالعه، تاثیر انرژی خورشیدی بر رشد اقتصادی نسکبت بکه اثکرات ر این کشورها داشته است. براساس سایر یافتهاقتصادی د

 انرژی بادی بر رشد اقتصادی بیشتر بوده است. 

ی لاتین ( در پژوهشی به اثرات استفاده از انرژی خورشیدی بر توسعه اقتصادی در کشورهای حوزه آمریکا2022مورالو و گارسیو )

های این مطالعکه نشکان داد ککه در دوره مکورد ( پرداختند. یافتهGMMهای پانلی پویا )با رو، داده 2020تا  1995طی دوره زمانی 

                                                           
1 Chang and et al 
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بررسی، تاثیر استفاده از انرژی خورشیدی بر رشد تولید ناخال  داخلی در کشورهای آمریکای لاتین مثبت و از لحاظ آمکاری نیکز در 

 ینان معنادار بوده است. درصد اطم 90سطح 

 

 های تجربیمدل پژوهش و یافته

ها در رشد و اشتغال کشورهای مختلف، هدف این مقاله بررسی تکاثیرات های تجدیدپذیر و نقش و جایگاه آنبا توجه به اهمیت انرژی

یکرد سکری زمکانی و مبتنکی بکر با رو 1995-2022استفاده از انرژی خورشیدی بر اشتغال و رشد اقتصادی در عراق طی دوره زمانی 

 ( است.  ARDL) 1های گستردهالگوی خودتوزیع با وقفه

مدت، بررسی همجمعی، برآورد رابطه بلندمدت، الگوی تصحیح خطا و بررسی پایداری ضرایب است. این رو، شامل ضرایب کوتاه

 هد گرفت:برای بررسی اهداف و سوالات پژوهش دو الگوی زیر مورد بررسی و تحلیل قرار خوا

 

𝑮𝑫𝑷𝒕 (1معادله) =  𝜷𝟎 +  𝜷𝟏𝑺𝑶𝑳𝒕 +  𝜷𝟐𝑭𝑶𝑹𝑴𝒕 +  𝜷𝟑𝑺𝑪𝒕 + 𝜷𝟒𝑭𝑰𝑵𝒕 +  𝜷𝟓𝑭𝑫𝑰𝒕 + 𝜷𝟔𝑻𝑹𝑫𝒕 +  𝜺𝒕 

𝐸𝑀𝑃𝑡 (2معادله) =  𝛽0 +  𝛽1𝑆𝑂𝐿𝑡 + 𝛽2𝐼𝑁𝐹𝑡 + 𝛽3𝐹𝑂𝑅𝑀𝑡 +  𝛽4𝑆𝐶𝑡 +  𝛽5𝑇𝑅𝐷𝑡 +  𝛽6𝐺𝐼𝑁𝐼𝑡 + 𝜀𝑡 

 

شاخ  سرمایه  SCتورم مواد غذایی؛  INFرشد تولید ناخال  داخلی؛  GDPهای خورشیدی؛ تولید انرژی: SOLدر مدل فوق: 

 FINگذاری مستقیم خارجی؛ سرمایه FDIتشکیل سرمایه ثابت ناخال  داخلی؛  FORMنرخ اشتغال نیروی کار؛  EMPانسانی؛ 

 نیز تجارت خارجی است.  TRDی( و ؛ نابرابری در توزیع درآمد )شاخ  ضریب جینGINIشاخ  توسعه مالی؛ 

های اشتباه به خاطر وجود تغییرات تواند از ایجاد روابط غیرمنطقی و بدون معنی )مانند رابطهقبل از برآورد مدل آزمون ایستایی می

مینان از ایستایی دهد. با اطها( جلوگیری کند. انجام آزمون ایستایی پیش از برآورد مدل، دقت تحلیل را افزایش میزمانی در داده

تری اراهه داد. به طور کلی، انجام های قابل اعتمادها و نتایج به دست آمده اطمینان بیشتری داشت و تحلیلتوان از توجیهها، میداده

قابلیت  تواند به دقت وهای زمانی از اهمیت بالایی برخوردار است و این اقدام میآزمون ایستایی پیش از برآورد مدل در تحلیل سری

 ( نتایج آزمون ایستایی در سطح و تفاضل اول اراهه شده است. 2( و )1ها کمک زیادی کند. در جداول )تکرار تحلیل

 

 (: نتایج آزمون ایستایی در سطح1جدول )

 نتیجه احتمال آماره آزمون متغیر 

 ایستا GDP 92/2- 00/0 رشد اقتصادی

 ناایستا SOL 21/2- 203/0 مصرف انرژی خورشیدی

 ایستا TR 99/3- 0019/0 تجارت خارجی

 نا ایستا FD 85/2- 086/0 توسعه مالی

 ناایستا FDI 24/1- 64/0 گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 ناایستا FORM 18/2- 21/0 تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 ناایستا HDI 58/2- 00/0 شاخص توسعه انسانی

 ایستا GINI 20/3- 035/0 نابرابری توزیع درآمد

 ایستا INF 55/27- 00/0 تورم

 پژوهشمنبع: نتایج            

                                                           
1 Autoregressive Distributed Lag 
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(، GDPبرای متغیرهای رشد اقتصادی ) ADFدهد که قدر مطلق آماره آزمون محاسباتی ( نشان می1های مربوط به جدول )یافته

( از مقادیر بحرانی بیشتر بوده است، TR( و تجارت خارجی )GINI(، ضریب جینی )INF(، نرخ تورم )HDIشاخ  توسعه انسانی )

رو در این وضعیت، فرضیه صفر مبتنی بر درصد بیشتر شده است. از همین 5برآوردی برای این متغیرها، از  Probچرا که مقدار 

برای  ADFناایستایی بودن متغیرها رد شده و این متغیرها در همان سطح ایستا هستند. همچنین قدر مطلق آماره آزمون محاسباتی 

( و FDIگذاری مستقیم خارجی )(، سرمایهFD(، توسعه مالی )TR(، تجارت خارجی )SOLمتغیرهای مصرف انرژی خورشیدی )

درصد  5برآوردی بالای  Probتر شده است، زیرا برای این متغیرها مقدار ( از مقادیر بحرانی کمFDIتشکیل سرمایه ثابت ناخال  )

شده است. بنابراین در این حالت فرض صفر مبتنی بر وجود ریشه واحد یا ناایستایی متغیرها تاهید شده است و این متغیرها ناایستا 

 هستند. 

(، FD(، توسعه مالی )TR(، تجارت خارجی )SOLنتایج آزمون ریشه واحد برای متغیرهای ناایستا شامل مصرف انرژی خورشیدی )

 ( اراهه شده است. 2(  در جدول )FORM( و تشکیل سرمایه ثابت ناخال  )FDIسرمایه گذاری مستقیم خارجی)

 (: نتایج آزمون ایستایی در تفاضل اول2جدول )
 نتیجه احتمال آماره آزمون نماد متغیر

 ایستا INB 33/4- 003/0 مصرف انرژی خورشیدی

 ایستا FD 39/7- 00/0 توسعه مالی

 ایستا FDI 21/7- 00/0 گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 ایستا FORM 48/5- 00/0 تشکیل سرمایه ثابت ناخالص

 پژوهشمنبع: نتایج 

تعمیم یافته برای تفاضل اول متغیرهای مصرف  ADF( نشان داده است که قدر مطلق آماره آزمون 2های مربوط به جدول )یافته

( و تشکیل سرمایه ثابت FDIگذاری مستقیم خارجی)( و سرمایهFD(، توسعه مالی )TRخارجی )(، تجارت SOLانرژی خورشیدی )

تر است. درصد کم 5( برآوردی برای این متغیرها، از probاز مقادیر بحرانی بیشتر بوده است، زیرا میزان احتمال ) (FORMناخال  )

تایی متغیرهای مورد بررسی رد و این متغیرها با یک تفاضل ایستا بنابراین فرضیه صفر آزمون مبنی بر وجود ریشه واحد یا ناایس

 هستند.  I(1اند و )گیری ایستا شدهبار تفاضلاند. به بیانی دیگر این متغیر با یکشده

 مدتبرآورد رابطه کوتاه

 شود: پو از بررسی ایستایی در گام نخست رابطه کوتاه مدل پژوهش برآورد می

 مدت پژوهش )مدل رشد(ه(: رابطه کوتا3جدول )
 احتمال tآماره  ضریب متغیر

GDP(-1) 462/0 09/4 00/0 

SOL 135/0 93/1 067/0 

SOL(-1) 0896/0 76/1 091/0 

TR 261/0 06/2 051/0 

FORM 302/0 18/2 043/0 

FORM(-1) 106/0 66/1 109/0 

FD(-1) 221/0 71/1 092/0 

FD 023/0 19/1 42/0 

HDI 146/0 85/1 078/0 

HDI(-1) 054/0 61/1 112/0 

FDI 068/0- 69/1- 103/0 
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FDI(-1) 079/0 97/1 059/0 

C 16/2  26/3  005/4  

 DW = 16/2  F (Prob)=  (00/0 )  R2 =0/903 

F=  (112/0 )26/1  همبستگی سریالی 

F=  (392/0 )843/0  شکل تبعی مدل 

χ2=1/554 )0/510 ( نرمالیتی 

F=  (482/0 )987/0  ناهمسانی واریانو 

 پژوهشمنبع: نتایج                            

(، مشکل ناهمسانی واریانو وجود ندارد؛ چرا که فرض صفر مبتنی بر همسانی واریانو رد نشده است. 3بر طبق نتایج جدول )

برآوردی آن و همچنین فرضیه صفر ، و احتمال LMهمچنین، مدل دچار خودهمبستگی نیز نبوده است؛ زیرا براساس نتایج آزمون 

برای بررسی  JBباشد، رد نشده است. براساس سایر نتایج، رابطه کوتاه مدت، آماره آزمون که نشانگر عدم وجود خود همبستگی می

بودن توزیع گر نرمال نماید، زیرا فرضیه صفر آزمون که نشاندهد که توزیع جملات خطا از توزیع نرمال تبعیت مینرمالیتی، نشان می

توان رد کرد. گر این است که فرض صفر مبنی بر توزیع نرمال جملات خطا را نمیجملات خطا است، رد نشده است. این نتایج بیان

درصد است(،  5توان رد کرد )چرا که احتمال آماره آزمون بیشتر از در انتها نیز چون فرضیه صفر مربوط به تصریح درست الگو را نمی

 این موضوم نیز نشان دهنده صحت تصریح مدل است.  رو  ازهمین

 

 بررسی همجمعی

یکسان نبوده است.  پژوهشهمان گونه که در قسمت قبلی و در بحث آزمون ایستایی بیان شده است، درجه جمعی متغیرهای الگوی 

جمعی جوهانسن استفاده نمود. توان از رو، همنبوده است، بنابراین نمی I(1)با توجه به این موضوم که متغیرهای مدل همگی 

نیز وجود نخواهد داشت. چنین وضعیتی  OLSهمچنین به دلیل اینکه بعضی متغیرهای مدل ایستا نیستند، امکان استفاده از رو، 

( ARDLهای گسترده )ترین رویکرد، رو، الگوی خود توضیح با وقفههستند مناسب I(0)و  I(1)که متغیرهای الگو ترکیبی از 

گیری از بروز رگرسیون کاذب یا جعلی، آزمون همجمعی انجام . در این بخش باید پیش از تخمین رابطه بلندمدت برای پیشباشدمی

 ( نشان داده شده است. 5برای وجود همجمعی در جدول ) Fهای مربوط به آزمون شود. یافتهمی
 

 برای وجود رابطه همجمعی مدل رشد F(: نتایج آزمون 5جدول )

 درصد 90در سطح  درصد 95در سطح  Fآماره 
I(1) I(0) I(1) I(0) 

96/6 28/3 27/2 94/2 99/1 

 پژوهشمنبع: نتایج                  

 اشتغالبرای وجود رابطه همجمعی مدل  F(: نتایج آزمون 6جدول )

 درصد 90در سطح  درصد 95در سطح  Fآماره 
I(1) I(0) I(1) I(0) 

69/5 61/3 45/2 94/2 99/1 

 پژوهشمنبع: نتایج             

 برای اطمینان حاصل کردن از وجود رابطه همجمعی باید محدودیت زیر اعمال و آزمون شود:
𝐻0: 𝜑1 = 𝜑2 = 𝜑3 = 0 
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شده است. بدون توجه به این موضوم متغیرهای الگو  12/5برای آزمون همجمعی پو از اعمال قید بالا بر مدل برابر با  Fمقدار آماره 

محاسباتی با مقادیر بحرانی  Fباشند، با توجه به این که آماره بالا دارای توزیع نرمال نیست؛ بنابراین آماره  I(1)یا  I(0)این مطالعه  در

 F( نشان داد، آماره 6( اراهه شده است. همانگونه که نتایج جدول )2001مقایسه خواهد شد که توسط پسران، شین و اسمیت )

قرار گرفته،  27/2-28/3درصد اطمینان که در بازه  95خطا یا  05/0تخمینی از آستانه بالا و آستانه پایین مقادیر بحرانی در سطح 

رو فرضیه صفر مبنی بر نبود وجود همجمعی یا هم انباشتگی، در الگوی تحربی رد و فرضیه مقابل یا  بیشتر شده است. از همین

 انباشتگی تاهید شده است.  وجود رابطه همجمعی یا هم

 

 برآورد ضرایب بلندمدت

 ( نتایج برآورد ضرایب بلندمدت برای بررسی و تحلیل سوال پژوهش بررسی و اراهه شده است:7در جدول )

 (: برآورد ضرایب بلندمدت )مدل رشد(7جدول )
 Tآماره  ضریب متغیر 

 SOL 0701/0 99/1 مصرف انرژی خورشیدی

 FORM 154/0 07/2 تشکیل سرمایه

 HDI 150/0 66/1 شاخص توسعه انسانی

 FD 038/0 83/1 توسعه مالی

 FDI 028/0 71/1 گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 TRD 103/0 45/2 تجارت خارجی

 C 32/2 45/2 جز ثابت

 منبع: نتایج پژوهش                     

 در ادامه نتایج رابطه بلند مدت برای مدل اشتغال اراهه شده است. 

 (: برآورد ضرایب بلندمدت )مدل اشتغال(8جدول )
 tآماره  ضریب متغیر 

 C 129/0 99/1 جز ثابت

 SOL 011/0 07/2 مصرف انرژی خورشیدی

 FORM 194/0- 66/1 تشکیل سرمایه

 HDI 176/0- 83/1 شاخص توسعه انسانی

 FD 437/0 71/1 مالیتوسعه 

 FDI 086/0 45/2 گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 TRD 0163/0 45/2 تجارت خارجی

 منبع: نتایج پژوهش                      

 99/1برآوردی نیز حدود  tو مقدار آماره  0701/0براساس نتایج برآوردی میزان اثر متغیر مصرف انرژی خورشیدی بر رشد اقتصادی 

 گر آن است که مصرف انرژی( بیشتر است. این نتایج بیان96/1درصد ) 95بوده است که از مقادیر بحرانی در سطح اطمینان 

درصد اطمینان داشته است. اثرات مثبت انرژی خورشیدی بر رشد  95خورشیدی بر رشد اقتصادی تاثیری مثبت و معنادار در سطح 

 توان از چند بعد کلیدی تفسیر و تحلیل کرد. اقتصادی را می

بوده  07/2برآوردی نیز حدود  tو مقدار آماره  011/0براساس نتایج برآوردی میزان اثر متغیر مصرف انرژی خورشیدی بر اشتغال 

انرژی خورشیدی گر آن است که مصرف ( بیشتر است. این نتایج بیان96/1درصد ) 95است که از مقادیر بحرانی در سطح اطمینان 

 درصد اطمینان داشته است. 90بر اشتغال تاثیری مثبت و معنادار در سطح 
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 الگوی تصحیح خطا

بعد از تاهید رابطه هم انباشتگی یا همجمعی و همچنین تخمین رابطه بلندمدت در بین متغیرهای الگوی اقتصادسنجی مورد 

مدت متغیرهای قرار گرفت. الگوی تصحیح خطا در بین نوسانات کوتاه( مورد تخمین و بررسی ECMپژوهش، الگوی تصحیح خطا )

گیری و سنجش نیروهای اثرگذار کند. کاربرد الگوی تصحیح خطا، اندازهها رابطه برقرار میالگو و مقادیر تعادلی مرتبط با بلندمدت آن

رو ضریب مدل تصحیح خطا نشانگر  ند. از همینکمدت و سرعت نزدیک شدن به بلندمدت یا سرعت تعادل، را ارزیابی میدر کوتاه

جا رشد اقتصادی( برای رسیدن  مدت در متغیر وابسته )در اینآن است که در طی هر دوره، چند درصد از عدم تعادل در دوره کوتاه

انسانی وارد دهد که در صورتی شوکی به شاخ  توسعه نشان می ECMشود؛ به بیانی دیگر، ضریب به تعادل بلندمدت تعدیل می

( نتایج مربوط به ضریب 9کشد تا شاخ  توسعه انسانی، به روند بلندمدت خویش بازگردد. در جدول )شود، چندین سال طول می

 تصحیح خطا اراهه شده است. 

 (: ضریب تصحیح خطا )مدل رشد(9جدول )

 احتمال tآماره  ضریب ضریب تصحیح خطا

ECM 489/0- 42/2- 00/0 

DW=1. 97 86 =0.2R 

 پژوهشمنبع: نتاج 

دهد که در صورتی که دار بوده است و نشان میو از لحاظ آماری معنی -489/0میزان ضریب جمله تصحیح خطا در این الگو برابر با 

درصد از عدم تعادل در نرخ رشد اقتصادی تعدیل شده و به  489/0شوکی به نرخ رشد اقتصادی در عراق وارد شود در طی هر دوره 

سال  2روند بلندمدت خود نزدیک خواهد شد. به عبارتی دیگر در صورتی که یک شوک یا نوسان به رشد اقتصادی حدود سمت 

 کشد تا آن شوک جذب شود و شاخ  نرخ رشد اقتصادی به روند بلند مدت خود برگشت کند. طول می

 (: ضریب تصحیح خطا )مدل اشتغال(10جدول )

 احتمال Tآماره  ضریب ضریب تصحیح خطا

ECM 365/0- 26/2- 00/0 

DW=2. 21 =0. 742R 

 پژوهشمنبع: نتاج 

دهد که در صورتی که دار بوده است و نشان میو از لحاظ آماری معنی -365/0میزان ضریب جمله تصحیح خطا در این الگو برابر با 

تعادل در میزان اشتغال تعدیل شده و به سمت درصد از عدم  365/0شوکی به میزان اشتغال در عراق وارد شود در طی هر دوره 

سال طول  3روند بلندمدت خود نزدیک خواهد شد. به عبارتی دیگر در صورتی که یک شوک یا نوسان به میزان اشتغال حدود 

 کشد تا آن شوک جذب شود و شاخ  میزان اشتغال به روند بلند مدت خود برگشت کند. می

 

  نتیجه گیری

تواند ترکیب انرژی را متنوم های تجدیدپذیر میل تاریخ به شدت به نفت و گاز متکی بوده است. انتقال به انرژیاقتصاد عراق در طو

تواند کند و آسیب پذیری در برابر نوسانات قیمت نفت را کاهش دهد. توسعه منابع تجدیدپذیر مانند خورشید، باد و زیست توده می

رژی جایگزین بهبود بخشد. عراق به دلیل سطح بالای تابش خورشیدی دارای پتانسیل انرژی های انامنیت انرژی را با اراهه گزینه

کند. خورشیدی قابل توجهی است. این موضوم انرژی خورشیدی را به منبعی امکان پذیر و فراوان برای تولید برق تبدیل می
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راق کمک کنند تا با اثرات تغییرات آب و هوایی، مانند کمبود آب های انرژی پایدار به عحلتوانند با اراهه راههای تجدیدپذیر میانرژی

دهد که برای های تجدیدپذیر مدیریت پایدار منابع طبیعی را ارتقا میو رویدادهای شدید آب و هوایی سازگار شود. استفاده از انرژی

 سلامت محیط زیست در دراز مدت ضروری است. 

های اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی بسیار مهم است. عراق با ی رسیدگی به چالشهای تجدیدپذیر در عراق برانقش انرژی

تواند امنیت انرژی را افزایش دهد، رشد اقتصادی را ارتقا دهد و سلامت عمومی را بهبود استفاده از منابع تجدیدپذیر فراوان خود می

های تجدیدپذیر نه تنها به نفع اقتصاد عراق، بندی توسعه انرژیهای جهانی پایداری کمک کند. اولویتبخشد و در عین حال به تلا،

 کند. ای پایدارتر هموار میزیست عراق است و راه را برای آیندهبلکه به نفع شهروندان و محیط

بوده  07/2برآوردی نیز حدود  tو مقدار آماره  011/0خورشیدی بر اشتغال  براساس نتایج برآوردی میزان اثر متغیر مصرف انرژی

گر آن است که مصرف انرژی خورشیدی ( بیشتر است. این نتایج بیان96/1درصد ) 95است که از مقادیر بحرانی در سطح اطمینان 

 95گر تاهید فرضیه پژوهش در سطح درصد اطمینان داشته است. این نتایج بیان 95بر اشتغال تاثیری مثبت و معنادار در سطح 

 طا است. درصد خ 5درصد اطمینان یا 

( در 1401زاده ارات بنی )( و ابونوری و قلی1398(، قاهد و همکاران )1395پور و همکاران )نتایج این فرضیه با نتایج مطالعات تهامی

( در خارج از ایران 2022( و چانگ و همکاران )2022(، لانگ و وانگ )2022(، آلبرت و کادی )2021ایران و مطالعات لیو و وانگ )
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