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 چکیده

گردشگری صنعتی است که امروزه مورد توجه بسیاری از دولت ها قرار گرفته است و در حال حاضر یکی از 

پردرآمدترین بخش های اقتصاد جهانی می باشد. گردشگری را بسته به هدف گردشگر، به انواع مختلفی طبقه بندی 

اند که یکی از آنها ژئوتوریسم می باشد. با اینکه ژئوتوریسم در حال حاضر بخش کوچکی از کل توریسم را به کرده 

هدف از پژوهش  .خود اختصاص داده، اما این بخش از صنعت توریسم از نرخ رشد بسیار بالایی برخوردار است

معیار  10بر همین اساس، از  .باشدمیین در محدوده روستای اشتب ژئوتوریستیهای پهنهحاضر ارزیابی توانمندی 

 از ، شیب، طبقات ارتفاعی، جهت شیب، فاصله(NDVI) گیاهی گذار شامل لیتولوژی، فاصله از روستا، پوششتاثیر

ا گذاری یهای آنتروپی شانون برای ارزشهمچنین از مدل استفاده شد. رودخانه، فاصله از جاده، دما و بارندگی

 Weight Sumسازی معیارها و از ها و مدل فازی برای استانداردها یا جاذبهبندی گزینهبرای رتبه Topsisدهی و وزن

نتایج حاصل از مدل آنتروپی شانون نشان داد که  است.برای همپوشانی معیارها و تهیه نقشه نهایی بهره گرفته شده 

بندی نتایج نقشه پهنهند. قرار گرفت 10و  1 رتبهدر  032/0و  157/0برابر با به ترتیب و جهت شیب معیار ارتفاع 

ی بسیار مناسب و درصد از کل مساحت محدوده مورد مطالعه در پهنه 07/31نشان داد که تقریبا  نیزژئوتوریسم 

درصد آن نیز در پهنه نسبتا نامناسب و نامناسب بوده است. نتایج مدل تاپسیس نیز  89/40مناسب قرار گرفته است و 

  اند.قرار گرفته 225/0برابر با  12های در رتبه و جاذبه مقبره نباتی 1در رتبه  723/0با امتیاز اد که رودخانه ارس نشان د
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 مقدمه

( گردشگر یا توریست به افرادی اطلاق میشود که به کشور دیگری WTOبراساس تعریف سازمان جهانی گردشگری )

غیر از کشور محل سکونت خود مسافرت کند و هدفی را غیر از آنچه در کشور خود دارد دنبال نماید )عابدینی و 

 شوداز گردشگری به عنوان یکی از اساسی ترین فاکتورهای توسعه در جوامع بشری و علمی یاد می (.1402، خشخو 

گردشگری یا توریسم می تواند بین المللی باشد و یا این که به صورت داخلی در یک کشور انجام  (.1395، حسام)

در گسترش روابط  امروزه صنعت توریسم یا گردشگری از عوامل مؤثر (.1401اسفندیاری درآباد و نظافت تکله، )شود 

بیلیون  8/1و با پیش بینی  2017گردشگر بین المللی در سال میلیارد  7/1میان ملت ها به شمار می رود. این صنعت با 

کوزه گر کالجی ؛ 1399)اصغری سراسکانرود و همکاران،  بزرگ ترین صنعت جهان شناخته شده است 2030تا سال 

گردشگری انواع گوناگون گردشگری مانند گردشگری تاریخی، تفریحی، مذهبی اکوتوریسم یا بوم .(1401، و نوروزی

توریسم از عوامل اصلی توسعه پایدار اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و زیست محیطی اند. در این بین اکوتوریسم و ژئو

طبیعت جاندار و بی جان را در بر میگیرند.  و ژئوتوریسم از شاخه های جدید صنعت گردشگری اند که گردشگری

یا گردشگری تشکیل شده است. « ین و توریسمبه معنی زم« ژنو»ژئوتوریسم علمی میان رشته ای است و از دو واژه 

های اساس این نوع گردشگری سیماهای زمین شناختی است که طی سالهای مختلف به طور گسترده ای با جهتگیری

در مناطق ویژه  1980-1990در سالهای این علم  (.1394، زمین شناسی و جغرافیایی تعریف شده است)مختاری

ا، این عمدتاً با دگرگونی مناطق معدنی احیا شده به اشیا گردشگری مرتبط بود گردشگری توسعه یافت. در ابتد

(Anokhin  ،1390حاج علیلو و نکوئی صدری، ؛ 2021و همکاران.)  ،از مفاهیم نوین در زمینه به عبارتی دیگر

میراث فرهنگی گردشگری ژئوتوریسم است که ارتقای ویژگی های جغرافیایی یک مکان از قبیل فرهنگ محیط زیست 

می تواند نوعی تجربه مطلوب برای گردشگر  د کهرفاه جمعیت بومی هدف قرار می ده و زمین شناسی را به همراه

فراهم آورد و در عین حال کیفیت منحصر به فرد مقاصد گردشگری را به صورت یک پارچه حفظ کند از اینرو میتوان 

به طور کلی گردشگری . (Polovitz  ،2011فید و سودمند دانست )آن را برای هر دو گروه گردشگران و مردم بومی م

مرتبط با پدیده های طبیعی پیوند عمیقی با پایداری گردشگری در هر منطقه داشته و به منظور حفظ تنوع غنای 

ن، )مقصودی و همکارابیولوژیکی و طبیعی محیط مدیریت این نوع از گردشگری نیز از اهمیت زیادی برخوردار است 

 ,Keijan & Wenhuiکرده است ) دهه گذشته به سرعت رشد( که نسبت به 1399؛ صبوری و همکاران، 1397

  (.1401، سفندیاری درآباد و همکاران؛ ا 2022

 پیشینه تحقیق 

های ژئوتوریسم در داخل و خارج از کشور انجام گرفته است که در ادامه به مطالعات متعددی برای ارزیابی توانمندی

( به ارزیابی و پهنه بندی مناطق مستعد توسعه ژئوسایتها 1397مقصودی و همکاران )طور خلاصه اشاره گردیده است. 

فتند که در واقع با وجود در شهرستان مریوان با استفاده از روشهای جم، فاسیلوس و کوبالیکو پرداختند. آنها نتیجه گر

مناسب در این شهرستان کمتر به صنعت توریسم  اقلیمیجاذبه های متنوع طبیعی، چشم اندازهای بکر و وضعیت 

توجه شده است که همین امر سبب شده است تا ژئوسایتهای این شهرستان اغلب به صورت ناشناخته به خصوص 

( به ارزیابی توان ژئوتوریستی و تحلیل رقابت 1399بومی باشد. اصغری سراسکانرود و نظافت تکله )برای افراد غیر 
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پذیری مناطق ژئوتوریستی منطقه سرعین با مدل دینامیکی و پائوولووا پرداختند. ایشان به این نتیجه رسیدند که توان 

و در سطح متوسط و در منطقه  44/24و  22/39بر ژئوتوریستی در مناطق بیله درق و دربند و رگه سران به ترتیب برا

و ورگه سران شد. همچنین  16/1و در حد خوب ارزیابی شد همچنین مناطق بیله درق با ارزش عددی  55/55آلوارس 

 43/1دارای رقابت پذیری رضایت بخش و منطقه ژئوتوریستی آلوارس با ارزش عددی  20/1منا با ارزش عددی 

( به ارزیابی توسعه ژئوتوریسمی شرق تنگه 1400حسن زاده و همکاران ). ب و مناسبی بودنددارای رقابت پذیری خو

 یابیجهت ارزدر این پژوهش هرمز از طریق رتبه بندی قابلیتهای ژئومورفولوژیکی از میناب تا )جاسک( پرداختند. 

آنها نتیجه گرفتند که شکل شد.  استفاده هالیو بر کوایاز دو مدل کوبالمنطقه  یها تیسا یتوسعه گردشگر تیقابل

گیری پتانسیل ژئوتوریسمی محدوده مورد مطالعه نیازمند انجام برنامه ریزی و تخصیص امکانات و تجهیزات و فراهم 

ارزیابی ژئوتریل و ژئوتوریسم  ( در پژوهشی به1401رضایی مقدم و همکاران ) کردن زیر ساختهای گردشگری میباشد.

پرداختند. نتایج نشان داد  کامنسکو روش با استفاده از )جنوب آذربایجان غربی( حوضه آبریز سیمینه رود

و پارک ساحلی که ازنظر چشم انداز و زیبایی وضعیت مناسب دارند، در این  هایی مانند غار سهولان ژئوسایت که 

کیلومتر و دارا بودن انواع ویژگی های  6کیوهرش به برده زرد باطول  ژئوتریل .هستند 2و  1روش دارای رتبه های 

ژئوسایت  به در مسیر و مشرف ژئوسایت طبیعی و انسانی در طول مسیر و چشم اندازهای زیبا و همچنین وجود دو

( به 1402کرمی و همکاران ) .پارک ساحلی و دشت بوکان یک مسیر توریسمی و گردشگری محسوب می شود

 مدل, کومانسکو سنجی قابلیت وشبا استفاده از  طارم شهرستان ژئوتوریستی های توانمندی بندی پهنه و ارزیابی

 ژئوتوریستی های ارزش دارای طارم شهرستان های ژئوسایتها نشان داد که پرداختند. نتایج آن فازی ای شبکه تحلیل

 قزل رودخانه ژئوسایت و بوده ارزش بالاترین دارای شیت -ولیدر رودخانه ژئوسایت که طوری به, هستند بالایی

 ژئوتوریستی معیارهای توانمندی بررسی, همچنین. دارد قرار سوم رتبه در نوکیان رودخانه و دوم رتبه در اوزن

 مناسب ژئوتوریسم توسعه جهت مطالعه مورد محدوده مساحت از درصد 46/49 که دهد می نشان نیز طارم شهرستان

 بندی پهنه از حاصل ژئوتوریستی مستعد های پهنه با کومانسکو مدل در بالا ارزش با های ژئوسایت, طرفی از. است

نصرتی  کرمی، فريبا و مختاری، داود و دادگر، کيميا و اسدی، احمد .دارند قبولی قابل سطح و هستند منطبق طارم شهرستان در

پرداخت. نتایج نشان داد که GAM ارزیابی پتانسیل ژئوتوریسم شهرستان پلدختر با استفاده از روش( به 1402)

به عنوان با  18، و دره کول چپ با امتیاز 19، زمین لغزش سیمره با امتیاز 19,5های دره خزینه با امتیاز ژئوسایت 

ارزش ترین ژئوسایت های محدوده مورد مطالعه تعیین شدند. ژئوسایت های موجود از نظر ارزش علمی و آموزشی 

هم دارای وضع مطلوبی هستند. از نظر ارزش  در شرایط بسیار خوبی قرار دارند و از جهت زیبایی شناختی و حفاظت

هیا مکمل نیز علی رغم دسترسی مناسب به برخی از ژئوسایت ها، اما برخی دیگر از آنان دارای راه دسترسی مناسبی 

نیستند و علاوه بر آن کمبود مراکز اقامتی و رفاهی در محدوده ژئوسایت ها سبب شده تا ارزش های مکمل، امتیاز 

 GAM ماتریس 32به ارزش هیا اصلی دریافت کنند. اکثر ژئوسایت های منطقه مورد مطالعه در زون کمتری نسبت 

بسیار بالاست اما باییستی  ژئوتوریسم قرار گرفته اند. این بیانگر آن است که ظرفیت منطقه از نظر ارزش های اصلی

 اسفندیاری درآباد .نسبت به احداث زیرساخت ها، راه های دسترسی و ارتقاء ارزش های مکمل توجه ویژه ای نمود

واکاوی و تجزیه و تحلیل نقاط ضعف و قوت ژئوتوریستی و ژئومورفولوژیکی در ( به بررسی 1404و همکاران )

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%B3%DA%A9%D9%88/
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دهد که نتایج حاصله از مدل فیولت نشان میپرداختند.  (K.Fهای )توسعه استان گلستان با استفاده از مدل جهت

ترین امتیاز ترین امتیاز را به خود اختصاص داده است و کمبیش 8/97منطقه ژئوتوریستی آبشار لوه با مقدار امتیاز 

چنین نتایج حاصله را به خود اختصاص داده است. هم 8/42ار مربوط به منطقه ژئوتوریستی تپه ماهور هزار دره با مقد

ترین امتیاز به منطقه باشد و کممربوط به آبشار لوه می 10/72ترین امتیاز کسب شده با مقدار از مدل کوبالیکوا بیش

نسیل مناسبی در شود که آبشار لوه در استان گلستان دارای پتاگیری میهزار دره اختصاص یافته است. بنابراین نتیجه

(، به بررسی تنوع زمین، حفاظت از زمین و ژئوتوریسم در 2021و همکاران ) 1آدولفو .شودسطح استان تلقی می

پرداختند. آنها نتیجه گرفتند  GISو  یامنطقه یژئومورفولوژی بردارنقشه یهاکیبا استفاده از تکن آمریکای مرکزی

آمریکای مرکزی باید برای تقویت حفاظت از زمین به عنوان ژئوپارک استفاده شود و در نهایت از طریق ژئوتوریسم 

( به رویکرد جدید در 2022و همکاران ) 2رافائل .شودباعث افزایش درآمد در مقیاس ملی، منطقه ای و محلی می

یستی مطالعه موردی در ناحیه شمالی ریودوژانیرو در کشور برزیل پروژه ژئوپارک صخره ارزیابی کمی پتانسیل ژئوتور

پرداختند. آنها نتیجه گرفتند که بخش شمالی قلمرو ریودوژانیرو با استفاده از سنجش از دور و تصاویر پهباد  ها و تالابها

قابل  و فرهنگی طبیعت ا ارزشهای تاریخیبه دلیل داشتن میراث دست ساز مکانهای با اهمیت ،ملی مکانهای مرتبط ب

ژئوتوریسم زمین پروتروزوییک در شرق هند را  ( پتانسیل2023)همکاران و  3تامانگ. توجهی را به نمایش میگذارد

رقمی و مدل ارزیابی 10از طریق شناسایی و توصیف ژئومورفوسایتها با استفاده از یک طرح کدگذاری جغرافیایی 

 بالاییرزیابی کردند. نتایج نشان داد که پنج ژئومورفوسایت برتر دارای پتانسیل ژئوتوریسمی ( GAM) ژئوسایت

اند از آجودهیا، دالما، گار پانچاکوت، جویچاندی، سوسونیا، در حالی که دانگیکوسوم و جارناکوچا هستند که عبارت

باعث افزایش ارزش اضافی سایتها و همچنین پتانسیل پایینی دارند. بهبود زیرساختها و دسترسی به ژئومورفوسایتها 

فرمها افزایش پتانسیل ژئوتوریسم میشود. توسعه ژئوتوریسم در ژئومورفوسایتها بر استفاده اقتصادی و فرهنگی از لند

اقتصادی منطقه را بهتر به -تواند شرایط اجتماعیطور بالقوه میو ژئو حفاظت از ویژگیهای ژئوسفر تأکید دارد که به

بالقوه در  ژئوتوریسم اندازچشم و ژئومورفولوژیکی میراث ( به بررسی ارزیابی2023) 4رسمی .اه داشته باشدهمر

 هستند هاییژئومورفوسیت همگی بدلندها و آبشارها ها،پرداخت. دره M-GAMچمبال با استفاده از روش  رودخانه

 ژئومورفولوژیکی فرآیندهای از عالی های نمونه کردتد. زیرا دریافت را رتبه بالاترین بدلندها. دارند بالایی رتبه که

 ژئوسایت، هر برای. هستند دسترسی برای مناطق بدترین حال، این با. هستند ترین دسترس در آبشارها و ها دره. هستند

 عمده هایپیشرفت. هستند گردشگری محبوب مقاصد از آبشارها و ها دره. است کم بسیار اضافی عملکردی مقادیر

 هامکان این به را بیشتری المللیبین و داخلی گردشگران بهتر، تبلیغاتی هایفعالیت با همراه پایین، رتبه با عناصر در

( 2024و همکاران ) 5الکایجی .است محلی اقتصاد و مردم نفع به جدید مشاغل و بالاتر درآمد طریق از و دهدمی ارائه

 بوگماز آیت دره ایمقایسه تحلیل در مراکش به مرکزی اطلس بالقوه ژئوتوریسمی هایجاذبه عنوانبه هابه بررسی دره

                                                           
1 - Adolfo 

2 - Rafael 

3 - Tamang     

4 - Resmi 

5 - Elkaichi 
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 اصلی مقادیر دارای بوگماز آیت پرداختند. نتایج نشان داد که درهGAM مدل از استفاده با تقیه-آهنسال زویات دره و

 متوسط اصلی مقادیر دارای تقیه-آهنسال زوعیات دره که حالی در است،( 25/8) متوسط اضافی مقادیر و( 75/9) بالا

مندی ای در ارتباط با توانمطالعهتوان گفت که با بررسی پیشینه تحقیق می .است( 25/5) اضافی مقادیر و( 8)

 1379خردادماه  17روستای اشتبین که در تاریخ ژئوتوریسم در محدوده روستای اشتبین انجام نگرفته است. 

از آثار ملی کشور به ثبت رسیده از جاذبه های مهم و بکر گردشگری منطقه آذربایجان خورشیدی به عنوان یکی 

بشمار می رود. این روستا از نظر طبیعت و نوع معماری در بین تمام روستاهای استان آذربایجان شرقی زبانزد بوده و 

کیامکی از جمله ارتفاعات منطقه  های دوسته شان، قازان داغی و کوهستانتاریخی کهن نزدیک به هفت قرن دارد. کوه

پیرامون این رو ستا بوده که از جنگل های انبوهی پو شیده شده است و در ادامه جنگل های کلیبر و ار سباران و 

 .یل جذب توریست هایی از نقاط مختلف ایران و جهان به این طبیعت بکر می باشدلمحدوده قره داغ بوده که از د

سعی شده است با توجه به پتانسیل موجود در بحث گردشگری در روستای مورد مطالعه، در این پژوهش بنابراین، 

ارزیابی توانمندی های ژئوتوریستی که در مدیریت و پایداری اکوسیستم های طبیعی اهمیت بسزایی داشته و میراث  هب

ر منطقه کمتر توجه شده زمین شناختی است پرداخته شود. این امر در حالی است که به حفظ منابع زیست محیطی د

است و از سوی دیگر ضرورت توجه به جنبه های اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی گردشگری و حضور گردشگران در 

منطقه  ژئوتتوریستیهای منطقه احساس می شود. با تو جه به مطالب ذکر شده، پژوهش حاضر ضمن ارزیابی توان

اختی و توسعه گردشگری پایدار منطقه بیان می نزمین ش از میراث مطالعه شده، راهکارهایی اساسی در زمینه حفاظت

 .مورد ارزیابی قرار می دهد وتواند تحت تاثیر ی ژئوتوریسمی را میکند و همچنین تهدیدهایی که یک منطقه

 معرفی محدوده مورد مطالعه

رود پلکانی و از توابع بخش سیهاست. روستایی  روستای اشتبین مربوط به دوره صفوی کنار رودخانه ارس واقع شده

های هراس، سیاوشان و جعفرآباد تشکیل باشد و از مجموعه سه آبادی به ناممهر شهرستان جلفا میو دهستان نوجه

شده است که پس از گذر از جلفا، روستای سیه رود، نوردوز، کردشت از سه راهی هراس به روستای اشتبین وارد 

باشد و راه ارتباطی روستای کیلومتر می 7خداآفرین حدود  -ده اصلی و مرزی سیه رودمیشوند و فاصله روستا از جا

آید. این روستا داخل اشتبین با اطراف، از طریق جاده ایست که از سمت مرز نوردوز و کردشت به طرف روستا می

 46دقیقه عرض شمالی و  51درجه و  38در استان آذربایجان شرقی با موقعیت جغرافیایی  منطقه حفاظت شده دیزمار

 .دقیقه طول شرقی قرار گرفته و رودخانه ارس از مرز شمالی منطقه عبور می کند 29درجه و 
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 (: نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1شکل )

 مواد و روش

 داده

 یو از نظر اطلاعات، کم یشیمایها، پداده یآورو از نظر جمع یلیتحل-یفیتوصحاضر،  پژوهش نیدر ا قیروش تحق

از جمله پرسشنامه، استفاده  ،یدانیم یهایو بررس یااطلاعات، از مطالعات کتابخانه یآورجمع یاست. برا یفیو ک

)جدول  استفاده شد مختلفیو توابع  )معیارها( هاهیاز لا ،روستای اشتبین یستیژئوتور هایارزیابی توانمندی یشد. برا

و کاربری اراضی با طبقه بندی نظارت شده  NDVIبرای محاسبه شاخص  ENVI 5.6افزارهای همچنین از نرم .(1

)برای استانداردسازی معیارها( و استخراج و تهیه  Fuzzyبرای مدل  ARCGIS 10.8و الگوریتم حداکثر احتمال و 

-به ترتیب برای رتبه Entropy Shannon solverو  Topsis Solverافزارهای های معیارها استفاده شد. از نرمنقشه

 دهی معیارها بهره گرفته شد.ها )جاذبه ها( و وزنبندی گزینه

 های مورد استفاده در تحقیق(: داده1جدول )

 هامنابع داده توابع و فرمول لایه استخراج شده مقیاس هاداده

 سازمان زمین شناسی * لیتولوژی 1:100000 نقشه زمین شناسی

OSM * ارتباطیهای جاده Clip www.Open Street Map.org 

 Distance Google Earth pro فاصله از روستا * روستا

 (Nir+Red)/(Nir-red) (NDVIپوشش گیاهی ) متر 10* 10 2سنتینل 

USGS 
DEM srtm  متر 30*30 ماهواره استر 

 SLOPE شیب

 ASPECT جهت شیب

 هیپسومتری ارتفاع

 Distance فاصله از رودخانه
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 2000-2023 داده های هواشناسی
 دما

IDW Era 5_land 
 بارندگی

 * های گردشگریجاذبه

 آبشار اشتبین

Distance Google earth pro 

 چشمه بی نام

 چشمه مشهدی

 چشمه مورو

 چشمه هونی

 دره اشتبین

 رودخانه ارس

 رودخانه اشتبین

 ژئوسایت اشتبین

 کوه پینه

 مرده کوه

 مقبره نباتی

 

 روش

 نتروپی شانونآمدل 

نتروپی آای یک به یک بین مقدار رابطه، نتروپی شانون بودآدر اصل استفان بولتزمن که نخستین گام برای توسعه تئوری 

)بهارلو سیستم و درجه آشفتگی وجود دارد و به طور معمول برای بیان وضعیت ترمودینامیکی سیستم استفاده می شود 

نتروپی آ (.Shannon, 1948)نتروپی را نخستین بار شانون به صورت کمی بیان کرد آتئوری  (.1404و همکاران، 

با بی نظمی، بی ثباتی و عدم یقین های موجود در یک سیستم یکی از رویکردهای مدیریتی است که به منظور برخورد 

نتروپی، متغیرهایی با حداکثر آ. در (1399؛ روستایی و همکاران، 1400پور و همکاران،  اله )فیض استفاده می شود

یجاد برای استفاده از این مدل ابتدا باید ماتریس تصمیم گیری ا. شوندتأثیر در وقوع یک رخداد تعیین و مشخص می

شود ماتریس تصمیم گیری حاوی اطلاعاتی است که آنتروپی میتواند به عنوان برای ارزیابی آن به کار رود و با محاسبه 

آید به دست می های مستعد اکوتوریسمپهنهبه عنوان ضریب  Hi( میزان Wی ماتریس آنتروپی و وزن کل ده عامل )

 شود:بیان می 1ی صورت رابطه( مدل آنتروپی به 1401، و همکاران فروش )حجه

Ej = k ∑ Pij ln Pijm
n=1                                                                                                                 1رابطه 

 گیری است.ماتریس تصمیم Pijارزش آنتروپی و  Ejدر این رابطه 

Pij =
rij

∑ rijm
n=1

                                                                                                                              2رابطه

Rij ها است.مقدار وزن هر یک از لایه 

k =
1

ln(m)
                                                                                                                                   3رابطه 



 و همکاران حجازی                              

430 
 

K  ضریب ثابت است وm دهد.تعداد طبقات را نشان می 

 آید:به دست می Vj، مقدار Ejگیری و به دست آوردن مقدار پس از تشکیل ماتریس تصمیم

Vj = 1 − Ej                                                                                                                                 4رابطه 

Vj (.1385غرپور، شود )اصی انحراف عدم اطمینان است و سرانجام وزن هر معیار با تابع زیر تعیین میبیانگر درجه 

Wj =
Vj

∑ Vjm
j=1

                                                                                                                                5 رابطه

ستفاده از ( شناسایی و اولویت بندی جاذبه های اکوتوریستی در منطقه مورد نظر با اWjپس از محاسبه وزن کل )

    شود:   ارزیابی می 6رابطه 

Hi = ∑ Wi ∗ rijn
i=1                                                                                                                      6رابطه 

 1وزن هر یک از معیار است )زونگجی rijوزن نهایی تمام معیار و  Wiضریب شناسایی اکوتوریسم،  Hiدر این رابطه 

 (.2010و همکاران، 

 تاپسیس مدل

گیری چندمعیاره است. به این معنی که در این روش، چندین معیار برای ارزیابی روش تاپسیس یک روش تصمیم

 شریف )مروتی شوندبندی میآل و نامطلوب رتبهها بر اساس شباهت آنها به دو حالت ایدهگزینه .ها وجود داردگزینه

اند. آل، حالتی است که در آن همه معیارها به حداکثر مطلوبیت خود رسیدهایده. حالت (1393اردکانی،  اسدیان آبادی و

ای که بیشترین شباهت گزینه .اندحالت نامطلوب، حالتی است که در آن همه معیارها به حداکثر نامطلوبیت خود رسیده

حجازی و جوادی، است ) آل و کمترین شباهت را به حالت نامطلوب داشته باشد، بهترین گزینهرا به حالت ایده

 .(2016، 2؛ دنگ1398؛ حبیبی و محمودی، 1398

عددی  مقدار Xijشود در این ماتریس شاخص است ساخته می nگزینه و  mدر گام اول ماتریس ارزیابی که شامل 

 .ارائه شده است 7ماتریس به صورت رابطه  هاست. ساختار اینبه دست آمده از تقاطع گزینه ها و شاخص

Xij = [
X11 ⋯ X1n

⋮ ⋱ ⋮
Xm1 ⋯ Xmn

]                                                                                                                           7رابطه 

دام از مقادیر کترتیب هر  گردد به اینهای نرمال سازی، بی مقیاس میدر گام دوم ماتریس تصمیم با استفاده از روش

انجام 8ابطه بی مقیاس سازی ماتریس تصمیم بر اساس ر شود. نحوهدازه بردار مربوط به همان شاخص تقسیم میبر ان

  می گردد.

rij =  
Xij

√∑ Xij
2m

i=1

 , i = 1,2, … , m, j = 1,2, … , n رابطه

8                                                                                        

rijیاس سازی ماتریس تصمیم، ، بی مقXij باشد.مقدار عددی در مرحله قبل می 

 ان داده شدهنش 9یابد که در رابطه مقیاس شده اختصاص می در گام سوم یک بردار وزن به مقادیر ماتریس تصمیم بی

 است.

                                                           
1 - Zongji 

2 - Dong 
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Vij = Wirij, i = 1,2, … , m, j = 1,2, … , n                                                                                              9رابطه 

Vij ،ماتریس وزنی بی مقیاس شده ،WI باشد.وزن حاصل از آنتروپی شانون می 

محاسبه  11و  10 روابط( به ترتیب طبق -Aمنفی ) ( و راه حل ایده آل+Aدر گام چهارم راه حل ایده آل مثبت )

 گردید.

A+ = {V1
+, … , Vn

+}, V+ =  {max(Vij) , j ∈ J; min(Vij) , j ∈ J′} رابطه

10                                                              

A− = {V1
−, … , Vn

−}, V− =  {min(Vij) , j ∈ J; max(Vij) , j ∈

J′}                                                               11رابطه

A+  و–A ،به ترتیب گزیه ایده آل مثبت و منفی ،V دهد.و منفی را نشان می، معیارهای مثبت 

فاصله از راه حل مثبت و راه حل  .روش اقلیدسی سنجید توان بهبعدی را می nدر گام پنجم فاصله بین هر گزینه 

 نشان داده شده است. 13و  12 روابطبه ترتیب در  منفی

Si
+ = √∑ (Vij − Vj

+)2 , i = 1, … , mn
j=1                                                                                            12رابطه

Si
− = √∑ (Vij − Vj

−)2 , i = 1, … , mn
j=1                                                                                            13رابطه 

S+ و-S دهد.به ترتیب فاصله از راه مثبت و منفی را نشان می 

 (.14های ایده آل محاسبه گردید )رابطه به راه حلدر گام ششم نزدیکی نسبی -

Ci
+ =

Si
−

Si
++Si

−   , 0 < Ci
+ < 1                                                                                                           14رابطه 

C+iهای به دست آمده رتبه بندی انجام زندر نهایت بین ودهد. های ایده آل را نشان میحل، نزدیکی نسبی به راه

  .باشندعملکرد بهتر و اولویت بالاتر می مقادیر بزرگتر نشان دهنده شود.داده می

 (Model Fuzzy)فازی  مدل

ای با عنوان او در مقاله .ای نو به سوی دنیای منطق گشودآمریکایی، لطفی زاده، دریچه-، دانشمند ایرانی1965در سال 

این  .ای را تحت عنوان منطق فازی ارائه کردی اطلاعات و کنترل منتشر شد، نظریهکه در مجله "فازیهای مجموعه"

 .ها یا درست هستند یا غلط، گزارهیا بولین  در منطق سنتی .ی تحلیل و حل مسائل ایجاد کردنظریه، انقلابی در نحوه

ها و مفاهیم، اما در دنیای واقعی، بسیاری از پدیده .شودبه عبارت دیگر، جهان به دو دسته سیاه و سفید تقسیم می

توان به طور قطع گفت که یک سیب کاملاً قرمز یا کاملاً سبز به عنوان مثال، نمی .ماهیت فازی یا خاکستری دارند

یک  در .دهدهای خاکستری ارائه میهای فازی، ابزاری برای تحلیل این پدیدهمنطق فازی با استفاده از مجموعه .است

تواند تا حدی به یک مجموعه به عبارت دیگر، هر عنصر می .شودبندی میمجموعه فازی، عضویت هر عنصر درجه

در ارزیابی چند معیاره، انتخاب معیارهای مناسب و همسان سازی مقیاس های (. Zadeh, 1965تعلق داشته باشد)

نتخاب شده باید به طور کامل هدف ارزیابی را پوشش معیارهای ا .اندازه گیری آنها از اهمیت بالایی برخوردار است

فرآیند  .دهند و مقیاس های اندازه گیری آنها باید به گونه ای باشد که بتوان آنها را به راحتی با یکدیگر مقایسه کرد

 این فرآیند .استانداردسازی معیارها، روشی برای تبدیل مقیاس های اندازه گیری مختلف به یک واحد مشترک است
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پس از استانداردسازی معیارها،  .به گونه ای انجام می شود که مقادیر هر معیار در یک محدوده قابل مقایسه قرار گیرند

نقشه های معیار، به نمایش بصری توزیع فضایی هر معیار کمک می  .می توان آنها را به نقشه های معیار تبدیل کرد

اره، می توان به یک دیدگاه جامع و کلی از وضعیت موجود دست یافت با استفاده از تحلیل و ارزیابی چند معی .کنند

در این تحقیق، (. De Gooijer & Hyndman, 2006د )و بهترین گزینه را برای دستیابی به هدف معین انتخاب کر

شود میها به فرآیندی اطلاق استانداردسازی داده .های کمی از روش فازی استفاده شده استسازی دادهبرای یکسان

، تبدیل 255تا  0یا  1تا  0های معیارهای ارزیابی به یک محدوده مشخص، مانند که طی آن، تمام مقادیر و ارزش

در  .شودهای عضویت انجام میها از طریق تبدیل مقادیر به مجموعهدر روش فازی، استانداردسازی داده .شوندمی

( کمترین درجه 0درجه عضویت و به کمترین مقدار )یعنی عدد  ( بیشترین1این روش، به بیشترین مقدار )یعنی عدد 

به طور کلی، تابع عضویت، میزان فازی بودن یک مجموعه فازی را مشخص  .گیردعضویت در مجموعه تعلق می

روش استانداردسازی فازی (. 1389دی، از غ )اعمی دهدکند و درجه عضویت هر عضو را در آن مجموعه نشان میمی

کند استفاده می … و Small, Larg  ،Near Linear گذاری مقادیر از توابع عضویت مختلفی مانند توابعبرای ارزش

(Eastman, 1997). افزارهایاین توابع در نرم IDRISI و ArcGIS  تواند علاوه بر این، کاربر می .موجود هستند

 افزاردر نرم Linear یار با استفاده از تابعهای معدر این پژوهش، نقشه .تابع مورد نظر خود را نیز تعریف کند

ArcGIS  در منطق  .اندای از صفر تا یک تبدیل شدهها به واحدهای قابل مقایسهاستانداردسازی شده و مقادیر آن

دهنده میزان کند که نشانفازی، هر منطقه با توجه به میزان انطباق با معیار مورد نظر، یک مقدار عضویت دریافت می

در  .به عبارت دیگر، هر منطقه با مقدار عضویت بالاتر، از مطلوبیت بالاتری برخوردار است .وبیت آن منطقه استمطل

به این معنی که عدد یک بالاترین مطلوبیت و عدد  .دهنده مطلوبیت بیشتر هستندتر نشانها، اعداد بزرگاین مقیاس

در انتخاب تابع  (.Lin et al., 1996)گیردطیف رنگی قرار میبین این دو عدد،  .دهنده عدم مطلوبیت استصفر نشان

منظور از کاهشی بودن، حداقل شونده  .برای معیارهای مورد نظر، باید به نوع کاهشی یا افزایشی بودن آنها توجه کرد

، در رابطه با به عنوان مثال .یا نزولی بودن تابع و منظور از افزایشی بودن، حداکثر شونده یا صعودی بودن تابع است

 و برعکس. تر استارزیابی توانمندی ژئوتوریستی یک منطقه بهباشد، برای  کمترفاصله از رودخانه، هر چه فاصله 

دهد. بدین فلوچارت مراحل تحقیق را نشان می 2شکل  .استفاده می شود خطی کاهشیدر نتیجه در این مورد از تابع 

آوری گردید. باشد از منابع مختلف جمعها( میها )گزینهل معیارها و جاذبههای مورد نیاز که شامصورت که ابتدا داده

 دهی( گردید، سپس برای تهیه نقشهگذاری )وزندر مرحله بعد ابتدا معیارها با استفاده از مدل آنتروپی شانون ارزش

بندی برای رتبه Topsisدل نهایی معیارهای مورد نظر با استفاده از منطق فازی استاندارد سازی شد. همچنین از م

که  Weight Sumها( بهره گرفته شد. در نهایت برای رویهمگذاری یا اورلی کردن معیارها، از دستور ها )گزینهجاذبه

 تهیه شد. ژئوتوریسمبندی مستعد باشد، استفاده گردید و نقشه پهنههای فازی شده و وزن آنها میشامل نقشه
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 تحقیق(: فلوچارت مراحل 2شکل )

 های تحقیقیافته

تا بیشترا از  398دهد. طبق شکل مورد نظر، طبقات ارتفاعی بین نقشه معیارهای مورد استفاده را نشان می 3شکل 

متر قرار گرفته است. شیب روستای مورد  700تا  550دهد که روستای مورد نظر در رنج ارتفاعی را نشان می 1000

توان گفت که محدود باشد. در ارتباط با معیار لیتولوژی نیز میشیب های مختلفی میمطالعه نیز متنوع بوده و دارای 

های تمایز های آبرفتی و تراس دره و سنگهای گرانیت، آتشفشان بازالتی، آندزیتی، نهشتهمورد مطالعه دارای سنگ

محدوده  NDVIبوده است. نقشه باشد که روستای مورد نظر در لیتولوژی آتشفشان آندزیتی نیافته کرتاسه پایین می

های جنوبی و اطراف رودخانه دارای پوشش گیاهی بوده است که قسمت 2/0تا بیشتر از  -015/0مورد مطالعه بین 

توان بیان کرد که یک رودخانه در محدوده مورد مطالعه وجود دارد که به بیشتری بوده است. در ارتباط با رودخانه می

اشد که از مرکز محدوده مورد مطالعه جریان دارد که در نقشه فاصله از رودخانه محدوده باسم رودخانه اشتبین می

توان های نزدیک به رودخانه دارای اهمیت بیشتری برای ژئوتوریسم بوده است. در مورد فاصله از راه و روستا نیز می

های اقلیمی دما و بارندگی داده گفت که فواصل نزدیک به این معیارها دارای اهمیت بیشتری بوده است. در مورد

درجه سانتی گراد بوده  536/11تا  454/11توان خاطرنشان کرد که حداقل و حداکثر دما بین محدوده مورد مطالعه می

متر بوده است. نقشه جهت شیب نیز بیانگر جهات مهم برای ژئوتوریسم میلی 7/306تا  9/304و میزان بارندگی نیز بین 

 (.3باشد )شکل می
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 های معیارهای مورد استفاده در پژوهش حاضر(: نقشه3شکل )

 استانداردسازی نقشه معیارها

 دهد. برای اینکه بتوان نقشهاستانداردسازی معیارهای تحقیق را با استفاده از مدل فازی نشان می 4و شکل  2جدول 

-نهایی را تهیه کرد باید تمامی معیارها در مقیاس واحد یا بی بعد شوند که در این تحقیق از مدل فازی برای استاندارد

کاهشی استفاده شد. بدین  _افزایشی و خطی  _سازی بهره گرفته شد. تمامی معیارها از درجه عضویت فازی خطی 

افزایشی استفاده شد، بدین معنی که هر چه میزان  _طی صورت که برای معیار طبقات ارتفاعی از درجه عضویت خ

ارتفاع بیشتر باشد، برای ارزیابی توانمندی ژئوتوریسم بهتر است و بر عکس. برای معیارهای شیب، فاصله از روستا، 

ر کاهشی استفاده شد. یعنی هر چه مقدا _فاصله از رودخانه، فاصله از راه، دما و بارش از درجه عضویت فازی خطی 

(، لیتولوژی و جهت NDVIاین معیارها کمتر باشد برای ژئوتوریسم بهتر است. و در نهایت معیارهای پوشش گیاهی )

توان افزایشی بهره گرفته شد. در ارتباط با معیارهای لیتولوژی و جهت شیب می –شیب از درجه عضویت خطی 

 Reclassifyساس اولویت و مهم بودن با دستور عنوان کرد که چون این معیارها به صورت کیفی بوده، ابتدا برا

ها و جهات شیب کم و سنگ 5ها و جهات شیب با اهمیت زیاد عدد بندی مجدد گردید. بدین صورت که سنگطبقه

افزایشی نقشه فازی معیارها تهیه گردید )جدول  _اعمال شد. در نهایت با درجه عضویت فازی خطی  1اهمیت عدد 

باشد، می 1تا  0های مورد نظر که بین نشان داده شده است. براساس نقشه 4شده معیارها در شکل  های فازی(. نقشه2

دارای بیشترین اهمیت را برای ژئوتوریسم بوده است. براساس  1دارای کمترین اهمیت برای ژئوتوریسم و عدد  0عدد 
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باشد که روستای اشتین ای اهمیت کمتر میهای مورد نظر، مناطق رنگ آبی دارای اهمیت زیاد و رنگ قرمز دارنقشه

 باشد.و اطراف چند کیلومتری آن دارای اهمیت بیشتری برای ارزیابی توانمندی ژئوتوریسم می

 

 (: استانداردسازی معیارهای تحقیق با استفاده از مدل فازی2جدول )
 کاهشی _خطی  افزایشی _خطی  معیارها

  × طبقات ارتفاعی

 ×  شیب

 ×  روستافاصله از 

 ×  فاصله از رودخانه

NDVI ×  

 ×  فاصله از راه

 ×  دما

 ×  بارندگی

  × لیتولوژی

  × جهت شیب

 

 
 های فازی شده معیارهای مورد نظر(: نقشه4شکل )
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 دهی معیارهانتایج مدل شانون برای وزن

در  143/0و  157/0معیار ارتفاع و راه به ترتیب دهی معیارها استفاده شد، نشان داد که نتایج مدل شانون که برای وزن

 11های در رتبه /032و  038/0قرار گرفتند، در حالی که معیارهای لیتولوژی و جهت شیب به ترتیب  2و  1های رتبه

های بعدی قرار بوده است. معیارهای شیب، رودخانه، روستا، پوشش گیاهی، بارش و دما به ترتیب در رتبه 12و 

 (.5د )شکل انگرفته

 

 گذاری معیارهادهی یا ارزش(: نتایج مدل آنتروپی شانون برای وزن5شکل )

 گذاری یا همپوشانی معیارهارویهم

استفاده شد. اساس این تابع بدین  Weight Sumدر این پژوهش، برای همپوشانی یا رویهمگذاری معیارها از تابع 

صورت است که ابتدا باید نقشه معیارها استاندارد سازی شوند و سپس وزن هر نقشه به نقشه استاندارد سازی شده 

شود. در پژوهش حاضر نیز ابتدا تمامی دار شده استخراج میهای وزنضرب شود و نقشه نهایی با مجموع نقشه

استاندارد سازی گردید. سپس وزن حاصل از مدل آنتروپی شانون برای  2اساس جدول معیارها براساس مدل قازی بر

های مستعد برای ارزیابی توانمندی ژئوتوریسم محدوده ترکیب شد. در نهایت پهنه Weight Sumمعیارها با تابع 

های شود، پهنهشاهده مینشان داده شده است. همانطور که در نقشه مورد نظر م 6مورد مطالعه تهیه گردید که در شکل 

کلاس طبقه بندی گردیده است که مساحت و درصد مساحت هر یک  5مستعد ژئوتوریسم محدوده مورد مطالعه در 

درصد از کل مساحت محدوده مورد  07/31آورده شده است. براساس جدول مورد نظر تقریبا  3از طبقات در جدول 

درصد در پهنه نسبتا مناسب و  04/28گرفته است. بدین ترتیب که ی بسیار مناسب و مناسب قرار مطالعه در پهنه

های مستعد (. با بررسی نقشه پهنه3درصد آن نیز در پهنه نسبتا نامناسب و نامناسب بوده است )جدول  89/40

های ههای بسیار مطلوب و پهنهای آبی رنگ دارای پهنهتوان مشاهده کرد که پهنهژئوتوریسم محدوده مورد مطالعه می

ها به جز جاذبه توان بیان کرد که تقریبا همه جاذبههای نامطلوب بوده است. به عبارتی دیگر میقرمز رنگ دارای پهنه

گیری جاذبه ها با نقشه نهایی توان گفت که قرارهای بسیار مناسب و مناسب قرار گرفتند. بنابراین میمرده کوه در پهنه

 (.6)شکل از انطباق خوبی برخوردار است 
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 های مستعد ژئوتوریسم(: مساحت و درصد مساحت پهنه3جدول )

 درصد مساحت
مساحت )کیلومتر 

 مربع(

های مستعد پهنه

 ژئوتوریسم

 نامناسب 25/2 26/12

 نسبتا نامناسب 24/5 63/28

 نسبتا مناسب 13/5 04/28

 مناسب 63/3 80/19

 بسیار مناسب 06/2 27/11

 
 محدوده مورد مطالعهنقشه پهنه های مستعد ژئوتوریسم (: 6شکل )

 ها(ها )گزینهبندی جاذبهبرای رتبه Topsisنتایج مدل 

گیری عنوان یک ابزار قدرتمند در تصمیماز مدل تاپسیس بههای محدوده مورد مطالعه بندی جاذبهرتبهبه منظور تعیین 

گذار در ستون یک ماتریس ها( در سطر و معیارهای تاثیرها )جاذبهدر این مدل ابتدا گزینهچند معیاره استفاده شد. 

گیری مختلفی داشته باشند، برای ز آنجایی که معیارها ممکن است واحدهای اندازهقرار گرفتند. در مرحله بعد ا

ستفاده از شد. سپس ماتریس نرمال شده به وزن معیارها که با اسازی پذیر کردن آنها، ماتریس تصمیم نرمالمقایسه

حل راهدار نرمال شده محاسبه شد. در مرحله بعد مدل آنتروپی شانون استخراج شده بود، ضرب گردید و ماتریس وزن

براساس معیارها برای هر یک از گزینه ها محاسبه گردید. سپس  (-V) آل منفیحل ایدهو راه (+V) آل مثبتایده

حل ها به راهدهنده میزان هر یک از گزینهکه این ضریب نشانضریب نزدیکی نسبی برای هر گزینه استخراج شد 
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بر بندی شد. ها براساس ضریب نزدیکی نسبی به ترتیب نزولی رتبهباشد. در نهایت تمامی گزینهآل نزدیک میایده

وتوریستی ژئعنوان ارزشمندترین جاذبه (، به723/0با کسب بالاترین امتیاز )رودخانه ارس اساس نتایج حاصل، جاذبه 

چشمه های در مقابل، جاذبه در جایگاه بعدی قرار گرفت 692/0نیز با امتیاز  کوه پینهشناخته شد.  محدوده مورد مطالعه

اند. این قرار گرفته 225/0و  227/0برابر با  12و  11های با کمترین امتیاز، به ترتیب در رتبه مقبره نباتیو  بی نام

ریزی و مدیریت پایدار ، گامی مهم در جهت برنامهژئوتوریستیهای بندی دقیق جاذبهلویتدهند که اوها نشان مییافته

 (.7)شکل  منابع طبیعی و گردشگری منطقه است

 

 ها(ها )گزینهبندی جاذبهبرای رتبه Topsis(: نتایج مدل 7شکل )

 گیرینتیجه

بندی ژئوتوریسم در هر موقعیت پهنهو تحلیل مکانی آن گامی موثر در  مناسب برای ژئوتوریسمهای شناخت محدوده

های مناسب برای ژئوتوریسم در محدوده روستای باشد. بنابراین در تحقیق حاضر سعی بر آن شد تا پهنهجغرافیایی می

 از روستا، پوششگذار شامل لیتولوژی، فاصله معیار تاثیر 10یابی به این هدف، از اشتبین مشخص شود. برای دست

رودخانه، فاصله از جاده، دما و بارندگی استفاده شد.  از ، شیب، طبقات ارتفاعی، جهت شیب، فاصله(NDVI) گیاهی

بهره گرفته  ENVIو   ArcGISافزارهایها از  نرمهای آنی نقشهها( و تهیهها )گزینهها و  جاذبهبرای تحلیل معیار

ها از بندی جاذبهها از مدل آنتروپی شانون و رتبهبندی معیاردهی( و اولویت)وزنگذاری شد. همچنین برای ارزش

های معیارها از منطق فازی بهره گرفته شد. در نهایت برای سازی )بی مقیاس کردن( نقشهو استاندارد Topsisمدل 

استفاده شد.  Weight Sumتابع  های مستعد ژئوتوریسم ازگذاری یا همپوشانی معیارها و استخراج نقشه پهنهرویهم

در  157/0بندی معیارها نشان داد که معیار ارتفاع برابر با دهی و اولویتنتایج حاصل از مدل آنتروپی شانون برای وزن

بندی ژئوتوریسم بوده است. نتایج نقشه پهنه 10 در رتبه /032قرار گرفت، در حالی که معیار جهت شیب برابر با  1 رتبه

ی بسیار درصد از کل مساحت محدوده مورد مطالعه در پهنه 07/31نشان داد که تقریبا  Weight Sumز تابع حاصل ا

درصد آن نیز در پهنه نسبتا نامناسب و نامناسب بوده است. همچنین  89/40مناسب و مناسب قرار گرفته است و 

های ارتباطی و آبراهه نزدیک است و شبکههایی که به های مستعد بسیار مناسب شامل پهنهتوان گفت که پهنهمی

های گردشگری در آن قسمت از ی مناسب بوده و جاذبهها دارای پهنهپهنه همچنین پوشش گیاهی و لیتولوژی در آن
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در  (723/0با کسب بالاترین امتیاز )محدوده متمرکز شده است. نتایج مدل تاپسیس نیز نشان داد که رودخانه ارس 

نتایج این مطالعه با نتایج مطالعاتی که توسط  اند.قرار گرفته 225/0برابر با  12های در رتبه مقبره نباتی و جاذبه 1رتبه 

( همخوانی 1396( و مختاری و احمدی )1392(، یادگاری و همکاران، قنبری و همکاران )1393اربابی سبزواری )

های ماشین تر و مدلگیری چند معیاره جدیدهای تصمیمشود که در مطالعات آتی از مدلدارد. در نهایت پیشنهاد می

های زیرساختبندی ژئوتوریسم بررسی شود. به توسعه ها برای انتخاب مدل بهتر در زمینه پهنهلرنینگ و مقایسه مدل

 .ر توجه شودهای شغلی پایداگردشگری با مشارکت اهالی بومی و ایجاد فرصت

 

 منابع

: موردی مطالعه) پایدار توسعه در ژئوتوریسم های قابلیت و ها توانمندی ارزیابی(. 1393. )آزاده سبزواری، اربابی

 .86-65 ،(26)7 طبیعی، جغرافیای(. صحنه شهرستان در دربند سراب

های ژئوتوریستی ها و پتانسیل(. بررسی و ارزیابی توانمندی1401اسفندیاری درآباد، فریبا، نظافت تکله، بهروز. )

سرعین )مطالعه موردی: روستاهای آلوارس، درآباد، نوران(. فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی، سال شهرستان 

 .147-130، 44، شماره 11

 واکاوی(. 1404. ) زینب نوری، و زهره سیده فاطمی، فاطمه، حسنی، تکله، بهروز، نظافت فریبا، دراباد، اسفندیاری

 استفاده با گلستان استان توسعه جهت در ژئومورفولوژیکی و ژئوتوریستی قوت و ضعف نقاط تحلیل و تجزیه و

 .666-649 ،(4)7 انسانی، روابط و جغرافیا(. K.F) هایمدل از

(. توان ژئوتوریستی و تحلیل رقابت پذیری مناطق 1399اصغری سراسکانرود، صیاد، نظافت تکله، بهروز. )

 . 203-193((، 137)پیاپی  3)35ژئوتوریستی منطقه سرعین. تحقیقات جغرافیایی، 

 وطخط مسیر سازی بهینه(. 1389. )احسان آبشیرینی، و محسن، خواه، وطن کاظم، رنگزن، علی، ازغدی، اعمی

 سنجش کاربرد. اهواز شهر گلستان منطقه: موردی نمونه AHP روش و GIS از استفاده با عمومی نقل و حمل

 .14-7 ،(1)1 ریزی، برنامه در جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از

 سیستم به ترکیبی رویکرد(. 1404. ) احمد, الحسینیخادم و علیرضا, نژاد وفائی,  اکبر علی, متکان,  ایمان, بهارلو

 کوپراس و شانون آنتروپی مدل از استفاده با السیرسریع اتوبوس خطوط توسعۀ بندیاولویت برای مکانی اطلاعات

, ایران GIS و دور از سنجش نشریه(. اصفهان شهر: موردی نمونۀ) 1410 افق تا فضایی عدالت مفاهیم بر تأکید با

17(1 ,)129-150. 

 (، ژئوتوریسم تهران، دانشگاه پیام نور.1390بهرام، )حاج علیلو، بهزاد، نکوئی صدر، 

 از استفاده با گردشگری توسعه های شاخص بندی اولویت و ارزیابی(. 1398. )حسنا محمودی، و فاتح، حبیبی،

 .176-155 ،( 57)17 توسعه، و جغرافیا. کردستان استان های شهرستان: موردی مطالعه TOPSISمدل

 پایدار توسعه جهت توریستی ژئو های پتانسیل سنجی توان(. 1398. )مهدی جوادی، و سیداسداله، حجازی،

 سرزمین، جغرافیایی(. کنتال ملی پارک: موردی مطالعه) مراتبی سلسله فازی تاپسیس مدل از استفاده با گردشگری

16(62 )، 133-145 . 
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. سمیرم شهرستان ژئواکوتوریسمی پتانسیل بندی پهنه و ارزیابی(. 1401. )امیر کرم، و شیلا، نیا، فروش حجه

 طبیعی منابع علوم درGIS و دور از سنجش کاربرد)  طبیعی منابع در جغرافیایی اطلاعات سامانه و دور از سنجش

 .26-23 ،( (47 پیاپی) 2)13 ،(

توسـعه (. سنجش نگرش جامعه میزبان به تأثیرات اقتصـادی، اجتمـاعی و محیطزیسـتی 1395حسام، مهدی. )

 .4-60،  21، شماره 6مطالعه موردی: روستاهای بخش لاریجـان شهرستان آمل، سال  گردشگری.

(. ارزیابی توسعه ژئوتوریستی شرق تنگه هرمز از 1400مقصودی، مهران. ) حسن زاده، یاسر، مقیمی، ابراهیم،

(، 1) 10 ژئومورفولوژی کمّی،پژوهشهای  .های ژئومورفولوژیکی )از میناب تا جاسک(طریق رتبه بندی قابلیت

148-130. 

(. ارزیابی ژئوتریل 1401رضائی مقدم، محمدحسین، رسولی، عادل، حیدری، سیدعبدالسلام،  فرزین نیا، ناهید. )

و ژئوتوریسم حوضه آبریز سیمینه رود )جنوب آذربایجان غربی(،نهمین همایش انجمن ایرانی 

 ژئومورفولوژی،تهران.

 حوضه در لغزش زمین خطر بندی پهنه(. 1399. )زهرا فینی، اشرفی و داوود، کشکی، مختاری شهرام، روستایی،

 .150-125 ،( 71)24 ریزی، برنامه و جغرافیا. شانون آنتروپی شاخص از استفاده با طالقان آبریز

ایجاد (. تبیین تأثیر توسعه ژئوتوریسم و 1399صبوری، طاهره، ثروتی، محمدرضا، جداری عیوضی، جمشید.)

ژئوپارک با تاکید بر شاخصهای گردشگری پایدار در ناحیه درفک و دیلمان استان گیلان. فصلنامه مطالعات 

 .1-17، 1،شماره  15های انسانی. دوره ریزی سکونتگاهبرنامه

های ژئوتوریستی و ژئومورفولوژیکی شهرستان (. بررسی و تحلیل پتانسیل1402عابدینی، موسی، خشخو، پرستو. )

هادزیک )مطالعه موردی: روستاهای ساحلی کرفون، میرود، افراتخت(، بابلسر با استفاده از مدل کوبالیکوا و 

 .57-78(. 16) 60جغرافیای طبیعی، 

 لغزش زمین خطر بندی پهنه(. 1400. )یونس خسروی، و رضا، رفتار، خوش مرضیه، منافی، مهدی، پور، اله فیض

 علوم) جغرافیایی علوم کاربردی تحقیقات(. طالقان آبریز حوضه: موردی مطالعه) ونشان آنتروپی مدل از استفاده با

 .114-95 ،( 62)21 ،(جغرافیایی

ارزیابی توانمندی زمین گردشگری مکان های (، 1392) محمد. ،میر اسدالله، قنبری ،ابوالفضل، حجازی ،قنبری

 109-119( :141) 32 ،مسکن و محیط روستا ،ژئومورفولوژیکی موجود در روستای کندوان

های بندی توانمندیارزیابی و پهنه(، 1402. )کرمی، فریبا و مختاری، داود و دادگر، کیمیا و اسدی، احمد

 .60-33(, 64)18 فصلنامه مطالعات مدیریت گردشگری, ژئوتوریستی شهرستان طارم.

گری هنری به مثابه رهیافتی نوین در جذب گردشگران، (. گردش1401کوزه گر کالجی، لطفعلی، نوروزی، علی. )

 .134-120(، 2)5جغرافیا و روابط انسانی، 

های ژئومورفیکی ایران )مطالعه موردی: های زمین پیمایی در مدیریت مکان(. اهمیت نقشه1394مختاری، داود. )

 .151-172، 37، شماره 16پژوهشی جغرافیا و برنامه ریزی، سال  –گردنه پیام(، نشریه علمی 
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ارزیابی توان محیطی برای توسعه ی ژئوتوریسم در یک منطقه ی (، 1396مختاری، داود، احمدی، مهدی. )

، جغرافیا و توسعه، حفاظت شده مطالعه موردی: منطقه ی حفاظت شده مانشت، بانکول و قلارنگ در استان ایلام

15 (48 ،)132-113. 

 رویکرد با سلامت گردشگری توسعه مدل ارائه(. 1393. )فائزه اردکانی، اسدیان و علی، آبادی، شریف مروتی

 . 88-73 ،(55)17 سلامت، مدیریت. یزد استان در تفسیری ساختاری سازی مدل و فازی تاپسیس تلفیقی

(. ارزیابی و پهنه بندی 1397مقصودی، مهران، گنجائیان، حمید، فریدونی کردستانی، مژده، و ابراهیمی، عطرین. )

مناطق مستعد توسعه ژئوسایت ها در شهرستان مریوان با استفاده از روش های جم, فاسیلوس و کوبالیکوا. 

 . 68-49(،  57)15جغرافیایی سرزمین، 

،هشتمین GAM ابی پتانسیل ژئوتوریسم شهرستان پلدختر با استفاده از روش(. ارزی1402نصرتی، محمد. )

 همایش بین المللی گردشگری، جغرافیا و محیط زیست پاک،همدان.

ارزیابی توانمندی های ژئوتوریسمی استان البرز بر  ،(1400. )یادگاری، فاطمه و گودرزی، راضیه و صفاری، امیر

 .ی ژئومورفولوژی، کارکردها و ضرورتها،تهراناساس روش پرالونگ،هشتمین همایش مل
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