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Introduction 
River morphology, hydrological regime, and river continuity are integral 
components of hydromorphological quality assessments, which significantly 
influence the biological and physical quality of rivers. These indicators must 
be compared and analyzed under conditions affected by human pressures. To 
achieve this, it is essential to describe and evaluate pressure and alteration 
indices across various temporal and spatial scales in a comprehensive manner. 
The aim of this study is to classify, assess, and determine the morphological 
quality status of the Khorramrud River in Lorestan Province using the revised 
Morphological Quality Index (rMQI). 
Methodology 
The hydromorphological assessment of river basins involves several steps: 
delineating and describing spatial units, evaluating past and present 
hydromorphological trends, identifying and prioritizing pressures, and 
developing management plans alongside implementing restoration measures. 
This study is based on an evaluation of past and present trends. Initially, data 
collection was conducted using physical tools, field observations, and 
measurements. Required maps were then drawn and digitized using ArcGIS 
software. The river was divided into two sections based on pattern changes, 
slope, channel position, and constructed structures. Section one consisted of 
six reaches and 17 cross-sections, while section two included seven reaches 
and 18 cross-sections. Subsequently, maps for each section and reach were 
created in ArcGIS according to the criteria of the rMQI method. 
Some indicators of pressure and change were derived from satellite imagery 
and field observations. Additionally, channel cross-sections were modeled 
and calculated using spreadsheets created in Excel. Parameters related to 
channel pattern and changes within the sections and reaches were obtained 
based on planform mapping in the ArcGIS environment. Human 
interventions, identified as pressure indicators, along with their associated  
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parameters, were determined through field observations. Finally, the quality of the 
Khorramroud River was assessed across two sections and 13 studied reaches. 
 
Results and Discussion 

Based on the rMQI analysis, the two examined sections are classified as weak. In the first 
section, among the six studied reaches, reaches 1, 3, and 4 fall into the weak category, 
reaches 5 and 6 are categorized as very weak, and only reache 2 is classified as moderate. 
Land-use changes, urban area development, unauthorized extraction activities, the 
presence of sand and gravel mines, encroachments into river boundaries, and river course 
modifications have contributed to placing this section in the weak category. 
In the second section, out of seven studied reaches, reaches 1, 2, 3, 5, 6, and 7 are 
classified as weak, while reaches 4 is categorized as moderate. The removal of riparian 
forest cover, changes in cropping patterns, destruction of river terraces for agricultural 
purposes, construction of diversion channels, and bed displacement—especially—have 
led to placing this section in the weak category. 
 
Conclusion 

The revised River Morphology Quality Index (rMQI) method provides a comprehensive 
approach for assessing the indicators that influence morphological changes in rivers due 
to human activities. This method considers pressure and change indicators within a 
relatively cohesive framework across various spatial scales, from reaches to geomorphic 
and hydraulic units. Additionally, by combining the results, it identifies key issues in river 
morphological quality. Furthermore, it aids in river management by prioritizing strategies 
to improve the ecological status of rivers. 
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تغییرات اساسی هم در سطح    ریتحت تأث  یر یطور چشمگبه   رودخانه خرم رود در طی چند دهه گذشته

است. این رودخانه به دلیل واقع شدن در منطقه پرجمعیت خرم    قرار گرفته  حوضه و هم در داخل کانال

تواند منجر به از دست دادن زمین های  آباد و همجواری روستایی زیادی با این جریان، تغییرات در آن می

فرایندهای   اثرات  واقع  در  شود.  آن  مجاور  های  ساختمان  و  ها  زیرساخت  پذیری  آسیب  کشاورزی، 

ژئومورفیک )رسوبگذاری در بستر، گسترش کانال، فرسایش کرانه ها( این رودخانه به دلیل قرارگیری در 

از طغیان منطقه کوهستانی می  این رودخانه  تواند  های آن مهمتر باشد. شناخت وضعیت مورفولوژیکی 

 تواند باعث افزایش آگاهی نسبت به احیاء آن شود. می
در طی دوره زمانی    rMQIاین تحقیق به منظور ارزیابی کیفیت مورفولوژی خرم رود با استفاده از روش   

 دقیقه   ٨  و   درجه  ٤٩  تا  دقیقه  2١  و   درجه  ٤٨حوضه خرم رود در مختصات  انجام شد.    2025-2006

بر اساس یافته    .قرار دارد شمالی عرض دقیقه ٤٤ و درجه ٣٣ تا دقیقه ١٣و  درجه ٣٣ از و شرقی طول

  درصد(  65/57)  بخش جنوبی  در  درصد( و٩5/6٣)  اول  در بخش  رودخرم   رودخانهکیفیت    های پژوهش

از    .است  ضعیف  یکی ورفولوژم  تیفیک  محاسبه شده که گویای اول  براین در بخش  بازه مورد    6علاوه 

در کلاس خیلی ضعیف قرار دارند.    6و  5های  در کلاس ضعیف و  بازهیک، سه و چهار  های  مطالعه بازه 

بازه مورد بررسی در بخش دوم نشان    7در وضعیت متوسط قرار دارد. نتایج حاصل از ارزیابی    2تنها بازه  

( در کلاس کیفیت مورفولوژی  7-6-5-٣-2-١های دیگر)متوسطی دارد و بازه  کیفیت   ٤داد که تنها بازه  

ی  ا شکننده شرایط    دارای    رود  رودخانه خرم    بر اساس یافته های پژوهشضعیف قرار دارند. همچنین  

  ،ی فشار هاشاخص با توجه به تداوم این شرایط و در برخی از موارد با تشدید    رسدیمو به نظر    است

 وضعیت این رودخانه را حادتر کند.
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 مقدمه 

  یریبه طور چشمگ  ی ارودخانه  ی هاستمیاز س   یار ی بس  ستم،ی دوم قرن ب  مهی در ن  ژهیوگذشته و به  ی هادر طول قرن

توسعه  )  یزهکش   یها در حوضه  رات ییهم شامل تغ  یمداخلات  نیاند. چن قرار گرفته  یمداخلات انسان  ریتأثتحت

سدها،    ،یساز رودخانه )مانند کانال  یها کانال( و هم در داخل  لیکنترل س   یکارها  ،یاراض   یکاربر  ریی، تغشهری

ها شده  تعادل طبیعی سیستم رودخانه زدنبرهمشود که پیامد این مداخلات منجر به ی( م برداشت شن و ماسه

در  مداخلات  این  اصل رودخانه  است.  محرک  فرآ  ی اریبس   یها  ب  یی ایمی ش  ، یک یزیف   ی ندهایاز  در    ی ک یولوژیو 

پاو و  ؛  ١٩٩5  ،2پاور و همکاران؛  ١٩٨٨  ،١هست )راش و همکاران   ی آنهالابیرودخانه و دشت س  یهاستمیاکوس

کانال را   راتییاز تغ یخاص  یتکامل  روند رودخانه ممکن است هر (.2002 ،٤تاکنر و استنفورد؛ ١٩٩7 ،٣همکاران 

پ  و  )دفور  دهد  مداوم    یادهیچ یپ  یهاستمی س  یآبرفت   یهارودخانه  (200٩  ،5ی گینشان  طور  به  که  هستند 

کنند  یم   م یتنظ(  آب و رسوب  انی در جر  راتییمانند تغی )مرز  طی شرا  راتییخود را در پاسخ به تغ  یمورفولوژ

همکاران،) و  میکانال    تغییرات  .(20١٩خالقی  ایجاد  طبیعی  و  انسانی  عامل  دو  نتیجه  در    تواندیمشود،  که 

که    هادر رودخانه  رییعلل تغ  یی شناسا  داشته باشد.مختلفی را به دنبال    یطیمح ستی و ز  یاجتماع   پیامدهای

را    تحولات زمان  کیدر  زیادی  کوتاه  ی دوره  می  نسبتاً  کانال  کندتجربه  به  پاسخ  سد    ،یساز )در    ا یساخت 

  از عوامل  ی عیوس  ف یکه ط  یی هاستمیدر س این شناسایی      ، اما ( ممکن است ساده باشدهای زمین ساختی فعالیت

برداشت شن    ،یساز)کانال  بازه  اسی و در مق   (نیزم   یکاربر  رییتغ  و  اقلیمی   راتیی )تغ  زیحوضه آبر  را در مقیاس

بر میه(  و ماس پ  بویاست )ل  تردهی چیپ گیرند،  در  ؛ 200٨  ،٨ویژگا  ؛200٣  ،7ی نالدی و ر  نیسور؛  200١  ،6ی گ یو 

  ی ک یاکولوژ  طیبر شرا  یعواقب جد  ندهایفرآ  ن یا(.   ١0،20١٩و همکاران   اسکودرو؛  20١١،  ٩و همکاران   ویپرشو

کانال هنوز مورد بحث    در   تغییراتی   نی. علل چندارند  ( ریاخ  ی اهسو ترا  یلابیرودخانه )کانال، دشت س  دوریکر

  ، یسازکانال  ن،یزم  یکاربر  راتییمانند تغ  ، یغالب را با انواع مداخلات انسان  اثر  سندگانی، اکثر نوحالنیباا  است.

کانال   برداشت رسوباتو    ساخت سدها برخی دیگر200٣  ،١١و همکاران   نی)سور   دانندمی  ی درون  استدلال    (. 

در  کانال    تغییر  یکنترل   یعوامل اصل  لیس   یو بزرگ  سمرتبط در فرکان  راتییوهوا و تغآب  راتییکنند که تغیم

کند  یم  ل یرا تعد  ی ع یعوامل طب  نینقش ا  ی سادگ به  ی مداخلات انسان  سندگان، ینو  نیگفته ا  به   مدت هستند.کوتاه

اعتماد  قابل  ریتفس  حال نیباا  (.20١6،  ١2و همکاران   چیوید )حاجدوک نشویعمل آنها م   شتریب  د یو اغلب باعث تشد

ن  شهی هم  رات ییتغ این  از   نیازمند    قیدق   ی بازساز  رایز  ست؛یساده  عوامل    ی کم  لیوتحلهیو تجز  یی شناساآنها 

و  کنترل عوامل کنترل  راتییتغ  نیب  یوندها یپ  کشف کننده  و  و گر  است  کننده کانال  ؛ 200٤  ،١٣یگوری)دانز 

  یابیارز تر جهتهای زمانی طولانیها در بازهی رودخانهتکامل روند  اتیجزئبررسی  (.200٨ ،١٤ی گیو پ هابرساک

  بهتر و علمی آنها درک  . زیرا مهم است اریکانال بس راتییعلل تغ ییشناسا وروندها  یی شناسا ندها، یفرآ  یبزرگ

  ها ی رودخانهکیو اکولوژ  یکی مورفولوژ  تیوضع   یابی ارز  .استی  ات یموضوع ح  ک یکانال    یفعل   ط یشرا  ریتفس  یبرا

  آب اتحادیه   راهبری  شورای  دستورالعملهدف،    ن یا  یدارد. برا  یاساس   ت یو حفاظت از آنها اهم  تیریمد  یبرا
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های اروپایی و غیر اروپایی  ارائه شد. از آن زمان تاکنون چندین روش در کشور  ١٩٨٣در سال  (WFD)   اروپا 

است. یافته  اساس    توسعه  رژ  یمورفولوژ،  دستورالعملاین  بر  رودخانه    پیوستگیو    یکی درولوژی ه  می رودخانه، 

از ک   یک یدرومورفولوژی ه  تیف ی ک  یاب یارز  کی  یاجزا   تیها حمارودخانه  ی کیزیو ف  یک یولوژیب  ت یف یهستند که 

همکاران  )کنند یم و  ارز  نیا(.  200٣،  ١سورین  بر  علاوه    ک ی درومورفولوژی ه  یهایژگیو  یابیدستورالعمل، 

در عمل،  (  20١2،  2گیرد ) گلفری و همکاران در نظر میرا    شیمیایی   - فیزیکی  و    ی ک یولوژیها، موارد برودخانه

کند و اختلالات    ی م   نییرا تع   ستم یس  ی ع یاست که تعادل طب  یط یشرا  ییدستورالعمل شناسا  نیا  یی هدف نها

 (. 20١0، ٣) رینالدی و همکارانذاردگیم  یمنف ریتعادل تأث تیکند که اغلب بر وضعیم  یاب یرا ارز یانسان

معرف   پس دستورالعمل،  ی از  فرصتدگاهی د  این  و  فرآ  یبرا  ی دیجد   ی هاها  در    ی ک یزیف   یندهایدرنظرگرفتن 

  ن یاهایی از  . نمونهاتخاذ شد ی آناجرا  یروش برا  نیچند  وآمد    رودخانه به وجود  تیریمد  یاقدامات و راهبُردها

و  ی  لیرودخانه )بر  استایل   ( ساختار١٩٩7  ،٤و همکاران  ونیر)   RHSرودخانه    ستگاه ی ز  یها شامل بررس روش

و روش ارائه     (20١١،  6)اولرو و همکاران    IHG(YRAHSی  )کیژئومورفولوژ  درو یشاخص ه  (2005  ،5یس فر

های فیزیکی  ها تنها به  ارزیابی زیستگاهاغلب این روش  .هستند  (20١2،  20١0) 7و همکاران    ویژگا شده توسط  

کانال، عمق، عرض، سرعت    یالگواز نظر    رودخانه  رات ییو علل تغ  ی کیزیف  یندهایدرک فرآپرداختند و در  می

استفاده  ی، بررس یی فضا  اسی)مق  هاتیمحدود رشتهک ی ریتأثتحت جنس کرانه، و  بستر رودخانه ساختار  ان،یجر

(. 200٨،  ٨و همکاران   بریلی)  داشتندقرار  شرایط در طول زمان(    بودنثابتو      یکیژئومورفولوژ   یهامحدود از روش

نت نقاط    کردن برطرفجهت    جهیدر  فزااین  تلاش  روش  یبرا  یاندهیضعف،  رو  یمبتن   یهاتوسعه    کرد یبر 

مناسب    یو زمان  ی مکان  ی هااسیدر مق   یک یزیف   ی ندهایفرآبیشتر  با درنظرگرفتن    و  ترحی صح  یکیژئومورفولوژ

  ١0ی کیمورفولوژ  تیفیشاخص ک با عنوان    دیشاخص جد  ک ی  ٩رینالدی و همکاران   20١٣در سال    صورت گرفت.

(MQI)   بندی و  هدف این روش ارزیابی، طبقه  .ارائه دادند  ا یتالیا  ی هارودخانه  یمورفولوژ  دروی ه  یابی ارز  یبرا

کیفیت موفولوژیکی   ی این روش، از یامت  ستم ی سکه بر اساس نظارت بر وضعیت مورفولوژیکی فعلی رودخانه بود  

  ی فشارهانقش    بیشتر بر  دیتأک با     ١١توسط زاهاریا و همکاران   20١5. این روش در سال  گردیدبندی  رودخانه طبقه

داخل کریدور رودخانهانسان و  بازبینی    ی  در سطح حوضه  با عنوان شاخص کیفیت مورفولوژی  و  اصلاح شد 

های  شاخص فشار  ١2بر اساس    را  رودخانه  یک یمورفولوژ  تیف ی کارائه شد. روش پیشنهادی،    )rMQI(   ١2شده

کند و با محاسبه  ی میابی ارزشاخص عملکرد پیچان رودشدگی    ١١شاخص از تعدیل فرم کانال و    ١0انسانی،  

 کند. ی میبندطبقهمجموع امتیازات هر شاخص، کیفیت ژئومورفولوژی رودخانه را برآورد و 

 
 

10- Morphological Quality 
Index 
11- Zahariya et al 
12-  Revisited Morphological 
Quality Inde 
. 

5- Brierley and Friars 
6- Ollero et al 
7- Vizga et al 
8- Brierley and Friars 
9 - Rinaldi et al 
. 

1-  Sorian et al 
2- Golfieri et al 
3- Rinaldi et al 
4-  Golfieri et al  
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  کیفیت مورفولوژی به ارزیابی کیفیت مورفولوژی رودخانه(با استفاده از شاخص  20١٣)  ١رینالدری و همکاران 

  های تحلیل شده دارای وضعیت بسیار خوب یا خوب هستند بازه  که نیمی از  کوردوول پرداختند. نتایج نشان داد

 . کیفی ضعیف یا خیلی ضعیف برخوردار بودند  ویژگی آنها از و بقیه

سال گذشته   50ها در طی  به بررسی نقش مداخلات انسانی در کیفیت زیستگاه( 20١٤)  2همکاران  و  اسکورپیو

  شودمی  کانال  ورفولوژیم  شدید   و  سریع   تغییرات  به  منجر  انسانی   مداخلات در اروپا پرداختند. نتایج نشان داد که  

( با استفاده از شاخص کیفیت مورفولوژی به ارزیابی  20١5)  ٣. توریماک و همکاران داشت خواهد منفی  اثرات و

این رودخانه در   نتایج نشان داد که  دارای کیفیت    دستنییپارودخانه پروخوار در کشور رومانی پرداختند و 

همکاران و  زاهاریا  است.  خوبی  شده،  20١5)  مورفولوژی  بازبینی  مورفولوژی  کیفیت  شاخص  از  استفاده  با   )

کیفیت رودخانه    دهندهنشانی در کشور رومانی را مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق  نیی پراهووا پا  رودخانه

  این  به  دارند  جریان  اروپا  منطقه   در  که  هاییرودخانه  بررسی  با(  20١7)  همکاران  و  رینالدی در این بازه بود.  

  مدیریتی،   پایدار   اقدامات   از   حمایت   برای  و   هاجریان  وضعیت  بر  نظارت   و   بندیطبقه  برای   که  رسیدند   نتیجه

همکاران   . رسدمی  نظر  به  ضروری  مورفولوژیکی   کیفیت   ارزیابی  و  وضعیت  2022)  ٤مولور  بررسی  با    درو یه( 

ی سامانه رودخانه ناشی با استفاده از شاخص کیفیت مورفولوژی به این نتیجه رسیدند که رودخانه  مورفولوژ

رودخانه کالور    یک یمورفولوژ  ت یف ی ک  ی ابی ارز(  2022)  5وضعیتی از متوسط تا ضعیف را دارد. ماگیلو و همکاران 

بندی کیفیت  جهت طبقهمی تواند  داد که این روش  نشان  این تحقیق  را انجام دادند و نتایج    (ای تالی)جنوب ا

 استفاده گردد.ها مورفولوژی رودخانه

  شاخص روش با (  ١٣٩٣) یخان یول و اسماعیلیدر ایران نیز تحقیقات مختلفی با این رویکرد انجام شده است.  

  ایشان  تحقیق   نتایج.  نمودند  ارزیابی  را   لاویج   رودخانه  هیدرومورفولوژیکی   شرایط  رودخانه  مورفولوژی  کیفیت

  بندی طبقه خوب و  بسیارخوب درگروه انسانی عوامل کم دخالت علت به 6و 5-٤- ٣-2-١ هایبازه که  داد نشان

( به ارزیابی شرایط هیدروژئومورفولوژی رودخانه طالقان با روش شاخص کیفی  ١٣٩7. نصرتی و همکاران)اندشده

های دامنه جنوبی البرز مناسب  بندی رودخانهمورفولوژیک پرداختند. نتایج نشان داد که این روش برای طبقه

با استفاده از شاخص  جاجرود  مورفولوژیکی رودخانه    بندی کیفیت در پژوهشی به طبقه(  ١٣٩٩است. ایرانلو و کرم)

   MQI های منطقه از لحاظ روشکه تمامی بازهداد  نتایج تحقیق نشان میپرداختند که    مورفولوژیکی   کیفیت

( در پژوهشی با روش شاخص  ١٣٩٩)  نژاد اصل و همکاران. یعقوبانددر شرایط ضعیف و خیلی ضعیف قرار گرفته

بازبینی   مورفولوژی  وضعیتکیفیت  ارزیابی  زمانی    به  بازه  در  طالقان  رودخانه    تا    2006مورفولوژیکی 

.  خالقی  خوبی ندارد  ها وضعیتآنها نشان داد که رودخانه طالقان در تمامی بازه  نتایج پژوهش  .پرداختند20١6

همکاران) طبقه(  ١٤00و  به  پژوهشی  کیفیت در  کیفیت   بندی  شاخص  از  استفاده  با  رودخانه    مورفولوژیکی 

  زهرا پرداختند. نتایج حاصله بیانگر این  ینئشهرستان بو  مورفولوژیکی در رودخانه حاجی عرب واقع در غرب

( با  ١٤0٣) مکارانطالبی و ه  و شرایط مناسبی دارد.  گیرداست که رودخانه حاجی عرب در طبقه خوب قرار می

دارای   هابازهاستفاده از شاخص کیفیت مورفولوژی به ارزیابی رودخانه تالار پرداختند. نتایج نشان داد که بیشتر  

( با استفاده از ادغام شاخص های ارزیابی  ١٤0٣خسروی و  تیموری) کیفیتی ضعیف تا خیلی ضعیف هستند.  

وضعیت هیدرومورفولوژیکی رودخانه خرمارود در استان گلستان پرداختند. نتایج    MQIm و  MQIمورفولوژیکی

بازه در طبقه    2بازه در طبقه متوسط و    ٩بازه در طبقه خیلی ضعیف و ضعیف و    ١5پژوهش آنها نشان داد که  
 

5- Magillo et al 
 

3- Turimak et al 
4- Molor et al 

1 - Rinaldi et al 
2 - Scorpio et al 
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(  ارزیابی تغییرات مورفولوژیکی رودخانه هراز را تحت تاثیر  ١٤0٣اسماعیلی و نوری زاده ) خوب قرار دارند.  

فشارهای انسانی مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که فشارهای انسانی در طی دوره زمانی مورد بررسی  

درصد  کاهش یافته و  مساحت لندفرم های رودخانه ای شامل بستر فعال    60عرض رودخانه  به طور میانگین  

   درصد کاهش یافته است. ٩5و 50به ترتیب  لیطو وانعرود و م

یر  تأثتحت  شدت بهرودخانه خرم رود طی چند دهه گذشته هم در سطح حوضه و هم در داخل کریدور رودخانه  

  گونه مطالعه جامعی در این راستا ارائه نشده است. بدین جهت یچهمداخلات انسانی قرار گرفته است و تاکنون  

و  حاضر  پژوهش بررسی  رودخانه  ارزیابی  باهدف  مورفولوژیک  رود   وضعیت  اساس    خرم  کیفیت  بر  شاخص 

 انجام شده است.  (rMQI)مورفولوژی بازبینی 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه منطقه  

  در استان    کاکاشرف  و   کرگانه  حوضه  زیر   2  بر  مشتمل   کیلومترمربع  2٤٨٤  مساحت  با   خرم رود  آبخیز  حوضه

 ١٣و    درجه  ٣٣  از   و   شرقی  طول   دقیقه  ٨  و  درجه  ٤٩  تا   دقیقه  2١  و   درجه  ٤٨  از   جغرافیایی   موقعیت  با   لرستان

شده  شمالی  عرض  دقیقه  ٤٤  و  درجه  ٣٣  تا   دقیقه مطالعه  منطقه  .  است  واقع    کلان   یبندمیتقس  در مورد 

میانگین بارش سالانه    .دارد  قرار  خوردهنیچ  زون زاگرس  در( ١٩6٨  اشتوکلین)  ایران   ساختی  زمین  یهاستمیس

  دو بخش در قسمت شمالی  شامل  مطالعه،  میلیمتر در سال است. منطقه مورد  500تا    ٤50این منطقه بین  

می باشد. بخش اول که   کیلومتر  ٣٤ حدود و به طول آباد ( شهر خرم١٣تا  ٨( و بخش جنوبی )بازه 7تا  ١بازه )

 است متر    ١6700کرمانشاه از روستای دارحوض تا پل شهدای فلک الدین به طول    -آباد خرمبه موازات جاده  

درصد قرار دارد. از    ٤7/0  ب یشمتر و متوسط    ١٤١0تا    متر  ١٣٣0این بازه از نظر توپوگرافی، در ارتفاعی بین  

شروع    آسماری   و  امیران  سازندهای کشکان،  شاملآباد  خرم  سیطاقد  شرقی  شمال  ی، از یالشناس نیزملحاظ  

  جنوب   به  رو   . سپسابدییم   امتداد  جو   بهرام  روستای  حوالی  تا آباد  خرم  دشت  بازه   ن یتریشمال  به  و   شودیم

ادامه    است  شده  نر پوشیدهکوارتر  ناپیوسته  یهانهشته  از  ضخامتی  با  که  کرتاسه  مارنی  یهاآهک   بازه  در  شرقی

. میانگین دبی  شودیآباد م خرم  س یطاقد  هسته  وارد  عرضی  طور  به  مجدداً   گرم  دره   دارد. رودخانه از روستای 

آبی   سال  در  جو    ١٣٩٨-١٣٩7سالانه  بهرام  هیدرومتری  ایستگاه  ثانیه    مترمکعب  7/٨7در  )مرکز    استدر 

(. بخش دوم از پل یادگار امام )انتهای شهر( تا پل مجتمع کشت صنعت  ١٣٩٨  ،یشهرساز تحقیقات راه و مسکن  

متر و متوسط    ١270متر تا  ١2١0باشد. این بخش از نظر توپوگرافی، در ارتفاعی بین  متر می  ١7250به طول  

  گسله  بین  آباد  تاقدیس خرم  درصد قرار دارد. از لحاظ زمین شناسی رودخانه در این قسمت هسته٣٤/0شیب

  بیش  و  کم   های  ویژگی   با  ادامه  در  و  کندقطع می   را  خرم آباد  تاقدیس  مرکزی  بازه  و  خرم آباد  شمال  رانده  پس

  عرض  از   رودخانه  ورده   تا  گیلوران   از   و   رود   می  پیش  آباد   تاقدیس خرم   عرض   در   بالا،   روستای گلیوران   تا   همانند، 

  پیش   خرم آباد   گسلی  پهنه   امتداد  در   و   گردد   می  آباد  خرم   جنوبی  دشت   وارد   آباد گذشته،  خرم   گسله   و   تاقدیس 

متر معکب در    ١٩٤چم انجیر    -در ایستگاه خرم آباد   ١٣٩٨-١٣٩7میانگین دبی سالانه در سال آبی  .  رود  می

حالت    رودخانه  بستر  عمومی  (. پروفیل ١٣٩٨،  ثانیه گزارش شده است )مرکز تحقیقات راه و مسکن شهرسازی

  در نواحی   یا  داشته  بالایی  بسیار   حفر   قدرت  که  است   ییهاستمی س  به  متعلق  حالت  این  و  دارد   مقعر   به  نزدیک 
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برخی    در   فرسایش برخوردارند  برابر  در   نامقاومی   و   ضعیف  یشناس سنگ   ترکیب  از   یا   و  هستند   جاری  فرونشینی 

  از  عبور  و  عرضی   به  حالت طولی   از  تغییر  از   نشان  که  شودیم  تبدیل  محدب   حالت  به  رودخانه  یهاقسمتاز  

و  آباد  خرم  یهاگسله  و  سی طاقد  مجموعه دوست  )خورشید    (.١شکل)(  ١٣٩٤  ، همکاراندارد 

 

 ایران   کشور و  لرستان استان کرخه،  حوضه  در خرم رود آبریز حوضه (: موقعیت1شکل)

Figure (1): Location of the Khorram Rud watershed in the Karkheh basin, Lorestan province and Iran     

 

 روش تحقیق

  کیفیت  شاخص   روش  استفاده از   خرم رود بارودخانه    ی کی مورفولوژ  ت یف ی ک  بررسی و ارزیابی    پژوهش  این   از   هدف

شده  مورفولوژیکی  نقشهاست  ( rMQI)  بازبینی  مانند  فیزیکی  ابزارهای  استفاده  با  ابتدا  منظور  بدین  های  . 

شیت١:25000)  توپوگرافی  )(   ی شناسنیزمهای  نقشه ،(SW56572 و  NE5656٤،  NW5656١های 

  از ی داده و اطلاعات انجام شد. در ادامه با استفاده  آورجمعهای میدانی  ( و مشاهدات و برداشت١:١00000)

  شمالی  بازه  2  به  ، رودخانه هانقشه  تهیه  از  ی شدند. پسساز یرقوم ترسیم و    ازیموردنهای  نقشه  Arc GIS  افزارنرم

  6( بخش اول به  20١٣)  تر طبق روش رینالدی و همکاران بازه دوم( و جهت بررسی دقیق)  بازه اول( و جنوبی)

مقطع( بر اساس تغییرات الگو، شیب، موقعیت کانال و سازه های    ١٨)  بازه   7( و بخش دوم به  مقطع  ١7)  بازه

با استفاده از    rMQI   ی روشارهایمعها در راستای  های هر کدام از بازهاحداث شده تقسیم شدند. سپس نقشه

 ای های فشار و تغییر با استفاده از تصاویر ماهوارهترسیم شدند. برخی از معیارهای شاخص  Arc GIS  افزارنرم

تهیه شد. بر پایه    ١٤0٣و مشاهدات میدانی در بهمن ماه   2025 -20١٩-20١7-2006های برای سال موجود

کانال شامل مورفومتری  پارامترهای   میدانی  های  پوشش   برداشت  نوع  مقطع، سرعت جریان،  و عمق  عرض 
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گیاهی کرانه، بافت رسوبات بستر بستر و کرانه، حد دبی لبالبی و ویژگی های کانال و دخالت های انسانی ثبت  

مقاطع     Excelویک صفحه توسعه یافته در محیط نرم افزار    Excelو بدست آمد. با استفاده از نرم افزار آماری  

کانال مدلسازی شده و بر اساس داده های ورودی شامل شیب بازه ،هندسه کانال و  ضریب ماننیگ، پارامترهای  

 Arcهیدرولوژیک شامل شعاع هیدرولیک، نسبت عرض به عمق، مساحت، بیشنه عمق محاسبه شد. در محیط 

GIS    بر پایه پلان ترسیم شده بازه ها از محیط گوگل ارث، پارامترهای تغییرات و الگوی کانال شامل، ضریب

ها و نسبت شعاع به  گیری طول و تغییرات خط مرکزی، شعاع قوساندازه  پیچان رودی، تغییرات عرض کانال ،

های انسانی با عنوان اندیکاتورهای فشار و پارامترهای مرتبط با آن)پیوستگی  عرض کانال بدست آمد. دخالت

ادامه طبق روش   آمد. در  اساس مشاهدات میدانی بدست  بر  و سایرمداخلات(  کرانه  تغییرات  طولی، عرضی، 

ها  اقدام شد و در نهایت کیفیت رودخانه خرم رود  در دو  نسبت به امتیازدهی پارامترهای شاخص مورداستفاده

ی  افزارهانرماز    ازیموردن ها و ترسیم نمودارهای  مشخص شد. همچنین جهت محاسبه شاخص  مورد مطالعهبخش  

 بهره گرفته شد.  Excel ،SPSSآماری 

    (rMQI)  شده ینیبازب یک ی مورفولوژ ت یفیشاخص کروش 

روش شاخص کیفیت مورفولوژی بازبینی شده بر پایه روش شاخص کیفیت مورفوژیکی رودخانه که ابتدا توسط  

از سه    ر،ییدرجه تغ  ن ییتع  ی برا  ارائه شد قرار دارد. با این تفاوت که در این روش  20١٣همکاران  رینادری و  

شاخص فشار های   ١2شود. این روش بر اساس استفاده میعملکرد رودخانه و  ریی تغ سطح فشار، سطح  شاخص

احتمال    ی ابیارز  یبراشاخص عملکرد پیچان رودشدگی است.    ١١شاخص از تعدیل فرم کانال و    ١0انسانی،  

انداز زمان  یبرا  یانسان  یفشارها تأثی،  چشم  بر اساس    )پیوستگی گروه  به  چهار  آنها    ییفضا  ریشاخص ها را 

 .شوندتقسیم بندی می  و اثرات مختلف(    بستر رودخانه  ،لایه پوششی ساخته شده در   یجانب پیوستگی    ،یطول

می    فرم کانال استفاده    م ی تنظ  کیاکرونید  کردیمرجع(، از رو  ط یحال و گذشته )شرا  یزمان   رات ییتغ  ی ابیارز  یبرا

تقسیم بندی  (  یو عمود   ی جانب  ، ی)طول در سه گروه  کانال رودخانه    ی ها بر اساس ابعاد سه بعدشاخص  شود.  

  درهو در چهار گروه )داخل    یی فضا  اس یرودخانه، با مق   پیچان رودی عملکرد    یاب یارزدر  شاخص ها     .می شوند

  شوند می  ل یو تحل  ه یتجز  ی(لابیاتصال با دشت س  و    کانال رودخانه، داخل  ریپذ  ش یدالان فرساداخل    ،آبرفتی

 (. ١)جدول
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  (2015همکاران، و )زاهاریا: مآخذ  rMQIاندیکاتورها و پارامترهای روش : (1جدول )
Table (1): Indicators and parameters of the rMQI method Reference: (Zaharia et al., 2015)

 
 

ی  کم به    توانیمآن    لهیوسبهکه    است ی  ازدهیامتروش شاخص کیفیت مورفولوژی بازبینی شده یک سیستم  

ی رودخانه  بندطبقهبه    توان یمی تغییرات همزمان با مقایسه شرایط مرجع اقدام کرد. با استفاده از این روش  ساز

در این    .بد و بسیار بد ناشی از اعمال انسانی و طبیعی پرداخت  ، وضعیت بسیار خوب، خوب، متوسط  صورت  به

( بیشترین امتیاز برای تغییرات بسیار  ٩( فقدان تغییر و )0)  . امتیازردیگ یمروش به هر شاخصی امتیازی تعلق  

ضرب و سپس تقسیم بر مجموع بیشترین امتیاز برای هر    ١00مهم است. امتیاز نهایی هر اندیکاتور در عدد  

رودخانه  شودیم اندیکاتور   مورفولوژیکی  وضعیت کیفیت  اندیکاتورها  میانگین  با محاسبه  نهایت  در    به دست. 

 . شودیمی بندطبقهکلاس   پنج . این روش در  شودیمبیان درصد    صورت بهکه   دیآیم

  یک یمورفولوژ  تیفکیاست.    ی عیطب  ت یکه منعکس کننده وضعدرصد(    ١٤-0)خوب    ار ی بس  ی ک یمورفولوژ  تیفیک

  6٩-50)  فیضع  ی ک یمورفولوژ  ت یف کی   درصد(،   ٤٩-٣0)متوسط  یک یمورفولوژ  ت یف کی   درصد(،   2٩-١5)خوب

به شدت    ت یوضع  کی که منعکس کننده    درصد(  ١00-70)  ف یضع   ار ی بس  ی کیمورفولوژ   ت یف ی ک  کو ی    درصد( 

 است. افته ی رییتغ

 بحث
 بررسی علل وضعیت کیفیت موروفولوژیکی رودخانه خرم رود

  موردمطالعه: بررسی نتایج شش بازه این بخش در دوره زمانی    کیفیت مورفولوژیکی بازه های بخش  اول )شمالی(

ی فشار در پارامترهای  هاشاخصکه در وضعیت ضعیفی از نظر کیفیت ژئومورفولوژی قرار دارد.    دهدیم نشان  

انسانی کرانه  )مانند   فعالیت  پوشش  رسوب، حذف  جانبی  درصد(5/62)  ( هابرداشت  و    60)  پیوستگی  درصد( 

نیز همانند  هاشاخصدرصد( حداکثر تغییرات را داشته است.    ٨٣/٤5)  پیوستگی طولی  ی  هاشاخصی تغییر 

درصد( حداکثر تغییر را دارند. نمونه   ١00)  . پارامترهای تعدیل و تغییر رونددهندیمفشار روند مشابهی را نشان  

  : . سایر پارامترهااست   2025متر در سال    ٣7به    2006  در سال متر    5١واضح آن کاهش میانگین عرض کانال از  
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. آثار حفر  دهندیم ی را از خود نشان  املاحظهقابلو خط مرکزی نیز تغییرات    ها قوسمئاندر، شعاع    موجطول

ی عملکرد  هاشاخص  با  دررابطه (.  2)شکلشودیممشاهده  ها  پلدر پایه    ژهیوبه  بستر در بیشتر طول مسیر رودخانه

نیز رودچانیپ به داخل کانال  هستنددگرگونی    شواهد گویای  ی  پارامترهای مربوط  در  تغییرات    ٣٣/٨٣)  این 

هستند. هر چند که دو پارامتر داخل دره    صیتشخ  قابل درصد( بیشتر  ١6/5٤درصد( و داخل دالان فرسایشی )

 (. 2شکل  -  2جدول )  وضعیت بهتری ندارند( درصد 50) درصد( و اتصال با دشت سیلابی  50) آبرفتی

 
 خرم رود   رودخانه  مورفولوژیکی بخش اول کیفیت  هایشاخص ( : ارزیابی2جدول)

Table( 2): Evaluation of morphological quality indicators of the first section of the Khorramroud River 

مجموع   معیار  اندیکاتور 

 امتیاز

امتیاز  

 بخش اول 

درصد 

 تغییرات 

 کلاس 

 

 

 فشار 

(PI ) 

 

 

 فشار 

 متوسط  83/45 11 24 پیوستگی طولی

 ضعیف 60 9 15 پیوستگی جانبی

 بسیار خوب 0 0 9 لایه پوششی ساخته شده بر کرانه ها

 ضعیف 5/62 10 16 اثرات مختلف 

 متوسط  87/46 30 64 مجموع

 

 

 

 

 تغییرات 

(AI) 

روند  

تغییر  

 کانال 

 بسیار ضعیف  100 42 42 طولی و جانبی 

 بسیار ضعیف  100 18 18 عمودی

 بسیار ضعیف  100 60 60 مجموع

 

عملکرد 

پیچان 

 رودی 

 ضعیف 50 5 10 داخل دره آبرفتی

 ضعیف 16/54 13 24 داخل دالان فرسایشی

 بسیار ضعیف  33/83 5 6 داخل کانال رودخانه

 ضعیف 50 9 18 اتصال با دشت سیلابی

 ضعیف 06/62 36 58 مجموع

 ضعیف rMQI=(PI+AI)/2 95/63      کیفیت نهایی کانال 

 

 

 در بخش اول  رودخانه هی حاش شیپل، ب( برش و فرسا هیالف( برش بستر رودخانه در پا(: 2شکل)

Figure (2): A) Incision of river bed at the base of the bridge,B) Incision and river bank erosion erosion in the 

first section 

)خروجی تنگ    2بازه  در این بخش مشخص شد تنها  2025تا    2006از سال    آمدهدستبهامتیازات    بهباتوجه 

دارد. کریدور رودخانه در این بازه به علت محصور بودن در    ها بازهی نسبت به دیگر  ترمناسبشبیخون( وضعیت  
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پوشش جنگلی     کاهشتحت تاثیر  ضهحوسطح  گرفته؛ اما در  مداخلات قرار    ریتأث تحتفضای کوهستانی کمتر  

از    که   ستکوه اقرار گرفته است. تهدید دیگری که این بازه با آن مواجعه خواهد بود ساخت و احداث سد مخمل

از تنگ    6و  5-٤- ٣-١)که بازه های    دهد یم به بعد در دستور کار قرار گرفته است. نتایج نشان    ١٣٩٨سال  

.  اندشدهی تغییر ها شاخصی فشار و هاشاخصدچار تغییرات بسیار شدیدی از نظر ( شبیخون تا پل فلک الدین 

شود. در  شود میزان تغییرات در آن بسیار بیشتر میمی ترک ی نزدهرچه به منطقه شهری ها بازهرودخانه در این 

در دهه گذشته به علت افزایش روزافزون قیمت زمین جهت ساخت مناطق ویلایی و باغ    ژهیوبه  ٤و    ٣های  بازه

شن و ماسه و تعرض    رمجازیغنمایان است. در داخل کریدور نیز برداشت    کاملاًحوضه تغییرات  در سطح  ،  ویلا

 .(٣)شکل ند یآیم به حریم رودخانه از دلایل مهم این تغییرات بشمار 

 

 

(: الف( برداشت غیر مجاز شن و ماسه از بستر رودخانه، ب(  معدن برداشت شن و ماسه، ج( فرسایش کناره ای رودخانه،  3شکل )

 د( اشغال دشت سیلابی در بخش اول رودخانه خرم رود  

Figure (3): a) Illegal extraction of sand from the riverbed, b) Sand mining, c) River bank erosion, d) 

Occupying the floodplain In the first part of the Khorram Rud River 

 

در    اثرگذاری  این  بسیار ضعیف(  6-5  هابازهاوج  موفولوژی  تغییر  ها تیفعالنقش    است )کیفیت  در  انسانی  ی 

در حریم رودخانه    وتصرفدخلو وجود معدن شن و ماسه،    رمجاز یغ کاربری زمین، توسعه مناطق شهری، برداشت  

ی اگونهبهو اصلاح مسیر رودخانه باعث شده که رودخانه بیشترین میزان تغییرات در این بازه ها را داشته باشد  

  (.٤، شکل٣جدول) که رودخانه از حالت طبیعی خود خارج شده است.

 
 ها در بخش اول رودخانه خرم رود بازه یکی مورفولوژ تیفیک (: شاخص 3جدول )

Table )3(: Morphological quality index of reaches in the first section of the Khorramroud River 
 بازه  ١بازه  2بازه  ٣بازه  ٤بازه  5بازه  6بازه 

 درصد -(PIفشار) ١2/2٨ ١٨/75 ٣٤/٣7 ١2/52 ١2/52 5٤/6٣

 درصد -(AIتغییرات کانال ) 75/٣ ٨6/55 ٣6/75 77/٩٣ 5١/٨5 ٩٣/٨7

 ( )درصد( Rmqi) شاخص کیفیت 7١/٤٩ ٣/٣7 ٨5/5٤ 52/65 6٩/٣١ 7١/2٨

 کلاس  متوسط  متوسط  ضعیف  ضعیف  بسیار ضعیف  بسیار ضعیف 
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 (: نمودار مقادیر فشار و تغییرات کانال و کیفیت مورفولوژی در بازه های بخش اول رودخانه خرم رود 4شکل)
Figure (4): Diagram of pressure values and channel changes and morphology quality in the reaches of the first 

part of the Khorramroud River 

ی  هاشاخصاز نظر    2025تا    2006از سال    جنوبی  نتایج برای بخش   :کیفیت مورفولوژیکی بازه های بخش جنوبی 

نشان    ٨7/٤6فشار مقدار   را  بر  دهدیم درصد  توجهی  قابل  تاثیر  نیز  این بخش   انسانی در  . میزان مداخلات 

تصاویر   بررسی  است.  گذاشته  آن  زیاد  اماهوارهکیفیت  بسیاری  تغییرات  دهنده  نشان  میدانی  مشاهدات  و  ی 

  ی پیوستگی طولی هاشاخص.  باشدیم ی در حال رشد  اندهیفزای فشار در بخش دوم به طور هاشاخص.  باشدیم

به حریم رودخانه، تغییرات کاربری،  ٣٣/5٣)  درصد(، پیوستگی جانبی5٨/٣٣) اثرات مختلف) تجاوز  درصد( و 

درصد(   ٨0ی تغییرات کانال )هاشاخص.  دهندیمدرصد( بیشترین تغییرات را نشان    50)  تغییر الگوی کشت و...(

ضعیف   بسیار  تا  ضعیف  کیفیتی  این  باشندیم گویای  در  قابل    هاشاخص.  تغییرات  در  املاحظههرچند  ی 

تغپارامترها پارامتر دیگر دارای حداکثر  اما هشت  نداده  ییرات   ی طول موج مئاندرها و طول خط مرکزی رخ 

متر در سال    ٤/٤٨به    2006متر در سال    07/٣7هستند. به عنوان  نمونه میانگین عرض کانال در این بازه از  

  ی هابرداشتمشاهدات و    بهباتوجه  ی مربوط به تغییرات عمودی هاشاخصتغییر وضعیت داده و همچنین    2025

   (.5شکل) میدانی تغییرات  شدیدی را طی این دوره زمانی داشته است

 

 

 خرم رود  در بخش دوم رودخانه رودخانه هی حاش شیپل، ب( برش و فرسا هیالف( برش بستر رودخانه در پا(: 5شکل)

Figure (5): A) Incision of river bed at the base of the bridge,B) Incision and river bank erosion erosion in the 

second section of the Khorram Rud River 
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نظر   فرسایشی )هاشاخصاز  به داخل دالان  تغییرات مربوط  بیشترین  مئاندرشدگی  درصد(،    6/66ی عملکرد 

  ( استدرصد  ٣/٣٣و داخل کانال رودخانه )  درصد(   50)  درصد( اتصال با دشت سیلابی   60داخل دره آبرفتی )

 (. ٤)جدول

 
 خرم رود  رودخانه مورفولوژیکی بخش دوم کیفیت هایشاخص (: ارزیابی 4جدول ) 

Table( 4): Evaluation of morphological quality indicators of the second section of the Khorramroud River 

مجموع   معیار  اندیکاتور 

 امتیاز

امتیاز بخش  

 دوم

 کلاس  درصد تغییرات 

 

 

 فشار 

(PI ) 

 

 

 فشار 

 ضعیف  ٣٣/5٨ ١٤ 2٤ پیوستگی طولی

 ضعیف  ٣٣/5٣ ٨ ١5 پیوستگی جانبی 

 بسیار خوب  0 0 ٩ لایه پوششی ساخته شده بر کرانه ها 

 ضعیف   50 ٨ ١6 اثرات مختلف 

 متوسط  ٨7/٤6 ٣0 6٤ مجموع 

 

 

 

 

 تغییرات

(AI ) 

روند تعدیل/  

 تغییر  کانال 

 بسیار ضعیف  75 ٣0 ٤2 طولی و جانبی 

 بسیار ضعیف  ١00 ١٨ ١٨ عمودی

 بسیار ضعیف  ٨0 ٤٨ 60 مجموع 

 

 

عملکرد پیچان  

 رودی

 بسیار ضعیف  60 6 ١0 داخل دره آبرفتی

 ضعیف  6/66 ١6 2٤ داخل دالان فرسایشی 

 متوسط  ٣/٣٣ 2 6 داخل کانال رودخانه 

 ضعیف  50 ٩ ١٨ اتصال با دشت سیلابی 

 ضعیف  ٨٩/56 ٣٣ 5٨ مجموع 

 ضعیف  rMQI =(PI+AI)/2 65/75      کیفیت  نهایی کانال 

سطح بسیار بالاتری از    فشار دری  هاشاخصانجام شده از هفت بازه این بخش مشخص شد که    یهایبررسبا  

( این بازه به علت نزدیکی به منطقه شهری دستخوش تغییرات  ٣-2-١)  ابتدایی   هابازهقرار دارند.    ظرفیت رودخانه

ها  های انحرافی بیشترین اثرگذاری را در این بازهروزافزون هستند. توسعه شهری، تغییر الگوی کشت، ایجاد کانال

ها حدف  باشد. در این بازه( بیشتر مربوط به  قسمت شرقی رودخانه می7-6-5- ها ) اند. تغییرات در بازهداشته

های  ای جهت کشاورزی، احداث کانالهای رودخانهها، تغییر الگوی کشت، تخریب پادگانهپوشش جنگلی کرانه

به علت  واقع شدن در فضای    ٤از عوامل تاثیر گذار هستند. تنها در بازه    7انحرافی و جابجایی بستر بویژه در بازه  

- 2006.  تداوم این فشارها در دوره زمانی مورد بررسی )کوهستانی شرایط بهتری نسبت به بقیه بازه ها دارد

رودی را به دنبال داشته و باعث شده که کیفیت  (  تغییرات در اندیکاتورهای تغییر کانال و عملکرد پیچان2025

 (. 6، شکل5رودخانه در این بخش در وضعیت ضعیفی قرار بگیرد)جدول
 

 ها در بخش دوم رودخانه خرم رود بازه یکی مورفولوژ تیف یک (: شاخص 5جدول)

Table (5): Morphological quality index of reaches in the second section of the Khorramroud River 

 بازه  ١بازه  2بازه  ٣بازه  ٤بازه  5بازه  6بازه  7بازه 

 درصد -(PIفشار) 50 50 ٤٣/75 25 25/5٨ ٤٣/75 ٤٣/75

 درصد -(AIتغییرات کانال ) ٨١/2 2/76 6٩/٣١ ٨6/50 75/72 6٤/١٣ ٨0/١7

 ( )درصد( Rmqi) شاخص کیفیت 6/65 6٣/١ 56/5٣ ٩٣/٣7 25/5٨ 5٣/6٤ ٩6/6١

 کلاس  ضعیف  ضعیف  ضعیف  متوسط  ضعیف  ضعیف  ضعیف 
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 رودخانه خرم رود  (: نمودار مقادیر فشار و تغییرات کانال و کیفیت مورفولوژی در بازه های بخش دوم6شکل)
Figure (6): Diagram of pressure values and channel changes and morphology quality in the reaches of the 

second part of the Khorramroud River 

 

ارزیابی کیفیت    نتایج  از بررسی و    تا   2006ی  هاسالطی    موردمطالعه ی  هادر بخش  رود خرم  رودخانهحاصل 

رخ داده است    ی در هر دو بخشاملاحظهقابلتغییرات    . دهندیمرا نشان    ضعیفی   ی ک یمورفولوژ  تیفیک  2025

  درصد  65/57  و کیفیت مورفولوژیکی بخش دوم      درصد  ٩5/6٣کیفیت مورفولوژیکی بخش اول    ی کهاگونه به

و    درصد  ٨7/٤6فشار    یهااز شاخص  ی ناش  وضعیت  ن. ایرندیگ یم در کلاس کیفیت ژئومورفولوژی ضعیف قرار  

  یهاو شاخص  درصد  ٨7/٤6فشار    یهاشاخصدر بخش اول و در بخش دوم      درصد  0٣/٨١  تغییر  یهاشاخص

 (. 7، شکل7-6جدول) حاصل شده است درصد  ٤6/6٨ تغییر

 

 
 

 ( :مقایسه شاخص های کیفیت مورفولوژیک در بخش بالای و پایینی شهر خرم آباد در رودخانه خرم رود7شکل)

Figure(7): Comparison of morphological quality indicators in the upper and lower parts of Khorramabad city 

on the Khorram Rud River 
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 خرم رود  رودخانه اول بخش مورفولوژیکی (: کیفیت6جدول )

Table (6): Morphological quality of the first section of the Khorram Rud River 

 2025-2006سال اولبخش  کیفیت مورفولوژی

 (AI)های تغییر اندیکاتور (PI) فشار اندیکاتورهای

روند  تعدیل   تغییر/   اندیکاتور اندیکاتورهای فشار

 کانال

 اندیکاتور  عملکرد پیچانرودی

 شاخص ها دامنه امتیاز شاخص ها دامنه امتیاز شاخص ها دامنه امتیاز

 داخل دره آبرفتی تغییرات  طولی و جانبی پیوستگی طولی 

-0/ 66> 3 طول موج مئاندر C 6 مساحت حوضه بالا دست >/ 0-66 0

10 /0> 

وجود یک دشت سیلابی بزرگ و پیوسته در هر  

 دو طرف طول کرانه

6 I   دیگر سطح مداخلات در بخش

 بالادست

6 C   طول خط مرکزی

 رود

3 <90 /0-

33 /0 > 

اتصال بین تراس ها و کریدور رودخانه به  

 خصوص ذخیره رسوب در هر دو طرف 

تعداد خاکریزهای محلی یا   >1/ 1-0 3

سدهای تنظیمی در طول 

 رودخانه 

6 C  داخل دالان فرسایشی  شاخص سینوزیته 

تعداد پل های محلی در طول   >1/ 1-0 2

 رودخانه 

6 C  دامنه تغییرات

عرضی کانال در 

 بازه

5 I  شدت جابجایی جانبی مئاندرها 

 شدت فرآیند های میان برشدگی I 6 عرض کانال  C 6 پیوستگی جانبی 

طول کرانه حفاظت شده در هر   <0/ 5 0

 دو طرف

6 C  شعاع قوس

 خمیدگی 

2 M   وجود اشکال تراکمی به صورت انباشتگی

 رسوب 

3 <33 /0-

5 /0> 

طول کرانه باز جنگل کاری شده  

 در هر دو طرف 

6 C  نسبت شعاع به  

 عرض 

 طول یک کریدور فرسایش پذیر در هر دو طرف / 66-33 3

طول خاکریز های نزدیک یا در   >0/ 50 6

 تماس در هر دو طرف 

 داخل کانال رودخانه تغییرات عمودی

مساحت مقطع   NT 6 لایه پوششی ساخته شده برای کرانه ها 

 عرضی

5 C  تغییرات در ترکیب پوششی بستر 

طول عملیات اصلاحی سنگ   >1/ 0-1 0

 چین

6 NT  بیشینه عمق

 رودخانه 

0 P  الوارهای بزرگ در داخل رودخانه 

طول عملیات اصلاحی نسبت به  >/ 0-10 0

 طول رودخانه 

6 NT  نسبت عرض به

 میانگین عمق 

 اتصال با دشت سیلابی

وجود اراضی مرطوب در دریاچه های نعلی  A 0  اثرات مختلف

 شکل

6 I  فعالیت های محلی معادن شن

 و ماسه 

چندین  3

بار یا  

 هرگز 

فرکانس سیل های موثر از نظر ژئومورفولوژیکی 

 سال 2با دوره بازگشت بیش از 

2 M  چندین  6  برداشت چوب

بار یا  

 هرگز 

فرکانس سیل های موثر از نظر ژئومورفولوژیکی 

 سال  10با دوره بازگشت بیش از 

2 M  حذف پوشش گیاهی کناره A ،فقدانM ،متوسطI،شدیدNC ،بدون تغییرC،تغییرT،روندNT،بدون روندP وجود 

 درصد 81/ 03=100*2/ 100+62.06شاخص تغییر= درصد 46/ 87=100*64/ 30شاخص فشار=

 درصد 63/ 95=2(/ 81.03+46.87شاخص کیفیت=)

 خرم رود  رودخانه مورفولوژیکی بخش دوم (: کیفیت7جدول)

Table (7): Morphological quality of the second section of the Khorramroud River 
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 2025-2006سالبخش دوم  کیفیت مورفولوژی

 (AI)های تغییر اندیکاتور (PI) فشار اندیکاتورهای

روند  تعدیل   تغییر/ اندیکاتور   اندیکاتورهای فشار 

 کانال 

 اندیکاتور  عملکرد پیچانرودی 

 شاخص ها  دامنه  امتیاز شاخص ها  دامنه  امتیاز شاخص ها  دامنه  امتیاز

 داخل دره آبرفتی تغییرات  طولی و جانبی پیوستگی طولی

وجود یک دشت سیلابی بزرگ و   <10/0-66/0> 3 طول موج مئاندر C 6 مساحت حوضه بالا دست >/0-66 0

 پیوسته در هر دو طرف طول کرانه 

6 I   دیگر سطح مداخلات در

 بخش بالادست 

0 NC  طول خط مرکزی

 رود

3 <90/0-

33/0 > 

اتصال بین تراس ها و کریدور  

رودخانه به خصوص ذخیره رسوب  

 در هر دو طرف 

تعداد خاکریزها یا سدهای   >1-0/1 6

 تنظیمی در طول رودخانه 

0 NC داخل دالان فرسایشی شاخص سینوزیته 

تعداد پل های محلی در  >1-0/1 2

 طول رودخانه

6 C  دامنه تغییرات عرضی

 کانال در بازه
2 M شدت جابجایی جانبی مئاندرها 

 شدت فرآیند های میان برشدگی I 6 عرض کانال  C 6 پیوستگی جانبی

طول کرانه حفاظت شده در  < 5/0 0

 هر دو طرف 

6 C   شعاع قوس

 خمیدگی 

2 M  وجود اشکال تراکمی به صورت

 انباشتگی رسوب 

2 <33/0-

5/0 > 

طول کرانه باز جنگل کاری شده  

 در هر دو طرف 

6 C  نسبت شعاع به  

 عرض

طول یک کریدور فرسایش پذیر در   <66/0 6

 هر دو طرف 

طول خاکریز های نزدیک یا  < /50 6

 در تماس در هر دو طرف 

 داخل کانال رودخانه تغییرات عمودی 

مساحت مقطع  NT 6 لایه پوششی ساخته شده برای کرانه ها 

 عرضی 

2 C تغییرات در ترکیب پوششی بستر 

طول عملیات اصلاحی سنگ   >0-1/1 0

 چین

6 NT   بیشینه عمق

 رودخانه 

0 A  الوارهای بزرگ در داخل رودخانه 

طول عملیات اصلاحی نسبت به   >/0-10 0

 طول رودخانه

6 NT  نسبت عرض به

 میانگین عمق

 اتصال با دشت سیلابی

وجود اراضی مرطوب در دریاچه   A 0  اثرات مختلف 

 های نعلی شکل 

0 A   فعالیت های محلی معادن

 شن و ماسه 

چندین بار یا   3

 هرگز

فرکانس سیل های موثر از نظر  

ژئومورفولوژیکی با دوره بازگشت 

 سال 2بیش از 

3 M  چندین بار یا   6  برداشت چوب

 هرگز

فرکانس سیل های موثر از نظر  

ژئومورفولوژیکی با دوره بازگشت 

 سال 10بیش از 

5 I   حذف پوشش گیاهی کناره A،فقدانM ،متوسطI،شدیدNC ،بدون تغییرC،تغییرT،روندNT،بدون روندP وجود 

 درصد 44/68= 80/2+56.89شاخص تغییر=  درصد 87/46= 100*30/64شاخص فشار= 

 درصد  65/57= 2(/68.44+46.87شاخص کیفیت=)

 

 گیری نتیجه
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  خرم رودی رودخانه  عیرطب یغوضعیت    دهنده نشانی  خوببه  در هر دو بخش   rMQIاز روش    آمده دستبهنتایج  

، در  گرفته است ی ضعیف قرار بندطبقهدرصد در  65/6٣با امتیاز  از نظر کیفیت مورفولوژیکی . بخش اول است

برداشت    ،، تعرض به حریم رودخانههاکرانه  بخش اول توسعه مناطق شهری و روستایی، تخریب پوشش جنگلی

  دهد یم درصد را نشان    65/57یی بستر و در بخش دوم شاخص کیفیت مورفولوژیکی  امتیاز  جاجابهرسوبات و  

ی  هاپادگانه، تغییر الگوی کشت، تخریب  هاکرانه. تخریب پوشش جنگلی   باشدیم که گویای کیفیت ضعیف  آن  

ی انحرافی و جابجایی بستر از مهترین عوامل تاثیر گذار بر تغییر  هاکانالی جهت کشاورزی، احداث  ارودخانه

با توجه به تداوم این    رسدیم ی شده و به نظر  ا شکننده  رفتار رودخانه هستند. رودخانه خرم رود دچار شرایط

   ی فشار وضعیت این رودخانه را حادتر کند. در این بین تنها بازههاشاخصشرایط و در برخی از موارد با تشدید 

در بخش جنوبی شرایط بهتری دارند. علت این امر می تواند ناشی از شرایط فیزیکی    ٤در بخش شمالی و بازه    2

 ها باشد.  این بازه

انجام اقدامات اصلاحی مانند حفظ حریم و بستر    ،رودخانه  مورفولوژیکیطبیعی    رفتار  بازگردانی  جهت  ن،یبنابرا

ی واقع در  هایکاربردر سطح حوضه و    مدیریت کاربری ارضی   ترمهمرودخانه، عدم برداشت رسوب و از همه  

ابستگی معیشتی ساکنان حاشیه رودخانه به کشاورزی و  و  که ییازآنجااست.    ازیمورد نبستر و حریم رودخانه  

  گردد یم، لذا پیشنهاد  استهای اقدامات اصلاحی  از چالش  عوامل مختلف محیطی، اقتصادی و اجتماعی   ریتأث

سیاست از طرف  اقدامات  مدیراناین  و  مالکان   د یریپذانجام  ی اگونهبهباید    گذاران  عرفی  حقوق  رعایت  و    که 

 را نیز در نظر بگیرد. بردارانبهره 

بر    مؤثری  هاشاخصی  اب یارز  یجامع برا  یروش (rMQI)  هرودخان  شده  بازبینی   مورفولوژی  کیفیت  شاخص  روش

  رات ییو تغی فشار  هاشاخص. زیرا این روش،  استناشی از فعالیت های انسانی    هارودخانهموفولوژیکی    تغییرات

در    منسجمنسبتاً  چارچوب    کی دررا   فضا  ی هااسیمقو  واحدها  بازهاز    ، ییمختلف  تا  و    کی ژئومورف   یگرفته 

نظر    کی درولیه با    . ردیگیم در  کلوان  تیم   ، هایافته  ب یترکهمچنین    تیفیک خصوص  در  را    ی دی مسائل 

شناسا  ی کیمورفولوژ باکرد  ییرودخانه  این  بر  علاوه  ب  نیتدوو    هاتیاولو  ن ییتع  .  مدیریت  راهبُردها  منظور  ه 
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