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Smartization of rural areas, as an emerging approach to rural infrastructure 

development, plays a crucial role in economic empowerment and in reducing the 

vulnerability of rural households. Accordingly, the present study aims to identify 

the key factors and driving forces influencing the economic resilience of rural 

households in the face of climate change. In terms of purpose, the research is 

applied, and in terms of nature, it is descriptive analytical, adopting a futures 

studies approach. Data were collected through documentary review and field 

surveys using a structured questionnaire. The statistical population consisted of 

35 experts and specialists in the field of rural development. The validity and 

reliability of the questionnaire were confirmed through expert judgment, and data 

were analyzed using MICMAC software. The findings revealed that among 50 

examined indicators, 16 key driving forces were identified. In the dimension of 

supportive policies, the most significant factors included improved access to 

financial markets, increased income from agriculture-related activities and strong 

government support with adequate access to support facilities. In the dimension 

of post–climate shock recovery policies, key variables included the provision of 

loans and financial assistance to affected households, the capacity for business 

creation and development and access to suitable employment opportunities in 

rural areas and surrounding cities. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction  
Global trends indicate that, despite the gradual decline in rural populations, these areas still host a 

significant portion of the world’s population and play a crucial role in food production, environmental 

protection, and economic development. However, rural regions particularly in developing countries face 

serious challenges such as poverty, weak infrastructure, limited access to services, degradation of natural 

resources, and most notably, climate change. These challenges have placed rural households' livelihood 

security under substantial threat. In response to these issues, the concept of "smart villages" has emerged 

as an innovative model in rural development. By leveraging modern technologies, participatory 

governance, and locally driven solutions, this approach seeks to enhance economic resilience and improve 

the quality of life for rural residents. In this study, the concept of smart villages is referred to as 

smartization, emphasizing the systematic integration of smart technologies, governance, and innovation 

in rural development. While preserving traditional lifestyles, smart villages enable flexible responses to 

environmental and social risks. Within this context, the economic resilience of rural households-their 

ability to cope with the consequences of climate change-holds a central position. This study, adopting a 

foresight approach and focusing on the three counties of Ferdows, Boshrouyeh, and Sarayan, aims to 

identify the key drivers of smartization and examine its impacts on the economic resilience of rural 

households in the face of climate change. 

Material and Methods  
This study is applied in terms of its objective and descriptive–analytical in nature, adopting a foresight-

oriented approach. The required data were collected through both documentary and field methods. 

Documentary data consisted of library resources, scholarly articles, and policy documents related to smart 

development, economic resilience, and climate change. Field data were gathered through a structured 

expert questionnaire based on the Cross-Impact Analysis method (MICMAC). 

The designed questionnaire focused on two main dimensions: first, supportive policies and measures 

influencing the economic resilience of rural residents in the face of climate change; and second, key 

components of economic recoverability following climate-related shocks. The statistical population 

consisted of 35 experts and knowledgeable professionals in the fields of smart village development, 

economic resilience, and climate change. Participants were selected based on criteria such as research 

experience, involvement in applied projects, and familiarity with the socio-economic conditions of 

Ferdows, Boshrouyeh, and Sarayan counties. The sample included faculty members from Shahid Beheshti 

University and Ferdowsi University of Mashhad, as well as local experts from relevant executive 

organizations such as municipalities and district governorates. To validate the research instrument, expert 

opinions from academic specialists were employed, and the necessary revisions were made according to 

their suggestions. Data analysis was performed using MICMAC software. Initially, the relationships 

between variables were assessed on a scale from zero (no influence) to four (very high influence), and 

the cross-impact matrix was subsequently completed. Finally, the key variables with the highest levels of 

influence and dependence were identified and introduced as forward-looking drivers for enhancing the 

economic resilience of rural households. 

Results and Discussion  
The findings of this study examine the impact of smart village development on the economic resilience 

of rural households in the face of climate change in the three counties of Ferdows, Boshrouyeh, and 

Sarayan. Descriptive results showed that 80% of respondents were male and 20% female. In terms of 

educational background, 75% held a PhD, 20%had a Master's degree, and 5% held a Bachelor's degree. 

Based on data obtained from field surveys and literature review, the factors influencing economic 

resilience were identified in two main dimensions: supportive policies and components of recovery 

following crises. Using the MICMAC structural analysis model, the level of influence and dependence of 

these variables was assessed. In the 25×25 matrices for both dimensions, approximately 85% of cells 
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were filled, indicating numerous interrelationships among the variables. A total of 533 relationships were 

examined, of which 92 had no influence, 202 were weak, 238 were moderately strong, and 80 were very 

strong. Additionally, 13 potential relationships were identified in the dimension of supportive policies. In 

the analysis of direct influences, eight key drivers were identified in the dimension of supportive policies. 

These included: government support and access to backup services, increased investment in rural areas, 

development of communication infrastructure, growth in agricultural income, targeted regional 

policymaking, diversification of income sources, entrepreneurship development, and access to financial 

markets. These factors exerted the highest levels of influence on other variables. Regarding indirect 

influences, variables such as increased agricultural income, rural investment, government support, income 

diversification, financial management, entrepreneurship, electronic marketing, and access to financial 

markets showed the highest levels of indirect impact. The matrix of direct and indirect influences revealed 

that key factors such as government support, private sector investment, communication infrastructure, 

agricultural income, and regional policymaking ranked highest in terms of influence. In terms of 

dependency, the five variables with the greatest direct and indirect dependency were rural investment, 

agricultural income, government support, financial management, and income diversification. In the 

second-dimension components of recovery following crises six key drivers were identified: access to 

alternative income sources, regaining suitable employment, development of non-agricultural activities, 

utilization of government assistance, poverty reduction, and access to smart economic systems. These 

variables play a vital role in the post-crisis economic reconstruction of rural communities. In the area of 

indirect effects within the recovery dimension, variables such as reduced use of chemical inputs and 

increased compost usage, job recovery, alternative income, access to smart systems, and government 

support demonstrated the highest levels of indirect influence. Moreover, in the direct influence ranking 

matrix, variables such as financial empowerment, increased satisfaction with rural living conditions, 

development of non-agricultural businesses, alternative income, and job creation contributed the most to 

economic recovery. These factors played key roles in both direct and indirect impacts. Ultimately, the 

findings indicate that integrating intelligent supportive policies with effective recovery components can 

significantly enhance the economic resilience of rural households. The identified key drivers provide a 

foundation for policymakers to develop effective strategies for adapting to climate change and ensuring 

the economic sustainability of rural areas. 

Conclusion  
This study aimed to identify the key factors and drivers influencing the economic resilience of rural 

households in the face of climate change, with a focus on the role of smart technology in this process, in 

the counties of Ferdows, Sarayan, and Boshrouyeh. The findings revealed that supportive policies, such 

as government support, increased investment opportunities, the adoption of new technologies, electronic 

marketing, and support for entrepreneurship, play a significant role in enhancing the economic resilience 

of rural communities. Additionally, factors such as access to loans and financial facilities, the 

development of non-agricultural employment, the creation of diverse job opportunities, and the use of 

smart economic systems were found to be crucial in recovery following climate crises. The findings 

suggest that smart technology can improve technological infrastructure, strengthen information flow, and 

develop digital markets, thereby increasing the capacity of rural communities to adapt to climate change. 

These results align with previous domestic and international studies and emphasize the role of dual-driven 

factors in enhancing economic resilience. Based on these findings, it is recommended that policymakers 

prioritize the development of smart infrastructure, targeted financial support, the enhancement of digital 

skills, and the promotion of technology driven businesses to strengthen the economic resilience of rural 

areas. Furthermore, the design of participatory local policies focusing on empowering rural residents and 

encouraging them to remain in rural areas could pave the way for the sustainability of rural economies in 

the face of climate-related risks. 



 

آوری اقتصادی خانوارهای  اثرات هوشمندسازی بر تاب های کلیدی تحلیل پیشران

 پژوهي با رويکرد آيندهروستايي در مواجهه با تغییرات اقلیمي 

 های فردوس، بشرويه و سرايان(: شهرستانموردی )مطالعه
 

 1، پگاه مريد سادات1الله طاهری، نبي 1عنابستاني  اکبري عل  

 گروه جغرافیای انساني و آمايش، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتي، تهران، ايران  1
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 مقاله: ۀتاريخچ

 26/06/1404تاريخ دريافت: 

 25/08/1404تاريخ بازنگری: 

 18/09/1404تاريخ پذيرش: 

های روستایی، نقشی عنوان رویکردی نوین در توسعه زیرساختهوشمندسازی روستاها به

کند. پذیری خانوارهای روستایی ایفا میکلیدی در توانمندسازی اقتصادی و کاهش آسیب

های اثرگذار بر از همین رو پژوهش حاضر با هدف شناسایی عوامل کلیدی و پیشران 

است. این   شدهانجامستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی  آوری اقتصادی خانوارهای روتاب

پژوهی تحلیلی با رویکرد آینده–پژوهش از نظر هدف، کاربردی و از لحاظ ماهیت، توصیفی

اند. جامعه آماری شامل نامه( گردآوری شدهها به شیوه اسنادی و میدانی )پرسشاست. داده

روستایی است. جهت اعتباربخشی، روایی نفر از کارشناسان و متخصصان حوزه توسعه    35

ها با استفاده از و پایایی پرسشنامه از نظرات اساتید دانشگاه استفاده گردید و تحلیل داده

شاخص  50ها نشان داد که از میان است. یافته گرفتهانجام MICMAC افزارنرم

ترین ی، مهمهای حمایتپیشران کلیدی شناسایی شدند. در بُعد سیاست 16شده، بررسی

وابسته به  هایفعالیتعوامل شامل دسترسی بهتر به بازارهای مالی، افزایش درآمد 

باشند. کشاورزی، حمایت دولت و دسترسی مناسب به امکانات پشتیبانی و غیره می

های اقلیمی، های بازگشت به شرایط مناسب پس از شوکهمچنین در بُعد سیاست

وکار  دیدگان، توانایی ایجاد و توسعه کسبهیلات به آسیبمتغیرهایی چون اعطای وام و تس

 باشند. و دسترسی به شغل مناسب در روستا و شهرهای پیرامونی و غیره می

 :کلمات کلیدی

 تاب آوری اقتصادی 

 توسعه هوشمند روستایی  

 سازگاری با تغییرات اقلیمی

 پژوهی آینده 

تحلیل اثرات متقابل  
(MICMAC)   

 مقدمه

درصد از جمعیت جهان در مناطق روستایی سکونت  ۷0، حدود 1950دهند که در سال روندهای جمعیتی جهانی نشان می

 دارند 2050درصد تا سال  34ها حکایت از کاهش این نسبت به بینی. این در حالی است که پیش(Soligno et al., 2015) داشتند
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(Singh & Patel, 2018.) درصد از فقرا در نواحی روستایی   ۷0درصد از مردم جهان و بیش از    4۷تغییرات، هنوز نزدیک به    نیا  باوجود

(.  World Bank Group, 2016)  قرار دارند  توسعه  حال  دردرصد این جمعیت در کشورهای    59که  (،Holmes, 2016) کنندزندگی می

پتانسیل بالای این مناطق برای  ۀدهندکند، بلکه نشانعنوان مراکز زندگی و معیشت نمایان میاهمیت روستاها را به تنها نهاین آمار 

 یتوجهقابلطور به (. علاوه بر این؛ مناطق روستاییEmerllahu & Bogataj, 2024) زیستی استاقتصادی، اجتماعی و محیط ۀتوسع

ای از تولید ناخالص داخلی بسیاری مین غذا، اشتغال، حفاظت از مناظر طبیعی و رشد اقتصادی کشورها نقش دارند و بخش عمدهدر تأ 

روندهای جهانی  کهیدرحال (.Keshavarz & Moghadas, 2021; Reed et al., 2013) گیرداز کشورها از این مناطق سرچشمه می

ویژه، اند. بههای خاص خود مواجه کنند، نواحی روستایی با چالشهمچنان به سمت شهرنشینی و افزایش جمعیت شهری حرکت می

عنوان  به، مناطق روستایی است های فناوری مواجهو پیشرفت (Van Daalen et al, 2024) در عصری که با سالمندی جمعیت

در  (. Bokun & Nazarko, 2023) ساختارهایی پیچیده، نیازمند رویکردهای نوآورانه برای حفظ پویایی و تحقق توسعه پایدار هستند

سازد. تر میها را آشکاراین زمینه، تحولات اجتماعی و اقتصادی گسترده، ضرورت اتخاذ راهکارهای جدید برای مقابله با این چالش

در مناطق  ستیزطیمحهای حفاظت از ها، ایجاد اشتغال پایدار و تأمین شرایط لازم برای اجرای طرح ترین این چالشیکی از مهم

 (. Sobczyk, 2014) ای برخوردار شده استروستایی است که در شرایط کنونی از اهمیت ویژه

ها، دسترسی در پاسخ به ناکارآمدی رویکردهای سنتی در روستاها، که با مشکلاتی همچون رکود اقتصادی، ضعف زیرساخت 

 شده  مطرححل نوین و کارآمد  عنوان یک راهاند، مفهوم »روستاهای هوشمند« بهمواجه   زیستمحیط محدود به خدمات پایه و تخریب  

هستند، با استفاده از  (Salaj, Jančar, Brus & Trpin, 2011) این روستاها، که مشابه شهرهای هوشمند (.Harakal'ova, 2018) است

کسب طور مستقیم به نفع ساکنان و  کنند و این مدیریت بهطور کارآمد مدیریت میها را بههای دیجیتال، خدمات و زیرساخت فناوری

عنوان ابزاری مؤثر در راستای  هتواند برویکرد روستاهای هوشمند می (.Bogataj, Rogelj & Salaj, 2021) های محلی خواهد بودو کار

هوشمندسازی روستاها، بدون تغییر در  ن(.همچنیEU, 2018) دتوسعه پایدار و بهبود کیفیت زندگی در مناطق روستایی عمل کن

پذیر، و با ارائه راهکارهای انعطاف (Somwanshi et al., 2016) سبک زندگی سنتی روستاییان، سعی در ارتقاء پایداری این مناطق دارد

 (. Holmes, 2016) سازدپذیر میروستاها را امکان ۀمتناسب با شرایط محلی، توسع

 ,Beg) کنندشهری نیز کمک می  ۀروستایی بلکه به پایداری توسع  ۀبه پایداری توسع  تنهانهروستاهای هوشمند، در افق بلندمدت،  

سازی منابع تواند موجب تسهیل کارآفرینی، ارتقاء خدمات آموزشی، بهداشتی و زیرساختی، بهینه های نوین میکاربرد فناوری . (2018

رو، حرکت این  از (. Beg, 2018; Singh & Patel, 2018) مخاطرات اقلیمی گرددآوری مناطق روستایی در برابر طبیعی و افزایش تاب

های جدی ایجاد کند. تواند چالشتوجهی به آن میشود و بیناپذیر محسوب میهوشمندسازی روستاها ضرورتی اجتناب  سویبه

 های بومی و کارکرد روستاها، متفاوت خواهند بوده الگوهای هوشمندسازی، بسته به ویژگیهمچنین، باید توجه داشت ک

(Viswanadham & Vedula, 2010 .)آوری اقتصادی خانوارهای روستایی هوشمندسازی، افزایش تاب تأثیرهای اصلی یکی از حوزه

 شودشدت تهدید میبا افزایش وقوع مخاطراتی نظیر خشکسالی و سیل، امنیت معیشت روستاییان بهدر برابر تغییرات اقلیمی است. 

(Keshavarz & Karami, 2018) است کرده تشدید در حال توسعه کشورهای در را اقتصادی –و این امر، فقر و نابرابری اجتماعی 

(Keshavarz ; Bocchiola, Brunetti, Soncini, Polinelli & Gianinetto, 2019; Abebaw, Admassie, Kassa & Padoch, 2020

& Moghadas, 2021.) 

کنند، در برابر تغییرات اقلیمی را تأمین می توسعه حال دردرصد از مواد غذایی کشورهای  80 بر بالغ، که مالکخردهکشاورزان 

وه تغییرات اقلیمی علا (.International Fund for Agricultural Development, 2016; McDowell & Hess, 2012) پذیرترندآسیب 

 Alam, Alam, Mushtaq) های چشمگیری به تولیدات کشاورزی و دامی وارد کرده استبر کاهش دسترسی به منابع آب، خسارت 

& Leal Filho, 2018; Birthal, Negi, Khan & Agarwal, 2015; Escarcha, Lassa, Palacpac & Zander, 2020 .)  مناطق شهری

ها های شدید، خشکسالی، سیل، یخبندان و طوفانهایی نظیر بارندگیای از پدیدهو روستایی در قرن بیست و یکم با شدت فزاینده
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 انددنبال داشته به  یتوجهقابلکه پیامدهای اقتصادی و اجتماعی    (Coumou & Rahmstorf, 2012; Liu et al., 2022) اندمواجه شده

(Zhang et al., 2022)  ،تواند به بروز فجایع گسترده و خسارات های مدیریت ریسک، میدر فقدان زیرساخت ویژهبهتغییرات اقلیمی

 ,Nasrnia & Ashktorab, 2021; Wang, Qiao, Wang, Cao & Zhang, 2020; Nielsen) دی در روستاها منجر شوداقتصا

Rayamajhi, Uberhuaga, Meilby & Smith‐Hall, 2013 .)های کارآمد در چارچوب کارگیری استراتژیدر این میان، به

 ,Nam) شودآوری، گامی بنیادی در مدیریت خطرات اقلیمی محسوب میپذیری و ارتقای تابکاهش آسیب منظوربههوشمندسازی 

Choi, Yoo & Jang, 2012) های بیرونی است، یکی از ارکان ها و شوکاجهه با تنشها در موآوری، که بازتابی از توانایی سیستمتاب

آوری روستاها در برابر مخاطراتی نظیر سیل و خشکسالی، ضرورتی ارتقای تاب (.Thulstrup, 2015) روداصلی توسعه پایدار به شمار می

های اساسی برای و با توجه به تغییرات سریع جهانی، به یکی از اولویت (Quandt, Neufeldt & McCabe, 2017) انکارناپذیر است

 (.Quandt, 2018) است شدهلیتبدریزان توسعه گذاران و برنامهسیاست

به  مجموع درهای فردوس، بشرویه و سرایان ، جمعیت شهرستان 1395شده از سوی مرکز آمار ایران در سال  براساس آمار ارائه

نفر با  2363۷خانوار در مناطق شهری ساکن هستند و  24۷11نفر با  81262رسد. از این تعداد، خانوار می 32886نفر و  104899

اقتصادی مختلف مانند زراعت، باغداری،  هایفعالیت ۀواسطها بهشهرستانکنند. این خانوار در نواحی روستایی زندگی می 81۷5

بیشتر ساکنان این مناطق به کشاورزی  .جمله مناطقی هستند که در معرض شدید تغییرات اقلیمی قرار دارند دامداری و خدمات، از

های ارتباطی، دسترسی کم به آموزش، امور مالی و دیگر خدمات اساسی رنج از مشکلاتی نظیر ضعف در شبکه جهینت دراند و وابسته 

ها و هجوم آفات به برند. این مشکلات، همراه با خطرات طبیعی مانند سیل، خشکسالی، گردبادها، تغییرات الگوی بارش، بیماریمی

 تیفیک باآوری اقتصادی در این راستا، هوشمندسازی روستاها به همراه تاب .سازدها، شرایط زندگی را دشوارتر میمحصولات و دام

پذیری اقتصادی خود را کاهش داده کند تا آسیبحلی مؤثر باشد. این رویکرد به ساکنان روستاها کمک می  تواند راهبالا و کارآمد می

اخیر در مناطق شهری، باعث افزایش  ۀتی در چند دهتر شوند. همچنین، رشد مشاغل خدماو در برابر خطرات طبیعی مقاوم

ها شده است. این امر موجب ناپایداری نواحی روستایی و عدم سازگاری با اصول رشد های روستا به شهر در این شهرستانمهاجرت

ین، برای تحقق هدف بنابرا  .زیست روستا و ارتقای کیفیت زندگی روستاییان( گردیده استدرونی، حفاظت از محیط  ۀهوشمند )توسع

آوری اقتصادی نواحی روستایی، ضروری است که این مناطق تحت بررسی دقیق قرار گیرند. با تحلیل روندهای هوشمندسازی و تاب

های این رویکرد برای توسعه پایدار روستاها بهره برد. در این توان از ظرفیتهای مؤثر بر آن، میرشد هوشمند و شناسایی شاخص

آوری ساله(، به بررسی اثرات هوشمندسازی بر تاب 10مدت )اندازی میانپژوهی و در چشموهش حاضر با رویکرد آیندهراستا، پژ

در این راستا  .های فردوس، بشرویه و سرایان پرداخته استاقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی در شهرستان

آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با های کلیدی اثرات هوشمندسازی بر تابان سؤال اصلی پژوهش عبارت است از پیشر

 ؟اندکدمهای فردوس، بشرویه و سرایان تغییرات اقلیمی در شهرستان 

 آوری اقتصادی  تاب 

طور  به  ریاخ  ۀو در چند ده  گرددیبازم  یو مهندس  یشناسروان   ،یعیآن به علوم طب  ۀشیاست که ر  یارشته انیم  یمفهوم  یآورتاب

 تیبه ظرف یآورتاب ف،یتعر نیتراقتصاد و توسعه شده است. در ساده ،یانسان یایجغراف ،یعلوم اجتماع  یهاوارد حوزه یاگسترده

 یبدون آنکه ساختار اساس شود،یمزمن اطلاق م ای یناگهان یو انطباق با اختلالات و فشارها یابیباز قابله،جذب، م یبرا ستمیس کی

(Folke, 2016; Meerow, Newell & Stults, 2016).  شود یکارکرد آن دچار فروپاش ای
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 افتهی  رییتغ  2محور و تحول   ایپو  یکردیبه رو  «1ن یشیپ   تیو »بازگشت به وضع  ستایمفهوم ا  کیاز    یآور، درک از تابزمان  مرور  به

در  یو نوآور یریادگی ،یسازگار ییتوانا املمقاومت در برابر بحران، بلکه ش یبه معنا فقط نه یآورتاب د،یجد کردیرو نیاست. در ا

 (. Davoudi, 2012; Cutter, 2016هست ) زین ریمتغ طیبستر شرا

 توجه  موردای ریزی منطقه ای در ادبیات جغرافیای اقتصادی و برنامهطور گستردههای اخیر بهآوری اقتصادی در سالمفهوم تاب

گیری و همه  2008رکود بزرگ  ازجملههای اقتصادی جهانی، است. این توجه روزافزون، عمدتاً ناشی از افزایش شوک گرفته قرار

 Hu) بوده است که منجر به تبیین اهمیت توانایی مناطق در مقابله، بازیابی و سازگاری با اختلالات اقتصادی شده است 19-کووید

& Hassink, 2020; Crespo, Suire & Vicente, 2022 .)به ظرفیت یک منطقه برای مقاومت در برابر  طورکلیبهآوری اقتصادی تاب

 ,Martin & Sunley) ها و تطبیق ساختار اقتصادی خود در جهت پایداری بلندمدت اشاره داردهای بیرونی، بهبود پس از آنشوک

2015; Gong & Hassink, 2020) های سنتی مبتنی بر رشد اقتصادی خطی، رویکردی چندبُعدی و خلاف دیدگاه این مفهوم، بر

 .دهدپویاتر نسبت به تحول اقتصادی ارائه می

 آوری تاب یف دقیق و چارچوب نظری منسجم برایهای اساسی در ادبیات، عدم اجماع بر سر تعر، یکی از چالشحال این با

ای، اشکال مختلفی است که بسته به بستر منطقه   م«مبه»آوری مفهومی  است. بسیاری از پژوهشگران بر این باورند که تاب اقتصادی

جهت  ،عنوان پارادایمی مفیدبه گرایی انتقادیبه همین دلیل، واقع (Bristow & Healy, 2020; Evenhuis, 2017) گیردبه خود می

ابعاد اصلی (. Gong & Hassink, 2020; Yeung, 2019) است شدهمطرحآوری محور در تحلیل تابکارهای علّی و بافت و درک ساز

تواند تحت هر یک از این ابعاد می 6و بازسازی  5یی، بازآرا4، بهبود3بندی کرد: مقاومتتوان در چهار بُعد دستهاقتصادی را میآوری  تاب

 & Simmie) های عمومی قرار گیردعواملی همچون ساختار صنعتی، ظرفیت نهادی، سطح نوآوری، سرمایه اجتماعی و سیاست  تأثیر

Martin, 2010; Boschma, 2015; Sutton & Arku, 2022  .)آوری اقتصادی مستلزم توجه به ناهمگونی فضایی ، بررسی تابتینها  در

ای است. بنابراین، رویکردهای ترکیبی کمی و کیفی رشته تحلیلی میان  های نهادی و تاریخی مناطق، و ابزارهایها، ویژگیاثرات شوک 

 .(Hu & Hassink, 2020; Crespo et al., 2022) اندقرارگرفته های اخیر برای مطالعه این مفهوم، مورد استقبال در سال

های متعددی مانند محیطی و اجتماعی، با چالشکوچک، در بستر تحولات اقتصادی، زیست عنوان واحدهای فضایی روستاها به

تعادل بازار کار  گذاری عمومی و خصوصی و عدممهاجرت، تغییرات اقلیمی، نوسانات قیمت محصولات کشاورزی، کاهش سرمایه

های اقتصادی، بهبود پس از وستایی برای مقابله با شوکآوری اقتصادی روستایی به توانایی جوامع ر، مفهوم تابروازایناند. مواجه 

آوری اقتصادی در روستاها تاب(. Wilson, 2020; Steiner & Atterton, 2015) ها و سازگاری با شرایط متغیر اقتصادی اشاره داردآن 

ۀ آوری وابسته به تنوع اقتصادی، سرمایهای رشد یا تولید ناخالص داخلی سنجید، بلکه این تابتوان تنها در چارچوب شاخصرا نمی

برای مثال، روستاهایی که  (Courtney & Moseley, 2021) های بومی، و مشارکت محلی استاجتماعی، ظرفیت نهادی، زیرساخت

های بیرونی مانند خشکسالی یا تغییرات بازار بسیار اند، نسبت به شوک کشاورزی( متکیتنها بر یک فعالیت اقتصادی )مانند 

آوری ، خدمات بومی و...(، یک راهبرد کلیدی در افزایش تابیدست عیصناتنوع در مشاغل )گردشگری،  کهیدرحالپذیرترند، آسیب 

علاوه بر تنوع اقتصادی، سرمایه اجتماعی و مشارکت محلی (. Woods, Anderson & Farrington, 2021) اقتصادی روستایی است

کنند. جوامعی که از سطح بالاتری از اعتماد اجتماعی، همکاری میان نهادهای محلی و مشارکت آوری ایفا مینیز نقشی اساسی در تاب

 ها و حفظ انسجام اجتماعی دارنددوران بحران، توانایی بیشتری برای مدیریت منابع، بسیج ظرفیتفعال مردم برخوردارند، در 

 
1- Engineering resilience 

2  - Evolutionary or adaptive resilience 

3  - Resistance 

4- Recovery 

5- Re-orientation 

6- Renewal 
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(Brown & Schafft, 2019 .)های زیرساختی، های روزافزون مانند تغییر اقلیم، مهاجرت روستاییان، و محدودیتبا توجه به چالش

مدت، بلکه بر توانمندسازی تنها بر بهبود اقتصادی کوتاهای طراحی شوند که نهگونهحلی باید بهای و مهای منطقهگذاری سیاست

 (.OECD, 2020) درازمدت و خوداتکایی جوامع روستایی تمرکز کنند

 هوشمندسازی روستاها 

عنوان یکی از رویکردهای نوین توسعه روستایی به  «1روستاهای هوشمند »های اخیر، مفهوم »هوشمندسازی روستاها« یا در سال

گیری از شهرهای هوشمند، تلاش دارد تا با بهره ۀای یافته است. این رویکرد با الهام از تجربدر ادبیات توسعه پایدار جایگاه ویژه

های دیجیتال و نوآوری اجتماعی، به بهبود کیفیت زندگی، ارتقاء خدمات زیرساخت (،ICT) تی و ارتباطیهای نوین اطلاعافناوری

 ;Komorowski, Stanny & Banski, 2021) ای و توانمندسازی جوامع روستایی کمک کندهای منطقه عمومی، کاهش نابرابری

Talukder & Caputi, 2021 .)دنبال ایجاد تحول بنیادین در نظام  روستاهای هوشمند فراتر از مفهوم ساده دیجیتالی شدن، به

حکمرانی محلی، نظام اقتصادی و سبک زندگی روستایی هستند. در این چارچوب، دسترسی به اینترنت پرسرعت، آموزش دیجیتال، 

های کلیدی مؤلفه   جمله  ازهای تجدیدپذیر  گیری از انرژی فناوری، و بهره  کارهای مبتنی بر  و  اندازی کسبکشاورزی دقیق، راه   ۀتوسع

گیری و همچنین، مشارکت فعال ساکنان محلی در فرآیند تصمیم .(Visvizi, Lytras & Mudri, 2022) رونداین الگو به شمار می

ها، از الزامات اصلی موفقیت در هوشمندسازی روستاهاست، زیرا بدون تقویت سرمایه اجتماعی و ظرفیت نهادی، حل طراحی راه

در پاسخ به « دمفهوم »روستای هوشمن( همچنین؛ Neumeier, 2017) تواند منجر به توسعه پایدار شودنمی ییتنهابهفناوری 

ها و نابرابری دیجیتال شکل گرفت. های روستاهای معاصر همچون مهاجرت، فقر، کمبود خدمات عمومی، ضعف زیرساختچالش

روستاهای هوشمند،  :اتحادیه اروپا از پیشگامان ترویج این مفهوم بوده و در تعریف خود از روستاهای هوشمند چنین آورده است

های دیجیتال و اجتماعی، در مسیر بهبود کیفیت زندگی، ارتقاء خدمات و ایجاد استفاده از نوآوری  واسطه بهجوامعی هستند که 

تنها  سازی روستاها(. علاوه بر این؛ هوشمندEuropean Commission, 2019) دارندجدید اقتصادی و اجتماعی گام برمی هایفرصت

های نوین نیست؛ بلکه فرآیندی جامع و مشارکتی برای توانمندسازی جوامع روستایی، بهبود به معنای تجهیز روستا به فناوری

 Komorowski et) پایدار است ۀگیری خلاقانه از منابع بومی در مسیر توسعهای دیجیتال و بهرهحکمرانی محلی، ارتقاء زیرساخت

al., 2021; Visvizi et al., 2022.) 

سازی نهادی، پشتیبانی های هوشمندسازی در روستاها نیازمند زمینهدهند که اجرای موفق پروژهمطالعات تجربی نشان می

همچنین،  . (Bacco, Berton, Gotta & Zoppi, 2019) تشده بر اساس نیازها و منابع محلی اسسازیهای بومیگذاران، و مدلسیاست

های فناورانه و تمرکزگرایی در حکمرانی، از موانع مهم در مسیر ها، نبود مهارتهایی مانند شکاف دیجیتال، ضعف زیرساختچالش

با  زمانهم، هوشمندسازی روستاها باید نتیجه در (.Lobao, Adua & Hooks, 2020) شوندتحقق روستاهای هوشمند محسوب می

ای و دستیابی به های منطقهابزاری کارآمد در کاهش نابرابری عنوانبهرویکردی فناورانه، اجتماعی و مشارکتی دنبال شود تا بتواند 

 .توسعه متوازن ایفای نقش کند

 ی داریو پا  ،ییغذا  تیامن  شت،یبر مع  یاگسترده  راتیتأث  کم،یوستیقرن ب  یهاچالش  نیتراز بزرگ  یکیعنوان  به  یمیاقل  راتییتغ

به منابع  یو کاهش دسترس یبارندگ یالگوها رییتغ ها،لاب یس ها،یخشکسال یفراوان شیدارد. افزا ییروستا یخانوارها یاقتصاد

 ، یطیشرا  نی(. در چنIPCC, 2022)  کندیم  دیشدت تهدرا به   یدر مناطق وابسته به کشاورز  ژهیوبهان،  ییروستا  یسنت  شتیمع  ،یعیطب

از ارکان  یکیبه  ،یمیاقل یامدهایبا پ  یو سازگار یابیمقابله، باز یها براآن ییعنوان توانابه ییروستا یخانوارها یاقتصاد یآورتاب

 ک یعنوان روستاها به یهوشمندساز ان،یم نی(. در اBrown & Schafft, 2019است ) شده لیتبد ییتاروس ۀتوسع یزیرامهبرن یاصل

. استفاده از سازدیفراهم م ییروستا یخانوارها یاقتصاد یآورارتقاء تاب یبرا  یریچشمگ یهات یتوسعه، ظرف نینو یاستراتژ

 
1- Smart Villages 
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 یهاهشدار زودهنگام، و پلتفرم یهاستمیس ق،یدق ی(، کشاورزIoT) اءیاش نترنتی(، اICT) یو ارتباط یاطلاعات نینو یهایفناور

 ,Talukder & Caputiدهد )  شیافزا  یمیاقل  یهارا در برابر شوک  یاقتصاد  یریپذو انعطاف  یوربهره  ،یسطح آگاه  تواندیمحور مداده

2021; Bacco et al., 2019وهوا آب  تیوضع  ینیبشیمنابع آب، کنترل آفات و پ   نهیبه  تیریمدهوشمند امکان    یمثال، کشاورز  ی(. برا

 روستاها با تنوع یهوشمندساز ن،یهمچن شودیم یمیاقل راتییاز تغ یناش یکه منجر به کاهش خسارات اقتصاد کندیرا فراهم م

 یو بازارها نیآنلا یدستعیصنا ،ییروستا یدشگرگر تال،یجیتوسعه مشاغل د قیاز طر ییروستا یخانوارها شتیبه مع یبخش

 ی آورتاب  یاز ارکان اصل  یکی  ،یتنوع اقتصاد  نی. اآوردیفراهم م  یمیاقل  طیبه شرا  شتیمع  یکاهش وابستگ  یبرا  یانه یزم  کیالکترون

 Visvizi etشوند ) مندهرهب نیگزیجا یاز منابع درآمد ،یبحران طیتا در شرا دهدیو به خانوارها امکان م شودیمحسوب م یاقتصاد

al., 2022; Neumeier, 2017یارتباط  یهابه اطلاعات و شبکه  یو دسترس  ،یجمع  یریادگی  ،یمشارکت اجتماع   تی(. افزون بر آن، تقو 

در توان مقابله  یدیکه نقش کل یعامل دهد؛یم شیرا افزا ییروستا یخانوارها یاجتماع  هیهوشمند، سرما یهارساخت یز قیاز طر

 (.Komorowski et al., 2021; Lobao et al., 2020دارد ) یمیاقل یهابا بحران هاآن 

 هیدوسو یارابطه  ،یمیاقل راتییدر برابر تغ ییروستا یخانوارها یاقتصاد یآورروستاها و تاب یهوشمندساز نیب ۀرابط ن،یبنابرا

 یاقتصاد یآورتاب گر،ید یو از سو کندیرا فراهم م یریپذبیکاهش آس یلازم برا یابزارها یفناور سو،کیاست. از  کنندهتیو تقو

در عصر بحران    ییتوسعه روستا  یهااست یس  یطراح  ،نتیجه  در.  سازدیم  ایرا مه  یهوشمندساز  یهات یاز ظرف  ثرترمؤ  یریگامکان بهره

 .تمرکز داشته باشد ییروستا یو مشارکت فعال خانوارها ،یاقتصاد یهوشمند، توانمندساز یهارساختیز قیبر تلف دیبا یمیاقل

ها . این مدلاندیافته  نظر فناوری توسعه  هدف ایجاد جوامع روستایی پایدار، قابل زندگی و از  های طراحی روستای هوشمند بامدل

یرساخت ز  هوشمند، انرژی هوشمند،بهداشت    ،هوشمند  آموزش محیط هوشمند، کشاورزی هوشمند،  های مختلفی مانندشامل جنبه

 ,Anabestaniاست ) زیستیطو پایداری مح هوشمند، اتصال هوشمند، گردشگری هوشمند، اقتصاد هوشمند و حکمروایی هوشمند

Zolfaghari & Tavakolinia, 2023). 

با تغییرات اقلیمی تاکنون پژوهشی صورت  آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجههاثرات هوشمندسازی بر تاب ۀنیدر زم

عنابستانی و همکاران  .پرداخته خواهد شد از آننگرفته است ولی در ادامه به تحقیقات مرتبط به این حوزه و نتایج حاصل 

(Anabestani, Zolfaghari & Tavakolinia, 2023)  های روستایی هوشمند بر توسعه پایدار سکونتگاهاند رهیافت روستای کردهاشاره

را بر توسعه پایدار  تأثیری مدیریت و حکمرانی هوشمند و سلامت هوشمند بیشترین هامؤلفه مثبت و معناداری دارد همچنین  تأثیر

ی توسعه روستای هوشمند دریافته است سنجامکانو  ها  خود واکاوی شاخص  ۀدر مطالع  (Norouzi, 2021نوروزی )  اند.روستایی داشته

را بهترین شرایط  و های کشاورزی، صنعت، خدمات، آموزش، سلامت و... است.ی روستای هوشمند در زمینههاشاخصین ترمهمکه 

 ,Anabestani & Javanshiriعنابستانی و جوانشیری )  داند.ی روستای هوشمند بعد اقتصادی و بدترین شرایط را بعد نهادی میبرا

 ؛ واندیری توسعه هوشمند روستایی داشتهگشکلرا در  تأثیرهای اقتصادی خلاق روستایی بیشترین دریافتند که شاخص (2016

 ,Praveenراوین و همکاران )پ   ینه توسعه روستای هوشمند در شرایط نامناسبی قرار دارند.درزممحیطی  یستزهای کالبدی و  شاخص

Khan, Verma, Kumar & Peoples, 2023)  دریافتند که جوامع روستایی در سراسر جهان در دسترسی به خدمات اساسی مانند

ی توجهقابلی هاچالشمحیطی با یستزی بهداشتی، آموزش و بهداشت و همچنین در ارتقای رشد اقتصادی و پایداری هامراقبت

ی پیش روی جوامع روستایی در سراسر جهان هاچالشراه حل بالقوه برای  یک  عنوانبهزیرساخت روستای هوشمند    ؛ ورو هستندهروب

گیری از فناوری و نوآوری، پتانسیل افزایش دسترسی به خدمات اساسی، د با بهرههای روستای هوشمنزیرساخت  .پدیدار شده است

 ,Ella & Andariاللا و انداری )  محیطی و بهبود کیفیت کلی زندگی در جوامع روستایی را دارد.ارتقای رشد اقتصادی و پایداری زیست 

 1شود: روستایی اندونزی پنج بعد را شامل می ۀ خود در اندونزی دریافتند که مدل روستای هوشمند در توسع ۀدر مطالع (2018

مدل حاکمیت مشارکتی به  .( پایداری و چهار مرحله توسعه که در آن5و ) ( موسسه4( زنجیره خدمات، )3( فناوری، )2منابع، )

 شده است. یلتبدمجری اصلی آن 
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 مناطق  در  ،٪46تقریباً نیمی از جمعیت جهان، حدود    اندکردهاشاره  (Degada, Thapliyal & Mohanty, 2021) دگادا و همکاران

 کنار در هوشمند روستاهای آموزش، و بهداشت ارتقاء و کشاورزی بهبود اقتصادی، توسعه ترویج کنند برایمی زندگی روستایی

مشکلات ( Yadav, Vijay, Goyal & Mukherjee, 2022) نیاداو و همکارا .اندشده  ضروری ایفزایندهطور به  هوشمند شهرهای

 کنندرا برای رفع این مشکلات پیشنهاد می 1مبتنی بر اینترنت اشیا  روستای هوشمندهای  حلروستاهای دورافتاده را بررسی کرده و راه

 .دانندمیهای ضعیف و امکانات بهداشتی محدود عدم دسترسی به امکانات اولیه، زیرساخت  روستای هوشمند راهای اصلی چالشو 

دریافتند که پتانسیل رشد هوشمند مناطق روستایی در ( Ligaj, 2020-Adamowicz & Zwolińska) لیگاج - زولینسکاآداموویچ و 

کنند که مفهوم روستای می و اشارهد، دانمدیریت، کیفیت زندگی، اقتصاد، جامعه، محیط طبیعی و تحرک می شامل رالهستان 

ای با در مطالعه( Samuel et al., 2024) ساموئل و همکارانتواند در تسهیل توسعه پایدار مناطق روستایی مفید باشد. یمهوشمند 

در برابر تغییرات اقلیمی در روستای هوشمند نیکرا در هند دریافتند   هوشمند  کشاورزی  طریق  از  مزرعه  درآمد  یآورتاب  عنوان افزایش

 شرایط در و است یرهوشمندغ روستای از درصد 40 از بیش نیکرا روستای هوشمند در کشاورز خانوار یک درآمد که متوسط

فناوری،  شتأثیرپذیرهوشمند،  دارند و دریافتند که مداخلات بهتری وضعیت درصد روستای هوشمند نیکرا کشاورزان ی،سالخشک 

 اهمیت ( Defe & Matsa, 2024) دِف و ماتسا است. هشد دارانمزرعه درآمد بهبود باعث یسالخشک طول در یژهوبهبهتر  دانش

 و یآورتاب ایجاد که داد نشان تحقیق هایمونزی یافته ناحیه در پایدار اقلیم هوشمند روستاهای ساخت در نفعانذی مشارکت

 از بسیاری. است هامسئولیت  و هاایده گذاشتن اشتراک به برای چندجانبه رویکردی نیازمند پایدار اقلیم با هوشمند روستاهای

 کشاورزی محصولات تولید بخش. کنندمی اجرا را آوراقدامات تاب و کنندمی فعالیت نزیوم ناحیه روستایی هایبخش در هاسازمان

تحقیق، مطالعات متعددی به بررسی  ۀدر بررسی پیشین. کرد رهبری را دام تولید بخش دامپزشکی خدمات بخش کرد، رهبری را

، شکاف مهمی که در حالباایناند. اثرات هوشمندسازی بر توسعه پایدار روستایی و بهبود شرایط زندگی در مناطق روستایی پرداخته 

تغییرات آوری اقتصادی این مناطق در مواجهه با این تحقیقات وجود دارد، عدم تمرکز کافی بر نقش هوشمندسازی در افزایش تاب

سازی تأثیرات است. هدف اصلی این تحقیق، مدل شده انجاماقلیمی است. این پژوهش با هدف پر کردن این شکاف تحقیقاتی 

کمک  ۀتر از نحوآوری اقتصادی روستاها در برابر تغییرات اقلیمی است تا از این طریق بتوان به درکی عمیقهوشمندسازی بر تاب

به بررسی   تنهانه. این تحقیق  افتی  دستهای اقلیمی  ها در برابر چالشود وضعیت اقتصادی و مقاومت آنهای هوشمند به بهبفناوری

آوری هایی عملی برای افزایش تابحلپردازد، بلکه با تمرکز بر ابعاد اقتصادی، به دنبال ارائه راهتأثیرات کلی هوشمندسازی می

توجهی است که آن را از سایر تحقیقات مشابه متمایز های قابلدارای نوآوری این پژوهش .اقتصادی در شرایط اقلیمی نامساعد است

آوری اقتصادی در مواجهه با تغییرات های برجسته این نوآوری، تمرکز ویژه بر پیوند میان هوشمندسازی و تابکند. یکی از جنبهمی

مطالعه عوامل  نیابرخلاف مطالعات گذشته است که  نیطالعات ام ریپژوهش نسبت به سا نیا ی، برترعلاوه بر ایناقلیمی است، 

  مورد آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی را اثرات هوشمندسازی بر تاب   یاصل یهاشران یو پ  یدیکل

 .(1 شکل) دهدیقرار م سنجش

 مطالعه  مورد  ۀمنطق

های بشرویه، سرایان و فردوس است که بر اساس سرشماری های روستایی شهرستانآماری پژوهش شامل کلیه سکونتگاه ۀجامع

 2363۷نفر در شهرها و  262٬81باشند. از این میان، خانوار می 32886نفر در قالب  104899دارای جمعیتی معادل  1395سال 

گذاری با توجه به اهداف پژوهش و ضرورت تمرکز بر روستاهای دارای ظرفیت سرمایه د.خانوار در روستاها سکونت دارن 81۷5نفر با 

هدف انتخاب شدند. بر این اساس، از مجموع  ۀعنوان جامعخانوار به  100هوشمندسازی )اقتصاد مقیاس(، روستاهای بالای  ۀدر حوز

 روستا از بشرویه که دارای بیشترین جمعیت، زیر  6روستا از سرایان و  9روستا از فردوس، 9روستاهای موجود در سه شهرستان، 

 
1- IoT 
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روستا با  24، مجموع در(. 1های هوشمندسازی بودند، انتخاب گردیدند )جدول ساخت ارتباطی و اقتصادی، و قابلیت اجرای طرح 

 (.2  شکل)  شوندایی منطقه را شامل میدرصد از کل جمعیت روست  ۷3خانوار بررسی شدند که بیش از    5683نفر و    1۷28۷جمعیت  

 

 
 مدل مفهومی پژوهش    -1شکل 

Fig. 1. Research Conceptual Model  

 
 ها، استان خراسان جنوبی  مطالعه در سطح شهرستان   پراکندگی روستاهای مورد   ۀ نقش   - 2شکل  

Fig.2. Spatial distribution map of the study villages  
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 موردمطالعه مشخصات خانوارهای روستایی در محدوده    - 1جدول  
Table 2- Characteristics of rural households within the study area 

 شهرستان

County 

 رديف

No. 

 نام روستا

Village Name 

 خانوار

Households 

 جمعیت

Population 

 شهرستان

County 

 رديف

No. 

 نام روستا

Village Name 

 خانوار

Households 

 جمعیت

Population 

 سرايان 

Sarayan 

1 
 چرمه

Charmeh 
291 757 

 فردوس

Ferdows 

13 
 انارستانک

Anarestanak 
110 263 

2 
 دوحصاران 

DoHehsaran 
293 963 14 

 خنیک

Khanik 
125 333 

3 
 بغداده 

Baghdadeh 
548 1808 15 

 کجه

Kaje 
112 361 

4 
 عمرویی

Amrooyi 
106 352 16 

 خانکوک

Khankook 
341 1099 

5 
 مصعبی

Mos’abi 
224 576 17 

 آبادحسین

Hoseinabad 
120 385 

6 
 کریمو

 Karimo 
282 679 18 

 طاهریه

Taheriyeh 
142 430 

7 
 زنگو

 Zangoo 
182 590 

 بشرويه

Boshrouyeh 

19 
 منتظریه

Montazerieh 
224 710 

8 
 بسطاق

Bastagh 
263 852 20 

 آباد غنی

Ghaniabad 
426 1353 

9 
 آباددوست

Doostabad 
 Karand 201 593 کرند 21 1690 494

 فردوس

Ferdows 

10 
 باغستان

Baghestan 
223 707 22 

 آبادفتح

Fathabad 
105 317 

11 
 سرند

 Sarand 
169 417 23 

 موردستان

Moredestan 
101 312 

 Ragheh 350 1096 رقه Boroon 251 644 24 برون 12

 Total  5683 17287 جمع

  1404 و محاسبات نگارنده، 1395منبع مرکز آمار 

 هامواد و روش

 پژوهی است. اطلاعات پژوهش بهتحلیلی با رویکرد آینده – ماهیت، توصیفیروش پژوهش بر اساس هدف، کاربردی و از نظر 

است. برای شناسایی  شده یگردآور ای، مقالات علمی( و میدانی )از طریق پرسشنامه( صورت اسنادی )شامل منابع کتابخانه

های آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی در شهرستان های کلیدی اثرات هوشمندسازی بر تابپیشران 

های استفاده شد. این پرسشنامه در دو بعد سیاست MICMAC تخصصی مبتنی بر روش ۀفردوس، بشرویه و سرایان، از پرسشنام

آوری اقتصادی پس های بازگشت به شرایط مطلوب تاباقتصادی روستاییان در مواجهه با تغییرات اقلیمی و مؤلفه آوریحمایتی تاب

های نمونه این پژوهش شامل خبرگان و متخصصان آگاه در حوزه ۀطراحی گردید. جامع 2از مواجهه با تغییرات اقلیمی جدول 

 گیری هدفمند و منطبق با منطق روشوری اقتصادی و تغییرات اقلیمی بود. تعداد خبرگان بر اساس نمونه آهوشمندسازی روستا، تاب

MICMAC   گیری از نظر افراد دارای تجربه و شناخت عمیق از موضوع تعیین شد؛ در این روش هدف تعمیم آماری نیست، بلکه بهره

افزودن افراد جدید منجر به دریافت اطلاعات یا  کهیطوربهکنندگان تا مرحله »اشباع نظری« ادامه یافت؛ است. انتخاب مشارکت

این افراد بر اساس معیارهایی چون  .حجم نهایی نمونه تأیید گردید عنوانبهنفر  35تعداد  شد و بر این اساسای نمیدیدگاه تازه

ها از میان اقتصادی منطقه انتخاب شدند. نمونه  -های مرتبط، و آشنایی با شرایط اجتماعیفعالیت پژوهشی، مشارکت در پروژه  ۀسابق

 مطالعه موردهای ین کارشناسان شهرداری و فرمانداری شهرستان اساتید دانشگاه شهید بهشتی و دانشگاه فردوسی مشهد، همچن

.انتخاب شدند
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و اصلاحات لازم بر اساس پیشنهادهای آنان   شده  استفادهبرای سنجش روایی و اعتبار ابزار پژوهش، از نظر متخصصان دانشگاهی   

افزار، ابتدا روابط تأثیرگذاری متقابل متغیرها د. در این نرمانجام ش MICMAC افزارها با استفاده از نرمتحلیل داده  و  اعمال شد. تجزیه

های دارای بیشترین تأثیرگذاری و اثرپذیری شناسایی بندی شده و سپس با استفاده از ماتریس تأثیرات متقابل، شاخصرتبه  4تا    0از  

آوری اقتصادی خانوارهای روستایی زمینه تابنگر در ریزی آیندههای کلیدی و دارای پتانسیل برای برنامهشدند. در ادامه، شاخص

 .اندشده یمعرف

ها از دیدگاه و با تحلیل روابط بین آن شده یطراحبرای شناسایی متغیرهای کلیدی در یک سیستم پیچیده  MICMAC روش

ها در قالب یک ماتریس متقابل آن  تأثیرکند. ابتدا متغیرها شناسایی، سپس میزان خبرگان، نقش و اهمیت هر متغیر را مشخص می

ار تحلیلی مشخص  ها در نمودو جایگاه آن شدهنییتع، با تحلیل نتایج، متغیرهای اثرگذار و اثرپذیر تینها درشود. امتیازدهی می

میزان    ۀ دهند های ماتریس نشان ، مجموع سطرها و ستون MICMAC در روش  (.3شکل ) .گیری راهبردی تسهیل شودگردد تا تصمیممی

و متغیرهای کلیدی،   L با الگوی  تواند ساختار سیستم را پایدار بعدی می  تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرهاست. توزیع متغیرها در نمودار دو 

رک بهتر  نامنظم و تعاملات پیچیده( نشان دهد. این تحلیل به شناسایی تدریجی متغیرهای کلیدی و د یا ناپایدار )با پراکندگی   مستقل و وابسته 

 .کند روابط ساختاری کمک می 
  

 
 . (Anabestani et al., 2023)  مأخذ   ی تحلیل تأثیرگذاری و تأثیرپذیری متغیرها   - 3شکل  

Fig.3. Analysis of the influence and dependency of the reference variables 

 نتايج و بحث

نظر   اند. از ها زن بوده درصد آن  20ها مرد بوده و درصد آن  80دهندگان  دهد که از مجموع پاسخ نشان می  توصیفی پژوهش های یافته 

درصد پاسخگویان   5درصد دارای مدرک کارشناسی ارشد بودند و  20اند، گویان داری مدرک دکتری بوده درصد پاسخ  ۷5میزان تحصیلات، 

آوری  هوشمندسازی بر تاب   تأثیرگذار ترین عوامل  ای، مهم خانه این پژوهش با توجه به مطالعات میدانی و کتاب دارای مدرک لیسانس بودند. در  

حمایتی   ی ها است ی س های فردوس، بشرویه و سرایان در دو بعد ) اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی در شهرستان 

اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه    آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب    ی ها مؤلفه اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی و    آوری تاب 

های ابعاد  ( اثرات متقابل هرکدام از شاخص MICMACبا تغییرات اقلیمی( شناسایی شد. در مرحله بعد استفاده از مدل معادلات ساختاری ) 

جدول  ) ررسی مطالعه شده است تا تأثیرگذارترین و تأثیرپذیرترین متغیرها بر امنیت غذایی در ابعاد موردبررسی شناسایی شوند ب  مذکور مورد 

اقتصادی    آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب    های مؤلفه ( و  25× 25اقتصادی )   آوری تاب حمایتی    ی ها است ی س های  (. با توجه به ابعاد ماتریس 3

اند  هم گذاشته زیادی روی   نسبتاً   تأثیر شده    دهد عوامل انتخاب ( درصد است که نشان می 85/ 28تا    80/ 64ها بین ) ( درجه پرشدگی آن 25× 25) 

ها بر همدیگر  دهد این عامل نشان می  رابطه با مقدار صفر وجود داشته است که این  92رابطه قابل ارزیابی در این ماتریس،  533از مجموع 
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کمی بر همدیگر    تأثیر توان گفت این عوامل رابطه عددشان یک بوده است که می  202رابطه    533اند. و از مجموع نبوده  تأثیرپذیر و  تأثیرگذار 

ابطه عددشان  ر   80ن عوامل بوده است و  قوی بین ای   نسبتاً بوده است که نشان از رابطه تأثیرگذاری    2رابطه، عددشان    238اند و همچنین  داشته 

توان گفت این عوامل از تأثیرگذاری و  های کلیدی موجود رابطه بسیار قوی وجود داشته است و می بوده است که حاکی از آن است بین عامل  3

رابطه    13اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی    آوری تاب حمایتی    های سیاست نهایت در بعد    اند؛ و در زیادی برخوردار بوده   تأثیرپذیری 

 (. 2جدول  ) ها رابطه بالقوه وجود داشته است  دهد بین این عامل وجود داشته است که نشان می   Pبا مقدار  

 اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمي   آوری تاب های حمايتي  های کلیدی تأثیرات مستقیم سیاست پیشران   

اقتصادی روستائیان در مواجهه با    آوری تاب های حمایتی  )الف( تأثیرات مستقیم سیاست  4با توجه به نقش پراکندگی خروجی شکل  

)ب( بیشترین توزیع پراکندگی    4ستقیم مطابق شکل  شده است. همچنین در بررسی اثرات غیرم عامل کلیدی تشکیل   25تغییرات اقلیمی از  

عامل    2  تأثیرپذیر و متغیرهای    2  تأثیرگذار عامل ،  متغیرهای    6)مستقل(    تأثیر ( عامل، کم  15)   وجهی   دو ها را به ترتیب متغیرهای  شاخص 

 (. 3جدول  )دهند  تشکیل می 

 های ماتریس و تأثیرات متقاطع تحلیل داده   - 2جدول  
Table 2- Matrix Data Analysis and Cross-Impact Effects 

 اطلاعات ماتريس 
Matrix Information 

 آوری اقتصادیهای حمايتي تابسیاست
Supportive Policies for Economic Resilience 

 اقتصادیآوری های بازگشت به شرايط مناسب تاب مؤلفه 
Returning to Suitable Economic Resilience Components 

 Matrix Dimensions 25 25        ابعاد ماتريس

 Number of Repetitions 4 2    تعداد تکرار

 Number of Zeros 92 121              تعداد صفر

 Number of Ones 202 263                 تعداد يک

 Number of Twos 238 201                تعداد دو

 Number of Threes 80 28               تعداد سه

 p                       Number of  P 13 12اد تعد

 Total 533 504                جمع

 Degree of Density 85.28 80.64درجه پرشدگي

 

 ب: تأثیرات غیرمستقیم                                                                                                                  الف: تأثیرات مستقیم 

 اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی   آوری تاب های حمایتی  ات مستقیم و غیرمستقیم سیاست اثر   - 4شکل  
Fig.4. Direct and indirect effects of supportive policies on the economic resilience of rural households in the face of climate 

changes 
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 اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی   آوری تاب های حمایتی  تحلیل وضعیت اثرگذاری مستقیم و غیرمستقیم عوامل سیاست   - 3جدول  
Table 3- Analysis of the direct and indirect effects of supportive policy factors on the economic resilience of rural households 

in the face of climate change 

 Related Indicators های مربوطهشاخص Type of Variable نوع متغیر

 تأثیرگذارمتغیرهای 

Influential Variables 

 (15)دسترسی به مؤسسات آموزش عالی در راستای تربیت نیروی انسانی متخصص
Access to higher education institutions for training specialized human resources (15) 

 (23) های توسعههای منطقه در جهت عملیاتی کردن برنامهبا پتانسیل  گذاریسیاست
Policy-making based on regional potentials to implement development programs (23) 

 تأثیرپذير متغیرهای 

Affected Variables 

 (18) لاعات کشاورزی در تدوین الگوی کشت محصولاتافزایش استفاده از سامانه اط
Increasing the use of agricultural information systems in developing crop pattern models (18) 

 متغیرهای مستقل )اهرمي( 

Independent 

(Leverage) Variables 

 (12) نوآوری در ارائه خدمات بهداشتی و درمانی منظوربهدسترسی به سامانه سلامت 
Access to the health system for innovation in health and medical services (12) 

 (13) های خاصهای ویژه برای سالمندان و گروه افزایش دسترسی به مراقبت
Improving access to special care for the elderly and vulnerable groups (13) 

 (19) های پاک )سبز( و تجدیدپذیر در روستاهاافزایش روند استفاده از انرژی
Increasing the use of clean (green) and renewable energy in rural areas (19) 

 (20) افزایش توجه به مدیریت مصرف بهینه سوخت و انرژی در روستاها 
Increasing attention to optimal fuel and energy consumption management in villages (20) 

 (25) شفافیت و آگاهی روستاییان منظوربهرسانی خدمات های اطلاع سامانه
Service information systems for transparency and rural awareness (25) 

 متغیرهای دووجهي )ريسک(

Bi-directional (Risk) 

Variables 

 (1)دسترسی بهتر به بازارهای مالی برای محصولات تولیدی در برابر تغییرات اقلیمی

Better access to financial markets for production against climate change (1) 

 (3) هاوابسته به بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش هایفعالیت افزایش درآمد 

income from agricultural-related activities compared to other sectors (3) 

 4) هاطرح گذاری در گذاری در روستا و تمایل بخش خصوصی به سرمایهافزایش سرمایه

Increased rural investment and private sector willingness to invest in projects (4) 

 (9) سازی و برندسازیبهینه از فضای اینترنت در راستای هویت استفاده 

Optimal use of the Internet for identity building and branding (9) 

 (22) ونقلهای مربوط به حملمنظور کاهش هزینههای ارتباطی به ایجاد زیرساخت

Creating communication infrastructure to reduce transportation-related costs (22) 

 متغیرهای دووجهي )هدف( 

Bi-directional (Goal) 

Variables 

 (2) محصولات تولیدی اثربخشیپایداری مالی و  منظوربهها بهبود مدیریت هزینه
Improving cost management for financial sustainability and production efficiency (2 

 (5) ه به دانش بومی روستاییان در هنگام مواجهه با تغییرات اقلیمیجتو(
Considering indigenous knowledge of villagers when facing climate change (5) 

 (6) انداز در روستاها در برابر تغییرات اقلیمیبخشی به منابع درآمدی و پس امکان تنوع
Possibility of diversifying income and savings sources in villages against climate change (6) 

 (7) های جدید محلیکسب و کاراندازی افزایش روحیه کارآفرینی و راه 
Enhancing entrepreneurial spirit and launching new local businesses (7) 

 (17) و بازاریابی الکترونیکی و فروش محصولات کشاورزیافزایش استفاده از تکنولوژی 

Increasing the use of technology, e-marketing, and sale of agricultural products (17) 

 (21) ایجاد بستر مناسب برای افزایش دسترسی واحدهای مسکونی به اینترنت ثابت در روستا
Creating appropriate infrastructure to increase fixed internet access for rural households (21) 

 (24) کارگیری فناوری اطلاعات و ارتباطات جهت دسترسی روستاییان به خدمات مدیریتیبه
Applying ICT to provide rural communities access to management services (24) 

 متغیرهای تنظیمي

Regulatory Variables 

 (8) سازی و نوسازی مسکنها و اعتبارات جهت مقاومتشویق مردم با استفاده از وام
Encouraging people through loans and credits for housing reinforcement and renovation (8) 
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های مختلف رسیده است که  ( به توان MICMAC)  گذارند توسط مدل معادلات ساختاری تک عوامل بر یکدیگر می مقدار تأثیری که تک 

توان  )الف( می   5شکل    مک میک افزار  آمده از نرم   دست   توجه به نتایج به   با د.  ده ها مقدار کمی تأثیرپذیری یا تأثیرگذاری را تشکیل می مجموع آن 

اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی در سه شهرستان    آوری تاب های حمایتی  عامل کلیدی  مورد بررسی در بعد سیاست   25گفت از  

اند از: حمایت دولت و دسترسی  ها به ترتیب رتبه عبارت عنوان پیشران کلیدی دارای بیشترین تأثیرگذاری بوده است که این پیشران عامل به   8

در   گذاری سرمایه در روستا و تمایل بخش خصوصی به  گذاری یه سرما (؛ افزایش 55اقتصادی )  های فعالیت مناسب به امکانات پشتیبانی برای 

وابسته به بخش    های فعالیت (؛  افزایش درآمد  53)    ونقل حمل های مربوط به  کاهش هزینه   منظور   به ارتباطی    های زیرساخت (؛ ایجاد  53)   ها طرح 

  بخشی تنوع (؛ امکان  49های توسعه ) عملیاتی کردن برنامه منطقه در جهت    های پتانسیل با    گذاری سیاست (،  52ها) کشاورزی نسبت به سایر بخش 

جدید محلی    های کسب و کار و ترویج    اندازی راه (؛ افزایش روحیه کارآفرینی  45)   انداز در روستاها در برابر تغییرات اقلیمی به منابع درآمدی پس 

افزار متغیرها را به  (. در تأثیرات غیرمستقیم؛ نرم 44قلیمی ) (؛ دسترسی بهتر به بازارهای مالی برای محصولات تولیدی در برابر تغییرات ا 45) 

وابسته    های فعالیت توان گفت که بین عوامل مورد بررسی، متغیرهای افزایش درآمد  )ب( می   5رساند. شکل  و...( می   6،۷،  5،  4،  3،  2های ) توان 

  ها طرح در    گذاری سرمایه در روستا و تمایل بخش خصوصی به    گذاری سرمایه ( ؛ افزایش  04E +32 /۷ها ) به بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش 

 (04E +19 /۷  حمایت دولت و دسترسی مناسب به امکانات پشتیبانی برای ، ) های فعالیت   ( 04اقتصادیE +90 /6  ؛ امکان ) به منابع    بخشی   نوع ت

محصولات   اثربخشی پایداری مالی و  منظور  به ها (؛ بهبود مدیریت هزینه 04E +88 /6)  انداز در روستاها در برابر تغییرات اقلیمی درآمدی پس 

(؛ افزایش استفاده از تکنولوژی و  04E +6۷ /6جدید محلی)   کارهای  و   کسب و ترویج   اندازی راه کارآفرینی  ۀ (؛ افزایش روحی 04E +84 /6)  تولیدی 

( و  دسترسی بهتر به بازارهای مالی برای محصولات تولیدی در برابر تغییرات  04E +55 /6بازاریابی الکترونیکی و فروش محصولات کشاورزی ) 

غیرمستقیم نسبت به سایر متغیرها و دارای بیشترین ارزش ستونی   ( به ترتیب دارای بیشترین میزان تأثیرگذاری 04E +38 /6اقلیمی ) 

  شده را در بین سایر عوامل کلیدی دارند. محاسبه 

بندی عوامل کلیدی پرداخته است با توجه  که به رتبه   6آمده از ماتریس تأثیرگذاری مستقیم / غیرمستقیم شکل    دست   با توجه به نتایج به 

  گذاری سرمایه اقتصادی؛ افزایش    های فعالیت توان بیان کرد که حمایت دولت و دسترسی مناسب به امکانات پشتیبانی برای  به نتایج حاصله می 

؛  ونقل حمل های مربوط به  کاهش هزینه   منظور   به ارتباطی    های زیرساخت ؛ ایجاد  ها طرح در    گذاری سرمایه در روستا و تمایل بخش خصوصی به  

های منطقه در جهت عملیاتی کردن  با پتانسیل   گذاری سیاست ها و  وابسته به بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش   های فعالیت افزایش درآمد  

  6و تأثیرگذاری غیرمستقیم سمت راست شکل  6شکل اول تا پنجم تأثیرگذاری مستقیم سمت چپ  ۀ های توسعه به ترتیب در رتب برنامه 

اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی در سه شهرستان   آوری تاب های حمایتی اند و بیشترین سهم را در بعد سیاست قرارگرفته 

 اند. داشته 

بندی عوامل کلیدی پرداخته  که به رتبه  ۷آمده از ماتریس تأثیرپذیری )وابستگی( مستقیم / غیرمستقیم شکل  دست  با توجه به نتایج به 

؛ افزایش  ها طرح در    گذاری سرمایه در روستا و تمایل بخش خصوصی به    گذاری سرمایه افزایش    که توان بیان کرد  است با توجه به نتایج حاصله می 

  های فعالیت ها؛ حمایت دولت و دسترسی مناسب به امکانات پشتیبانی برای  وابسته به بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش   های لیت فعا درآمد  

انداز در  به منابع درآمدی پس  بخشی تنوع محصولات تولیدی و امکان  اثربخشی پایداری مالی و  منظور به ها اقتصادی؛ بهبود مدیریت هزینه 

و همچنین در سمت راست    ۷ییرات اقلیمی به ترتیب در رتبه اول تا پنجم تأثیرپذیری )وابستگی( مستقیم سمت چپ شکل  روستاها در برابر تغ 

دی روستائیان در  اقتصا  آوری تاب های حمایتی اند و بیشترین سهم را در بعد سیاست تأثیرپذیری )وابستگی( غیرمستقیم قرارگرفته  ۷شکل 

 اند.  مواجهه با تغییرات اقلیمی در سه شهرستان داشته 
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 ب: تأثیرات غیرمستقیم                                                                       الف: تأثیرات مستقیم 

اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی غذایی    آوری تاب های حمایتی  تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم عوامل کلیدی بعد سیاست   - 5شکل  

 )تأثیرات بسیار ضعیف تا بسیار قوی( 
Fig.5. Direct and indirect effects of key factors following supportive policies for the economic resilience of rural households 

in the face of climate-related food changes (from very weak to very strong effects) 

  
 مستقیم سمت )چپ( غیر مستیم سمت )راست(                                  مستقیم سمت )چپ( غیر مستیم سمت )راست(    

 بندی متغیرها بر اساس میزان وابستگی رتبه   - 7شکل              بندی متغیرها بر اساس میزان اثرگذاری           رتبه   - 6شکل  
Fig.6. Ranking of Variables Based on Their Impact Level           Fig.7. Ranking of variables based on their level of influence 

Dependence 
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 اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمي در منطقه   آوری تاب بازگشت به شرايط مناسب    های مؤلفه های کلیدی اثرگذاری  پیشران 

اقتصادی   آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب  های مؤلفه تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم  8با توجه به نقش پراکندگی خروجی شکل 

ها  )ب( بیشترین توزیع پراکندگی شاخص   8شده است. همچنین در بررسی اثرات غیرمستقیم مطابق شکل  عامل کلیدی تشکیل   25روستائیان از  

عامل تشکیل   1 تأثیرپذیر عامل و  5)مستقل(    تأثیر ( عامل، کم 6)  تأثیرگذار ( عامل و متغیرهای 13ریسک  )   دووجهی را به ترتیب متغیرهای 

 (. 4جدول  )   دهند می 
 

 ب: تأثیرات غیرمستقیم                                                 الف: تأثیرات مستقیم                                        

 اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی در منطقه   آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب    های مؤلفه تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم    - 8شکل  
Fig.8. Direct and indirect effects of the components influencing the recovery of rural economic resilience after exposure to 

climate change in the study area 

بررسی در روند بازگشت به شرایط    عامل کلیدی مورد   25توان گفت از  )الف( می   9مک شکل  افزار میک آمده از نرم   دست   با توجه به نتایج به 

عنوان پیشران کلیدی دارای بیشترین تأثیرگذاری بوده  غییرات اقلیمی شش عامل به اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با ت  آوری تاب مناسب 

از منابع جدید درآمدی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی    مندی بهره اند از: داشتن درآمد جایگزین و  ها به ترتیب رتبه عبارت است که این پیشران 

(؛  40اقتصادی )بازاریابی جدید و غیره( بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی )   های فعالیت در (؛ توانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش نوآوری 41) 

دولت به   های کمک (؛ میزان استفاده از 38غیر زراعی بعد از وقوع بحران )  های فعالیت  بخشی تنوع  از طریق  وکار کسب  توانایی ایجاد و توسعه 

(؛   3۷(؛ توجه به روند کاهش فقر در بین خانوارهای روستایی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی ) 38آسیب دیدگان روستایی بعد از وقوع بحران ) 

عنوان  ثراً به (؛ این متغیرها اک 3۷اقتصادی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی )  های فعالیت هوشمند برای انجام  های سامانه افزایش دسترسی به 

اند. در تأثیرات غیرمستقیم؛  وجهی بودند که دارای بیشترین تأثیرگذاری و کمترین تأثیرپذیری را در بین عوامل کلیدی داشته  متغیرهای دو 

رساند.  و...( می   6،۷،  5،  4،  3،  2های ) افزار متغیرها را به توان نرم 
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اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با    آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب    های مؤلفه وامل  تحلیل وضعیت اثرگذاری مستقیم و غیرمستقیم ع   - 4جدول  

 تغییرات اقلیمی در منطقه 
Table 4- Analysis of the direct and indirect effects of the components influencing the recovery of rural economic resilience 

after exposure to climate change in the study area 

 نوع متغیر

Type of Variable 

 های مربوطه شاخص

Related Indicators 

 تأثیرگذارمتغیرهای 

Influential 

Variables 

 (3) کاهش مالیات سررسید پرداخت تسهیلات اعطایی بعد از وقوع بحران

Reduction of tax deadlines for granted facilities after the crisis (3) 

 (ICT) (19) های فناوری اطلاعات و ارتباطاتتوجه به توسعه زیرساخت

Attention to the development of information and communication technology infrastructure (ICT)  (19) 

 (20) افزایش میزان فعالیت فشرده کشاورزی و غیرکشاورزی در روستاها 

Increase in intensive agricultural and non-agricultural activities in villages (20) 

 (24) میزان استفاده روستاییان از حمایت مالی اقوام و خویشان خارج از روستا

The extent of villagers’ use of financial support from relatives outside the village (24) 

 (25) وسازها توسط دهیاری برای هدایت توسعه فیزیکیظارت بر ساختافزایش ن

Increased supervision of construction by rural management to guide physical development (25) 

 تأثیرپذير متغیرهای 

Affected Variables 

 (13) های روستاییپذیری در سکونتگاه مندی از زیستارتقاء رضایت 

Enhancement of satisfaction with livability in rural settlements (13) 

متغیرهای مستقل 

 )اهرمي( 

Independent 

(Leverage) 

Variables 

 (9) شده و قابل شرب در روستاهاروند افزایش دسترسی به آب تصفیه

Increasing access to purified and potable water in rural areas (9) 

 (14) مندی از بسترهای ارتباطیمنظور بهره های خارجی بهسازی برای یادگیری زبان زمینه

Creating opportunities for learning foreign languages to benefit from communication platforms (14) 

 (16) کاهش مصرف مواد شیمیایی و استفاده از کمپوست در جهت حفاظت از اراضی

Reducing chemical use and promoting compost to protect farmlands (16) 

 (21) افزایش جذابیت و رفاه در مسکن با هدف سرپناه امن و اساسی در روستاها

Enhancing housing attractiveness and welfare for secure and essential rural shelter (21) 

متغیرهای دووجهي 

 )ريسک(

Bi-directional 

(Risk) Variables 

 (5) دیدگان روستایی بعد از وقوع بحرانهای دولت به آسیبمیزان استفاده از کمک

The level of rural victims’ use of government aid after crises (5) 

 (7) متنوع هایفرصتدسترسی به شغل مناسب در روستا و شهرهای پیرامون و ایجاد 

Access to suitable jobs in villages and surrounding towns and creation of diverse opportunities (7) 

 (8) شهری-و پیوندهای روستا هاجریانافزایش مبادلات مالی فرامحلی با تقویت 

Increasing interregional financial exchanges by strengthening rural-urban linkages (8) 

 (10) اقتصادی هایفعالیتتوانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش نوآوری در 

Ability to regain suitable jobs and enhance innovation in economic activities (10) 

 (11) توجه به روند کاهش فقر در بین خانوارهای روستایی

Attention to poverty reduction trends among rural households (11) 

 (12) اقتصادی  هایفعالیتهای هوشمند برای انجام افزایش دسترسی به سامانه

Improving access to smart systems for conducting economic activities (12) 

 (23) های فکر برای اداره امورسازی برای حضور نخبگان و اتاقزمینه

Facilitating the presence of elites and think tanks for governance (23) 

متغیرهای دووجهي 

 )هدف( 

Bi-directional 

(Goal) Variables 

 (1) توانمندسازی مالی برای جبران خسارات ناشی از بحران تغییرات اقلیمی

Financial empowerment to compensate for damages caused by climate change crises (1) 

 (2) دیدگان از مخاطرات اقلیمیای وام و تسهیلات به آسیباعط

Providing loans and facilities to those affected by climatic hazards (2) 

 (6) مندی از منابع جدید درآمدی درآمد جایگزین و بهره 

Alternative income and benefit from new income sources (6) 

 (15) های آبیاری هوشمند و کنترل از راه دورگیری از شیوه بهره افزایش 

Enhancing the use of smart and remote irrigation methods (15) 

 متغیرهای تنظیمي

Regulatory 

Variables 

 (17) های کشاورزی هوشمند در هنگام مواجهه روستاییان با تغییرات اقلیمیتوجه به ظرفیت

Considering smart agricultural capacities when villagers face climate change (17) 

 (18) های پاک )سبز( و تجدیدپذیر در روستاهاافزایش روند استفاده از انرژی
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Increasing the use of clean (green) and renewable energy in villages (18) 

 (22) مدیریتی و تخصص در انتخاب شورا و دهیارتوجه به خصوصیات 
Considering managerial and professional characteristics in selecting village councils and chiefs (22) 

 

کاهش مصرف مواد شیمیایی و استفاده از کمپوست در جهت حفاظت    ی رها ی متغ بررسی    توان گفت که بین عوامل مورد )ب( می   9شکل  

  های فعالیت (،  توانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش نوآوری در 04E +88 /۷در روستاها بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی )  وخاک آب از اراضی 

از منابع جدید درآمدی    مندی بهره (، داشتن درآمد جایگزین و  04E +05 /4ی ) اقتصادی )بازاریابی جدید و غیره( بعد از مواجهه با تغییرات اقلیم 

اقتصادی بعد از مواجهه با   های فعالیت هوشمند برای انجام  های سامانه (، افزایش دسترسی به 04E +84 /3بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی ) 

( به ترتیب دارای  04E +69 /3دولت به آسیب دیدگان روستایی بعد از وقوع بحران )   های کمک اده از  (، و میزان استف 04E +۷2 /3تغییرات اقلیمی ) 

 شده را در بین سایر عوامل کلیدی دارند.    بیشترین میزان تأثیرگذاری غیرمستقیم بر سایر متغیرها و دارای بیشترین ارزش ستونی محاسبه 
 

 الف: تأثیرات مستقیم                                                          ب: تأثیرات غیرمستقیم    

اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی در    آوری تاب تأثیرات مستقیم و غیرمستقیم عوامل کلیدی بازگشت به شرایط مناسب    - 9شکل  

 ( ی قو   ار ی بس منطقه )تأثیرات بسیار ضعیف تا  
Fig.9. Direct and indirect effects of key factors on the recovery of rural economic resilience after exposure to climate change 

in the study area (from very weak to very strong effects) 

بندی عوامل کلیدی پرداخته است با توجه  که به رتبه   10آمده از ماتریس تأثیرگذاری مستقیم / غیرمستقیم شکل    دست   با توجه به نتایج به 

  مندی رضایت ناشی از بحران تغییرات اقلیمی؛ ارتقاء    های خسارت توان بیان کرد افزایش توانمندسازی مالی مردم برای جبران  به نتایج حاصله می 

  های فعالیت   بخشی   تنوع از طریق    کار   و   کسب ی ایجاد و توسعه  های روستایی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی؛ توانای پذیری در سکونتگاه از زیست 

از منابع جدید درآمدی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی و دسترسی به شغل    مندی بهره غیر زراعی بعد از وقوع بحران؛ داشتن درآمد جایگزین و  

بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی به ترتیب در رتبه اول تا پنجم  متنوع شغلی در آینده    های فرصت مناسب در روستا و شهرهای پیرامون و ایجاد  

اقتصادی روستائیان بعد    آوری تاب اند و بیشترین سهم را در روند بازگشت به شرایط مناسب  قرارگرفته   10تأثیرگذاری مستقیم سمت چپ شکل 

عواملی که بیشترین تأثیرگذاری غیرمستقیم را   10اند. همچنین در سمت راست شکل از مواجهه با تغییرات اقلیمی سه شهرستان داشته 

  و   کسب ت اقلیمی؛ توانایی ایجاد و توسعه  ناشی از بحران تغییرا   های خسارت توان به  افزایش توانمندسازی مالی مردم برای جبران  اند می داشته 
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روستایی بعد از مواجهه    ی ها سکونتگاه پذیری در  از زیست   مندی رضایت غیر زراعی بعد از وقوع بحران؛ ارتقاء    های فعالیت   بخشی   تنوع از طریق    کار 

نوع شغلی در آینده بعد از مواجهه با تغییرات  مت   های فرصت با تغییرات اقلیمی؛ دسترسی به شغل مناسب در روستا و شهرهای پیرامون و ایجاد  

از منابع جدید درآمدی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی که به ترتیب در رتبه اول تا پنجم قرار    مندی بهره اقلیمی و داشتن درآمد جایگزین و 

 دارند اشاره کرد. 
 

 مستقیم سمت )چپ( غیر مستیم سمت )راست(                                  مستقیم سمت )چپ( غیر مستیم سمت )راست(  

 بندی متغیرها بر اساس میزان وابستگی رتبه   - 11شکل  بندی متغیرها بر اساس میزان اثرگذاری                              رتبه   - 10شکل  
Fig.10. Ranking of Variables Based on Their Impact Level             Fig.11. Ranking of Variables Based on Their Level of  influence     

Dependence   
بندی عوامل کلیدی روند  که به رتبه  11غیرمستقیم شکل  / آمده از ماتریس تأثیرپذیری )وابستگی( مستقیم  دست  با توجه به نتایج به 

توان بیان  اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی پرداخته است با توجه به نتایج حاصله می  آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب  

توانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش  از منابع جدید درآمدی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی؛  مندی بهره کرد که داشتن درآمد جایگزین و 

  تنوع از طریق  کار  و  کسب اقتصادی )بازاریابی جدید و غیره( بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی؛ توانایی ایجاد و توسعه  های فعالیت نوآوری در 

ن روستایی بعد از وقوع بحران و  توجه به  دولت به آسیب دیدگا   های کمک غیر زراعی بعد از وقوع بحران؛ میزان استفاده از    های فعالیت   بخشی 

یم  روند کاهش فقر در بین خانوارهای روستایی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی به ترتیب در رتبه اول تا پنجم تأثیرپذیری )وابستگی( مستق 

اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات    آوری تاب یط مناسب  اند و بیشترین سهم را در روند بازگشت به شرا قرارگرفته   11سمت چپ شکل  

عواملی که بیشترین تأثیرپذیری )وابستگی( غیرمستقیم را در روند   11اند. همچنین در سمت راست شکل اقلیمی در سه شهرستان داشته 

توان به توانایی بازیابی شغل مناسب و  اند می اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی داشته  آوری تاب بازگشت به شرایط مناسب 

از منابع    مندی بهره اقتصادی )بازاریابی جدید و غیره( بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی؛ داشتن درآمد جایگزین و    های فعالیت افزایش نوآوری در  

اقتصادی بعد از مواجهه با   های فعالیت هوشمند برای انجام  های سامانه جهه با تغییرات اقلیمی؛  افزایش دسترسی به جدید درآمدی بعد از موا 

دولت به آسیب دیدگان روستایی بعد از وقوع بحران و  توجه به روند کاهش فقر در بین خانوارهای    های کمک تغییرات اقلیمی؛ میزان استفاده از  

با تغییرات اقلیمی اشاره کرد.   روستایی بعد از مواجهه 
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 گیری نتیجه 

آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با  های اثرات هوشمندسازی بر تاب پژوهش حاضر با هدف شناسایی عوامل کلیدی و پیشران 

نفر از متخصصان و کارشناسان    25است. برای دستیابی به این هدف، ابتدا    شده انجام تغییرات اقلیمی در سه شهرستان فردوس، سرایان و بشرویه  

گیری از روش  عنوان نمونه پژوهش انتخاب شدند. سپس با بهره آوری اقتصادی و تغییرات اقلیمی به وزه هوشمندسازی روستا، تاب آگاه در ح 

های بازگشت به  آوری اقتصادی« و »سیاست های حمایتی تاب شده در دو بعد اصلی شامل »سیاست ای طراحی دلفی و از طریق پرسشنامه 

شاخص در این دو بعد    50،  درمجموع های مؤثر پرداخته شد.  ا تغییرات اقلیمی«، به ارزیابی و امتیازدهی شاخص شرایط مناسب پس از مواجهه ب 

، شدت تأثیرگذاری و تأثیرپذیری  MICMACافزار شناسایی و در قالب ماتریس تأثیرات متقاطع تنظیم گردید. در گام بعد، با استفاده از نرم 

ترین متغیرهای مؤثر  عنوان مهم پیشران کلیدی به   16دهی شد. نتایج حاصل، منجر به شناسایی  ها تحلیل و وزن مستقیم و غیرمستقیم شاخص 

 (. 5آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی شد )جدول  در تاب 
 

 آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه  با تغییرات اقلیمی یدی اثرات هوشمندسازی بر تاب ل های ک پیشران   - 5جدول  
Table 5- Key drivers of the impacts of smart technologies on the economic resilience of rural households in the face of 

climate change 

 ابعاد

Dimension  

 رتبه

Rank 

 پیشران کلیدی

Key Driver 

اثرگذاری 

 مستقیم 

Direct 

Impact 

اثرگذاری 

 غیرمستقیم 

Indirect 

Impact 

های سیاست

حمايتي 

آوری تاب

اقتصادی 

روستائیان در 

مواجهه با  

 تغییرات اقلیمي

Supportive 

Policies for 

Rural 

Economic 

Resilience 

in Facing 

Climate 

Change 

1 
 دسترسی بهتر به بازارهای مالی برای محصولات تولیدی در برابر تغییرات اقلیمی 

Better access to financial markets for production under climate change 
44 6.76E+04 

2 

 هاوابسته به بخش کشاورزی نسبت به سایر بخش  هایفعالیت افزایش درآمد 

Increase in income from agriculture-related activities compared to other 

sectors 

53 7.95E+04 

3 

 هاطرح گذاری در گذاری در روستا و تمایل بخش خصوصی شهری به سرمایه سرمایه  هایفرصتافزایش 

Increasing rural investment opportunities and private sector willingness to 

invest in projects 

52 7.84E+04 

4 

 اقتصادی در برابر تغییرات اقلیمی   های فعالیت حمایت دولت و دسترسی مناسب به امکانات پشتیبانی برای  

Government support and access to facilities for economic activities under 

climate change 

55 8.14E+04 

5 

 سازی و برندسازی برای تقویت اقتصاد روستا هویت استفاده بهینه از فضای اینترنت در راستای  

Optimal use of the internet for identity building and branding to strengthen 

rural economy, 

43 6.42E+04 

6 

 Enhancingهای جدید محلی در مواجهه با تغییرات اقلیمیکسب و کاراندازی افزایش روحیه کارآفرینی و راه 

entrepreneurial spirit and launching new local businesses under climate 

change 

45 6.83E+04 

7 

 کرده و افزایش تمایل به ماندگاری در روستاها در مواجهه با تغییرات اقلیمی حمایت از افراد تحصیل 

Supporting educated individuals and encouraging rural retention under 

climate change 

42 6.23E+04 

8 

 افزایش استفاده از تکنولوژی، بازاریابی الکترونیکی و فروش محصولات کشاورزی در مواجهه با تغییرات اقلیمی 

Increasing the use of technology, e-marketing, and sales of agricultural 

products under climate change 

42 6.64E+04 

بازگشت به 

شرايط مناسب 

آوری تاب

اقتصادی 

روستائیان بعد از 

مواجهه با  

 تغییرات اقلیمي

Returning 

to 

Favorable 

1 

 اقتصادی   های فعالیت اعطای وام و تسهیلات به آسیب دیدگان از مخاطرات اقلیمی در جهت بازیابی  

Providing loans and facilities to climate-affected people for economic 

activity recovery 

35 3.10E+04 

2 

 زراعی بعد از وقوع بحران   غیر   های فعالیت   بخشی تنوع از طریق    کسب و کار توانایی ایجاد و توسعه  

Ability to create and expand businesses through non-agricultural 

diversification after crisis 

42 3.66E+04 

3 
 های دولت به آسیب دیدگان روستایی بعد از وقوع بحران میزان استفاده از کمک 

Extent of use of government aid by rural disaster victims 
38 3.69E+04 

4 

 متنوع شغلی بعد از مواجهه با تغییرات هایفرصتدسترسی به شغل مناسب در روستا و شهرهای پیرامون و ایجاد 

Access to suitable jobs in rural and surrounding urban areas and creating 

diverse job opportunities after climate change 

40 3.66E+04 
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Economic 

Resilience 

Conditions 

for Rural 

Areas After 

Climate 

Change 

5 

 شهری بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی - و پیوندهای روستا   ها جریان افزایش مبادلات مالی فرامحلی با تقویت  

Increasing interregional financial exchanges by strengthening rural-urban 

linkages after climate change 

36 3.69E+04 

6 

 اقتصادی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی   های فعالیت توانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش نوآوری در  

Ability to recover suitable jobs and increase innovation in economic 

activities after change 

40 4.05E+04 

7 

 روستایی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی توجه به روند کاهش فقر در بین خانوارهای 

Attention to poverty reduction trends among rural households after climate 

change 

37 3.68E+04 

8 

 اقتصادی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی   های فعالیت های هوشمند برای انجام  افزایش دسترسی به سامانه 

Increasing access to smart systems for conducting economic activities after 

climate change 

37 3.72E+04 

 

اقتصادی روستائیان در مواجهه با تغییرات اقلیمی دسترسی بهتر به   آوری تاب های حمایتی نتایج پژوهش نشان داد که در بعد سیاست 

وابسته به بخش کشاورزی نسبت به سایر   های فعالیت (؛ افزایش درآمد 44بازارهای مالی برای محصولات تولیدی در برابر تغییرات اقلیمی ) 

(؛ حمایت دولت و  52)   ها طرح در    گذاری سرمایه در روستا و تمایل بخش خصوصی شهری به    گذاری سرمایه   های فرصت (؛ افزایش  53)   ها بخش 

(؛  استفاده بهینه از فضای اینترنت در  55اقتصادی در روستاها در برابر تغییرات اقلیمی)   های فعالیت دسترسی مناسب به امکانات پشتیبانی برای  

و  کسب و ترویج  اندازی راه (؛  افزایش روحیه کارآفرینی 43در گردشگری )  ژه ی و به وستا و برندسازی برای تقویت اقتصاد ر  سازی هویت راستای 

و افزایش تمایل به ماندگاری در روستاها در مواجهه با   کرده تحصیل (؛ حمایت از افراد 45جدید محلی در مواجهه با تغییرات اقلیمی )   کارهای 

( و  42و بازاریابی الکترونیکی و فروش محصولات کشاورزی در مواجهه با تغییرات اقلیمی )   (؛  افزایش استفاده از تکنولوژی 42تغییرات اقلیمی ) 

اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی  متغیرهای اعطای وام و تسهیلات    آوری تاب های بازگشت به شرایط مناسب  در بعد سیاست 

  بخشی  تنوع از طریق  و کار  کسب (؛ توانایی ایجاد و توسعه 35اقتصادی )  های فعالیت ی به آسیب دیدگان از مخاطرات اقلیمی در جهت بازیاب 

(؛ دسترسی  38دولت به آسیب دیدگان روستایی بعد از وقوع بحران )   های کمک (؛ میزان استفاده از  42غیر زراعی بعد از وقوع بحران )   های فعالیت 

(؛  افزایش مبادلات مالی  40متنوع شغلی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی )   های رصت ف به شغل مناسب در روستا و شهرهای پیرامون و ایجاد  

(؛ توانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش نوآوری در  36و پیوندهای روستا شهری بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی )   ها جریان فرامحلی با تقویت  

(؛  توجه به روند کاهش فقر در بین خانوارهای روستایی بعد از مواجهه با تغییرات  40لیمی) اقتصادی )بعد از مواجهه با تغییرات اق  های فعالیت 

( این متغیرها  3۷اقتصادی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی )  های فعالیت هوشمند برای انجام  های سامانه ( و افزایش دسترسی به 3۷اقلیمی ) 

 اند.  بیشترین تأثیرگذاری و کمترین تأثیرپذیری را در بین عوامل کلیدی داشته وجهی بودند دارای    عنوان متغیرهای دو اکثراً به 

آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه   های اصلی اثرات هوشمندسازی بر تاب بنابراین؛ این مطالعه به دنبال عوامل کلیدی و پیشران 

های مؤثر و ضروری اثرات هوشمندسازی  باشد بنابراین، این مقاله شاخص می   با تغییرات اقلیمی در سه شهرستان )فردوس، بشروئیه و سراوان( 

دهد. در  آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه  با تغییرات اقلیمی را در روستاهای سه شهرستان مذکور مورد بررسی قرار می بر تاب 

 کند.   ی خانوارهای روستایی در مواجهه با تغییرات اقلیمی را تأیید می آوری اقتصاد مثبت اثرات هوشمندسازی را بر تاب   تأثیر نهایت، نتایج  

یابد. مطالعات  اقتصادی روستاها در برابر تغییرات اقلیمی  بهبود می   آوری تاب دهد با هوشمندسازی روستاها  های به دست آمده نشان می یافته 

های  آوری اقتصادی در مواجهه با تغییرات اقلیمی را   بدون در نظر گرفتن عوامل کلیدی و پیشران اثرات هوشمندسازی روستاها را بر تاب    ، گذشته 

های اصلی   ر مطالعات این است که این مطالعه عوامل کلیدی و پیشران ، برتری این پژوهش نسبت به سای حال بااین اصلی بررسی کرده است. 

آمده  دست دهد. نتایج به آوری اقتصادی خانوارهای روستایی در مواجهه  با تغییرات اقلیمی را مورد سنجش قرار می اثرات هوشمندسازی بر تاب 

در مواجهه با تغییرات اقلیمی دسترسی بهتر به بازارهای مالی برای    اقتصادی روستائیان   آوری تاب های حمایتی  نشان داد که که در بعد سیاست 

(؛ افزایش  53وابسته به بخش کشاورزی نسبت به سایر بخشها )  های فعالیت (؛ افزایش درآمد 44محصولات تولیدی در برابر تغییرات اقلیمی ) 

(؛ حمایت دولت و دسترسی مناسب به  52)  ها طرح در  گذاری سرمایه در روستا و تمایل بخش خصوصی شهری به  گذاری سرمایه  های فرصت 

  سازی هویت (؛  استفاده بهینه از فضای اینترنت در راستای  55اقتصادی در روستاها در برابر تغییرات اقلیمی)   های فعالیت امکانات پشتیبانی برای  
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جدید محلی در    های کسب و کار و ترویج    اندازی راه نی  (؛  افزایش روحیه کارآفری 43و برندسازی برای تقویت اقتصاد روستا بویژه در گردشگری ) 

(؛   42و افزایش تمایل به ماندگاری در روستاها در مواجهه با تغییرات اقلیمی )  کرده تحصیل (؛ حمایت از افراد 45مواجهه با تغییرات اقلیمی ) 

اللا و  ( با نتایج تحقیق 42اجهه با تغییرات اقلیمی ) افزایش استفاده از تکنولوژی و بازاریابی الکترونیکی و فروش محصولات کشاورزی در مو 

( و عنابستانی و همکاران  Anabestani & Kalateh Meymari, 2020(، عنابستانی و کلاته میمری ) Ella & Andari, 2018انداری ) 

 (Anabestani et al., 2022 )  اقتصادی روستائیان بعد از مواجهه با   آوری تاب های بازگشت به شرایط مناسب همخوانی دارد و در بعد سیاست

(؛  توانایی  35) اقتصادی    های فعالیت تغییرات اقلیمی  متغیرهای اعطای وام و تسهیلات به آسیب دیدگان از مخاطرات اقلیمی در جهت بازیابی  

دولت به آسیب    های کمک (؛ میزان استفاده از 42غیر زراعی بعد از وقوع بحران )  های فعالیت  بخشی   تنوع از طریق   کار  و   کسب ایجاد و توسعه 

متنوع شغلی بعد از   های فرصت (؛ دسترسی به شغل مناسب در روستا و شهرهای پیرامون و ایجاد 38دیدگان روستایی بعد از وقوع بحران ) 

ات اقلیمی  و پیوندهای روستا شهری بعد از مواجهه با تغییر   ها جریان (؛  افزایش مبادلات مالی فرامحلی با تقویت  40مواجهه با تغییرات اقلیمی ) 

(؛  توجه به روند کاهش فقر  40)   اقتصادی )بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی   های فعالیت (؛ توانایی بازیابی شغل مناسب و افزایش نوآوری در  36) 

اقتصادی    های یت فعال هوشمند برای انجام    های سامانه ( و افزایش دسترسی به  3۷در بین خانوارهای روستایی بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی ) 

عنابستانی و جوانشیری   (، Anabestani et al., 2022عنابستانی و همکاران )  های ( با نتایج پژوهش 3۷بعد از مواجهه با تغییرات اقلیمی ) 

 (Anabestani & Javanshiri, 2016 ؛ عنابستانی و همکا) ( رانAnabestani et al., 2023; Anabestani et al., 2022 ) ،    عنابستانی و کلاته

 ( همخوانی دارد. Norouzi, 2021( و نوروزی ) Anabestani & Kalateh Meymari, 2022میری ) 
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