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Climate change can have profound impacts on aquatic ecosystems and 

associated species, particularly reptiles with temperature-dependent sex 

determination (TSD). This study aimed to evaluate assisted migration and 

adjustments to protected area boundaries as strategies to support the survival of 

the marsh crocodile (Crocodylus palustris Lesson, 1831) under climate change. 

To this end, changes in habitat suitability were projected under four climate 

scenarios up to 2070 to identify potential climatic refugia. Modeling results 

indicated that a portion of the Gando Protected Area would remain suitable 

under the RCP2.6 scenario, whereas the entire area would become unsuitable 

under other scenarios. Consequently, reliance on current protected area 

management alone is insufficient for species conservation, emphasizing the 

necessity of assisted migration. Accordingly, a revised boundary for the Gando 

Protected Area was proposed based on the results, incorporating climatic 

refugia, population critical zones, potential human crocodile conflict areas, and 

natural watershed boundaries. Permanent monitoring plots were also 

established, and priority sites for feasibility studies on species translocation to 

new habitats were mapped. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Climate change is an inevitable ecological change that can significantly impact aquatic ecosystems and 

their dependent species, particularly reptiles with temperature-dependent sex determination (TSD). 

Therefore, this study aimed to evaluate assisted migration and adjustments to protected area boundaries as 

strategies to support the survival of the marsh crocodile (Crocodylus palustris Lesson, 1831) under the 

influence of climate change. 

Material and Methods 

Southeast Iran was selected as the study area, which includes the northwesternmost extent of the global 

distribution of the marsh crocodile. For this purpose, changes in the suitable habitat range of the marsh 

crocodile under four climate scenarios (RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 and RCP8.5) through the year 2070 were 

projected using maximum entropy modeling (MaxEnt) and bioclimatic variables from the KGClim_V1 data 

bank. The MTSS threshold was used to classify the habitat suitability layer based on historical data and 

future scenarios. The common suitable areas in historical and future data indicated climatic refuges for this 

species. 

By overlaying Boolean layers representing potential changes in habitat suitability due to climate change 

with the Gando Protected Area layer- as the species’ main habitat- the feasibility of future species 

conservation was assessed through the designation of restoration zones or boundary adjustments of 

protected areas. The network of protected areas was also examined in supporting the survival of the species 

in the future. 

In addition to analyzing the population trend using previous studies and expert opinions from field 

observations, critical population areas were also mapped based on changes in habitat suitability. For this 

purpose, based on the Boolean layers of historical and future habitat suitability, zones were classified from 

low-risk (suitable under both historical and all four future scenarios) to high-risk (suitable only under the 

historical and one future scenario). 

To identify potential future human/crocodile conflicts, settlements (cities and villages) and road 

networks were overlaid with historically and future-predicted suitable habitat areas (areas common across 

all four climate scenarios). 

Based on the results and the natural boundaries of watersheds, a revised boundary for the Gando 

Protected Area was proposed. 

Also, permanent population monitoring plots for the species were identified in this area based on the 

results of the modeling and the species' presence. Finally, priority areas for conducting local studies on 

assisted migration were identified within the main watershed of the species' distribution and its neighboring 

watershed. 

Results and Discussion  
The modeling results showed that in all climate scenarios, an increase in the area of the suitable habitat 

area is expected by 2070, with the largest increase in the RCP2.6 scenario and the smallest in RCP6.0. It 

was also predicted that part of the Gando Protected Area would fall outside the suitable habitat under 

RCP2.6, and the entire area would become unsuitable under the other scenarios. Similarly, other protected 

areas will not fall within the projected suitable habitat areas. 

Consequently, depending only on the management of protected areas or establishing restoration zones 

within them will not be enough to conserve this species. This phenomenon is attributed to temperature-

dependent sex determination (TSD) in the species, where fluctuations in temperature can influence the sex 

ratio of hatchlings, potentially resulting in long-term changes in the population's structure and composition. 

Therefore, revising protected area boundary and implementing management strategies that support the 

assisted migration of this species are necessary conservation actions. In this regard, a revised boundary for 

the Gando Protected Area was proposed based on the results of modeling including: climatic refuges, 
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population critical areas, historical species distribution, crocodile/human conflict, and consideration of 

watershed boundaries.  

The permanent plots were also located for monitoring the population of the marsh crocodile. 

Additionally, spatial prioritization for feasibility studies on the species’ assisted migration to new habitats 

was conducted in the southern Balochestan watershed—the primary distribution area of the species—and 

in the adjacent watershed (Bandar Abbas–Sedij). Projected areas of human/crocodile conflict by 2070 were 

also identified. 

Conclusion 
The present study was conducted to investigate the possibility of protecting the marsh crocodile in the 

Gando Protected Area, and showed that in addition to the Gando Protected Area, which is the main habitat 

of the species, the existing network of protected areas will not be effective in supporting the survival of the 

species in the future. Maintaining the current habitat configuration or defining a restoration zone within 

climatically unsuitable portions of the protected area will not be feasible, as these areas are projected to 

become unsuitable under future climate scenarios. Given the high probability of habitat suitability shifts, 

assisted migration will be inevitable for the survival of the species.  

The ability of the marsh crocodile to move according to climate change will increase the 

human/crocodile conflicts, and therefore, the migration path of the species should be consciously paved 

through assisted migration.  

Accordingly, based on the modeling conducted, critical population areas and climatic refuges for the 

species were located to show the human/crocodile conflicts, propose a revised boundary for the Gando 

Protected Area, population monitoring plots for this species, and prioritize target sites for local and field-

based feasibility studies supporting the implementation of assisted migration actions. 
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  هاییبه عنوان استراتژ ی و اصلاح مرز مناطق حفاظت شدهمهاجرت کمک

 TSDخزندگان  جهت حمایت از بقاء اقلیمبا  یسازگار

 ( Crocodylus Palustrisاز  ییها)درس

 

  2، عبدالرسول سلمان ماهینی1 ملیحه عرفانی

   رانیدانشگاه زابل، زابل، ا  ، یعیمنابع طب  ۀدانشکد ست،یز  طی گروه مح *1

 ران ی گرگان، گرگان، ا  یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ست، یز  طیو مح لات یدانشکدۀ ش  ست،یز ط یگروه مح 2
 

 چکیده  اطلاعات مقاله

 : مقاله  ۀتاریخچ

 23/04/1404تاریخ دریافت: 

 02/06/1404 تاریخ بازنگری:

 13/06/1404تاریخ پذیرش: 

 ژهیووابسته، به یهاو گونه یآب یهاستمیبر اکوس یدیشد اتتأثیر یمیاقل راتییتغ

حاضر با هدف  ۀمطالع خواهد داشت. (TSD) وابسته به دما تیجنس نییخزندگان با تع

از بقاء گونه   جهت حمایت  مناطق حفاظت شدهمهاجرت کمکی و اصلاح مرز    بررسی امکان

تغییرات اقلیم انجام  تأثیرتحت ( Crocodylus palustris Lesson, 1831)تمساح مردابی 

تا اقلیم تغییر ی هاتغییرات گستره مطلوب زیستگاه گونه تحت سناریوشد. به این منظور 

سازی نشان داد بینی شد. نتایج مدلپیشهای اقلیمی  جهت شناسایی پناهگاه  2070سال  

و تمام آن در سایر سناریوها   RCP2.6حفاظت شده گاندو در سناریوی    ۀکه بخشی از منطق

مطلوب زیستگاهی قرار خواهد گرفت. همچنین سایر مناطق حفاظت   ۀخارج از محدود  در

بنابراین با اتکا به مدیریت های مطلوب زیستگاهی قرار نخواهند داشت.  شده نیز در محدوده

اقدامات مدیریتی   . از این رواین گونه پرداختتوان به حفاظت از  مناطق حفاظت شده نمی

جهت مهاجرت کمکی این گونه ضروری است. در این رابطه مرز اصلاحی پیشنهادی برای 

مناطق های اقلیمی،  پناهگاه  نتایج به دست آمده شامل:  حفاظت شده گاندو بر اساس  ۀمنطق

های مرزهای طبیعی زیرحوزه انسان و توجه به    تمساح/  تعارضو مناطق با    تیجمع  یبحران

 و یتمساح مرداب تیجمع شیجهت پا یدائم یهاپلات همچنین آبخیز پیشنهاد گردید.

سازی نیز نقشه  دیجد  یهاستگاهیانتقال گونه به ز  یسنجانجام مطالعات امکانبندی  اولویت 

 .شد

 :کلمات کلیدی

 تغییرات اقلیمی 

تعیین جنسیت وابسته به دما 

(TSD) 

 سازی مطلوبیت زیستگاهمدل

 مهاجرت کمکی

 پناهگاه اقلیمی

 انسان  تعارض تمساح/ 
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 مقدمه

رفتار، توان به تغییر در  جمله میاتی عمیق بر روی تنوع زیستی شده است، از آنتأثیراخیر موجب بروز    ۀتغییر اقلیم در چند ده 

رشد، پراکنش،   ۀهای جانوری، طول دورمثل، تغییر زمان مهاجرت گونه   فنولوژی )تنظیم چرخه زیستی متناسب با فصول( و زمان تولید

 & Newbold, Oppenheimer, Etard) ها اشاره کردها و فراوانی آفات و بیماری ها و گونهزیرجمعیتها، اندازه و بقای جمعیت 

Williams, 2020 .) 

و در نتیجه باعث  شدههای آنها مانع اتصال بین زیستگاه کرده،ها را مختل علاوه بر این، تغییرات اقلیمی الگوهای توزیع گونه

دمای  که . بر اساس برآوردهای انجام شده در صورتیشودها میو جلوگیری از مهاجرت گونهشناختی بومناپدید شدن کریدورهای 

افزایش دما، تغییر در الگوهای بارش،  (Urban, 2024). شوندها به سرعت تسریع مید فراتر رود، انقراض درجه سانتیگرا 1.۵جهانی از 

ها و جامعه، هاهایی هستند که گونهدیگر جنبه های سنگین و دماهای بالای ثبت شده از نظیر طوفان و باران وقایع اقلیمی شدید

ها و رژیم تواند منجر به تغییرات شدید در تالابمیدهند. علاوه بر موارد ذکر شده، تغییر اقلیم قرار می تأثیرها را تحت بومزیست 

های ساحلی هستند آبریز یا آب  ۀظریفی وابسته به هیدرولوژی حوض هیدرولوژیک آنها شود. بیشتر فرایندهای تالاب به شکل پیچیده و  

 & Benateau, Gaudard, Stamm) قرار دهد تأثیرهای تالابی را تحت گونههای مرتبط با تواند تنوع زیستی و پدیدهه این میک

Altermatt, 2019.) های آنها های در معرض تهدید و تخریب بیشتر زیستگاهگونهات تغییرات اقلیمی موجب انقراض تأثیرروند  ۀادام

  ی که دارای ویژگی تعیین جنسیت نوزاد توسط دمایهاگونه در  ضروری است که  نیز خواهد شد. ضمن اینکه توجه به این نکته بسیار  

) TSD( تغییر در ساختار و ترکیب و در نتیجه تغییر جنسیت نوزادان  منجر بهها، تغییر دما پشتها و لاکهستند، نظیر تمساح

  (Foden et al., 2016; Bock et al., 2020).های آتی خواهد شدطول نسل جمعیت در 

ای تا محلی قرار دارند. های کلان و منطقه عوامل مختلف محیطی به صورت سلسله مراتبی از مقیاس تأثیرها تحت پراکنش گونه

ای تا محلی متغیر است. متغیرهای اقلیمی از جمله متغیرهای تغییرپذیری این عوامل نیز در طیفی از سطوح منطقه ،علاوه بر این

اهمیت    .(Erfani & Salmanmahiny, 2025) ندمؤثرها د که قبل از سایر فاکتورها بر پراکنش گونهای هستنثر در مقیاس منطقه ؤم

که زیستگاه آن  (Crocodylus palustris Lesson, 1831) مردابیهای کلیدی خونسردی چون تمساح  این متغیرها خصوصاً برای گونه 

 & Grigg) دمای محیط انکوباسیون قرار دارد دوچندان است تأثیرمناطق تالابی آب شیرین بوده و نسبت جنسی نوزادان آن تحت 

Kirshner, 2015) . پذیر در لیست سرخ آسیب ۀتمساح مردابی به عنوان یک گونه در معرض تهدید و ثبت شده در طبقIUCN   نیز

  ترین عوامل تهدید آن ذکر شده استمورد توجه است که از بین رفتن زیستگاه در اثر تغییرات فصلی و سالانه مناطق تالابی از مهم

(Chang et al., 2015; Heydari et al., 2022)  ین اثرات تغییرات اقلیمی بر بقاء این گونه قابل توجه خواهد بودو بنابرا. 

مناطق حفاظت شده پایه و اساس رویکردهای حفاظتی مدرن هستند. اهمیت آنها در حفاظت از تنوع زیستی در سراسر جهان  

های احیای اکوسیستم   نشان داده شده است و اجماع علمی واضحی وجود دارد  که گسترش شبکه مناطق حفاظت شده برای حفظ و

حیاتی  ،های آب و هوایی طبیعیحلطبیعی دست نخورده، حفاظت از تنوع زیستی، حمایت از خدمات اکوسیستم و دستیابی به راه 

مداخلات  تأثیرهایی از مناطق حفاظت شده تحت شناختی در بخشکه تغییرات بوم در صورتی .(Dobrowski et al., 2021)ت اس

های مدیریتی معطوف به بازسازی مستقیم و غیرمستقیم انسانی رخ داده باشد، این مناطق در قالب زون بازسازی قرار گرفته و تلاش

جهت حمایت از زیست (. Xie, Zhu, Bai, He & Zhang, 2024) شناختی آن خواهد بودکارکردهای بوم ءاین مناطق جهت احیا

، اما بسیار چالش برانگیز است، چرا که بودههای وحشی، تعریف، تغییر و اصلاح مرز مناطق حفاظت شده اگر چه امکان پذیر گونه

های دیگر اداره و مدیریت و یا تحت کاربری های زیستگاهی خود را از دست دادهمداخلات انسانی ارزش تأثیرمناطق تحت  ۀعمد

های آسیب دیده در محدوده مرزهای مناطق حفاظت و بنابراین احیاء بخش (Ducros et al., 2023; Bao & Yang, 2024) شوندمی

 .ها استپذیرترین مسیر جهت حفاظت از گونه شده در قالب زون بازسازی امکان
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رو هستند: سازگاری با شرایط جدید، مهاجرت های جانوری و گیاهی با سه گزینه اساسی روبه اقلیمی، گونهدر مواجهه با تغییرات  

های های فزاینده مبنی بر ناکارآمدی روشنگرانی  .(Xu & Prescott, 2024)  یا رویارویی با خطر انقراض و ترهای مناسببه زیستگاه

وهوایی، موجب ظهور ها در برابر تغییرات آبشده، در تأمین امنیت بلندمدت گونهایجاد مناطق حفاظتسنتی حفاظت، مانند 

ها به جدید، مهاجرت کمکی است که انتقال عمدی گونه ۀراهبردهای نوین حفاظتی شده است. یکی از این راهکارهای پیشگیران

جایی حفاظتی است شکلی از جابه ،گیرد. مهاجرت کمکیبرمی های تغییر اقلیم دربینیمناطق جغرافیایی جدید را با توجه به پیش

های ییرات اقلیمی، زیستگاهتغ تأثیرشود تحت بینی میشوند که پیشبومی خود به مناطقی منتقل می ۀها از محدودکه در آن گونه 

های ها به دلیل موانع طبیعی، جغرافیایی، یا محدودیتیابد که گونه. این اقدام زمانی ضرورت میشودمیها فراهم مطلوبی برای آن 

و  ن رویکرد حفاظتی، اگرچه امیدوارکنندهای(. Hällfors et al., 2016) زمانی قادر به پراکنش طبیعی و رسیدن به این مناطق نباشند

 .های دقیق علمی استو اخلاقی خاص خود را دارد که نیازمند بررسیشناختی بومهای است، اما پیچیدگی ضروری

این شناختی رو به افزایش است. شناسی حفاظت و بومهای زیست در بررسی  (SDM)هاسازی توزیع گونهامروزه توجه به مدل

جهانی و تغییر شناختی، اثر گرمایش  های زیستهای جغرافیای زیستی و تکاملی، نمایهالؤها در تلاش هستند تا به سسازیمدلگونه  

 ,.Vasconcelos et al)  های مدیریتی و حفاظتی از جمله مهاجرت کمکی پاسخ دهندگیری ها و گسترش تصمیماقلیم در توزیع گونه

با این وجود مطالعات انجام شده بر روی مطلوبیت زیستگاه تمساح مردابی در ایران و برخی از کشورها شامل مطالعات اندکی  .  (2024

در مطالعه انجام  گونه بررسی نشده است. ،سنجی مهاجرت کمکیمناطق حفاظت شده و امکان ۀشبک در آنها اصلاح مرزاست که 

مطلوبیت زیستگاه تمساح مردابی توسط عوامل مختلفی  (Mobaraki, Erfani, Abtin & Ataie, 2018)  شده توسط مبارکی و همکاران

های شهری، ، دما، بارندگی، فاصله از سکونتگاهNDVIگیاهی شامل ارتفاع، شاخص پوششزیستی چون فاکتورهای محیط

ترین متغیرهای سازی شد. نتایج این مطالعه نشان داد که مهممدل  MaxEnt ها به روشرودخانههای روستایی، جاده و سکونتگاه

کیلومتر مربع  312مطلوب زیستگاهی با مساحت ۀمنطق ۀزیستگاهی، فاصله از رودخانه، دما و ارتفاع از سطح دریا بوده و بخش عمد

  (Shafiezade, Moradi, Fakheran & Pourmanafi, 2018) شفیعی زاده و همکارانحفاظت شده گاندو قرار دارد.    ۀدر خارج از منطق

های درصد از زیستگاه 1۵ردند. آنها نشان دادند که تنها دیگر ارزیابی ک ۀنیز مطلوبیت زیستگاه تمساح مردابی را در کنار چند گون

ایستگاه مطالعاتی در حوزه  43در  (Heydari et al., 2022) حساس تحت پوشش مناطق حفاظت شده هستند. حیدری و همکاران

شرایط  تأثیرای نوساناتی بوده و بسیار تحت های مختلف دارپراکنش تمساح مردابی نشان دادند که جمعیت این گونه در سال

انجام شده توسط مبارکی و همکاران نیز نشان داده شد که مناطق مطلوب زیستگاهی تمساح مردابی   ۀخشکسالی قرار دارد. در مطالع

به  را تر و به مناطق درون خشکی کشیده خواهد شد. آنها ایران و شمال هندتکهتغییرات اقلیمی در آینده تکه تأثیردر جهان تحت 

 & Erfani)  عرفانی و سلمان ماهینی . (Mobaraki et al., 2023) کردند ترین نواحی پراکنش این گونه در آینده معرفیعنوان مهم

Salmanmahiny, 2025)  های نظمی و دادهخود وضعیت مطلوبیت تاریخی زیستگاه تمساح مردابی را با روش حداکثر بی ۀدر مطالع

انجام دادند. نتایج آنها نشان داد که مناطق مطلوب زیستگاهی در مناطق   KGClim_V1استخراج شده از دیتا بانک مدل    اقلیمزیست 

ترین ماه ترین ماه سال و بارندگی گرمانگین دمای سالانه، بارندگی مرطوب ترین متغیرهای اقلیمی نیز میمؤثرکم بارش قرار دارند و 

انجام  اقلیمزیستهای های تمساح با استفاده از دادهدر نیمه سرد سال است. مطالعاتی نیز در کشورهای مختلف بر روی سایر گونه

  ، ایهلو و همکاران(Rödder, Engler, Bonke, Weinsheimer & Pertel, 2010) توان به مطالعات رودر و همکارانشده است که می

(Ihlow et al., 2014)  و همکاران و عابدین (Abedin et al., 2025) اشاره نمود. 
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و   یمیاقل  راتییتغ لیها به دلخطر انقراض گونه  شیافزانیز بر   TSDهای دارای خصوصیت  سایر گونهمطالعات انجام شده بر روی  

 ۵2۸2. این موضوع بر رویدارد دیتأک ندهیبالقوه آنها در آ عیبر توز یانسان یهاتیو فعال ستگاهیز بیبه کاهش اثرات تخر یفور ازین

متحده و  الاتیاگونه خزنده و دوزیست بومی بیابان در  30(، Li, Shao, Jiang, Yan & Liao, 2024در مقیاس جهانی )گونه خزنده 

 Diploderma  (Xiao  از جنس  سوسمارو ده گونه    (Elbahi et al., 2024گونه خزنده در مراکش )  16،  (Sinervo et al., 2024)  کیمکز

et al., 2025 )است. به اثبات رسیده 

تواند در مدیریت و حفاظت آنها از جمله های حساس به تغییرات اقلیم در آینده میهای مطلوب گونهیابی تغییرات زیستگاهمکان

باشد.  مؤثرهای جدید زیستگاه گونه به و معرفی هاها، چگونگی افزایش یا کاهش مطلوبیت آنزیستگاهمطلوبیت دانستن وضعیت 

های مطلوبیت سازیها نیز با مدلهمچنین بررسی کفایت مناطق حفاظت شده و امکان تعریف زون بازسازی جهت حفاظت از گونه

ارائه شده و عدم وجود مطالعات مشابه، پژوهش حاضر   ۀتوجه به پیشینزیستگاه تحت سناریوهای مختلف اقلیمی آشکار خواهد شد. با  

 راتییتغ  تأثیرتحت    یاز بقاء گونه تمساح مرداب  تیو اصلاح مرز مناطق حفاظت شده جهت حما  یامکان مهاجرت کمک  یبا هدف بررس

 انجام شد. میاقل

 ی و نقاط حضور تمساح مرداب  مورد مطالعه ۀمنطق

ترین گستره پراکنش جهانی تمساح مردابی را در غربیانتخاب شد که شمال ،مورد مطالعه ۀ عنوان منطقبه شرقی ایران جنوب 

مورد  ۀتغییر اقلیم قابل حصول است، محدود تأثیرتحت  ،از آنجا که هدف مطالعه با بررسی تغییرات مطلوبیت زیستگاه. گیردبرمی

 یامنظور، محدوده  نیبه ا.  تری تحلیل شودبررسی فراتر از گستره پراکنش فعلی در نظر گرفته شد تا تغییرات بالقوه در مناطق وسیع

 یطول شرق  قهیدق  ۵درجه و    64تا    قهیدق  44درجه و    ۵۵و    یعرض شمال  قهیدق  33درجه و    32تا    قهیدق  1۹درجه و    2۵با مختصات  

مکران، در جنوب استان سیستان و بلوچستان،  ۀ. این گونه عمدتاً در ناحی(1)شکل  د مطالعه در نظر گرفته شدمور ۀعنوان منطق به

های باهوکلات )سرباز( و کاجو پراکنش دارد. زیستگاه ویژه در امتداد رودخانههای چابهار، راسک و دشتیاری و بهدر حوزه شهرستان 

 '10°2۵های  )بین عرض  ها و سدها، واقع شده استهای فرعی، برکهاصلی آن در حوزه آبخیز رودخانه باهوکلات، مشتمل بر رودخانه

های سرباز، باهوکلات، نهنگ، کاجو، ها شامل رودخانهترین زیستگاهی(. مهمشرق '۵0°61 تا '20°60های ی و طولشمال °27 تا

بخشی  (.Abtin & Mobaraki, 2016)  هایی مانند کلانی، احمدآباد، فیروزآباد، آزادی و دریاچه سد پیشین هستندسیرین کور، و برکه 

کیلومتر مربع قرار دارد. با توجه به وابستگی شدید این گونه به  3۸2۵شده گاندو با وسعت از پراکنش این گونه در منطقه حفاظت

 یابد. منابع آبی، پراکنش آن در فصول پرآب افزایش می

 هامواد و روش

از بقاء گونه تمساح مردابی  جهت حمایت مناطق حفاظت شدهمهاجرت کمکی و اصلاح مرز  حاضر با هدف بررسی امکان ۀمطالع

 تعارضبینی و در ادامه در اثر تغییر اقلیم پیش تیجمعبه این منظور در ابتدا مناطق بحرانی تغییرات اقلیم انجام شد.  تأثیرتحت 

سنجی مهاجرت کمکی و اصلاح مرز امکان سازی شد تا بر اساس این نتایج در خصوص نقشه  2070انسان در سال  /یتمساح مرداب

سازی مکسنت با کمک از مدل میاقل رییدر اثر تغ تیجمع یمناطق بحران بتوان اظهار نظر کرد. جهت تعیین مناطق حفاظت شده

 دهد. های آبخیز اصلی را نشان میپراکنش نقاط حضور گونه و حوزه  1شکل ها استفاده شد. اقلیمهای حضور گونه و زیستداده

اقلیم )میانگین بلندمدت نقاط حضور این گونه به عنوان متغیر وابسته جهت هماهنگی با متغیرهای مستقل یعنی متغیرهای زیست

 ;Mobaraki et al., 2018د )و بازدیدهای میدانی به دست آمبا مرور منابع    1403تا    13۹۵های  های اقلیمی( در فاصله بین سالداده

Erfani & Salmanmahiny, 2025 .) ها فاکتورهای محلی در برخی از سال تأثیربه این ترتیب امکان ثبت مناطق مطلوب که تحت

 امکان حضور گونه را نداشتند نیز مهیا و تا حد زیادی از مطلوبیت نقاط حضور از نظر فاکتورهای کلان اقلیمی اطمینان حاصل شد.
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 ز ی آبخ  یهامورد مطالعه و حوزه   ۀدر محدود  یپراکنش نقاط حضور تمساح مرداب  تیموقع  -1شکل 

Fig.1. Location of distribution of marsh crocodile presence points in the study area  
 

 ی و زمان یمکان  اسیمناسب از نظر مق اقلیمزیست  یهاداده پایگاهانتخاب 

هستند که  ییهاشاخص. آنها روندیبه کار م یشناختبوم انیآش یسازدر مدل یاصل یهاکنندهینیبشیبه عنوان پ  اقلیمزیست 

 (.  Merkenschlager, Bangelesa, Paeth & Hertig, 2023) کنندین موجودات زنده و آب و هوا را منعکس میب کپارچهی ۀرابط

 تایهستند. د یمیاقل یهابلندمدت داده نیانگیها مداده نیبوده که ا یاقلیمزیست یپژوهش فاکتورها نیمستقل در ا یرهایمتغ

 یفاکتورهاتعداد . متفاوت وجود دارند یرهایو تعداد متغ کیبا پوشش، درجه تفک یمیاقلستیز یفاکتورها یبرا یمختلف یهابانک

 یهابانک تاید ۀسیاست. با مقا ریمتغ (Fick & Hijmans, 2017) 1۹تا ( Booth, 2022) ۹ نیها ببانک تاید نیدر ا یمیاقلست یز

 یدقت مکان نیبالاتربررسی صورت گرفته . بر اساس دیانتخاب گرد یمکان و صحت تبه روز بودن و دق به لحاظ آنها نیمختلف، بهتر

ها بانک تاید نیقرار گرفت. ا مطالعه نیمربع بوده که مورد توجه ا لومتریک کی یمکان کیتفک ۀدرجبا  یجهان یاقلیمزیست یهاداده

 CHELSA  (Karger et al., 2021)و  WorldClim (Fick & Hijmans, 2017،) KGClim (Cui, Liang, Wang & Liu, 2021  )   شامل

  توسعه   در  نکهیبا توجه به ا.  گرفتقرار    سهیمورد مقا  ینیزم  تیجهت تطابق با واقع  اتیو ارائه جزئ  یصحت مکان  زانیاست که از نظر م

، WorldClim V2، CHELSA V1.2 ،CRU TS v4.03ها مانند سایر دیتا بانک یهااز داده یار یاز بس KGClim_V1 بانک تاید

UDEL،GPCC  یمدل جهان یس دهیاصلاح گرد یبیشده و از نظر ار یسازاسیمقریز یهااز داده ندهیآ یهاینیبشیپ  یو برا 

ی به کار رفته در تولید این دیتا بیار حیتصحهای رویکرد ترکیبی و روشاستفاده شده است،   CCAFS داده گاهیاز پا  CMIP5میاقل

 اتیو با جزئ ترقیمجموعه داده، دق نیرو ا نیاست. از اشده آب و هوا  یبندو بهبود دقت طبقه هاتیکاهش عدم قطعبانک منجر به 

 یرهایمتغ  یهانقشه   نیشده را دارد. همچن  ینیبشیو پ   ریاخ  راتییتغ  قیضبط دق  ییها بوده و توانابانک  تاید  رینسبت به سا  یشتریب
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که بر اساس پوشش مداوم  آوردفراهم میشده  یسازاسیمق زیر ییآب و هوا طیجامع از شرا ریتصو کی دیتا بانک نیارائه شده ا

 عیبا توز دهدیارائه م یتوپوگراف یهایژگیبر اساس و یقیدق ریتصو نکهیبه دست آمده و ضمن ا یمیاقل یهایژگیمدت و یطولان

 یخیتار ۀمجموعه داده شامل ده دور نیبانک پوشش جامع آن است. ا  تاید  نیا  گرید  یای. از مزاستکاملًا منطبق ا  زین  یاهیپوشش گ

   1یاگلخانه  یغلظت گازها  یندهینما  یرهایمس  یمیاقل  یویتحت چهار سنار  20۹۹-2020از    ندهیآ  ۀو چهار دور  2017-1۹7۹از سال  

RCP2.6 ،RCP4.5،RCP6.0  و RCP8.5  ریمتغ 12 ملشا نی. همچنکندیمدت را فراهم م یمداوم طولان یاست که پوشش زمان 

را ارائه  ییآب و هوا یزااسترس  طیبودن و شرا یسالانه، فصل نیانگیاز م یمفصل حاتیاست که توض لومتریک 1با وضوح  اقلیمزیست 

 یبارندگ،  سال  مهین  نیترگرم  یبارندگ،  سالانه  یبارندگ،  ماه  نیسردتر  یدما  ،ماه  نیترگرم  یدما،  سالانه  یدما  نیانگیمکه شامل  دهدیم

 یبارندگ،  سرد سال  مهیماه در ن  نیترخشک  یبارندگ،  گرم سال  مهیماه در ن  نیترخشک  یبارندگ،  ماه خشک  یبارندگ،  سرد سال  ۀمین

(. Cui et al., 2021) است  سرد سال  مهیماه در ن نیترگرم  یبارندگو    خشک سال  مهیماه در ن  نیترمرطوب  یبارندگ،  ماه  نیترمرطوب 

رهای مستقل نباید همبستگی وجود داشته باشد غیسازی مطلوبیت زیستگاه، بین متلازم به ذکر است که با توجه به اینکه جهت مدل 

(Lambert & Virgili, 2023  و اینکه در مطالعات قبلی )زان یآنها و م  نیب  یهمبستگ  زانیبر اساس می  اقلیمزیست  یهاداده  یغربالگر 

 نیترگرم یدما،  سالانه  یدما  نیانگیم  اقلیمزیست(، از هفت  Erfani & Salmanmahiny, 2025انجام شده است )  تنوع درون هر داده

 یبارندگو  ماه نیترمرطوب یبارندگ، سرد سال مهیماه در ن نیترخشک یبارندگ، سال مهین نیترگرم یبارندگ، سالانه یبارندگ، ماه

 .حاضر استفاده شد ۀدر مطالع سرد سال مهیماه در ن نیترگرم

 2070انسان در سال  / یتمساح مرداب تعارض  یآشکارسازو   تیجمعبینی مناطق بحرانی پیش

 نظمیی حداکثر بیسازمدلدر ابتدا انسان  /یتمساح مرداب تعارض  یآشکارسازو  تیجمعبینی مناطق بحرانی جهت پیش

(MaxEnt  )افزار  با کمک نرمMaxent version 3.4.4  (Phillips,  Dudík  & Schapire, 2024  .انجام شد )حضور   یهااستفاده از داده  با

 ن یانگیبار تکرار اجرا شد تا بر اساس م 1۵به عنوان مستقل مدل مکسنت با  یاقلیمزیست یرهایوابسته و متغ ریگونه به عنوان متغ

سال   KGClim_V1مدل    میاقل  کنندهینیبشیپ   یهاهیلا  یبر رو  در زمان حال،  گونه  یانجام شده، مناطق بالقوه مطلوب برا  یتکرارها

چهار   شده تحت  ینیبشیپ   یمیاقل  یهابالقوه از داده  ستگاهیز  تی مطلوب  ی تغییراتنیبش یمرحله جهت پ   نیدر ا.  شودپروجکت    2070

 .استفاده شد 2070سال  یبرا RCP8.5و   RCP2.6 ،RCP4.5  ،RCP6.0 ندهیآ یمیاقل یویسنار

 ( انجام شد. بر این اساسErfani & Salmanmahiny, 2025افزار نیز مطابق با مطالعه عرفانی و سلمان ماهینی )تنظیمات نرم

ارتکاب  یمحاسبه خطابه عنوان نقاط عدم حضور جهت  نهیزمپس یتصادف ۀنقط 10000و  تکرار انجام شد 1000با  یسازمدل

تهیه گردید.   Cloglog  های مدل با فرمتیخروجشد و  متقابل انجام    یابیروش ارزبر اساس  تکرار    1۵مجدد با    یریگنمونه  انتخاب شد.

تا  AUC 7/0 یطور کل بهگرفت. ( مورد سنجش قرار 2AUC) یمنحن ریمساحت ز یکم یارهایبا مع حداکثر آنتروپیمدل  عملکرد

 & Giovanelli, Siqueira, Haddad) دهدیرا نشان م یعال اریبس ینیبشیپ  ۹/0از  شتریو ب یعال ۹/0تا  ۸/0مدل خوب،  ۸/0

Alexandrino, 2010 .) 

های ی تهیه لایه( براMTSS)  یژگیعلاوه وبه  تیآستانه آموزش حداکثر حساس  زیستگاه، ازهای پیوسته مطلوبیت  پس از تهیه لایه

به دلیل   های بولینتولید لایه  عنوان آستانهبه    MTSSانتخاب  .زیستگاهی استفاده شدمطلوب و نامطلوب    طبقات  بولین نشان دهنده

Mokadem, Shaltout -Kenany, Al-Khalafy, El-El)  بود  4یحذف واقع  خطای  و  3بینی بیش از حدپیش خطای  به حداقل رساندن

& Mahmoud, 2025) .

 
1- Representative Concentration Pathway 
2- Area Under the Curve 

3- Commission (False Positive) 

4- Omission (False Negative) 
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 ستگاهیز تی( با مطلوبتیمطلوب تاریخی تیبلند مدت )وضع یمیاقل یهابه دست آمده با داده ستگاهیز تیمطلوبهای بولین لایه 

آشکار   2070تا تغییرات مطلوبیت زیستگاه تمساح مردابی تا سال    شد  سهی( مقامیاقل  رییمختلف تغ  یوهایسنار  جی)نتا  ندهیها در آگونه

 های اقلیمی معرفی گردند.تاریخی و آینده به عنوان پناهگاهو مناطق مشترک مطلوب  شود

های بولین سازی شد. به این منظور با توجه به لایهمناطق بحرانی جمعیت نیز بر اساس تغییرات مطلوبیت زیستگاه نقشه  ،ادامهدر  

حال و آینده مطلوبیت زیستگاه، مناطق بدون ریسک )مطلوب در زمان حال و چهارسناریوی تغییر اقلیم( تا ریسک بالا )مطلوب در 

و  کنندهای اقلیمی را نمایندگی میمناطق بدون ریسک در واقع پناهگاه بندی شدند.ی( پهنهزمان حال و یکی از سناریوهای اقلیم

 د به کار روندنتوانهای جدید از طریق مهاجرت کمکی میدر اصلاح مرز مناطق حفاظت شده و امکان معرفی گونه به زیستگاه

(Sinervo et al., 2024) . 
 جاد یا سکیر نیبالاتر یدارا یستگاهیها و مناطق مطلوب زجاده ۀبا شبک )شهرها و روستاها( هاسکونتگاه یتلاق نکهیتوجه به ا با

)بخش  ندهیحال و آ یستگاهیمناطق مطلوب زبولین  ۀلایمناطق با  نیا هایهی، لا(Mobaraki, 2015) انسان است تمساح/ تعارض

های مشترک مطلوب تا مناطق با تراکم بالای سکونتگاه و جاده در محدوده شد یگذارهم ی( رویم یاقل یوی چهار سنار نیمشترک ب

 ترین مناطق شناسایی شوند.زیستگاهی به عنوان پرتعارض

 روش بررسی کفایت شبکه مناطق حفاظت شده در حمایت از بقا تمساح مردابی 

مناطق حفاظت شده، نقش شبکه با  میاقل راتییدر اثر تغ ستگاهیز تیمطلوب یاحتمال راتییتغ نیبول یهاهیلا یگذارهم یرو

 مذکورهای بولین  گذاری لایههم  روی(. از این رو  Elbahi et al., 2024دهد )ها نشان میمناطق حفاظت شده را در حمایت از بقاء گونه

منطقه حفاظت شده گاندو به عنوان زیستگاه اصلی گونه، امکان حفاظت از گونه در آینده را با تعریف زون بازسازی یا اصلاح  ۀبا لای

 .مرز مناطق حفاظت شده آشکار ساخت. همچنین شبکه مناطق حفاظت شده نیز در پشتیبانی از حیات گونه در آینده بررسی گردید

   سنجی اصلاح مرز منطقه حفاظت شده گاندو و مهاجرت کمکیامکان  های به کار رفته جهتروش

های بر اساس نتایج به دست آمده و توجه به مرزهای حوزهحفاظت شده گاندو  ۀمنطق یشنهادیپ اصلاحی مرز  در این مرحله

ها و امکان حضور  سازیجمعیت گونه نیز در این محدوده با توجه به نتایج مدل  شیپا  یدائم  یهاپلاتشنهاد گردید. همچنین  یآبخیز پ 

بندی مناطق جهت انجام مطالعات محلی مهاجرت کمکی گونه در حوزه آبخیز اصلی پراکنش گونه شناسایی شد. در نهایت اولویت

 مجاور آن نیز شناسایی شد. ۀگونه و حوز

 نتایج و بحث

 در آینده  زیستگاهی تمساح مردابیمساحت مناطق مطلوب    رات ییتغبینی پیش  

مناطق مطلوب  ییمدل در شناسا یبالا ینیبشیپ  تیو قابل یعال تیفیک دست آمده از اجرای مدل،به AUC آماره نیانگیم

به دست   031۹/0تکرار مدل که عدد    ربا  1۵در    MTSSآستانه    نیانگیبر اساس م(.  Mean: 0.98, SD: 0.012ی را نشان داد )ستگاهیز

برای شرایط تاریخی و آینده شده  یبندطبقه  نیبول هیو لا کیبه دو طبقه مطلوب و نامطلوب تفک ستگاهیز تیآمد، نقشه مطلوب

نتایج تغییرات مطلوبیت   2  شکل. بر این اساس تغییرات مطلوبیت زیستگاه آشکار شد.  به دست آمد( تحت سناریوهای مختلف  2070)

این  . بر اساسدهدینشان م 2070سال  تا RCP8.5و   RCP2.6 ،RCP4.5  ،RCP6.0آینده  یمیاقل یویچهار سنار یرا برازیستگاه 

گسترش  نیکه ا شودیم دهید 2070در سال  هامیاقلزیست  رییمطلوب بر اساس تغ ۀوسعت منطق شیافزا وهایدر تمام سنار ،شکل

 یهاشد در قسمت  اهندخو  لیکه به نامطلوب تبد  یمناطق مطلوب  نیشتریب  نیبه سمت شمال است. همچن  زین  یعمدتاً رو به غرب و کم

 و یسنار نیکه در بدتر یخواهد بود به نحو دتریشد RCP8.5به  RCP2.6 یویاز سنار راتییتغ نیاست که شدت ا یو جنوب یشرق

  ی ویاز سنار نیمناطق حضور گونه در حال حاضر در مناطق نامطلوب قرار خواهند گرفت. همچن ۀعمد RCP8.5 یویسنار یعنی

RCP4.5  بهRCP8.5  ًزانیمنیز  3شکل واقع خواهد شد.  یستگاهیمطلوب ز ۀمنطقه حفاظت شده گاندو در خارج از محدود عملا 
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درصد مشهود است.   2۸/6درصد تا  ۹/3مناطق مطلوب به نامطلوب از  لیتبد یشیافزا ریکه در آن س ددهینشان مرا  راتییتغ نیا

بوده  شتری، ب۸.۵و  6، 4.۵ یوهایو در سنار 3۵03۸3۸، 2.6 یویمورد مطالعه در سنار ۀثابت در دور یخیتارمساحت مناطق مطلوب 

  ن یدرصد است. همچن ۵7/3و  4/ ۵1، 02/4، ۸۸/۵ بیکه به ترت رسدیهکتار م 212۹206و  26۸۵40۵، 23۹6337به  بیو به ترت

، ۹413۵13برابر با    بیبه ترت  ۸.۵  و  6،  4.۵،  2.6  یها  یویشوند در سناریم  لیتبد  2070که به مطلوب تا سال    یخیمناطق نامطلوب تار

 درصد است. ۸1/11و  2۵/11، 02/12، ۸/1۵برابر با  بیهکتار است که به ترت 703۵723و  6701۹۸۸، 71۵۸12۸

 

 
 های تغییر اقلیممطلوبیت زیستگاه بر اساس سناریو  ۀتغییرات گستر  -2شکل 

Fig.2. Changes in the extent of habitat suitability based on the climatic change scenarios 
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 2070تا    2017  یمساحت مناطق مطلوب و نامطلوب در بازه زمان  راتییتغ  -3شکل 

Fig.3. Changes in the area of suitable and unsuitable areas during the period of 2017 - 2070 
 

 میاقل  رات یی در اثر تغ یتمساح مرداب  تیجمعبینی مناطق بحرانی پیش

که تنها در ، مناطقی شکل نی. بر اساس ادهدیرا نشان م میاقل رییتغ یوهایبر اساس سنار تیجمع یمناطق بحران ۀنقش 4 شکل

از  یعیبا بخش وس ،خواهند بود ندهیدر آ یتیجمع  سکیر نیلاتربا یدارا نیو بنابرا بوده مطلوب م،یاقل رییتغ یوهایاز سنار یکی

 رییتغ ویدر دو و سه سنار بیبه ترت نیز یتیجمع نییپا سکیبالا و ر سکیر بادارند. مناطق  یهمپوشان زین یخیمناطق مطلوب تار

خواهند   یمطلوب باق  میاقل  رییتغ  ویدر چهار سنار  هستند  سکیفاقد ر  یمیاقل  راتییتغ  نظرکاملًا از  ی که  مطلوب هستند و مناطق  میاقل

 ،یمیاقل راتییمناطق در اثر تغ نیا .استهای اقلیمی دهنده پناهگاهنشان مناطق بدون ریسک و مناطق مطلوب تاریخی. تلاقی ماند

 در امان بمانند. ییوهواآب رات ییتغ یاز اثرات منف دهندیو به آنها اجازه م کنندیفراهم م گونه  یرا برا یدارتریپا یطیمح طیشرا
 

 

 
 2070تا سال    یتمساح مرداب یتیجمع  یبحران   یهاپهنه  ینیبش ی پ  -4شکل 

Fig.4. Predicted critical population zones of the marsh crocodile by 2070
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 2070/انسان در سال  یتمساح مرداب  تعارض  یآشکارساز 

 تعارض جادیا سکیر نیبالاتر یدارا یستگاهیها و مناطق مطلوب زبا شبکه جاده یانسان یهاسکونتگاه یتلاق نکهیتوجه به ا با

( یمیاقل یویچهار سنار نی)بخش مشترک ب ندهیحال و آ یستگاهیمناطق با مناطق مطلوب ز نیا هیاست، لاانسان  تمساح/ نیب

 رییتغ  اثراتتعارض در محدوده منطقه حفاظت شده گاندو وجود دارد که با    نیکمتر  ۵بر اساس شکل  (.  ۵شد )شکل    یگذار  همیرو

 .خواهد شد ندهیبه مناطق نامطلوب در آ لیاز آن تبد یادیوسعت ز میاقل

 حفاظت شده گاندو در حفاظت از تمساح مردابی در آینده ۀکفایت منطق

منطقه حفاظت شده گاندو جهت  تیمنجر به عدم کفا میاقل های انجام شده در بخش قبل تغییراتسازیبر اساس نتایج مدل

فصل مشترک تقاطع مناطق مطلوب چهار سناریو تغییر اقلیم را با مناطق  6شکل  .(2)شکل گونه خواهد شد نیا ستیاز ز تیحما

های اقلیمی خارج دهد. در این شکل نیز به خوبی روشن است که پناهگاههای اقلیمی را نشان میمطلوب تاریخی و به عبارتی پناهگاه

قرار دارد. با توجه به عدم کارایی منطقه حفاظت شده گاندو در حمایت از بقا گونه در ادامه شبکه مناطق منطقه حفاظت شده گاندو  از  

)الف( تقاطع مشترک مناطق مطلوب زیستگاهی تحت چهار سناریوی تغییر اقلیم  6حفاظت شده نیز مورد بررسی قرار گرفت. شکل 

های مطلوب دهد. بر اساس این شکل شبکه مناطق حفاظت شده در آینده در محدودهرا نشان میو پراکنش مناطق حفاظت شده 

آن، از ساختار جنسی جمعیتی پایداری   TSDزیستگاهی این گونه قرار ندارند و حتی با معرفی گونه به این مناطق به دلیل خصوصیت  

مورد استفاده قرار گیرد و یا حتی جهت  ،مناطق حفاظت شده ۀشبک ۀتواند در توسعبرخوردار نخواهند بود. با این حال این شکل می

وسعت مناطق مطلوب  شیگر چه ممکن است افزامعرفی گونه در خارج از مناطق حفاظت شده نیز کاربرد دارد که در این صورت ا

عدم   ،کندیم  دیتهد  ندهیگونه را در آ  نیکه ا  یمثبت قلمداد شود، اما چالش اصل  یابه نظر واقعه  یمیاقل  یاز نظر پارامترها  یستگاهیز

 . ب( 6)شکل  است یستگاهیمطلوب ز یهادر گستره نیریوجود منابع آب ش
 

 
در    تمساح/انسان  تعارض   جهت آشکارسازی مناطق بالقوهها  شبکه جاده   و  یانسان  یهاسکونتگاه تقاطع مناطق مطلوب زیستگاهی با    -5 شکل

 آینده 

Fig.5. Intersection of suitable habitat areas with human settlements and road networks to reveal potential areas of 

future human/crocodile conflicts 
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 )الف( و منابع آبی )ب(  مناطق حفاظت شده  با  یمیاقل  یو یمطلوب مشترک در چهار سنار  یهاستگاهیز  یتلاق  -6شکل 

Fig.6. Intersection of the common suitable habitats in four climate scenarios with protected areas (a) and water 

resources (b) 
 

 ی جهت پایش جمعیت تمساح مردابی دائم یهاحفاظت شده گاندو و پلات  ۀ منطق یشنهادیمرز پ

در مناطق مطلوب  یآن وجود منابع آب یستگاهیله زأ مس نیترمهم ن،یریآب ش یگونه به مناطق تالاب نیا یتوجه به وابستگبا 

و مجاور آن مرتبط نبوده، بلکه به کل  تاریخی ستگاهیز تیریتنها به مد یوجود منابع آب کهییاست. از آنجا ندهیحال و آ یستگاهیز

 ی حالت استفاده از مرزها  نیدر مرز مناطق حفاظت شده لحاظ نمود و بهتر  دیها را بارودخانه   ۀوست یپ  تیهوابسته است، ما  زیآبخ   ۀحوز

انجام   ینیبشیشبکه مناطق حفاظت شده است. با توجه به پ   تیدر اصلاح مرز مناطق حفاظت شده و تقو  زیآبخ  یهارحوزهیز  یعیطب

 یمیاقل یاز نظر فاکتورها یستگاهیکل منطقه حفاظت شده گاندو خارج از محدوده مطلوب ز ایبخش عمده و  2070شده تا سال 

حفاظت شده مطرح  ۀمنطق ۀمحدود شیگونه اصلاح مرز و افزا نیحفاظت ا یبرا یتیریمد شنهادیقرار خواهد گرفت، به عنوان پ 

بر گونه تمساح  میاقل رییگاندو با در نظر گرفتن اثر تغ ۀمنطقه حفاظت شد یبرا یشنهادیبه عنوان مرز پ )الف(  7. شکل شودیم

. شودیم هیبا انسان توص یتضاد تمساح مرداب نیپراکنش نقاط حضور گونه و توجه به وجود کمترهای اقلیمی، پناهگاه ،یمرداب

مرز منطبق بر مرز  نیدر بالادست، ا زیآبخ ۀحوز تیریگونه به مد یبا توجه به وابستگ دهدینشان م زین ریتصو که یهمانطور

 است.  شدهانتخاب  زیآبخ یهارحوزه یز

ارائه شده  )ب( 7شکل  یهاپلات شنهادیکه به عنوان پ  ضروری است یگونه تمساح مرداب شیپا یبرا یدائم یهااستقرار پلات

ها مشاهده شده است. در مکان نیگونه در ا نیبوده و ا یتمساح مرداب ستگاهیدر حال حاضر ز یشنهادیپ  یهاپلات نیاست. محل ا

قرار خواهد  یستگاهیخارج از منطقه مطلوب ز ندهیآ یوهایکه در تمام سنار داردقرار  یخیمطلوب تار ۀدر منطق 1شکل پلات  نیا

مطلوب خواهند   ویدر دو، سه و چهار سنار  بیبه ترت  ۵و    4،  3  یهامطلوب بوده و پلات  میاقل  رییتغ  ویسنار  کیتنها در    2گرفت. پلات  

 یابیگونه قابل رد نیا تیو جمع ستگاهیز یبر رو میاقل رییتغ راث یشنهادیپنج پلات پ  شیکه با پا رودیانتظار م بیترت نیماند. به ا

 باشد.
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 ی )ب( تمساح مرداب  تیجمع  شیپا  یبرا   یشنهادیپ  یدائم  یهاپلات )الف( و    حفاظت شده گاندو  ۀمنطق  یشنهاد یمرز پ    -7شکل 

Fig.7. Proposed boundary of the Gando Protected Area (a) and proposed permanent plots for monitoring the 

population of the marsh crocodile (b) 

   مناطق مناسب مهاجرت کمکی بندیاولویت

 هیتوص  ندهیمشترک مطلوب حال و آ  یهامکان  ،دیجد  یهاستگاهیانتقال گونه به ز  ی محلیسنجامکانانجام مطالعات  شروع    یبرا

نشان  جیسد -و بندر عباس یبلوچستان جنوب زیآبخ یهاحوزه  یاول و دوم مطالعه را برا یهاتیولوا ۸اساس شکل  نی. بر اشودیم

 یو هم در تمام یخیتار یهاداده براساسهم  گیرد کهبرمی های اقلیمی را درپناهگاه ،نخست تیاولو ی. مناطق دارادهندیم

چهار در  شامل مناطقی است که  نیز دوم تیاولو . مناطق معرفی شده به عنواناست ستگاهیز تیمطلوب یدارا میاقل رییتغ یوهایسنار

 ،است یبلوچستان جنوب زیگونه در حال حاضر تنها در حوزه آبخ نیپراکنش ا ۀاگر چه حوز .هستندمطلوب  ی آیندهمیاقل یویسنار

 تیاولو  یدارا  یهامکان  ج،یسد  -عباسربند  زیدر حوزه آبخ  یمیاقل  یبه لحاظ فاکتورها  یستگاهیاما با توجه به وجود مناطق مطلوب ز

 .شد ییشناسا زین زیحوزه آبخ نیدر ا

 
بلوچستان جنوبی )الف( و    آبخیز های  حوزه در    دی جد  یهاستگاه یانتقال گونه به ز   یسنجمطالعات امکان   یبرا   تیبا اولو  یهامکان   -8شکل 

 بندرعباس سدیج )ب( 
Fig.8. Priority locations for feasibility studies of species translocation to new habitats in southern Balochestan 

watershed (A) and Bandar Abas-sedij watershed (B)
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 و نتایج  بحث

مطلوب   ۀوسعت منطق  شیافزا   RCP8.5و    RCP2.6  ،RCP4.5  ،RCP6.0  یمیاقل  یوهایتمام سنار  دربر اساس نتایج به دست آمده  

 RCP2.6  یویوسعت در سنار  شیافزا  نیاشد.    دهید  2070در سال    یمیاقل  یفاکتورها  رییبر اساس تغ  یتمساح مرداب  یبرا  یستگاهیز

 دکنیمتصور م  ندهیآ  یرا برا  تی وضع  نیترنانهی اول که خوشب  یوی مقدار است. در تمام موارد چه سنار  نیکمتر  RCP6.0و در    نیشتریب

ز به سمت ین یرو به غرب و کم  ،ستگاهیز  تیخواهد بود، گسترش مطلوب  ندهیدر آ  تیوضع  نیاز بدتر  یچهارم که حاک  یویو چه سنار

انجام شده    KGClim های پایگاه دادهاقلیمنتایج حاصل از این مطالعه که مبتنی بر زیست  ۀمقایس .(6و   3،  2های  )شکل  شمال است

بر اساس  های گردش عمومی جهانیهای خروجی مدلکه از داده (Mobaraki et al., 2023) همکاران مبارکی و هایاست، با یافته

 20۸1در بازه زمانی  WorldClim های بانک اطلاعاتیو داده IPCC گزارش ششم ssp585 و  ssp126 ،ssp245 ،ssp370سناریوهای 

مکانی بیشتری   پیوستگیاز   KGClim های مبتنی برهای زیستگاهی مطلوب در مدلدهد که محدودهاند، نشان میبهره برده  2100تا  

گذار بر تفاوت نتایج بین این پژوهش و مطالعه مذکور تأثیرالعه از جمله عوامل برخوردارند. همچنین، تفاوت در بازه زمانی مورد مط

و  یتوپوگراف یهایژگیو انطباق بالاتر با و هایبیاصلاح ار نیو همچن یآمار هایدوره تفاوت دربا توجه به  با این حال .بوده است

 یرهایمتغ رو،نیدارند. از ا یشتر یب یمیدقت اقل KGClim یهاگرفت که داده جهیتوان نتی(، مCui et al., 2021) یاراض یکاربر

حضور گونه   یهاداده  ن،یبرخوردارند. افزون بر ا  یمطالعه از اعتبار بالاتر  نیدر ا  ستگاهیز  تیمطلوب  یسازشده در مدل  مستقل استفاده

به  توانندیدارند و م KGClim یمیاقل یهابا داده یمناسب یزمان یمخواناند که هشده یآورجمع 1403تا  13۹۵ یدر بازه زمان زین

 ,Erfani & Salmanmahiny)قرار گرفته است    دیتأکمورد    زین  نیشیپ   یهامسئله در پژوهش  نیکمک کنند. ا  یسازدقت مدل  شیافزا

2025 .) 

با توجه به حساسیت بالا به تغییرات اقلیمی به عنوان  ،از جمله تمساح مردابی TSDهای دارای خصوصیت گونه ۀمطالع

خیر قرار اهای  ها  اولویت دارند، از این رو مورد توجه پژوهشگران بسیاری در سالاز سایر گونه  بیشبیواندیکاتورهای مهم تغییر اقلیم 

مکرر پژوهشگران   یبا وجود هشدارها(. اما  Elbahi et al., 2024; Sinervo et al., 2024; Li et al., 2024; Xiao et al., 2025اند )گرفته

 ,.Bock et al., 2020; Mobaraki et al) یتمساح مرداب تیجمع ییایو پو یدما بر عدم توازن نسبت جنس شیافزا تأثیردر خصوص 

حاضر  ۀطالعکمتر مورد توجه قرار گرفته است. م یمیاقل راتییاز منظر تغ یبحران ینواح یسازو نقشه  ییفضا یابی(، تاکنون ارز2023

را مشخص کرده است. بر اساس   سکیر  تا پر  سکیاز مناطق بدون ر  یفیط  بارن ینخست  یبرا  ،جمعیتی  سکیر  یبندبا ارائه نقشه پهنه 

 یهابه عنوان پناهگاه  توانندی( که م4اند )شکل  خطر قرار گرفتهو بلوچستان در محدوده کم  ستانیاستان س  یغرب  یهابخش  ج،ینتا  نیا

  .رندیمدنظر قرار گ یحفاظت یهایزیردر برنامه قوهبال یمیاقل

 نیکمتر دست آمدهنتایج به بر اساس. خواهد شدانسان  تمساح/ تعارض شیموجب افزا در اثر تغییرات اقلیمی ستگاهیز رییتغ

به مناطق نامطلوب  لیاز آن تبد یادیوسعت ز میاقل رییتغ تأثیرتحت منطقه حفاظت شده گاندو وجود دارد که  ۀتعارض در محدود

خواهد بود که با توجه    ندهیدر آ  یتضاد کمتر  یدارا  زیچابهار ن  جی خل  ی. مناطق مطلوب در قسمت شمال(۵شکل  )خواهد شد    ندهیدر آ

. البته لازم به ذکر است بردیبالا م  یآب  یهااحتمال مهاجرت گونه را در صورت وجود پهنه  ،یخیمطلوب تار  یهاستگاهیبه مجاورت با ز

شدت خواهد  زیجنبه ن نیاز ا تعارض نیا ن،یریوجود دارد و با کمبود روزافزون آب ش تعارض نیا زین نیریش یآب یهادر همه پهنه

( Gavialis gangeticusانسان در اثر تغییرات اقلیمی برای گونه وابسته به آب شیرین دیگر از تمساح )  افزایش تعرض تمساح/  گرفت.

گرفته  دهیحال ناد نیو در ع  یقو کنندهتیتقورا به عنوان  یمیاقل راتییتغ نیزافرادی  (.Abedin et al., 2025یید شده است )أ نیز ت

 ر ییرا تغ وانیو ح سانان یهاعیرفتارها و توز کند،یم دیکمبود منابع را تشد رای، زاندمعرفی کردهوحش  اتیشده تعارض انسان و ح

کنون این تعارض برای تمساح  (. اما تاAbrahms et al., 2023) دهدیم شیوحش را افزا اتیرو تعارض انسان و ح نیو از ا دهدیم

های حاضر جهت نشان دادن مکان  ۀبه کار رفته در مطالع  ۀروی  که  با وجود این.  بودای بررسی نشده  مردابی به صورت مکانی در مطالعه

 شود.اما نیاز به مطالعات تکمیلی در این خصوص بوده که برای مطالعات آینده پیشنهاد می ،احتمالی این تعارض کاربرد دارد
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 ستیاز ز تیمنطقه حفاظت شده گاندو جهت حما تیمنجر به عدم کفا میاقل های انجام شده تغییراتسازیبر اساس نتایج مدل

منطقه   نیا  یو شرق  یبخش جنوب RCP2.6 یعنی  ویسنار  نیترنانهیکه در خوشب  یبه نحو  الف(.    6  و  2های  )شکل  گونه خواهد شد  نیا

به مناطق نامطلوب خواهد  لیکاملًا تبد RCP8.5 به RCP4.5 یویخود را از دست خواهد داد و از سنار ستگاهیز تیمطلوب لیپتانس

خود در جنوب  ۀاز مطالع یدر بخش زی( نShafiezadeh, Moradi, Fakheran & Pourmanafi, 2018زاده و همکاران )یعیشد. شف

حساس تحت   یهاستگاهیدرصد از ز  1۵کردند. آنها نشان دادند که تنها    یتمساح مرداب  ستگاهیز  تیمطلوب  یابیاقدام به ارز  رانیشرق ا

مطالعه   جیهمراستا با نتا  یستیع زواز تن  تیمناطق حفاظت شده جهت حما  تیپوشش مناطق حفاظت شده هستند که از نظر عدم کفا

 Elbahi et al., 2024 Sinervo et ;) پژهشگران در نقاط دیگر دنیا نیز گزارش شده استچنین نتایجی توسط برخی از حاضر است. 

al., 2024.) 

  ط ی در شرا تیپراکنش و جمع رییتغ نیگستره پراکنش گونه قابل انتظار خواهد بود. ا رییتغ ، یمیلاق طیشرا رییبا تغ نیهمچن

 گریمطالعات د  نیهمچن (Mobaraki, 2015؛Heydari et al., 2022 ت )بودن در مطالعات مختلف اثبات شده اس  یلابیو س  یخشکسال

 Yousefkhani, Aliabadian, Rastegar) (Agamura persica)ی رانیا یجکو عنکبوت مانند از خزندگان گرید یهاگونه  یبرخ یبر رو

Pouyani & Darvish, 2017)یقفقاز  ی، آگاما (Paralaudakia caucasia)، یمارمولک دم خاردار عراق (Saara loricata)   (Kafash, 

Kaboli & Köhler, 2015  30و ( گونه خزنده دیگرVaissi, 2022 نیز )مورد  یهاگونه ستگاهیرا با گسترش ز یمشابه جینتا رانیدر ا

های بینی شده در آینده، محدودههای مطلوب پیشمحدودهبا وجود افزایش کلی  .گزارش کردند ندهیمطالعه به شمال و غرب در آ

رو به شمال ها  گسترش توزیع گونه   های مطلوب کنونی قابل انتظار است.مطلوب تاریخی حفظ نخواهند شد و کاهش وسعت زیستگاه

 دامنه رییتغ و یمحل یهاانقراض  لیبه دل یشمال مکرهیدر ن ترنییو ارتفاعات پا یجنوب یهاه یدر حاش آنها و کاهشتر ارتفاعات بالا ای

  (.Sinervo et al., 2024گزارش شده است ) نیز در برخی از مطالعات انجام شده در نیمکره شمالی انتشار

ترین یابد، اما مهمهای مدل، وسعت مناطق با شرایط اقلیمی مطلوب برای تمساح مردابی افزایش میبینیاگرچه بر اساس پیش

طور که روی این گونه در آینده، عدم تطابق بین این مناطق مطلوب و توزیع منابع آب شیرین مورد نیاز آن است. همانچالش پیش

پذیری آینده، فاقد منابع آب شیرین کافی برای بقای تمساح شود، بسیاری از مناطق با قابلیت زیست)ب( مشاهده می 6در شکل 

های جنوبی محدوده پراکنش گونه مورد انتظار است ها در بخشمردابی هستند. علاوه بر این، بیشترین کاهش در مطلوبیت زیستگاه

ای دیگر از . در مطالعات انجام شده در هند نیز برای گونهتنوع منابع آبی برخوردارند که در حال حاضر از است که شامل مناطقی

با توجه  (.Abedin et al., 2025بینی شده است )جایی و افزایش وسعت منطقه مطلوب زیستگاهی در آینده پیشبهها، این جاتمساح

 نیاز ا یبردارها و مخازن سدها، امکان بهرهآب، کانال رهیذخ یاستخرها مانند یمصنوع  یهاستگاهیبا ز گونه یبالا یبه توان سازگار

گذاری خصوصاً های تخم، اما باید برای مکانوجود دارد یمیاقل رات ییدر مواجهه با تغ نیگزیجا یهاعنوان پناهگاهبه هاستگاهینوع ز

 (. Mobaraki et al., 2023) تدابیری اندیشیده شود مانند سدها ایهای سازهدر زیستگاه

( در حمایت از بقا گونه در اثر تغییرات 6مناطق حفاظت شده )شکل  ۀحفاظت شده گاندو و همچنین شبک ۀعدم کفایت منطق

مناطق حفاظت شده به  یفلسفه وجود اگر چه شبکه مناطق حفاظت شده را آشکار ساخت.اقلیم در آینده، ضرورت اصلاح مرز و 

آن  یمناطق حفاظت شده و اصلاح مرزها ۀجهت گسترش شبک  اما ،بوده است ییآب و هوا  راتییاثرات تغ سازگاری با لیندرت به دل

همچنین بر اساس نتایج به دست آمده امکان تعریف زون بازسازی در محدوده منطقه حفاظت شده   .تفکر است  نیدر ا  ینیبه بازب  ازین

 TSDچرا که این منطقه در آینده خارج از پناهگاه اقلیمی قرار خواهد گرفت و تمساح مردابی به دلیل خصوصیت  ،گاندو وجود ندارد

(Foden et al., 2016 .از ساختار جنسی جمعیتی پایداری برخوردار نخواهد بود ،)گونه در  نیا یمطلوب برا ۀگستر رییتغ نیبنابرا

جهت مهاجرت و  یارتباط یدورهایو کر دیجد یهاستگاهیز ینیبشیپ  قیجهت حفظ گونه از طر یریتداب دیاست و با یقطع ،ندهیآ

ید. ضرورت تغییر و اصلاح مرز مناطق حفاظت شده مستقیماً توسط برخی از شیاند تریو شمال تریبه مناطق غرب گونهانتقال  ای

 نظمیحداکثر بی  سازینویسندگان با استفاده از مدلای دیگر  (. همچنین در مطالعهBao & Yang, 2024محققین اشاره شده است )
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 به تواندانسانی می فشارهای و داده کمبود به پاسخ ه، درشدها و مرز مناطق حفاظتزون د که چگونه بازطراحی دادنصراحت نشان به

 Ducros et) شود منجر هاآن  از حمایت برای مرزها ترمؤثر مدیریت و پرخطر هایگونه برای زیستگاهی اولویت تعیین و شناسایی

al., 2023 .)که در )ی میاقل یهادر پناهگاه هات گونهظاو حف یمهاجرت کمک نیز کیمتحده و مکز الاتیادر  شده انجام ۀدر مطالع

 Sinervo) شده است معرفیها حفاظت از گونه یمؤثر برابه عنوان راهکارهای  (اندمعرفی مناطق حفاظت شده جدید استفاده شده

et al., 2024.)  دیبا یحفاظت یگذارتیگرفتند که اولو جهیشده، نتمناطق حفاظت یپراکنش فعل یبر ناکارآمد دیبا تأکبرخی نیز 

 مناطق قرار دارند نیحساس خزندگان در خارج از ا یهاستگاهیز شتریشود، چرا که ب لیشده متماکمتر حفاظت ینواح یسوبه

(Elbahi et al., 2024) . 

برای   یشنهادیمرز پ انسان،    های اقلیمی و تعارض تمساح/ها، پراکنش تاریخی نقاط حضور گونه، پناهگاهسازیبر اساس نتایج مدل

منطقه حفاظت شده گاندو  یبرا یشنهادیکردن مرز پ  ییلازم به ذکر است که جهت نها ارائه شد.حفاظت شده گاندو  ۀمنطق

به عنوان مرز   7در شکل    یشنهادیاست و مرز پ   ازیمورد ن  یاجداگانه  مطالعهدر قالب    یمیاقل  یعلاوه بر فاکتورها  یشتریب  یفاکتورها

 مطرح است.  وهشپژ نیا یسازمدل جیو نتا یمیاقل یبر اساس فاکتورها هیاول

اثرات   فیاز ط  یـ که بازتاب ب(-7)شکل    مطالعه  نیا  یشنهادیپ   یهادر پلات  مثل  دیتول  تیو موفق  ینسبت جنس  ت،یجمع  شیپا

 رییاز تغ یناش یدهایزودهنگام تهد ییبه شناسا تواندیشده گاندو هستند ـ ممنطقه حفاظت یبرا یشنهادیدر محدوده پ  یمیاقل

 یو آب  ییدما  یبالا به پارامترها  یگونه، از جمله خونسرد بودن و وابستگ  نیا  اصخ  یستیز  یهایژگیو  گر،ید  یکمک کند. از سو  میاقل

(TSD  آن را به ،)یمهاجرت کمک  یهابرنامه   یمناسب برا  یانه یعنوان گزبدل کرده و به  میاقل  ریی سنجش اثرات تغ  یبرا   گونه شاخص 

های اقلیمی برای مهاجرت کمکی گونه شناسایی عنوان پناهگاههای مناسبی بهاگرچه در این مطالعه مکانهمچنین  .سازدیمطرح م

شده در این پژوهش بندیهای اولویتاند، اجرای این انتقال مستلزم مطالعات میدانی و محلی تکمیلی است. بر این اساس، مکانشده

. با توجه به اینکه تغییرات (۸)شکل    آبخیز اصلی و مجاور آن برای تحقیقات آتی پیشنهاد شوندعنوان نقاط هدف در حوزه  توانند بهمی

شده و افزایش وسعت شوند، بازنگری در مرزهای مناطق حفاظتهای مطلوب زیستگاهی میجایی در گسترهاقلیمی منجر به جابه

رو، نهای انسانی پیرامونی ایجاد کند. از ایهایی جدی با کاربریتواند چالشناپذیر خواهد بود؛ موضوعی که میها در آینده اجتنابآن 

ویژه با الگوبرداری از  بندی اتخاذ شود، بهپذیرتر در زونشده، رویکردی انعطافشود در طراحی مناطق جدید حفاظتپیشنهاد می

  .سازندفراهم می ترمنعطفبرداری محلی را در چارچوبی کره که امکان حضور انسان و بهرههای زیستگاهساختار ذخیره

( 1LC) عنوان کمترین نگرانیبه   IUCNبندی آن در فهرستبسیار مهم در مورد وضعیت حفاظتی گونه این است که طبقه ۀنکته

نگر بینی اثرات تغییر اقلیم، آیندهدر مقابل، پیش .بوده استمبتنی بر شرایط تاریخی گونه  بندی عمدتاً ملاک طبقهدهد که نشان می

در  کنونی های بالقوه مطلوبگیر زیستگاهرو، کاهش چشماز این د. های حفاظتی ایفا کنگیری تواند نقش مؤثری در جهتبوده و می

شده و گسترش مناطق بحرانی برای بقای جمعیت، همگی اطق حفاظتافزایش تعارض با انسان، ناکافی بودن منبینی پیشآینده، 

با )مطابق  پذیردر صورت تغییر وضعیت گونه به آسیب  .عواملی هستند که باید در بازنگری وضعیت حفاظتی گونه مدنظر قرار گیرند

المللی نیز های حفاظتی در سطح ملی و بینتلاشتوان انتظار داشت که ، می( IUCNبندی لیست قرمز در طبقه Bمعیارهای گروه 

که این  کار رفته است؛ با وجود ایننیز به   Diplodermaای روی چند گونه سوسمار از جنستقویت شود. چنین رویکردی در مطالعه

بندی شده در آینده، واجد شرایط برای طبقه بینیقرار داشتند، اما به دلیل کاهش قابل توجه دامنه پراکنش پیش  LCها در طبقه  گونه

.(Xiao et al., 2025) پذیر معرفی شدندهای آسیبعنوان گونهمجدد به

 
1- Least Concern 
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 TSDدر اثر تغییرات اقلیم تا کنون برای گونه    فرزندان نر  دیبه نفع تولهمچنین لازم به ذکر است که تغییر نسبت جنسی نوزادان  

 یو اثربخش  ینسبت جنس  ،ییدما  یهابر آستانه  ترقیمطالعات دق  رتضرو  ( گزارش شده است کهAlligator mississippiensisدیگری )

 . سازدیبرجسته مبرای مطالعات آینده را    ،ی در ایرانو منزو  یاهیحاش  یهات یجمع  ژهیومختلف، به یهاتیدر جمع  یتیریاقدامات مد

بررسی تغییرات   کاهش دهد،  در اثر تغییرات اقلیم  راها  گونهخطر انقراض    تواندی( میپیفنوت  یریپذطاف)انع  یسازگار  با توجه به اینکه

اند شدهگنجانده    کی ولوژیزیاکوف  یهابه ندرت در مدل  شود. این تغییراتهای پراکنده تمساح مردابی پیشنهاد میفنوتیپی در جمعیت 

 .اندمورد توجه قرار گرفته TSD (Sinervo et al., 2024) یژگیو یخزندگان دارا یروو تنها توسط پژوهشگران اندکی بر 

به سمت    مطلوبیت زیستگاه  نشان داد که سیر مطالعات  TSDبر روی خزندگان دارای ویژگی    بررسی مطالعات انجام شده خصوصاً

( است که برای مطالعات Xiao  et al., 2025; Xu et al., 2025) مؤثرژنتیکی و برآورد جمعیت  کی،یمورفولوژ مطالعاتبا  آنها تلفیق

 IPCC (AR6)در قالب گزارش ششم  دتریجد یهابا توجه به انتشار داده همچنین  شود.تمساح مردابی نیز توصیه می  روی ینده برآ

 یهالیتحل  یها براداده  نیاز ا  ندهیدر مطالعات آ  شودیم  شنهادی، پ CMIP6  یهابر اساس مدل  SSP  یاقتصاد-یاجتماع   یوهایو سنار

 استفاده شود.ها سایر گونه و TSDهای خزنده بر روی گونه میاقل رییدر خصوص آثار تغ ریپذسهیو مقا ترقیدق

 گیرینتیجه

 یاز بقاء گونه تمساح مرداب  تیو اصلاح مرز مناطق حفاظت شده جهت حما  یامکان مهاجرت کمک  یبررس  با هدف  ،حاضر  ۀمطالع

 ۀ و نشان داد که علاوه بر منطقه حفاظت شده گاندو که زیستگاه اصلی کنونی گونه است، شبک انجام شد میاقل راتییتغ تأثیرتحت 

و یا به عبارتی تعریف زون بازسازی  ستگاهیز رییعدم تغمناطق حفاظت شده در آینده در حمایت از بقا گونه کارایی نخواهند داشت. 

 جهت حمایت از بقاء گونه به دلیل خصوصیت ز نظر اقلیمی نیزدر محدوده منطقه حفاظت شده برای مناطق نامطلوب زیستگاهی ا

 TSD تیجمع  بیکدر ساختار و تر ریی نوزادان و بالتبع تغ تیجنس  ریی موجب تغ ییدما رییر گونه تغ. زیرا هنیست پذیرامکان گونه 

مهاجرت کمکی جهت بقاء گونه اجتناب ناپذیر . با توجه به احتمال بالای تغییر مطلوبیت زیستگاه در آینده، خواهد شد  ندهیگونه در آ

را بالا خواهد برد و بنابراین باید آگاهانه  انسان تمساح/جایی تمساح مردابی با وجود تغییرات اقلیمی تعارض خواهد بود. قابلیت جابه

  ت یجمع  یمناطق بحرانهای انجام شده،  سازی بر اساس مدل  مسیر مهاجرت گونه را از طریق مهاجرت کمکی هموار کرد. در این رابطه

حفاظت   ۀاصلاح منطق ، مرز پشنهادی برای انسان تمساح/یابی شد تا ضمن نشان دادن تعارض های اقلیمی برای گونه مکانو پناهگاه

های با اولویت های پایش جمعیت این گونه نیز شناسایی و برای اقدامات عملی مهاجرت کمکی گونه نیز مکانشده گاندو و پلات

  د.جهت مطالعات تکمیلی محلی و میدانی پیشنهاد ش

  تعارض منافع

 تعارض منافع ندارد. ،بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله

 حامی مالی

 طیاز محل اعتبارات سازمان حفاظت مح ۸/12/1402مورخ  ۵۵7۵۵/600/1402از طرح با شماره قرارداد  مستخرجحاضر  ۀمقال

 است.  ستیز

 سپاسگزاری

سازمان حفاظت از محل اعتبارات    ۸/12/1402مورخ    ۵۵7۵۵/600/1402شماره قرارداد  با    پژوهشی  طرح  مقاله حاضر مستخرج از

 مجری و همکاران طرح بر خود لازم دانسته که از تمامی مسئولین و کارشناسانان محترم ستادی و استانی که به  یط زیست است. مح

دانشگاه   یمالغیر  تیاز آن با حما  یبخشباشند. همچنین    کمال تقدیر و تشکر را داشته  اندداشته  نحوی در پیشبرد این طرح مشارکت

 .دیبه عمل آ یدانشگاه زابل سپاسگزار تیاز حما لهیوسنیاست که بد دهیبه انجام رس IR-UOZ-GR-4956زابل و کد پژوهانۀ 
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