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Abstract 
The objective of this study was to create flood inundation maps for the Darekeh, Farahzad, Western Flood 

Diversion Canal, and Kan River, focusing on return periods of 10, 25, 50, and 100 years. The HEC-Geo-RAS 

software was employed to simulate the hydraulic properties of flow in these canals. The results revealed that the 

largest flood extents occurred during a 100-year return period across all studied rivers. Hydraulic flow analysis 

indicated that the floodplain area for the Kan River reached 292 ha during the 100-year return period with 

predominant land uses in the flood risk zone comprising green spaces (203.8 ha) and a mix of service, 

administrative, and commercial areas (80.8 ha). The Western Flood Diversion Canal inundated 99.6 ha, 

primarily consisting of residential areas (57.2 ha) alongside industrial, workshop, and service-administrative uses 

(26.1 ha). The Darekeh River floodplain covered 74.8 ha, mainly featuring green spaces (55.8 ha) and residential 

areas (14.5 ha), while the Farahzad River floodplain extended to 34 ha predominantly made up of green spaces 

(32.6 ha) and limited residential areas (1.2 ha). The findings highlighted that the Kan River (downstream of the 

Western Flood Diversion Canal) and the Western Flood Diversion Canal possessed the most extensive 

floodplains. Notably, residential, service, administrative, commercial, and workshop land uses were situated 

within high-risk flood zones that carried significant economic value. The results of this study can be utilized to 

identify vulnerable areas in Tehran at risk of flooding, guide urban development toward safer locations, inform 

urban infrastructure design, and optimize surface runoff collection systems. 
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Introduction 
Urban flooding has become an increasingly significant natural hazard exacerbated by climate change, 

urbanization, and population growth. In recent decades, identification of flood-prone areas has garnered 

considerable attention from managers and planners. Studies indicate that the risk of flooding to human health and 

property is projected to rise, primarily due to population expansion in vulnerable regions. By 2050, it is 
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estimated that approximately 1.3 billion people will reside in flood-prone areas. Tehran, covering around 700 

km
2
and home to over 9 million residents, is particularly susceptible to fluvial flooding. This vulnerability arises 

from its foothill location, steep slopes, sparse vegetation, heavy rainfall, uncontrolled development in riverine 

areas, and inadequate construction practices. Flood management in this densely populated metropolis is highly 

complex. To mitigate potential damages, it is essential to accurately identify flood inundation areas associated 

with various return periods. The HEC-RAS model serves as an effective hydraulic tool for this purpose, 

providing critical information for emergency planning and guiding urban development towards safer areas by 

accurately modeling the hydraulic properties of floods. This research aimed to create flood inundation maps for 

the Kan, Farahzad, and Darekeh rivers, and the Western Flood Diversion Canal in northern and northwestern 

Tehran using HEC-Geo-RAS software. The findings of this study will assist in identifying high-risk areas and 

preparing comprehensive flood hazard maps for Tehran. 

 

Materials & Methods 

Data Analysis 

Initially, the annual peak discharge data recorded from 1977 to 2017 at 3 hydrometric stations (Haft Hoz, 

Soulaghan, and Lashkar) were collected from Iran’s Water Resources Management Company. Using Easyfit 

software, the best-fit distribution for these data was determined based on 3 statistical goodness-of-fit criteria: 

Anderson-Darling, Kolmogorov-Smirnov, and Chi-Square, all evaluated at a 95% confidence level. 

Hydraulic Model Execution (HEC-RAS) 

The HEC-RAS hydraulic tool was employed to simulate flood characteristics along the studied rivers for the 

return periods of 10, 25, 50, and 100 years. Being developed by the U.S. Army, this model could simulate both 

steady and unsteady flows while modeling floodplains. 

The main inputs for the model included: 

 Manning's Roughness Coefficient: Based on field visits and Cowan's formula, this coefficient was 

assigned values of 0.015 to 0.017 for main river sections and 0.020 to 0.040 for natural beds and floodplains. 

 Digital Elevation Model (DEM): A DEM with a resolution of 10 m was utilized to create a Triangulated 

Irregular Network (TIN) in ArcGIS software. 

 River Geometric Information: Using the HEC-Geo-RAS extension, river centerlines, banks, and cross-

sections (at 50-meter intervals) were extracted. 

 Flow Information: This included details on flow regimes, discharges, and hydraulic boundary conditions. 

 Hydraulic and Topographic Information: This encompassed roughness coefficients, river course 

conditions, bridges, and both longitudinal and cross-sectional profiles. 

After executing the model, flood inundation maps and hydraulic properties of the flood (such as flow velocity 

and width) were generated. Subsequently, the flood extents were validated using Google Earth and previous 

studies and the affected land uses were identified. 

 

Research Findings 
The study produced detailed flood inundation maps for the Darekeh, Farahzad, Western Flood Diversion Canal, and 

Kan River, assessing flood extents for return periods of 10, 25, 50, and 100 years. The key findings were as follows: 

1. Flood Extents by River: 
o Kan River: The largest floodplain was observed during the 100-year return period, measuring 292 ha. 

This area comprised predominantly green spaces (203.8 ha) and a mix of service, administrative, and 

commercial land uses (80.8 ha). 

o Western Flood Diversion Canal: The floodplain reached 99.6 ha, primarily involving residential land 

(57.2 ha) and service-administrative uses (26.1 ha). 

o Darekeh River: The floodplain extended to 74.8 ha with green spaces (55.8 ha) and residential areas 

(14.5 ha) dominating the landscape. 

o Farahzad River: The smallest floodplain at 34 ha was characterized mainly by green spaces (32.6 ha) 

and limited residential areas (1.2 ha). 

2. Impact of Slope and Geometric Characteristics: 
o The steep slopes of the Darekeh and Farahzad rivers limited flood extents upstream, while reduced 

slopes downstream significantly increased flooding risk. The Western Flood Diversion Canal also exhibited 

increased flood extents due to similar topographical changes. 

3. Hydraulic Structures: 

o Many bridges along the rivers lacked adequate capacity to manage floodwaters, particularly during higher 

return periods. The blockage of culverts due to sediment accumulation exacerbated flooding risks in urban areas. 
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4. Affected Land Uses: 

o Floodplains primarily encompassed green spaces, residential, and commercial-service areas, indicating a 

high risk of flood damage. The presence of sensitive land uses within these zones necessitated improved 

management and expansion of green spaces. 

5. Flood Management Implications: 

o The findings underscored the importance of effective flood management and urban planning. Identifying 

vulnerable sites allowed for targeted interventions, such as improving water infrastructure, clearing culverts, and 

preserving green spaces. 

In conclusion, the study highlighted the significant flood risks in northern and northwestern Tehran, which 

were driven by slope reduction, insufficient culvert capacity, sediment buildup, and human interventions. Urgent 

measures were required to enhance flood management strategies and protect vulnerable urban areas from 

flooding. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

Impact of Slope and Geometric Characteristics on Flood Zoning 

In the Darakeh and Farhzad rivers, steep upstream slopes limited flood extents; however, downstream areas 

experienced a significant increase in flooding due to reduced slopes. In the Western Flood Diversion Canal, the 

gradual slope decreased in the middle and lower sections promoted runoff accumulation, resulting in expanded 

flood extents. Similarly, the reduced longitudinal slope in the Kan River contributed to a notable increase in 

flood areas downstream. 

Effect of Hydraulic Structures (Bridges and Culverts) on Flood Dynamics 

Many bridges along the rivers and canals are inadequate in capacity to handle floodwaters, particularly 

during higher return periods (25, 50, and 100 years). The blockage of culvert inlets due to sediment 

accumulation and high runoff volumes has led to street flooding and further expansion of flood extents. This 

situation heightens the risk of urban flooding and necessitates a re-evaluation and modification of existing 

structures. 

Impact on Urban Land Use 

Floodplains in the studied areas primarily consisted of green spaces, residential properties, and 

commercial/service land uses. The presence of residential areas and sensitive land uses within these floodplains 

indicated a high risk of flood damage. Enhancing and expanding green spaces and water storage in vulnerable 

areas can help mitigate flooding impacts. Factors like reduced natural slopes in downstream sections, river 

section contractions, blockages caused by bridge piers, sediment accumulation, unauthorized constructions, and 

unsustainable land use practices contribute to increased flood volumes. 

Importance of Flood Management and Urban Planning 

The results of flood-prone zoning through hydraulic modeling clearly identified both safe areas and 

vulnerable sites. This information is essential for effective landscape design, urban ecology, and flood 

management planning. Key actions to consider included strengthening water infrastructure, rebuilding bridges, 

clearing culverts, and preserving green spaces. 

The results of hydraulic simulations using the HEC-RAS model for the Darakeh and Farhzad rivers, the 

Western Flood Diversion Canal, and the Kan River in the northern and northwestern Tehran Basin illustrated 

flood zoning conditions for return periods of 10 to 100 years. The model outputs included inundation maps, 

tables, and images, which were valuable for defining safe river boundaries, landscape and ecological design, and 

urban management studies. The main findings of this study could be summarized as follows: 

Darakeh and Farhzad Rivers: In the upstream sections, the floodplain extension was limited due to steep 

slopes. However, as the slope decreased downstream, the width of the floodplain increased significantly. In the 

Darakeh River, restaurants near the river were at risk of flooding. The maximum floodplain area for the 100-year 

return period was 8.74 ha, primarily consisting of green spaces and residential areas. Factors contributing to 

flooding included low slopes and the blockage and contraction of bridge culverts. In the Farhzad River, the 

maximum floodplain occurred at the intersection with the Behrud and Moradabad tributaries, primarily affecting 

private gardens and highlighting the need for effective green space management. The floodplain had expanded 
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from Hemmat Highway to Marzdaran Boulevard, with Khoshmaram and Asbar bridges experiencing flooding 

during high return periods. The maximum floodplain area for the 100-year return period was 34 ha, mainly 

comprising green spaces and residential areas. Causes of flooding included narrowing and clogging of bridge 

culverts, reduced slopes, and high runoff volumes. 

Western Flood Diversion Canal: This canal played a crucial role in transporting floodwaters to the Kan 

River. The expansion of the floodplain in the downstream areas of the canal was significant due to reduced 

slopes. Several bridges, including the Ariafer Street Bridge, those near Yadegar Imam, Khosravi Bridge, bridges 

after the Second Sadeghieh Square, Vali Asr Street Bridge, Salimi Jahromi Street Bridges, and Sattari Highway, 

lacked sufficient capacity to manage high floodwaters. The largest floodplain area for the 100-year return period 

was 99.6 ha, encompassing residential areas along with commercial, service, and workshop uses. Key factors 

contributing to flooding in this area included high runoff volumes, reduced slopes, and insufficient capacity of 

both the canal and its bridges. 

Kan River (Upstream of the Western Flood Diversion Canal): The floodplain in this area was less 

mountainous and steep, but it expanded towards the area of Azadi in Zibadasht. The largest floodplain for the 

100-year return period was measured 66.1 ha, comprising green spaces and residential areas. Contributing 

factors to flooding included narrowing and clogging of bridge culverts, construction along the riverbanks, and 

reduced slopes. 

Kan River (Downstream of the Western Flood Diversion Canal): At the junction with the Western Flood 

Diversion Canal, the accumulation of flows had led to significant floodplain expansion. This floodplain extended 

from the west of Tehransar to the east of Mehrabad Airport and continued towards Azadegan and Saveh 

Highway. The largest floodplain for the 100-year return period was 231 ha, making it the largest in the region. 

Major land uses in this area included green spaces (146.2 ha), commercial and shopping centers (80.1 ha), and 

residential areas (4.7 ha). The extensive flooding in this section with a maximum width of 1,037 m was primarily 

due to the accumulation of runoff from upstream catchments and slope reductions. 

These findings provide critical information for effective urban planning and flood prevention measures in the 

northern and northwestern regions of Tehran. The northern and northwestern basins of Tehran are particularly 

vulnerable to floods. Key factors exacerbating this risk include reduced slopes, insufficient capacity of culverts 

and bridges to handle floodwaters, sediment accumulation, and human alterations to riverbeds. There is a 

significant risk of damage to life and property in residential, commercial, and green areas within the floodplains. 

Urgent measures are needed to enhance the water transfer capacity of critical sections, reconstruct bridges, and 

manage land use effectively in the river basins. 
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 چکیده

 يو فرسـودگ  ينیم ـ يکـاربر  يدگرگـون  يمـي، اقل ييـرا  در اثـر تغ  احتمـال دارد در یينـده  است که  يچندبعد يچاکش جهان يک يشهر يلابس

 هـاي  رودخانـه به  مربوطتهران  شهرغرب  شمال-لشما حوضۀ يلابس بندي پهنه ۀنقش تهيۀ پژوهش ينانجام ا ای هدف .يابدشد   ها يرساختی

 تهـران  شـهر  در یياد يريبا خطرپذ ينواح ييهدف شناسا باسال  444تا  44 هاي بایگشت ۀبا دور غرب برگردان سيل کانالو  کنفرحزاد،  درکه،

 هيـدروکي ي  مـدل  ای جريـان  سایي يهشب براي هيدرومتري اطلاعا  ای استفاده با شهري سيل بندي پهنه نقشۀ تهيۀ به منظور حاضر پژوهشاست. 

HEC-GeoRAS افزار نرم محيط در ترکيب با ArcGIS 444بایگشـت   دورۀ در سـيلابي  پهنـۀ  مسـاحت  گسـترش  داد نشان نتايج .شد انجام 

 ه تار 3/99 غرب برگردان سيل در کانال ،ه تار 2/046 باسبز  فضايرا  يلخطر س ۀدر منطق يکاربر بيشترينو  ه تار 090کن  در رودخانۀ هساک

و در ه تـار   2/55 سبز با فضاي ه تار و بيشترين کاربري ین را 2/51درکه  رودخانۀ در ه تار، 0/55با  يمس ون مناطقین را  يکاربر بيشترين و

 دسـت  پـايين کـن )در   ۀرودخان دهد مي نشان نتايج. گيرد مي بر دره تار  3/60 سبز با فضاي بيشترين کاربري ین راه تار و  61فرحزاد  رودخانۀ

 و تجـاري  اداري، خـدماتي،  منـاطق  و مسـ وني  منـاطق  کاربري و سيل را دارد هاي پهنه بيشترينغرب  برگردان سيل کانال و( غرب برگردان سيل

 پـذير  یسـيب  و پرخطـر  منـاطق  شناسـايي  در تواند يپژوهش م ينا يج. نتااند قرار گرفته یياد يو اریش اقتصاد يلبا خطر س هاي پهنه در کارگاهي

 يیور جمـ   هـاي  يسـت  س ينـۀ به يطراح ـ تر و امن مناطق سمت به شهري هاي يرساختی يطراح ي،شهر توسعۀ هدايت سيل، برابر در تهران شهر

 .کمک کندشهر  يسطح يها رواناب

 جريان هيدروکي ي سایي مدل اراضي، کاربري يلاب،س ۀمخاطر نقشۀ ي،شهر سيلاب: کلیدی های واژه
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 مقدمه

 باعـ  جلـب توجـه    و کرده وارد شهري جوام  بر را سنگيني هاي خسار  طبيعي است که اي مخاطره يشهر سيلاب

تعـداد   ي اخيـر، هـا  دهـه در  (. et al., 2023 Khatooni; Jahangir et al., 2019) است دهش ريزان برنامه و مديران یياد

 Hens et درصد افزايش يافتـه اسـت )   14ي و افزايش جمعيت بيش ای نيشهرنشبه دکيل تغيير اقلي ، افزايش  ها لابيس

al., 2018; Khosravi et al., 2020 جـان   هـا  لابيس ـ 0445تـا   0441هاي  شده، در فاصلۀ سال ي ثبتها داده(. براساس

در  ليس ـ 4549 تعـداد  0445تـا   0443ای سـال   .(Haynes et al., 2017)  اسـت  گرفتهنفر را در سرتاسر جهان  59490

در حـدود   يتلفـا  اقتصـاد   باعـ   و شود يرا شامل م يعيطب يايدرصد ای بلا 59/15که است  رخ داده نيسرتاسر یم

(. Chau, 2017; Liu et al., 2020 قرار داده اسـت )  رينفر را تحت تأث ونيليم 244حداقل  يشده و یندگ دلار ارديليم 6/6

ي هـا  لابيس ـفضايي بـارش هـر سـال بـا     -، تنوع اقليمي و تغييرا  یمانيها حوضه ايران نيز با توجه به مساحت گستردۀ

 ،يوخشـور ) اسـت سيل ثبت شده  6544سال گذشته بيش ای  14و فقط در  (Jahangir et al., 2019)عظيمي روبرو بوده 

 ـدک بـه  ندهيی در لابيس انيو تعداد قربان لابيخطر س ها ينيب شيو پ قا يتحق بهباتوجه(. 4694  ـتغ لي افـزايش   و  ياقل ـ ريي

ي تعـداد افـراد   شـود  يیده م نيتخم و (Hirabayashi et al., 2013; Boulange et al., 2021 ) شد خواهد شتريب تيجمع

 (.Falah et al., 2019) برسدنفر  ارديليم 6/4به ، کنند يم يیندگ ليخطر س ۀدر منطق 0454تا سال  که

 اني ـدر معـر  خطـر یکزکـه و طغ    يشـهر  کـلان  ۀمنطق ـ نيدهم ـ  لومترمربيک 544 حدود در يوسعت با تهران شهر

 شمال-شمال ۀدو حوض شامل که داردقرار  اکبری يهاکوه يجنوب ۀدامن درو  است (Moghadas et al., 2019رودخانه )

-شـمال  ۀحوض ـ و( زارين تپه و نيشاه ،برگردان غرب ليس يهاکانال و درکه فرحزاد، وسک،کن،  يهاغرب )رودخانه

 گلابـدره،  ،دربنـد  وکنجـک،  يهـا حصـار در شـرق شـامل رودخانـه     )ای وکنجک در شمال تا سـرخه  شرق-شرق شمال

 ـا(. ب4621شهر تهران،  يزير مرکز مطاکعا  و برنامه( است )سوهانک و داریباد ه،يديجمش ،کاشانک  بيش ـ منـاطق  ني

 يیب باران فرصت نفوذ کمتـر  است عوامل سبب شده نيادارد که  نيسنگ يهابارش رخداد و تُنک ياهيگپوشش تند،

و هم اران،  يتاک يقهرود) شود ريسرای تهران شهر يجنوب مناطق سمت به لابيصور  س و به ندک دايپ نيبه درون یم

هاي محيط طبيعي در حـال تغييـر،    هاي شمال ین، تعامل بين سيست  تهران به دکيل توسعۀ رود دره شهرکلان در(. 4695

 يراصـوک يغهـاي شـهري    سایي بخش خصوصي، سایه ترکيب ناهمگون شمال شهر، سوءمديريت در بخش دوکتي، برج

و   ای منـاطق شـهر تهـران بسـتر رودخانـه      يبرخ ـ در نيیم ياریش م ان نيهمچن و (4146و هم اران،  يتاک يقهرود)

 ـبر رژ تواند يموضوع م نيا که است و محدود شده  يافته ها کاهش سطح مقط  ین و گرفته موردتعر  قرار ها ليمس   ي

 يرگبـار  يهـا  در صور  وقوع بارش ( و4629 ي،و صفار يميمقگذارد ) ريتأث انيجر يعبور ليرودخانه و مس يعيطب

 يهـا  يژگ ـينظـر ای و  (. صـرف Afsari et al., 2022شـهر وارد سـاید )   ۀ ـر يرا بر پ يريناپذ جبران يها خسار  ديشد

و  بلـو   65393 ،يشـهر  ۀمنطق ـ 00 داشـتن  بـا تهران  دهد يشهر نشان م يذات ياقتصاد-ياجتماع يها يژگي، ولابيس

را در  تيريمد بنابراين، يست؛نمصون  ليس ۀمخاطرای  سا يخدما  و تأس ي ودوکت يها سایمان و  يصنا يتمرکز بالا

وسـای   رونـق سـاخت   (.UNDP, 2006) کنـد  يم ـ ليتبـد  دهيچيپ اريبس اي مسئله به ليمانند س يعيطب يايیمان وقوع بلا

مرکـز یمـار   ) شـود  ليتبـد  يبه منـاطق مسـ ون   يرمس ونيغ يها نيیم است گسترده به دنبال موج مهاجر  سبب شده

احتمـال   توانـد  يکه م شود ينفوذ مرقابلينشده در سطح غکنترل شيشده باع  افزا (. گسترش مناطق ساخته4694 يران،ا
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 کـاهش  در ييبسـزا  نقـش  توانـد   مـي  کـه  مديريتي اقداما  ای (.Rodríguez et al., 2015دهد ) شيرا افزا ليسوقوع 

سـایي   هاي بایگشت مختلف به کمک مدل  ي سيلاب با دورهها        پهنه نييتع باشد، داشته سيلاب وقوع ای خسارا  ناشي

-HEC ياض ـيمـدل ر  ،ي يدروکي ـه يهـا  مـدل  نيب در. (4696یراعت ار و هم اران، ) استهيدروکي ي جريان سيلاب 

Geo-RAS که توسط USACE
 به ي هيدروکي ي دریمينۀ سيلاب است. اين مدلها مدل نيتر يکاربردجزء  شده، هيته 4

 سـيل،  حـواد   در  بـراي  روش نيتر معمول بعدي سه و دوبعدي بعدي، صور  يک به سيل يسای هيشب قابليت دکيل

 فـراه   را سـيل  مختلـف  يرخـدادها  يسای هيشب ام ان که سيل است مديريت يزير برنامهو  سيل وقوع خطر اریيابي

 (.Geravand et al., 2020) کند يم

-HEC مـدل و گوهررود )شهر رشت( با استفاده ای  روداهيس يها در امتداد رودخانه ايطاکعهم درغلامي و هم اران 

RAS  وGIS ليس ـ يبند پهنه ۀو نقش سایي کردندرا شبيه ها رودخانه ي يدروکي( رفتار ه4444: اسي)مق يرقوم ۀو نقش 

شـهر   يهـا  ای بخـش  ينشان داد که برخ ـ جينتا سال تهيه کردند. 044و  444، 54، 05، 44، 0هاي  را در دورۀ بایگشت

 (4691و هم اران ) ينيحس .(Gholami et al., 2016) قرار دارند ليرودخانه( در معر  خطر س ۀکنار اراضيرشت )

کـه ای کـل   ، چنـين اسـتنباط کردنـد    HEC-RASگير رود کش ان با استفاده ای مدل  ي سيلها پهنهدر پژوهشي دریمينۀ 

بایگشـت   يهـا  گيـري بـا دوره  درصـد ین مسـتعد سـيل    55سـال،   4444بایگشـت   ۀگير مربوط بـه دور  مساحت سيل

در  ليس ـ يبنـد بـه پهنـه   HMS-HEC و RAS-HEC با استفاده ای مـدل   و هم اران یوپسال( است.  05مد  ) کوتاه

کـه   دنديرس ـ جـه ينت نيسال پرداختند و به ا 044و  444، 54، 05، 44، 5، 0 يهابایگشت ۀدر دور يبمبئ يشهر طيمح

 Zope et)  شـود يم ـ ريگليس يهاگسترش پهنه يو ای طرف يدب شيو پوشش سطح باع  افزا ياراض يدر کاربر رييتغ

al., 2017 .)مدل  با ارانو هم  پراستي اRAS-HEC در شهر  ريگليس يهاپهنهBojonegoro 5 يهابایگشت ۀدر دور ،

سـال   444و  54، 05 يهـا بایگشـت  ۀدر دور لابيس ـنشـان داد   جيکـه نتـا   کردند يسال را بررس 444و  54، 05، 44

 ,.Prastica et alاطراف رودخانه را در بر گرفته اسـت )  يرودخانه خارج شده و نواح  يپهنه را داشته، ای حر نيشتريب

 (HEC-RAS) ي يدروکوژيو مدل ه(HEC-HMS) رواناب -با مدل بارش GIS بيبا ترک و هم اران رنگاري(. 2018

 ـرا ته ليس ـ يهـا کردنـد و نقشـه   يسایمدلهند  دریباديح يمناطق شهر در را لابيس  ـ هي تحـت قاکـب    جي. نتـا دکردن

در  لياسـت کـه احتمـال وقـوع س ـ     يدر معر  خطر و مناطق ۀمنطق ۀدهندنشان که اندشده هيته ليس انيطغ يها نقشه

مـدل   بـا  راتهـران   46 ۀدر منطق ـ يشـهر  لابيس ـ هم ـاران  و موحـدي (. Rangari et al., 2019) وجـود دارد  هـا  ین

موجـود   طينمودند که در شرا انيکردند و ب يسایهيشبسال  44و  5، 0بایگشت  يهادوره در HEC-RAS ي يدروکيه

 شـده  مطاکعـه  ۀدر منطق ـ يتوجه قابل زيو حج  سرر ليس تر، يبایگشت طولان ۀبا دور يبارندگ يدادهايرو يبرا ژهيو به

 يها پردایش داده يبرا HEC-RAS، GISبا استفاده ای مدل  و موکو دساکگن(. Movahedini et al., 2019) دهد يرخ م

 54، 05، 44، 5 يها بایگشت ۀدور با را ليس يبندپهنه GISو  HEC-RAS نيارتباط ب يبرا HEC-GeoRASو  يم ان

 ۀدور بـا  را يوپي ـدر ات لابيس ـ يبنـد پهنه و هم اران نامارا(. Desalegn & Mulu., 2021) کردند يبررسسال  444و 

 هي ـتجز HEC-HMSو  HEC-RAS، HEC-GeoRAS يهـا مدل بيترک و سال 444و  54، 05، 44، 5، 0 يهابایگشت

                                                      
1
. United States Army Corps of Engineers 
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 در X-TanDEM يارتفاع يدقت مدل رقوم زانيم (4140) ينيو حس يزيپار(. Namara et al,. 2022) کردند ليو تحل

 بـریورد  سـال  044تـا   5 يهـا بایگشت ۀدور بارودخانه اتر  را  ۀدر حوض  لابيس ي يدروکيمشخصا  ه يسای    هيشب

 ـ تواند يم TanDEM-X يارتفاع يبه همراه مدل رقوم HEC-RAS ينمودند که مدل دوبعد انيو ب دکردن  يلابيس ـ ۀپهن

، 05 يهـا بایگشـت  ۀدر دور و هم اران دريجانيو و هم اران  گوسوامي نيهمچن. کنداستخراج  اديیرا با دقت نسبتاً 

 Darijani et al., 2025 ;) اندکرده ليو تحل يرا بررس يلابيس يهاپهنه RAS-HEC با استفاده ای مدل  سال 444 و 54

Goswami et al., 2023.) 

 و يريجلـوگ  يهـا  روش ای ي  ـي يشـهر  مناطق در ليس ۀپهن يها نقشه ۀارائ و ريگليس نقاطو شناخت  يبندپهنه

تهيـۀ چنـين   . اسـت  ليس ـ خطـر  بـارۀ در مردم به مطمئن اطلاعا  ئۀارا و يو اقتصاد يو خسارا  انسان تلفا  کاهش

 هي ـتخل يبـرا  يزير برنامه ام ان و کند مي کمک ليس برابر درشهري  ريپذ بيمناطق پرخطر و یس ييشناسا يي بهها  نقشه

 تـوان  يم ـ با داشتن چنين اطلاعاتي نيهمچن. ساید يم فراه  را يجان و يماک خسارا  کاهش و يامدادرسان ،ياضطرار

 ـيبه يطراح در و کرد تيهدا تر امن مناطق سمت به را يشهر يها  رساختيی يطراح و يشهر ۀتوسع  يهـا  سـت  يس ۀن

 هـاي  حوضـه  در م ـرر  يهـا ليس ـ وقـوع  به باتوجه بنابراين،. کرد استفاده ها ای ین شهر يسطح يها رواناب يیور جم 

 تهـران  شـهر  غـرب  شـمال -شـمال  ۀحوض ـ ليس ـ معـر   در مناطق ييشناسا براي يانجام پژوهش تهران شهر يشماک

مختلـف   يهـا بایگشـت  ۀدور يبـرا  لابيس ـ يبنـد پهنـه  ۀشـده اسـت نقش ـ   يپژوهش حاضر سـع  در. دضرور  دار

شمال غـرب شـهر تهـران بـا اسـتفاده ای مـدل       -شمال ۀبرگردان غرب در حوض ليکن، فرحزاد، درکه و س يها رودخانه

مبنايي بـراي شناسـايي    توانديم گير در محدودۀ شهر تهران پهنۀ سيل هاي  نقشهتهيۀ . شود هيته HEC-RAS ي يدروکيه

 .شود استفاده سيلاب شهر تهرانهاي خطرپذيري    مناطق با مخاطرۀ بيشتر باشد و براي تهيۀ نقشه

 

 ها مواد و روش

 شده منطقۀ مطالعه

مرکـز  نفـر دارد )  2396543باکغ بـر   يتيجمع 4695سال  يمل يسرشمار طبق است که رانيشهر ا نيتر تيپرجمع تهران

 ـداشـته باشـد. ا   تينفر جمع ونيليم 44ای  شيب 4149که در سال  شود يیده م ني( و تخم4695 يران،یمار ا شـهر بـا    ني

 ينقـاط شـماک   ني(. ارتفاع شهر در بلنـدتر 4ش ل کوه اکبری واق  شده است )مرب  در جنوب رشتهلومتريک 544مساحت 

بـا   ييهـا  نيتهـران یم ـ  يشـماک  يها . بخشاست ريمتغ ايمتر ای سطح در 4464نقاط  نيتر يمتر و در جنوب 0404حدود 

 ـ يبيو ش ـ شـود يم ـ  خـت  بيش ک  يها که در جنوب به دشت استاکبری  يها کوه يها تند مانند دامنه يها بيش  33تـا   4 نيب

 ـ  يدمـا  نيانگيو م متر يليم 102تا  422 نيسالانه در شهر تهران ب يبارندگ نيانگيدرجه دارد. م  0/46و  3/05 نيروی و شـب ب

 غاکـب درصـد پوشـش    4/5درصـد و   6/9درصـد،   2/53 با درختان و ريبا مناطق ،شده ساخته مناطقاست.  گراديسانت ۀدرج

و  يدر بخـش جنـوب   غلبا يدرصد 5/4با پوشش  يکشاوری يها نيیم کهيحاک. درهستندشهر تهران  کلان ۀمحدود در نيیم

 ـا بـر عـلاوه  ؛اند درصد در شمال غرب شهر قرار گرفته 6/4با  يیب يها پهنه ،اند شهر واق  شده يجنوب غرب یارهـا و   بوتـه  ن،ي

 اند. واق  شده يشهر غاکباً در بخش شمال غرب ۀمحدود يدرصد 0/0و  5/0با پوشش  بيترتمرات  به
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غرب شـهر تهـران شـامل     شمال-شمال ۀحوضنشان داده شده است.  4 ش لدر  شدهمطاکعه ۀمنطق يیه ش ست يس

 ۀدرکه و فرحزاد پس ای خروج ای حوض ـ يها. یب رودخانهاستغرب  برگردانليو س درکهفرحزاد،  ،کن يهارودخانه

 در. مساحت حوضه شود يکن منتقل م ۀغرب به رودخان برگردانليس ۀليوسبه ،يشهر ۀای محدود يو قسمت يکوهستان

 يکوهسـتان  ناحيـۀ  در حوضه اين(. اکف4621شهر تهران،  يزير مرکز مطاکعا  و برنامه) است لومترمرب يک 145حدود 

 5/16کـن بـه حـدود     ۀحوض ـ يبو متوسـط ش ـ  دارد ينسبتاً تند يبش توپوگرافي اینظرواق  شده است.  ياکبری مرکز

 يرينفوذناپـذ  يو پوشش سـطح  دارد يتن  گياهيپوشش منطقه، وهواييیب شرايط بهباتوجه همچنين. رسديدرصد م

کـه   اسـت حـو  و کشـک    هاي هيدرومتري اين حوضه شامل سوکقان، هفت ايستگاه دارد. شناسيیمين رخنمون نظرای

حـو ( در محـل ورود بـه منطقـۀ      ها، متوسط یبدهي سالانۀ رودخانه درکه )ايستگاه هفت براساس یمار و اطلاعا  ین

ميليـون مترم عـب    6/5ميليون مترم عب در سال است کـه ای ايـن مقـدار     5/46مترم عب بر ثانيه معادل  16/4شهري 

ميليون مترم عب به جريان پايۀ رودخانه مربوط است. در مقط  ورودي به شـهر تهـران رودخانـۀ     0/3سه  رواناب و 

ميليون مترم عـب در سـال دارد کـه ای     2/3مترم عب بر ثانيه معادل  00/4فرحزاد )ايستگاه کشک( دبي متوسط سالانه 

ميليون مترم عب به جريان پايۀ رودخانـه مربـوط اسـت.     1/0ميليون مترم عب سه  رواناب سطحي و  1/1اين مقدار 

مترم عب بر ثانيه، متوسـط دبـي سـالانه     49/1همچنين ميانگين رواناب رویانۀ حوضۀ کن )ايستگاه سوکقان( در حدود 

 ميليون مترم عب در سال بریورد شده است. 59يه و یبدهي سالانۀ ین نيز در حدود مترم عب بر ثان 0/0

 

 
 هاي اصلي در شهر تهران )منب : نگارندگان( شمال غرب و رودخانه-: موقعيت حوضۀ شمال4ش ل 

Fig 1: Location of the northern and northwestern watershed and the main rivers in Tehran (Source: Authors) 
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 ها روش تجزیه و تحلیل دادهاجرای مدل هیدرولیکی و 

 يلاببریورد حج  س ـ براي سالانه يا حداکثر کحظه يدب( 4693 تا 4653 سال ایبلندمد  ) يها دادهای  پژوهش نيادر 

 غـرب  شـمال -شـمال  ۀحوض ـ( کشـک و  سوکقانحو ،  هفت) يدرومتريه ستگاهيسه ا يرابمختلف  هايبایگشت ۀدر دور

اسـتقلال   يای بررس ـ پـس . شداستفاده  مختلف يها  بایگشت ۀبا دور ليس اوج يدب يفراوان ليتحل براي (4)ش ل  تهران شهر

 ـ  يهـا  داده يبرایش ـ يلاتااحتم ـ تویيـ   ينبهتـر  Easyfitافزار  نرم ای ک،يپ يدب يها  داده يروند یمان و  يا کحظـه  يحـداکثر دب

 داري  معنـي  سـطح  در 6اس وئر يو کا 0يرنوفاسم-کوکموگروف ،4ينگدارک-اندرسون شاملبرایش  ن ويي يارسه مع براساس

α=0.05  کيدروکي ـهمـدل   ایمختلـف   يهابایگشت ۀدور در ليس يهاپهنه ۀنقش يۀته و انيجر يسای هيشب براي .شداستفاده 

 يبـرا   ـا يارتـش یمر  ناانجمـن مهندس ـ  هک ـ اسـت  ي يناميدودري ـمدل ه کي HEC-RAS. شد استفاده HEC-RAS انيجر

 اي ـ ي يدروکي ـه محاسـبا   انجـام  در RAS-HEC افـزار نـرم  يهاتي(. قابلBrunner et al., 2016) اند ساخته ليس يسای هيشب

 در(. Rangari et al., 2019اسـت )  يلابيدشـت س ـ  يسای مدل و رماندگاريغ و ماندگار حاکت در رودخانه انيجر يسایهيشب

 سـرعت  و یب تـرای  در مـؤثري  نقش ي است کهمهم ي يدروکيپارامتر ه نگيمان يیبر بيضرمقدار  ،ي يدروکيمدل ه ياجرا

 ـباید انجـام   بيضـر  نيا نييتع يبرا روش نيتر يعمل. دارد انيجر  ای اسـتفاده  و يمهندس ـ قضـاو   اعمـال  ،يداني ـم يدهاي

 ـم در. هسـتند  ین پوشـش  و بسـتر  يهـا  دانه ۀاندای نوع براساس معمولاً هاجدول نيا. است محققان يشنهاديپ هاي ولجد  اني

اساس نوع کانـال  بر بيضر يبرا هيپا مقدار کي روش، نيا در. است برجسته (Cowan)معروف کوان  ۀشده، رابط روابط ارائه

 ،يعمـوم  موانـ   مقط ، ينامنظم ،ياهيگ پوشش مانند يعوامل يبرا يماتيتنظ کوان جدول ای استفاده با سپس د وشو يم انتخاب

 در شـده  مطاکعـه  هـاي   کانـال  يبـرا  مانينـگ  یبـري  معـادل  مقـدار  .شود يم انجام ین اندایه و ش ل در را ييتغ و کانال جهت

در نظـر گرفتـه شـد و     يلابيس ـ ۀو پهن يعيبستر طب يیبر يبرا 414/4تا  404/4و  يمقاط  بتن يبرا 445/4تا  445/4 محدودۀ

 .شدند سنجي  صحت يب،ضرا ينبه ا مدل نتايج حساسيت تحليل با نهايتدر

 يرقـوم  مـدل ، ابتـدا ای  شـده  مطاکعه ۀمنطق ليس يسایهيشب و يلابيس يهاپهنه ۀنقش يۀته منظور به حاضر قيتحق در

DEM) يارتفاع
 ،ای ین اسـتفاده  بـراي  سـپس  ؛دش ـ هکشـور( اسـتفاد   يبـردار نقشـه متر )سایمان  44  سليپ ۀ( با اندای1

TIN) نيیم سطح يمثلث نامنظ  ۀشب  AecGISافزار  شد و با استفاده ای نرم يهندس حيتصح
واردکردن به مـدل   براي (5

 ان،ي ـجر يخط مرکز  يترس يبرا HEC-Geo-RAS ۀافزون ایرودخانه  يورود اطلاعا  هندس جهت ادامهشد. در هيته

 فواصـل اسـتفاده شـد.    اني ـجر ريو مس ـ چـ  به سمت ساحل  راستای ساحل  يرودخانه، مقاط  عرض يهاخط کناره

 اني ـجر  ي ـمـدل شـامل رژ   يبـرا  انيجر اطلاعا در نظر گرفته شد.  هاکانال تمام يبرا مدل در متر 54 يعرض مقاط 

 فـوق  و بحـران  ري ـصـور  ی  بـه  انيجر  ي. رژشوديم شامل را يمری و هياوک طيشرا ،يدب به مربوط يهادادهکه  است

 .شوديم فيتعر يبيترک اي يبحران 

                                                      
1. Anderson-Darling 
2. Kolmogorov-Smirnov 

3. Chi-square 
4
 Digital Elevation Model 

5
 Triangulated Irregular Network 
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(. Merwade, 2004) دشـو يم ـ نيـي تع اني ـجر يمـری  طيشـرا  ومقدار در طول هر بـایه   کي حداقل يدب اطلاعا 

اطلاعـا    -4شـامل:   HEC-RASدر مـدل   شـده  مطاکعـه  ۀحوض ـ لابيس ـ يسـای هيشـب  يبـرا  ایيموردن يۀاوکاطلاعا  

 يعرض ـ مقـاط   رودخانـه، رودخانـه، کانـال    ريمس ـ تيمختلف، وضع يها بایه در رودخانه يیبر بيضرا) ي يدروکيه

 ـاطلاعـا  جر  -6 و (4شـ ل  ( )رودخانه يعرض و يطوک رخني ) ياطلاعا  توپوگراف -0 ؛(هاپل رودخانه،  ليس ـ اني

 اطلاعـا   و یمـار  ای ین ۀمحاسـب  يبـرا  کـه  اسـت  (مختلـف  هـاي بایگشـت  ۀدور بـا  يدب ل،يس يورود دروگرافيه)

 جينتـا  ،بـه مـدل   يای پـردایش اطلاعـا  ورود   پـس . اسـت  شده استفاده شده مطاکعه ۀحوض يدرومتريه يها ستگاهيا

سـرعت   ي يدروکي ـه جيسـاکه و نتـا   444تـا   44 يهـا بایگشـت  ۀدور با يلابيس يهاپهنه يسایهيشب قاکب در يخروج

 اسـتفاده  با ليس يهاسپس پهنه ؛دست یمده ب انيو عدد فرود جر یبعر  سطح  ان،يسطح مقط  جر ان،يجر متوسط

 .دش مشخص ليس خطر در يهايکاربر و شد يسنجصحت يبررس تحت مناطق با ار  گوگل افزارنرم ای

 

 یمطالعات ۀمنطق یها کانال و رودخانه یطول رخ مین

 ,.Roberts et al) دهـد يرودخانه را ارائـه م ـ  شيو قدر  فرسا انيسرعت جر ب،يش اطلاعا  رودخانه يطوک رخ  ين

 ـ. دهـد يرا نشان م ـ شده منطقۀ بررسي يها    پل تيموقعو  هاکانال يطوک رخ  ين 0 ش ل(. 2019 درکـه ای   يطـوک  رخ  ين

. (اکف 0ش ل دارد ) 1% بيبرگردان ش ليتا س محل نيا ای و% 5 بيش خش ه کانال ابالادست دهستان رودبار قصران ت

مشـاهده   تنـد قابـل   يبيرودخانه با ش يمتر ابتدا 4354 تا 4245رودخانه در فواصل  بيدر ش يراتييتغ بافرحزاد  رخني 

شـ ل  اسـت ) درصد  5متوسط  بيمتر( با ش 4051) غرب برگردان ليس اتصال ۀنقط تا رمت 4354 فواصل در يوک است؛

متـر و   6444صفر تا فاصله  ۀشامل محدود دارد که بيش ۀمحدود پنج برگردان ليس کانال يطوک رخ  ين را يي. تغ(ب 0

متـر و   1444تـا   6444 ۀو سپس محـدود   يملا اريبس بيمتر با ش 5544تا  5444 تاًيمتر و نها 3444تا  1444 ۀای فاصل

 پـل بالادسـت )  ۀکـن در محـدود   ۀرودخان يطوک رخ ين ني. همچن(ج 0ش ل است )% 0 بيکانال با ش يتا انتها 5544

 ـتغ .اسـت  روهروب دشت سمت به ارتفاعا  ای ياپله را ييتغ با و تند بيش( يحجای ديشه بزرگراه  توجـه  قابـل  را يي

 ـا( پل بزرگراه شهيد حجایي) دست نيي. در پامنحصر است متر 5444 تا 0444 ۀمحدود به باًيتقر دستبالا در بيش  ني

 .(د 0ش ل ) ابدييم انيجر دشت در ثابت ينسب بيش با باًيتقر رودخانه و محدود را ييتغ

 

 هاافتهی و جینتا

 مختلف یهابازگشت ۀدور در لابیس یبندپهنه ۀنقش

 ـ و غـرب  برگـردان  ليس ـ کانال فرحزاد، درکه، يهارودخانه ي يدروکيه يسایهيشب جينتا  و بالادسـت  در کـن  ۀرودخان

 طيدر مح ـ HEC- RASشمال غرب شهر تهـران بـا اسـتفاده ای مـدل     -شمال ۀبرگردان در حوض ليکانال س دست نييپا

 يهـا نقشـه  صور  به سال 444 و 54، 05، 44 يهابایگشت ۀدور يبرا مدل يهايانجام شد. خروج ArcGISافزار  نرم

 ـ جينتـا (. 44و  9، 5، 5 ،6 يهاش ل) دش  يترس و هيته نمودارها و هاجدول لاب،يس يبندپهنه  مـدل  ای یمـده  دسـت  هب

 در ياکوکـوژ  و منظـر  يطراح يهاتيفعاک و هارودخانه منيا يمریها نييتع بر علاوه يلابيس يهاپهنه ۀنقش قاکب تحت

 .ي نيز کاربرد داردشهر تيريمد مطاکعا 
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برگردان غرب و د: رودخانۀ  شده اکف: رودخانۀ درکه، ب: رودخانۀ فرحزاد، ج: کانال سيل هاي مطاکعه کانالرخ طوکي رودخانه و  : ني 0ش ل 

برگردان غرب به رودخانۀ کن(  برگردان غرب )پي ان قرمز محل اتصال کانال سيل دست سيل : پايينbبرگردان غرب  : بالادست سيلaکن 

 )منب : نگارندگان(
Fig 2: Longitudinal profile of the studied channels: A: Darakeh, B: Farahzad, C: West Floodway Channel, and D: 

Kan. Reach a: Upstream of West Floodway, Reach b: Downstream of West Floodway (red arrow indicates the 

connection of West Floodway Channel to Kan River) (Source: Authors) 
 

بـه   اتصـال  تـا )حدود رستوران سـلطان(   بالا سرپل ای بالاتر متر 254 حدود ایدرکه  ۀرودخاندر  انيجر يسایهيشب

 ـای  لـومتر يک 0/9در حدود  يسایهيشب نيابرگردان غرب انجام شد.  ليکانال س  يسـنگ -يو کانـال بتن ـ  يع ـيطب ۀرودخان

 ـن بزرگـراه  بالادست) لومتريک 5/1 حدود در درکه ۀرودخانشود. يشده را شامل م ساخته  در) ي داردع ـي( بسـتر طب شياي

 جينتـا شـده اسـت.   سـایي   کانـال  يسنگ-يبتنصور   ه( و پس ای ین باست شده انجام يسنگ يوارسایيد ييهاقسمت

 حـدود  تـا  درکه دانيم بالادست ای رودخانه نيا ريگليس ۀپهن دهديم نشاندرکه  ۀرودخان لابيس يبندپهنه يسای مدل

 ـدک به ليمس خش ه و درکه ۀرودخان تقاط  محل دست نييپا متر 244  مختلـف  يهـا بایگشـت  ۀدور در ادي ـی بيش ـ لي

 ـدک بـه  خشـ ه  کانـال  دسـت نييپا در اما ؛ندارد يچندان گسترش   ۀدور در ليس ـ يهـا پهنـه  عـر   ،بيش ـ کـاهش  لي

 ادگـار ي بزرگراه ای ترنييپا) بهشت باغ يمس ون مجتم ای حدود  هاپهنه گسترش. ابدييم شيافزامختلف  يها بایگشت

 کـرده  عبـور  گووگفت بوستان کنارو  تيريغرب بلوار مد ایکه درادامه  شيايو شهر  ن سای يیت شهر  طرف به( امام

 بعـدي  سـه  نقشـۀ ( ه- 6) شـ ل  در همچنين(. 6ش ل ) شوديمبرگردان غرب  ليکانال س واردو  يابد مي شيافزا ،است

 اطـراف  يهـا ای رسـتوران  يتعـداد داده شده اسـت.   يشسال نما 444بایگشت  ۀدرکه در دور ۀرودخان يیبگرفتگپهنۀ 

 ـ. ندهست ليس معر  در که اندگرفته قرار رودخانه کف ای منيا ارتفاع ای ترنييپا يترای در درکه ۀرودخان  در نيهمچن

متـر   1/6سـرعت  با هيثان بر م عبمتر 54 حدود سال 444 بایگشت ۀدور در لابيس يدب ۀنيشيب درکه دانيم دستنييپا
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عـر    وه تـار   54و  2/51 حدود در بيترت به سال 54 و 444بایگشت  ۀدر دور يلابيس ۀپهن نيشتريب. است بر ثانيه

 ـ استمتر  2/035و  5/039سطح یب   ـ در سـال  444و  54 بایگشـت  ۀدور در ياکحظـه  ي. حـداکثر دب درکـه   ۀرودخان

سـال   444تـا   05بایگشـت   دورۀ در جريـان  فـرود  عدد همچنين .است بوده هيثان بر  عبمترم 3/35و  6/55 بيترت به

 يکـاربر  شامل بيترت به سال 54 و 444 بایگشت ۀدور در يلابيسۀ پهن ۀمحدود يهايکاربر نيشتريب. است بوده( 3/4)

تصـاوير قرارگرفتـه در   (. 4جـدول  ) اسـت  ه تـار  1/46 و 5/41 با يمس ون مناطق و ه تار 2/50 و 2/55 سبز يفضا

مناطق در خطر سيل هستند که قرارگيري در ارتفاع کـ  نسـبت بـه کـف رودخانـه و حجـ  جريـان در دورۀ         1ش ل 

کـاهش شـيب و تنگـي کانـال یبگـذر       (،ب -1 شـ ل )، گرفتگي و تنگي یبگذر پل (اکف -1 ش ل)هاي یياد  بایگشت

 توان برشمرد. را ای دلايل ین مي (دو  ج -1 ش ل)

 

 
 

 ب اکف
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 ۀرودخانسال  444 دورۀ بعدي سه نقشۀ: هـ وسال  444: دسال  54: ج ،سال 05: ب ،لسا 44: اکف تبایگش ۀدور با لابيس ۀپهن: 6 ش ل

 )منب : نگارندگان( درکه
Fig 3: Flood inundation area of the Darakeh River with return periods A: 10 years, B: 25 years, C: 50 years, and 

D: 100 years and E: 3D map of the 100 year period (Source: Authors) 
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 سال رودخانۀ درکه 444و  54، 05، 44هاي سيلابي در دورۀ بایگشت  : وسعت پهنه4جدول 
Table 1: Flood inundation area of the Darakeh River with 10, 25, 50 and 100 year return periods 

دبی اوج سیلاب  )سال( بازگشت ۀدور رودخانه

)مترمکعب در 

 ثانیه(

کاربری  مساحت )هکتار(

 مسکونی

 )هکتار(

کاربری خدماتی، 

 تجاری

 )هکتار(

 کاربری فضای سبز

 )هکتار(

 

 درکه

 

444 0/54 2/51 5/41 5/1 2/55 

54 6/55 54 1/46 2/6 2/50 

05 4/12 9/36 6/40 4/6 5/12 

44 6/65 2/19 44 6/0 5/65 

 منب : نگارندگان

 

  

  
د: بالادست بزرگراه همت  دست بزرگراه نيايش، دست ميدان درکه، ب: بالادست یبگذر بزرگراه يادگار امام، ج: پايين : اکف: پايين1ش ل 

 )منب : نگارندگان(
Fig 4: Images of 1: Downstream of Darakeh Square, 2: Upstream of Yadegar Imam Highway Aqueduct, 3: 

Downstream of Niayesh Highway, 4: Upstream of Hemmat Highway (Source: Authors) 
  

 ج
 د

 ب اکف
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برگـردان   ليبـه کانـال س ـ   اتصـال  تا خوشمرام پل ای بالاتر متر 544 حدود ای فرحزاد ۀرودخانسایي جريان در  شبيه

فرحـزاد را شـامل    ۀشد ساخته يسنگ-يو کانال بتن يعيطب ريمسای  لومتريک 9در حدود  يسایهيشب نياغرب انجام شد. 

 يسنگ يوارسایيد ييهاقسمت در) ي داردعي( بستر طبشياينای پل  قبل) لومتريک 1 حدود در فرحزاد ۀرودخانشود. يم

 ـ يسای مدل جينتاشده است.  سایي ي کانالسنگ-يبتنصور   ه( و پس ای ین باست شده انجام  نشـان  فرحـزاد  ۀرودخان

 در. افتـد يبهرود و مرادیباد اتفاق م ـ يفرع يهابا شاخه رودخانه نيا تقاط  محلدر  يلابيس ۀسطح پهن حداکثر دهديم

 و يسـای رهي ـذخ موضـوع  علـت بـه همـين    شـود.  مي شاهدهم رودخانه طرف دو در يشخص يهاباغ عموماً هيناح نيا

 ای ،ليس ـ يبنـد پهنـه  ۀنقش ـ به باتوجه. است تأملنيایمند  محدوده نيا در ليس تيريمد يراستا در سبز يفضا گسترش

ش ل ) است افتهي شيافزا ليس ۀ( پهنلومتريک 0)حدود  مریداران بلوار تا( سانيپرد بوستان)غرب  همت بزرگراه حدود

داده شـده   يشنمـا  (هـ ـ- 5شـ ل ) سـال در   444بایگشت  ۀبا دور يلابس يیبگرفتگ پهنۀ بعديسه نقشۀ همچنين(. 5

سال  با عـر  سـطح یب    54 و 444بایگشت  ۀدور در ترتيب به ه تار 0/09 و 61 حدود در يلس پهنۀ يشتريناست ب

 سـبب  بایگشـت  يهـا دوره تمـام  در لابيس ـ خوشـمرام  پـل  محـل  در دهدينشان م جي. نتااستمتر  2/065و  1/015

 ۀنيش ـي. بدهـد يم ـ رخ اتفـاق  نيا سال 444 و 54، 05 يهادوره در یبشار پل يبرا نيهمچن. شد خواهد معبر يیبگرفتگ

 جينتـا اسـت.   ثانيـه  بـر  متـر  1/9 سـرعت  با يهثانمترم عب بر  3/54سال  444 ۀدست یبگذر یبشار با دور نييدر پا يدب

سال بـوده   54و  444بایگشت  ۀدر دور هيثان مترم عب بر 9/55و  1/54با  ياکحظه يدب حداکثر دهديم شانن 0 جدول

 ـييتغ ليس ۀپهن اد،يی بيش ليبه دک فرحزاد ۀبالادست تقاط  مرادیباد و بهرود با رودخان در 5ش ل به  توجهبااست.   يرات

 هـاي  هدور در لابيس ۀپهن کاهش عاملدره  بالادست رود در اديی بيش وجود ؛ یيرادهدينم نشان هابایگشت ۀدوردر 

 5/4و  0/4بـا   يمناطق مسـ ون  نيو همچن ه تار 1/02و  3/60سبز با  يفضا يهايکاربر. است بوده مختلف شتبایگ

(. 0جـدول  ) دهنـد يم ـ ليتشـ   را ري ـگليس يهاپهنه در يکاربر نيشتريب سال 54 و 444 يهابایگشت ۀدر دور ه تار

علـل  است.  يفوق بحران يطشرا دهندۀنشاناست که  3/0سال  444تا  54بایگشت  دورۀ در جريان فرود عدد همچنين

 ـیبگذر پـل بـه دک   يو گرفتگ يتنگ 3 ش ل در شده مشخص مناطق در ليس وقوع   يحجـ  عظ ـ  ووجـود رسـوبا     لي

 انتقـال  يمجار يتنگ ب،اروان يبالا حج  ب،يش کاهش. (ب و اکف، 3 ش ل)است یياد يهابایگشت ۀدر دور لابيس

نيز ای ديگر علـل وقـوع سـيل در ايـن منـاطق اسـت       وجود رسوبا  در ین  ليبه دک تا کبه عمق کانال ننبود يو کاف یب

 (.د و ج -3 ش ل)
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رودخانۀ سال  444 دورۀ بعدي سه نقشۀ: هـ وسال  444سال د:  54سال، ج:  05سال، ب:  44: پهنۀ سيلاب با دورۀ بایگشت اکف: 5ش ل 

 )منب : نگارندگان(فرحزاد 

Fig 5: Flood inundation area of the Farahzad River with return periods A: 10 years, B: 25 years, C: 50 years, D: 

100 years and E: 3D map of the 100 year period (Source: Authors) 
 

 سال رودخانۀ فرحزاد 444و  54، 05، 44هاي سيلابي در دورۀ بایگشت  : وسعت پهنه0جدول 
Table 2:Floodplain area of the Farahzad River with the 10, 25, 50, and 100-year return periods 

 بازگشت ۀدور رودخانه

 )سال(

دبی اوج سیلاب 

 )مترمکعب در ثانیه(

مساحت 

 )هکتار(

 کاربری مسکونی

 )هکتار(

 کاربری خدماتی، تجاری

 )هکتار(

 کاربری فضای سبز

 )هکتار(

 

 فرحزاد

 

444 3/54 61 0/4 0/4 3/60 

54 9/55 0/09 5/4 4/4 1/02 

05 1/15 0/01 6/4 4/4 2/06 

44 6/61 3/49 0/4 - 1/49 

 منب : نگارندگان

 

 
 

 

 ب اکف

 ه



 

 
 49 ینیحس یموسدیسی و صادق ررضایام هیدرولیکی سازی مدل با تهران شهر های رودخانه گیر سیل های محدوده تعیین

 

 

  
اکبلاغه، د: بين بزرگراه ح ي  تا بلوار مریداران )منب :  اکف: پل یبشار، ب: بالادست یبگذر بزرگراه نيايش، ج: بوستان نهج  :3ش ل 

 نگارندگان(
Fig 6:Images of 1: Waterfall Bridge, 2: Upstream of Niayesh Highway Aqueduct, 3: Nahjul Balagha Park, 4: 

Between Hakim Highway and Marzdaran Boulevard (Source: Authors) 

 

 ـ اتصال)محل  گووگفت بوستان جنوب ای لومتريک 5/9طول  بهبرگردان غرب  ليس کانال انيجر يسایهيشب  ۀرودخان

 بـه  ورود ۀنقط ـتـا   شياحمد و پل ییما  جلال یل ابانيخ ای عبور با و غرب سمت به (غرب برگردان ليس کانال به درکه

 ـاپـار  ارم( انجـام شـد.     غرب جنوبکن ) ۀرودخان  ـ کانـال  ني  کانـال . اسـت ( يسـنگ -ي)بتن ـ يمصـنوع  یبگـذر  کي

 ـن تپـه  کانـال  درکه، ۀشامل رودخان) يورود يهاانيجر انتقال در يثرؤم نقشبرگردان غرب  ليس  کانـال  فرحـزاد،  زار،ي

 پهنـۀ  بعـدي  سه ۀ( نقشـه -5ش ل ) در(. 5ش ل ) دارد کن ۀرودخان به انا يجر نيا انتقال و( وسک و قيشقا-نيشاه

در  اني ـجر يدر طول کانال اکگو بيعلت تفاو  ش بهسال یورده شده است.  444بایگشت  ۀبا دور يلابس يیبگرفتگ

 ـتغ نيشـتر ي. بشوديم کانال ييانتها مناطق در ليس ۀباع  تجم  و گسترش پهن و است متفاو  یننقاط مختلف   را يي

تند گسـترش   بيدر ش يريبه قرارگ و سپس فرحزاد باتوجه زاريدرکه، کانال تپه ن ۀرودخان يهاانيجر ورود با ليس ۀپهن

شمال شـهر  یپادانـا )تقـاط      حدودفرحزاد و ای  نۀکانال بعد ای رودخا بيکاهش ش لياما درادامه به دک ؛ندارد يچندان

گسـترش   ليس ـ ۀپهن ـ يريطور چشـمگ  ه( بيبه بزرگراه ستار دهينرس ،يجهرم يمياکبر سل يعل ابانيبا خ يبلوار فرودس

 بزرگـراه  تـا  یپادانا شهر  حدود ای کانال بيش. شوديم افزوده پهنه بر حصار  و نيشاهکانال  انيو با ورود جر افتهي

 ـیر ابـان ينشان داد پل خ جي. نتاافتديم اتفاق محدوده نيا در پهنه گسترش و تجم  و است  يصور  ملا به يباکر  افري

 ـ .ندارد سال 444و  54، 05بایگشت  ۀدر دوررا  لابيعبور س ي برايافک تيظرف ای اتوبـان   قبـل  يهـا پـل  در نيهمچن

 ابـان يخ پـل  و هيدوم صـادق  ۀبعد ای فل  ـ يها. پلدارد وجود هادوره تمام در انيجر وجخر يامام و پل خسرو ادگاري

 يهـا پـل  دهـد يم نشان سایيمدل جينتا. شونديم همواج مش ل با لابيعبور س يسال برا 444و  54 ۀدوردر  عصريوک

 انتقـال  يبـرا  يکاف تيظرف وسک تقاط  ای بعد پل و يستار اتوبان ،يستار ابانيخ ای قبل رم  ،يجهرم يميسل ابانيخ

 54و  444 يهـا بایگشـت  ۀدور در کانـال  ري ـگليس ۀپهن نيشتريب. ندارند بایگشت هايدوره هيچ کدام ای در را لابيس

 444و  54 دورۀ در جريـان  سـرعت  بيشترينمتر است.  0/625و  3/696ه تار با عر  سطح یب  2/96و  3/99سال 

 فـوق  شـرايط  دهنـدۀ نشـان کـه   اسـت  2/4سـال   444تا  54بایگشت  دورۀ در جريان فرود عدد و ثانيه برمتر  44سال 

 د ج
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 ،يخـدمات  يهـا يکـاربر  سـپس  و ه تـار  5/50 و 0/55 بـا  يمس ون مناطق ي،کاربر نوع اینظر نيهمچن. است بحراني

 وقـوع  ياصـل  عوامـل  ای(. 6جدول ) هستند سيل معر  در مناطق نيشتريب ه تار 9/05 و 4/03 با يکارگاه و يتجار

(، اکـف  -2شـ ل  ) پل یبگذر يگرفتگ و يتنگ یبگذر، کانال يناکاف تيظرف به توانيم غرب برگردان ليس کانال در ليس

 .(ب، ج و د -2ش ل ) دکر اشاره ین در انباشته رسوبا  وجود و باروان يبالا حج ، بيش کاهش

 

 

 

 اکف

 ب
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سال  444 دورۀ بعديسه نقشۀ: هـ وسال  444سال د:  54  سال، ج: 05سال، ب:  44سيلاب با دورۀ بایگشت اکف:   : پهنۀ5ش ل 

 )منب : نگارندگان(برگردان غرب  سيل

Fig 7: Flood inundation area of the western floodway channel with return periods A: 10 years, B: 25 years, C: 50 

years, D: 100 and E: 3D map of the 100 year period (Source: Authors) 
 

 ج

 د
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 دان غرب )منب : نگارندگان(برگر سال کانال سيل 444و  54، 05، 44بایگشت   هاي سيلابي در دورۀ : وسعت پهنه6جدول 
Table 3: Floodplain area extent of of the West Floodway Channel  with the 10, 25, 50, and 100-year return periods 

 کاربری مسکونی مساحت )هکتار( )سال( بازگشت ۀدور کانال

 )هکتار(

 کاربری خدماتی، تجاری

 )هکتار(

 کاربری فضای سبز

 )هکتار(

 

 برگردان غرب سیل

 

444 3/99 0/55 4/03 6/43 

54 2/96 5/50 9/05 0/45 

05 4/22 1/19 4/05 5/46 

44 4/21 1/15 0/01 5/40 

 

  

  
 )منب : نگارندگان(فر، ب: بالادست بزرگراه ستاري، ج: محدودۀ مترو اکباتان، د: محدودۀ پار  ارم  : اکف: محدودۀ خيابان یريان2ش ل 

Fig 8: Image of 1: Arianfar Street area, 2: Upstream of Sattari Highway, 3: Ekbatan Metro area, 4: Eram Park area 

(Source: Authors) 
 

انجـام شـد.    لـومتر يک 9برگـردان غـرب بـه طـول حـدود       ليکانال س بالادست قسمت درکن  ۀرودخان انيجر يسایهيشب

تنـد   يبيش ـ يو دارا يصور  کوهسـتان  به نييپا بادشتيو مجاور ی کياکمپ ۀیرنو به کن تا ده د ۀرودخانه در يشماک قسمت

 ـا ای پس. ي داردکمتر وسعت رودخانه مناطق گريد به نسبت منطقه نيا در ین يلابيس ۀپهنکذا  است؛  در رودخانـه  منطقـه،  ني

 بـه  بادشتيی ای تر نييپا ۀمحدود در دشت سيلاب ينسب شيافزا با و کند مي حرکت دست نييپا سمت به  يمستق باًيتقر ريمس

 ج
 د

 ب اکف
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 پهنـۀ  بعـدي  سـه  نقشۀ( ـه -9) ش ل در همچنين(. 9ش ل ) دارد مختلف يها بایگشت ۀدور يییاد يوریش ۀمجموع سمت

 .است شده داده نمايش( غرب برگردان يلکن )بالادست س ۀسال رودخان 444بایگشت  ۀبا دور يلابيس

 کـه  بـوده  حـد  نيشـتر يب يدارا ه تار 4/55 و 4/33 مساحت با سال 54 و 444 ۀدور در محدوده ريگليس يهاپهنه

 ني. همچن ـشوديم شامل يمس ون مناطق را ه تار 6/0 و 2/0 و سبز يفضا را هاپهنه نيا ای ه تار 0/50 و 3/55 حدود

 5/40 جريان سرعت با ثانيه در مترم عب 144 حدود سال 444 ۀدور در بادشتيی ای ترنييپا در ياکحظه يدب نيشتريب

 يطشـرا  دهندۀنشانکه  است 5/6سال  444تا  54بایگشت  ۀدر دور يزن جريان فرود عدد (.1جدول ) است ثانيه بر متر

 ـ  منطقـه  شدن يلابيس در يعامل تواندياست که م يمناطق ريشامل تصاو 44ش ل است.  يفوق بحران  ـدک بـه  اباشـد ي  لي

یبگذر  يو گرفتگ يتنگتوان به  ميمناطق  نيدر ا لابي. ای عوامل وقوع سابديدر ین گسترش  لابيس ۀپهن ،ینجا طيشرا

 شـ ل ) یيـاد  يهـا  بایگشت ۀدور در رواناب يبالا حج رودخانه و ورود  بالادست ۀحوض اديی مساحتبه  پل باتوجه

 بـر (، ب، 44 شـ ل ) رودخانـه  اطراف يدست ار و وسای ساخت و بيش کاهش لاب،يس ي(، تجم  حج  بالااکف، 44

 يهاکناره کردن يبتن ،بالادست ۀحوض در ليس مختلف يهابایگشتۀ دور به توجه بدون رودخانه يعيطب بستر یدن ه 

 کـاهش  هـا، شـاخه  گريد ای مختلف يهارواناب  يو تجم ابيپا(، ج، 44 ش ل) يرخ طوک ني  بيو کاهش ش رودخانه

 (.د، 44 ش ل) دکر اشاره رودخانه يعيطب بستر يدست ار و بيش
 

  

 ب اکف
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: هـ و سال 444سال، د:  54سال، ج:  05سال، ب:  44برگردان با دورۀ بایگشت اکف:  : پهنۀ سيلاب رودخانۀ کن در بالادست سيل9ش ل 

 (نگارندگان)منب : سال  444 دورۀ بعديسه نقشۀ
Fig 9: Flood inundation area of the Kan River upstream of the west floodpway junction with return periods A: 10 

years, B: 25 years, C: 50 years, D: 100 years and E: 3D map of the 100 year period (Source: Authors) 
 

  

 1 د ج
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 ه
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 برگردان غرب( )منب : نگارندگان( دست سيل سال رودخانۀ کن )بالا 444و  54، 05، 44بایگشت   هاي سيلابي در دورۀ : وسعت پهنه1جدول 

Table 4: The extent of floodplains in the 10, 25, 50, and 100-year return periods of the Kan River (upstream of the 

western floodplain) (Source: Authors) 
دبی اوج سیلاب  )سال( بازگشت ۀدور رودخانه

)مترمکعب در 

 ثانیه(

کاربری  مساحت )هکتار(

 مسکونی

 )هکتار(

کاربری خدماتی، 

 تجاری

 )هکتار(

کاربری فضای 

 سبز

 )هکتار(

 کن

 برگردان غرب( )بالادست سیل

 

444 144 4/34 2/0 5/4 3/55 

54 606 4/55 6/0 3/4 0/50 

05 6/011 2/12 5/4 6/4 2/13 

44 5/454 0/10 4/4 4/4 4/14 

 

  

  
 : اکف: پل سنگان، ب: ده دۀ اکمپيک، ج: بالادست بزرگراه جعفري، د: مجموعۀ ییادي بالادست پار  ارم )منب : نگارندگان(44ش ل 

Fig 10: Images of 1: Sangan Bridge, 2: Olympic Village, 3: Upstream of Jafari Highway, 4: Azadi Complex 

upstream of Eram Park (Source: Authors) 
 

انجام گرفـت. در   لومتريک 0/9برگردان غرب به طول  ليکانال س دستنييکن، پا ۀرودخان انيجر يسایهيشب ۀادامدر

 ـا شـمال غـرب در  -شـمال  ۀحوض انا يجر يتمام  يتجم ليبه دک ،کن ۀرودخان بابرگردان  لياتصال س ۀنقط  محـل،  ني

 نيشـتر يب دهـد يم ـ نشـان  يسـای مـدل  جينتـا . است يدر حاکت فوق بحران انيو حج  جر اديی ريگليس ۀپهن گسترش

 بـا  و شروع يطوک بيش کاهش ليدک بهکن ای حدود غرب تهرانسر و شرق فرودگاه مهریباد  ۀرودخان ريگليس يها پهنه

 ب اکف

 د ج
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 و شـود  مـي  افزوده ین وسعت بر ساوه اتوبان تا عرب نهر تقاط  ییادگان، بزرگراه طرف به دست نييپا سمت به حرکت

 ريپذنا محدوده اجتناب نيلایم در ا دا يتمه کذا(. د-اکف 44ش ل ) رديگ يم بر در را مجاور يها شهر  ای يا مجموعه

 پهنـۀ  بعـدي  سـه  نقشـۀ ( هـ ـ -44) شـ ل  دراست.  يضرورمنطقه  نيدر ا لابيحفظ و کنترل س برايو اقداما  لایم 

 لابيس ـ ۀپهنداده شده است.  يشسال نما 444بایگشت  دورۀ در( غرب برگردان سيل دست يينکن )پا ۀرودخان يلابيس

 ۀدور در يلابيس ـ ۀپهن ـ نيشتريب. دشو يم 49منطقه   يرودخانه وارد حر يعيطب بيکاهش ش ليبعد ای اتوبان ساوه به دک

 پهنـه  نيا در که ييهايکاربر نيشتريب واست متر  2/995عر  سطح یب  با ه تار 064 حدود در سال 444 بایگشت

 ه تـار  5/1 حـدود  و ه تار 4/24 با يکارگاه و يتجار ،يخدمات يکاربر، 0/413 با سبز يفضا يکاربر ،رنديگيم قرار

 در رودخانـه  يابـد، مي کاهش جريان سرعت که دستيينپا ۀدر محدود نيهمچن (.5جدول ) است يمس ون مناطق زين

 ۀدر دور يـان و عدد فرود جر رسدمي ثانيه بر متر 4/4 حدود به جريان سرعت و دارد جريان بحراني یير رژي  با دشت

 ۀحوض ـ در يلابيس ـ ۀپهن ـ گسترش نيشتريباست.  يفوق بحران يطشرا دهندۀنشانکه  است( 1) يزسال ن 444بایگشت 

 کـه  دهـد ي( رخ م ـيحجـای  ديشـه  پل نييپا) غرب برگردان ليس يورود دستنييپا در تهران شهر غرب شمال-شمال

(. اکف تـا د  -40ش ل ) است ین بيش کاهش نيهمچن و منطقه نيا در حوضه يهاابانرو يتمام تجم  ین وقوع علل

 .رسديمتر م 4465حاکت خود به  نيشتريعر  پهنه در ب

 

  

 ب اکف
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 وسال  444: دسال  54: جسال،  05: بسال،  44: اکفبایگشت  ۀبا دور برگردان دست سيل بندي سيلاب رودخانۀ کن پايين : پهنه11ش ل 

 (نگارندگان)منب : سال  444 دورۀ بعديسه نقشۀ: هـ
Fig 11: Flood inundation area of the Kan River downstream of the west floodpway junction with return periods e: 

10 years, f: 25 years, g: 50 years, h: 100 years and E: 3D map of the 100 year period (Source: Authors) 
  

 د ج
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 ه
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 (نگارندگان)منب :  برگردان غرب( دست سيل سال رودخانۀ کن )پايين 444و  54، 05، 44بایگشت   هاي سيلابي در دورۀ : وسعت پهنه5جدول 
Table 5: The extent of floodplains in the 10, 25, 50, and 100-year return periods of the Kan River (downstream of 

the western floodplain) (Source: Authors) 
 کاربری مسکونی مساحت )هکتار( )سال( بازگشت ۀدور رودخانه

 )هکتار(

 کاربری خدماتی، تجاری

 )هکتار(

 کاربری فضای سبز

 )هکتار(

 کن

 برگردان غرب( دست سیل)پایین

444 064 5/1 4/24 0/413 

54 3/042 4/1 5/51 414 

05 045 3/6 3/39 2/466 

44 6/491 2/0 1/31 4/405 

 

  

  
 دست بزرگراه فتح، د: بوستان مادر )منب : نگارندگان( : اکف: غرب شهر  فرهنگيان )فرودگاه مهریباد(، ب: بالادست بزرگراه فتح، ج: پايين40ش ل 

Fig 12: Images of 1: West of Farhangian Town (Mehrabad Airport), 2: Upstream of Fath Highway, 3: 

Downstream of Fath Highway, 4: Mother's Garden (Source: Authors) 

 

   بحث

غـرب شـهر تهـران را     شمال-شمال هاي حوضه در يلابيس يها پهنه HEC-RAS يدروکي يحاضر با استفاده ای مدل ه ۀمطاکع

در  يلابس ـ يهـا  نشـان داد کـه پهنـه    يجاست. نتـا  کرده سایي يهسال شب 044و  444، 54، 05، 44، 0بایگشت  يها دوره يط

 اکف
 ب

 د ج
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مختلـف   هـاي  يو کـاربر  يو منـاطق مسـ ون   يافتـه گسترش  يطور قابل توجهسال( به 044و  444) یيادبایگشت  يها دوره

و  کنـد  يرا برجسته م يلابس پيشگيرانۀ مديريت و شهري ريزي برنامه اهميت ها يافته ين. ااست دادهقرار  يرتأثرا تحت يشهر

 .است يضرور يو ماک يجان يها کاهش خسار  يبرا يشهر هاي يرساختکاریمد رواناب و ی يريتمد دهد ينشان م

 HEC-RAS ای اسـتفاده  بـا  يـز ن Gholami et al., 2016  مثلاً دارد؛ همخواني پيشين مطاکعا  با پژوهش اين يجنتا

در  يو تجـار  يو منـاطق مسـ ون   يابـد  يم ـ يشافزا یيادبایگشت  يها در دوره يلابس يها وسعت پهنهمشاهده کردند 

بایگشـت مشـابه گـزارش     يها دوره يلهند با تحل يدر بمبئ یپ و هم اران ينقرار دارند. همچن يشتريمعر  خطر ب

در معـر  خطـر    يـت پرجمع يو مناطق شهر يافته است يشافزا %10,5به  %41,00ای  يلابس يها کردند وسعت پهنه

 دهـد  مـي  نشـان  و کنـد  مي أييدرا ت يشيروند افزا ينا يزحاضر ن ۀمطاکع يج. نتا(Zope et al., 2017) قرار دارند يشتريب

 .دارند يدشد هاي يلابرا در برابر س پذيري يبیس يشترينبالا ب يبا تراک  کاربر يمناطق شهر

 يـاد ی يبش ـ يـل درکه و فرحزاد در بالادست بـه دک  يها رودخانه يلابس ۀپهن داد نشان پژوهش نتايج م اني يلتحل

 يشينۀدرکه ب ۀ. در رودخانيابد يم يشافزا يريطور چشمگ وسعت ین به دست ييندر پا يباما با کاهش ش ؛محدود است

 ي. عوامل اصـل شود يم يناطق مس ونسبز و م يه تار است و عمدتاً شامل فضا 51,2ساکه( برابر با  444) يلابيس ۀپهن

 ـ يشـينۀ ب يزفرحزاد ن ۀ. در رودخاناستکانال  يبها و کاهش ش یبگذر پل يو گرفتگ يرودخانه تنگ يندر ا يلابس  ۀپهن

 هـا  يافتـه  يـن است. ا يشخص يها شامل باغ يشترو ب دهد يرخ م يفرع يها ه تار( در محل تقاط  با شاخه 61) يلابيس

 .دارند سيلاب خطر افزايش در مهمي نقش ها یيرساخت ناکاریمد مديريت و اراضي کاربري ييرا تغ دهند ينشان م

 ياربس ـ هـا  يـان جر يـ  و تجم يبکاهش ش يلبه دک يلابيس ۀکن گسترش پهن رودخانۀ و غرب برگردان يلدر کانال س

 ـ دسـت  يينه تار و در پا 99,3غرب  برگردان يلکانال س دست ييندر پا يلابيس ۀپهن يشينۀب .گسترده است کـن   ۀرودخان

است.  يو کارگاه يتجار ي،سبز، مناطق خدمات يها شامل فضا پهنه يندر ا ها يکاربر يشترينه تار گزارش شد. ب 064

 يريتشـد  روانـاب و کـزوم مـد     ۀدهنـد  که نشان رسد يمتر م 4465ای  يشنقاط به ب يدر برخ يلابحداکثر عر  س

 .ناطق استم يندر ا ياضطرار

 ۀدور يشکـه بـا افـزا    داد نشـان  يزن  Goswami et al., 2023 و Natarajan & Radhakrishnan., 2021  مطاکعا 

مـؤثر   يابزار تواند يم يدروکي يه سایي يهو شب يابد مي يشافزا يلابس يها عمق کانال و وسعت پهنه يلاب،بایگشت س

است و بـر   ذکرشده پژوهش همسو با مطاکعا  ينا يجباشد. نتا يدر مناطق شهر يلابس رو هشدار خط بيني يشپ يبرا

 .کند مي يدتأک يريتيمد يزير مناطق پرخطر و برنامه ييشناسا يبرا HEC-RAS استفاده ای يتاهم

 شـب ه  و شـيب  یمـين،  کـاربري  تحليـل  بـا  هيـدروکي ي  سـایي  شبيه يبترکدهد  ينشان م يقتحق ينا ياینظر علم

 در کـاربرد  قابليـت  هـا  يافتـه  ين،بـرا  علاوه. کند کمک پذير یسيب مناطق تر دقيق شناسايي به تواند مي شهري هاي جريان

را  يو جـان  يمـاک  يهـا  و کـاهش خسـار    ياضـطرار  يۀتخل يزير رواناب، برنامه يیور جم  هاي يست س بهينۀ طراحي

 يهـا  داده يفيـت دقـت مـدل بـه ک    دارد؛ مـثلاً  وجـود  پـژوهش  ايـن  در نيـز  هايي يتحال، محدود ينباا .یورد يفراه  م

 يشمم ن است باعـ  افـزا   يدجد يشهر توسعۀ و یينده اقليمي ييرا را  تغيثتأوابسته است و  DEM و يدرومتريه

 و اقلـي   تغييـر  سـناريوهاي  شهري، ديناميک هاي داده ترکيب با توانند مي یينده هاي پژوهش. شود نتايج در يتقطع عدم

 .دهند يشرا افزا يلابس يها پهنه بيني يشدقت پ هيدروکي ي و هيدروکوژي ي پيشرفته هاي مدل
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 يشهر تهران کمک کنـد و ابـزار علم ـ   پذير يبمناطق پرخطر و یس ييبه شناسا تواند يم يقتحق ينا يجدرمجموع، نتا

 .فراه  یورد يلابس کاهش خطر و سطحي رواناب مديريت تر، امن شهري يزير برنامه يبرارا لایم 

 

 گیری نتیجه

 يهـا  دوره يغـرب شـهر تهـران ط ـ    شـمال -شـمال  ۀدر حوض ـ يلابس يبند پهنه يها نقشه يۀحاضر با هدف ته ۀمطاکع

 يتوضـع  يسای حاصل ای مدل يجنتا شد و انجام سيلاب خطر کنترل و يريتمد يسال و در راستا 444تا  44بایگشت 

 يارتقا يمؤثر برا يابزار توانند يم يبند پهنه يها کرد و نشان داد نقشه سایي يهمختلف شب يیمان يها را در بایه يلابس

و پـراکنش منـاطق پرخطـر، ام ـان      يـ  توی و وسـعت  يشها ضمن نما نقشه ينباشند. ا يشهر يريتو مد گيري ي تصم

 .یورند يفراه  م سيلاب يريتدر مدرا  يشگيرانهپ هاي ياستس يتو تقو يزانر و برنامه يرانمد يیگاه يشافزا

 یيـاد بایگشـت   يهـا  دوره يط ـ شده يبررس يها در رودخانه يلابخطر س يدتشد يای عوامل اصل ها، يافتهبراساس 

 تجـاوی  ها، رودخانه اطراف اراضي کاربري تغيير ياهي،گ ضعف پوشش ي،همرفت يها به بارش توان يسال( م 444و  54)

 در. کـرد  اشـاره  موقـ   به يروبيلا عدم و مناسب یه شي سيست  فقدان یب، مناب  مديريت ناکاریمدي بستر، و حري  به

 سـایي  يهمواجه خواهند شد. مدل شب يتوجه قابل يو ماک يجان هاي با خسار  شده مطاکعه يمناطق شهر شرايطي چنين

بـا   يحـداکثر  هاي يو دب يابد ميگسترش  يبش در مناطق ک  يلابس يها ، پهنهیيادبایگشت  يها در دوره داد نشان نيز

 هـاي  کانـال  دسـت اري  و يـاهي گ رواناب، فقدان پوشـش  يخا ، حج  بالا يري. کاهش نفوذپذدهد يسرعت بالا رخ م

 .هستند سيلاب تشديد در مؤثر عوامل ديگر ای نيز طبيعي

اما بـا کـاهش    ؛درکه و فرحزاد در بالادست محدود است يها در رودخانه يلابس ۀها نشان داد پهن رودخانه يبررس

کانـال در معـر  خطـر     يـک نزد يهـا  درکه، رسـتوران  رودخانۀ در. يابد مي يشافزا يتوجه طور قابل به دست ييندر پا يبش

 يق مسـ ون سبز و مناط يه تار است که عمدتاً شامل فضا 51,2ساکه( برابر با  444) يلابيس ۀپهن يشينۀقرار دارند و ب يلابس

 ـ  يبها و کاهش ش یبگذر پل يو گرفتگ يرودخانه تنگ يندر ا يلابس ي. علل اصلشود يم فرحـزاد   ۀکانال اسـت. در رودخان

 يشخص ـ يهـا  و عمدتاً باغ دهد يبهرود و مرادیباد رخ م يفرع يها ه تار( در محل تقاط  با شاخه 61) يلابيس ۀپهن يشترينب

 .شوند يم يدچار یبگرفتگ یيادبایگشت  يها در بایه يزخوشمرام و یبشار ن يها پل گيرد. يرا در بر م

 ينگسترده اسـت. چنـد   ييانتها يها در بخش يبش يدکاهش شد يلبه دک يلابيس پهنۀ غرب، برگردان يلدر کانال س

 يابـان پـل خ  يه،صـادق  ۀمحـدود  يهـا  پـل  ي،امام، پـل خسـرو   يادگارقبل و بعد ای  يها پل يافر،یر يابانپل خ شامل پل

 ـ يشـترين بزرگ را ندارنـد. ب  هاي يانعبور جر يتظرف يو اتوبان ستار يجهرم يميسل يابانپل خ يعصر،وک  يلابيس ـ ۀپهن

. شـود  يم ـ يو کارگـاه  يتجار ي،خدمات هاي يو کاربر يه تار است که شامل مناطق مس ون 99,3ساکه( برابر با  444)

امـا ای   ؛دارد يمحـدود  ۀپهن دار يبو ش يکوهستان يها غرب در بخش نبرگردا يلدر بالادست کانال س يزکن ن ۀرودخان

 يـن ا ياست. علـت اصـل   يدهه تار رس 064مقدار  يشينۀبه ب دست يينو در پا يافتهگسترش  يتا ییاد يبادشتی ۀمحدود

و  يتجـار  ي،سـبز، خـدمات   يپهنه شامل فضا يندر ا ها يکاربر يشترين. بهاست يانجر ي و تجم يبگسترش، کاهش ش

 .رسد يمتر م 4465نقاط به  يدر برخ يلاباست و حداکثر عر  س يکارگاه
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 برابـر  در تهـران  پـذير  یسيب و پرخطر مناطق شناسايي براي اریشمندي مبناي تواند مي تحقيق اين يجدرمجموع، نتا

 هـدايت  ي،و مـاک  يجـان هـاي    خسار کاهش امدادرساني، اضطراري، تخليه براي ريزي برنامه به و یورد فراه  سيلاب

 .کمک کند يرواناب سطح يريتو مد يیور جم  يها سامانه ينۀبه يو طراح تر يمنبه سمت مناطق ا يشهر توسعۀ

 

 یتشکر و قدردان

اسـت. نويسـندگان مقاکـه مراتـب      شده انجام 1404644با شماره طرح  رانيعل  ا يمل اديپژوهش با حمايت ماکي بن نيا

   دارند.ابرای ميتش ر خود را ای اين بنياد 

 

 منابع

سایي   در شبيه TanDEM-X(. بریورد ميزان دقت مدل رقومي ارتفاعي 4140اسماعيل، و حسيني، سيدموسي ) ،يزيپار

 ،(0)61 محيطـي،  ريـزي  برنامـه  و جغرافيا)مطاکعۀ موردي: حوضۀ رودخانۀ اتر (.   مشخصا  هيدروکي ي سيلاب
446-461 .https://doi.org/10.22108/gep.2022.134293.1533  

رود کش ان بـا اسـتفاده ای    زيخ ليس يها پهنه نيي(. تع4691) اطمهف گراوند، و منصور، گلو،يجعفرب ،يدموسيس ،ينيحس

 .  639-655 ،(6)0 محيطي، مخاطرا  تيريمد. ليمنظور کاهش مخاطرا  س به ي يدروکيمدل ه

https://doi.org/10.22059/jhsci.2015.58102 
 ـیبخ ۀحوی در لابيس کيپ يدب بریورد يهاروش يابياری(. 4696) هيمرض تاب ، و فریاد، پور، حسن ،هرای یراعت ار،  زي
 . رجنديب باران، یبگير سطوح هايسامانه اکملليبين همايش سومين .لابيس کنترل جهت يشهر

https://civilica.com/doc/919207 
 شمال يشهر مناطق در گلابدره و دربند يرودها يها لابيس ليتحل(. 4146) نيريش ،يمسعود و ژه،يمن ،يتاک يقهرود

 .  646-029(، 1)44 ،يطيمح مخاطرا  تيريمد. تهران

https://jhsci.ut.ac.ir/article_100735.html?lang=fa 
 ۀ)مطاکع ـ يشـهر  لابيس ـ ای يناش ـ يريپـذ  بيیس(. 4695) لياسماع ،يعبدک تا،يین ،يهرو يديمج ژه،ينم ،يتاک يقهرود

 .  63-04 ،(4)5 ،يطيو مخاطرا  مح ايجغراف. : تهران، درکه تا کن(يمورد

https://doi.org/10.22067/geo.v5i1.49976 
 .مس ن و نفوس عمومي سرشماري(. 4695) ايران یمار مرکز

 https://amar.org.ir/population-and-housing-census 
 .مس ن و نفوس عمومي سرشماري(. 4694) ايران یمار مرکز

 https://amar.org.ir/population-and-housing-census 
   .سيل بنديپهنه و هيدروکي ي محاسبا  گزارشاکف(. 4621)ي شهر تهران زيربرنامه و مطاکعا  مرکز

https://shahrdoc.ir/product/tehran-flood-calculation-report-hydraulic-calculations/ 

. شـرکت جهـاد   تهـران  جـام   طـرح  در سـيل  بنـدي پهنه مطاکعا ب(. 4621ي شهر تهران )زيرو برنامه مطاکعا  مرکز

 ي.زداريیبرتحقيقا  یب و 
 https://shahrdoc.ir/product/tehran-flood-zoning-flood-hydrology/ 

https://doi.org/10.22108/gep.2022.134293.1533
https://doi.org/10.22059/jhsci.2015.58102
https://civilica.com/doc/919207
https://jhsci.ut.ac.ir/article_100735.html?lang=fa
https://geoeh.um.ac.ir/article_29417_b58061fe49cb9765b30a1afc1208855c.pdf
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هـاي یه شـي   شـهري در قلمـروي حوضـه    ۀ(. اریيابي ژئومورفوکوژي ي توسع4629) ريما ،صفاري ابراهي ، و ،مقيمي

 . 64-4 ،(4)41 يک،فضا و ژئومات يشیماموردي: کلان شهر تهران.  ۀسطحي مطاکع
   http://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-1594-fa.html 

ای ین بـر شـهر    يای خطرا  ناش يريجلوگ يها بند و راهليسد س ۀحوض يها لابيس ي(. بررس4694) يعل ،يوخشور

 .  33-55 ،(24)04 سپهر، فصلنامه علمي پژوهشي اطلاعا  جغرافياييلار. 

https://www.sepehr.org/article_26295.html  
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