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Abstract 
Revolutionary seminary students have played, and continue to play, a 

significant role in the establishment and continuation of the Islamic 

Republic of Iran, which is based on the principle of Wilayat Faqih 

(Guardianship of the Jurist). But do seminary students today possess the 

necessary awareness and commitment to continue playing this role based 

on knowledge and adherence to Wilayat Faqih? This study seeks to 

answer that question by analyzing the level of students' familiarity�or 

lack thereof�with the historical background and the existing doubts 

surrounding Wilayat Faqih, and by offering strategies to increase the 

political awareness of seminary students and enhance the effectiveness of 

the system. The research follows a survey methodology. After identifying 

and introducing indicators and designing a questionnaire, the collected 

data from the statistical sample of seminary students were analyzed. 

According to the findings, 67.14% of the students are aware of the 

background and doubts surrounding Wilayat al-Faqih. Moreover, six 

                                                          � �
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variables�gender, place of residence, nationality, and the educational 

levels of their fathers and mothers as well as the fathers� occupations�did 

not significantly affect their level of familiarity. However, four variables�

marital status, educational level, age of the students, and the mothers� 

occupations�had a significant impact. The categorization of the two 

dimensions (background and doubts about Wilayat al-Faqih), the 

development of the questionnaire, the analysis of the current situation, the 

identification of the students� strengths and weaknesses in this regard, 

and the provision of appropriate solutions are considered among the 

innovative aspects of this research. 

Keywords 
Islamic seminary students, Islamic seminaries, background, doubts, 

Wilayat al-Faqih. 
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ŊùĦĔŋ˙˨ ˨

�ड़ƎƂߢ ᐌᏦ� �࣎ߢƨञߢ ƄƨƎƥƌ� ūƣইऐƄ৓ব� ி஺ƥ� ūƣইࠠ Ǝই࡙ऐƄ� �ऐƄ߿ฅ฀ࡉ࣍ ƆƏইఱ৯Ƅ�ƅ෵෰ॴ߿ࠑ�ऐ�࣍ࠠ Ǝই࣐௟௓ொƄ� Ƣߢॶࠪ� ƎƄऽຓຄᝩƄƥ� ž
�ऐƄ�࣍ࠠி஺ƥ�୮ୢᄕࢍࢌࡉࣉ ᑏᐰࢌߢऐƄ�࣍௭ຫƄ৕ব ா஺Ƅ�࣍ࡉञ෵෰ड़ா஺Ƅ� ��ƌƄ࡫ᄕா஺Ƅ�ƣ௃஺Ƅ�࣍ࡉฅ฀߿ऐƄ�ƆƏইఱ৯Ƅ�ƅ෵෰ॴ�ᔢᔎࡖൿൣ�ऊ࣎�णࣺᝢऐƥ

ጦጘࢌߢஷளƄ� Ƥ࣎ࡪ�෎ఏ೘ೇ�żࢍࢌࡉࣉऐƄ� ࣍ࠠி஺ইࠧ�ƢƄക೻ऐி஺Ƅƥ�ᐌᏵইऐƄ�୮ୢᄕ� ᑏᐰࢌߢऐƄ� ƎƥጭጘƄ� Ƅ࣎ࡪ�ጦጞॉƄইஷள�ƢƏ෵ᓰᓤƄ��୮ୢᄕ� ᄛ෴ᓰᓤߢࠧ࣍
� ūơƄॺ१ऐƄ� Ƅ࣎ࡪ�ƥƅ෵෰ॷऐƄ� ƢߢஷளƂ�Ʀইࡖ१ञ�ऊࡉख࿏Ⴏ�ƞ࡫ᓘᒚ�४ऐƄƥ� �ऐƄࢍࢌࡉࣉ ࣍ࠠி஺ƥ� �ஷளƂߢख࿎Ⴉ�छᓘ᜸ࢍࡉ࣍ Ƣ࡫ᄕ� ƥƀƇߢᓘᓃ�

ஷளƄാইࢨ� Ɔƌইࢬই�ƅ৬৚ड़ƀ� ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢ� ƢߢॶࡓऐƄ� �ƥࢀ߿ߢऐࡉ࣍ ƅ෵෰ॷᓪᓤ� ၪᄺࡉߢ१ऐƄ� ᐌᏵইऐƄ� Ɔƌࠠߢ ࿄ྵ� ऊᄗ� ᑏᐳ࠭ࢌ࡫ƥ� ūൂߢ
�१ஷளƄࢗ ��߱डࡖ෢ොෘƄ�णञ߿ࠄ�ᎀƬ፲�ဖ࿹ऐƄ�Ƈߢञ৬৚߿ஷளƄ�ऊࡉख࿏Ⴏ� ᑏᑀ�ūƣࡐࡉߢᆛड़Ƅ�žߢ೛ೄᕿƥ� ࠧ߿࡫�࿏Ⴏ࡫ƥ�ƇƄၙᄽॺஷளƄ�઻ઙ࠭ࢌ࡫ൿൣ࣐ߢ

ƅ෵෰ॷᓪᓤ�ᐌᎯߢॎࢨா஺Ƅ��ड़ி஺Ƅ� ჽၶࡓࡖߢऐߢ�ƨࢀࢌƥƥ�ƣࢀߡ�ūƖ෵෰ॷࡖǃǄݸƾǁ���࣍ࠠி஺ƥ�࣍ࢍࡉख࿎Ⴉ�࣍ࠠƄƎƌ�୮ୢᄕ�ƅ෵෰ॷऐƄ�णञ
ா஺Ƅ�ƣኛቴञƥ�ū॑ᆘవ৯Ƅࡿߢ१ᆘవ৯Ƅƥ�ū࣍ञࡉ१ञƥ�ū࣍ࡖ�Ʀই࠭߿ஷளƄ�ƣƀ�ዖወከ��੖਺खࡖߺ१ऐƄ�ƇƄഗ೮ࡖᓘᓃ४ऐƄƥ���࣍ߢ�ƇࢨാইൂߢऐƄࢍࢌࡉࣉ�

žࠧߢ௃஺Ƅ� णᓘ᜸ƥ� ūƇߢᓘ᜸ூ஺Ƅƥ� žࠧߢ௃஺Ƅ� ��ƇƄഗ೮ࡖߺஷளƄ�Ƈ৕়ƀ� �ᆎᅬࡓडߢ ū࣍ࡉौࢌऐƄ� Ƥࡪᓘᒚ� छᓘ᜸ߢஷளƂ� Ʀইࡖ१ञ� ୮ୢᄕ� ৕়ॺ࠭� ᑏᐢ
� �Ǝூ஺Ƅ�ƥࠧ߿࣍ ūƅ෵෰ॷऐƄ� ƉƄƥƏƇߢᓘ᜸ூ஺Ƅ� णᓘ᜸ƥ� ūछ࣎Ǝߢᎀ፟ƀƥ� छ࣐डࡉख࠭߿�Ʀইࡖ१ञ� �ᓘᒚߢ� छᓘ᜸ߢஷளƂ�Ʀইࡖ१ञ� ୮ୢᄕ��

                                                          � �
���ኖኈ߼ݒଧଣƁ� ơߚᑈᐊ� ƉݒᑊႸᄋ࣌ଯପƁ��� ঞচ߿ञ�Ƨഗ೵ࣨƀ� ୴ୢᄕ�ƿƽƿƿ� �ࡿौࡉ࣍�� �ख࿎Ⴉ�ƅ෵෰ॷऐƄࢍࡉ࣍ ƢߢஷளƂ�Ʀইࡖ१ञ� ࣍ड़ƄƎƌࢍࢌࡉࣉ��ऐƄ� ࣍ࠠி஺ƥ

���ƒ�ū��Ǆ�ǁƾ�ƃƿ�ǃࢂ߿߾࠻�ƃƤࢂࣙ޻ݔ࣎࠿ᓘᓃ४ऐƄƥ���ŪߢইஷளƄ�Ƈࢬ�Ɔƌইࢨാইൂߢ
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Ƭ߿࡫खర৯Ƅ�Ƨࢍࡉय़ா஺Ƅ�णःൿൣ४ऐƄƥ�࣍ߢ�ƇƄƎኛቴ௺ຨƄ�णञƥ�ᐉᏸƂ�ƆƎ࣎ࡪऐƄ�Ƅࡐࢹࠆ� ࠧ�࣍ड़ऽ࣐ࢀƇߢᓘᓃ��ūࢍࢌࡉࣉऐƄ�࣍ࠠி஺ƥ�ơইࢨ
�Ƅ࣎ࡪ� ᐌᏦ�ƅ෵෰ॷऐƄ� Ʀጭጘ߿ࡵ�ौऐƄƥ� ƆইࢌऐƄ� Ɣࠪࢌߢ�ƞߢ४ᆛࣨƄƥ� ūण࣎Ƅ࿆ྵƄ� ߱ेইऐƄ� ऊࡉख࿏Ⴏƥ� ūƣࡐࡉߢᆛड़Ƅ� žߢ௷ຨƥ

ड़ࡓߢஷளƄ�ơ৬৚ఱ৯Ƅ�ƊƄഗ೻ࡿƄƥ�ūƌ࡫ॎऐƄ࣍ࡐ���
Ŋù˨āʭ˙ŋÞŊùĀŞĠŞ÷Ě˨ ˨

৯Ƅ�ū࣍ࡉฅ฀߿ऐƄ�ƇƄƏইఱ৯Ƅ�ūƅ෵෰ॷऐƄ࣍ࢍࡉखర�ūƇߢᓘᓃय़ࢍࢌࡉࣉ�ऐƄ�࣍ࠠி஺ƥ���
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Ėőęùĕ˨ŗ˨ŔĄģùĕ˨ä˙ŖŎ˨
˫ěŘď˨ûŦį˨ʭŰí˨äŊŗ˨˨Ěµý˨äµŒĄþŎ˨Ģˑµńő˨ŐµŰù˨ãʭµŀŰù˨ŔµŎùĕù˨ãùĚµý˨Ōěť˨äáĕʭŎí˨ěù˨ŏŘŒÝù˨ʭŕ
˨ʱĖőęùĕęŘēĚý˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨Ŕý˨ŌùĜĄŊù˨ŗ˨äŕʭá íäÏęĕ˨ęʭĄģŘő˨ŐŰù˨˨ŐŰù˨Ŕý˨ĒğʭÏ˨ŏùĜµŞŎ˨˛µŞŋĐă˨ĽĖµŕ˨ʭµý˨ŗ˨ĢµğĚÏ

ùęù˨ŗ˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨āʭŖþģ˨ŗ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ʭý˨ûŦį˨äŰʭŒģí˨ŌĖķ˨ʭŰ˨äŰʭŒģíµ÷˨äµğʭŞğ˨äŕʭµá í˨ĢŰùĜµĿù˨ãùĚµý˨ęʭµÞŕùę˨Ŕ
ĢŰʭ˙ŞÏ˨ġŗę˨ʭý˨ŌʭĴő˨ãĖŎíęʭÝ˨ŗ˨ûŦįʯ˨Ăğù˨ŔĄĿĚá˨ęùĚŃ˨äğęĚý˨ĕęŘŎ˨
Ħēʭģ˨äĿĚĸŎ˨ŗ˨äŰʭğʭŒģ˨ěù˨ĞÏ˨˨ʭŕ

ĢğĚÏ˨ŐĄēʭğ˨ŗ˨Ķ˙ċ˨āʭķŦįù˨ʯŔŎʭő˨ċ˨ěù˨˫Ėģ˨ãęŗíĂĿĚá˨ęùĚŃ˨˛ŞŋĐă˨ĕęŘŎ˨ûŦį˨ãęʭŎí˨ŔĸŎʭ˨
˨ĊŰʭĄő˨ĝʭğùĚý
˨ʯäğęĚýʴʷ�ʹʺ˨Ėőęùĕ˨äŕʭá í˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨āʭŖþģ˨ŗ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ʭý˨ûŦį˨Ėħęĕ˨
˨˛µĐŎ˨ʯĞŒċ˨ĚŞļĄŎ˨Ģģ˨ʯŐŞŒØ˙ŕ

ĚŞćðµă˨ŏʭµőí˨äŰʭŒģí˨ŏùĜŞŎ˨ęĕ˨ŏùęĖÏ˨˛ļģ˨ŗ˨ŏùęĕʭŎ˨ʯŏùęĖÏ˨˛ŞĨĐă˨Ďİğ˨ʯĂŞĸýʭă˨ʯĂőŘÞğ˨˨ęʭµŖ×˨äµŊŗ˨ʯŔĄµģùĖő
Ďİğ˨ʯ˛ŕðă˨Ķīŗ˨ĚŞļĄŎ˨Ăµğù˨˫ĕŘµý˨ĚćòµŎ˨ŏʭµőí˨äŰʭŒµģí˨ŏùĜµŞŎ˨ęĕ˨ŏùęĕʭµŎ˨˛ļµģ˨ŗ˨ûŦµį˨Őµğ˨ŗ˨˛ŞĨĐă˨


Ħēʭģ˨ĢğĚÏ˨Ăēʭğ˨ʯŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨āʭŖþģ˨ŗ˨ŔŒŞĤŞÏ˨Ėĸýˏ˨ŗĕ˨ãĖŒý˨˨ĭʭµńő˨ľµĤÝ˨ʯĕŘµċŘŎ˨Ķµīŗ˨˛ŞŋĐă˨ʯŔŎʭő
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Ù˫ùŗĖŞŋÝ˨ʭŕ˨ ˨
Ŧį˫ěŘď˨ʯû˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ʯāʭŖþģ˨ʯŔŒŞĤŞÏ˨ʯŔŞ˙ŋķ˨ãʭŕ
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ŔŎĖńŎ˨ ˨
�¶¾���V½Å³��V/yK�¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´/¸®_�«L/�±�qKr®X/yK�³�x¾/yBW�ÈyL¾y�È±LP­�sK��

È²¾®k�«L­K�r�±�n­�¶¾���V½Å³�¶½r�±�^½³rW�LO�MÆ��sK�×mKn�WŃ��¯?�{rX/z¥�N/_´­
n±n/}�«mr­��y´W�¯?�{r½pS�³�«mr­�¯L¾­�qm��K�¶/²¾­s�,�/�K³�qm�MÆ/�±K�×s³r/¾S�Èª/�

�§L/�X±K�³��/�g�LO�t¾±�¯´²¡LW�³�n±mr¡�¬·Kr��Kq�¯Kr½K�È­ÆyK�×q´¸®_�¨¾¢~W�³�È­ÆyK
�¶/~½n±K�V/½q´h­�L/O�«L�±�qKr®XyK�³�V¾©´P�­�qm�È®¸­�|�±�,n½n_�¨z±�³�¶�­L_�¶O�¯?

n±mr¡�L�½K�¶¾���V½Å³�¨�K�³�¨gKq�«L­K�ÈyL¾y���¶/¡�È/OÆ�±K�MÆ/��,V/yK�°½K�¶�n�m
�¯´²¡LW×qL¡Kn��,«L�±�qKr®XyK�³�qKr�XyK�×KrO��³�È¥mL/­?�sK�t/¾±�¯´/²¡K�L/½?�,n/±mr¡�L/·

�È·L/¥?�L/O�È¥mL­?�°½K�VyK�È¸½nO�.n±qKmq´krO�Un·L`­�³�È·Kr®·�×KrO�«sÅ�µt¾¦±K
¶O�«³Kn­�È½L²}?�³�È­�Vym�n½?���¯L/z±K�qL/X�q�³�«KtX©K�¶½LS�,È½L²}?�¶ªgr­�¯´c�,°½KrOL²O

È­�MLzg�¶O�VyK�«sÅ�,n½?��¯´/­Kr¾S�L¸��� 5V½Å³�Èª�K�¯L_ 6³r­�³�MÆ��È½L²}?�¯Kt¾­
��´/�´­�L/O�È�L/¡�È½L²/}?�¯³n/O�MÆ/��¶/¡Krc�-mr/¾¥�qKr/��ÈyqrO�mq´­�¶¾���V½Å³� �

È®±�¶¾���V½Å³�¶O�n²±K´W�¶O�³�ÈO´k��³�n²½L®±�{ÆW�¶~½n±K�°½K�§L�X±K�³���g�qm�r[D­�q´�
ÈXyL¡���q�qm��-n/²²¡�«Kn/�K�¯?�¯´/­Kr¾S�m´/_´­�×L·�V/½Å³��´/�´­�mL/�OK�¶/¡L`±?sK� �

�¯?�n/�4 O�³m�¶O�¶©L�­�°½K�qm�,VyK�mn�X­�¶¾���È­�¶/XkKmrS�m´/}���Èª/�K�|/yrS�,°½KrOL/²O� �
�qn/�c�¶/¾���V/½Å³�¯´/­Kr¾S�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�MÆ/��È½L²/}?�¯Kt/¾­�¶/¡�V/yK�°½K� �

VgKq�ÈyqrO�°½K�«L`±K�LO�VyK�È¸½nO�.VyK�È­�rW��³�mr¡�¨¾ªhW�Kq�m´_´­���³�¯K´W�LO
��/�³�×L/�WqK�×Kr/O�ÈP/yL²­�×L/·qL¢·Kq�,��/��³�U´/���L�±��~¡�³�V¾��K³��qm

�m´_´­¶�r��mr¡��È/­��¾�hW�°½K�«L`±K�LO��³�«L/�±�L/½?�¶/¡�mr/O�È/S�¶/X¢±�°/½K�¶/O�¯K´/W
µs´g�¶Xz±K´W�¶¾®ª��×L·�¶/O�MÆ/��¶/O�¶/¾���V/½Å³�q³L/O�§L/�X±K�³���g�¶O�VPz±�n±K��q´�

�.n²²¡�¨®����´­� �
K�¶�©L�­�qm�¶d±?O�È�L~X¡¶��mr/¢½³q�L/O�q´¡p/­��´�´­�qm�¶¡�VyK�°½K�µn­?�Vym

¶�­L_��kL}�°¾¾�W�qm�×q³?´±�LO�µv½´O�ÈyL¾y�ÈyL²}��UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�¶/O��´/Or­�×L·
|·³v/S�,¶/¾®ª��µs´/g�qm�|½L/®¾S�×Kr/_K�LO�³�¶¾���V½Å³�¯´­Kr¾S��È¸_´/W�¨/OL��×L/·

VyK�¶X�r¦±�Uq´������V/½Å³�¶/½r�±�¯´/­Kr¾S�¯´²¡LW�¶cr¥Kµm�,¶/¾��¶/©L�­�³�ML/X¡�L/·
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¶O�V/yK�µn}�r~X²­�È�´�g�³�È�¾�g��Ll}K��y´W�¨�Xz­�r¾��³�¨�Xz­�Uq´�,��L/¸X²­
¶±LlOLX¡�µ´¾}�¶O�rX~¾O�q´¡p­�qL[?��È/yL¾y�¶/���³�È/yL¾y�¶�/zª��µs´/g�³m�qm�³�µm´O�×K

µn}�t¡r®X­��kL/}�È/�r�­�³�È½L/yL²}�r/O�|·³v/S�°/½K�t¡r®W�È©³�-n±K��×Kr/_K�³�L/·
×KrO�|½L®¾S��V/½Å³�¯´­Kr¾S�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�¶O�VPz±�����MÆ��È·L¥?�¯Kt¾­��~¡

VyK�¶¾�����¶¾���V½Å³��´�´­�qm�³�¶¾®ª��µs´g�qm�|·³vS��´±�°½K�¶XP©K¶/O�¨/­L¡�q´/��
KqK�³�m´/_´­���³�°¾¾PW�qm�×q³?´±�LO�³�µm´O�n½n_/I��/�³�¶/O�§´/�g�×Kr/O�qL/¢·Kq�¶

VyK�«A´W�M´ª�­-�°½K�t½L®X­�È¥v½³�,°½KrOL²O�|·³v/S�LO��¾�hW��È/yqrO�,¶X/}p¥�×L/·
�mr/¢½³q�L/O�¶/¾���V/½Å³�¯´/­Kr¾S�UL¸P/}�³�¶²¾~¾S�n�4 O�³m�qm�MÆ��m´_´­���³��¾�m

¶�­L_��³�|½L®¾S�×Kr_K�LO�,ÈyL¾y�ÈyL²}¶�r��¶/X�L½�L/O�N/yL²X­�qL¢·Kq��|·³v/S�×L/·
VyK���¾y³�mL�OK�qm�¶¾���V½Å³��´�´­�¶XP©K�Kr/��|·³v/S�mq´/­�µn/±qL¦±��/y´W�×r/W�q

¶©L�­�N©L��qm�¯?�^½LX±�¶¡�V�r¥�¶­L²ª���qm�mn�X­�È~·³vS�È®ª��×L·��¶/O��PWr/­�×L/·
VyK�µn¾yq�QLc��� �

�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�MÆ/��È½L²}?�«n��L½�È½L²}?�¯Kt¾­�ÈyqrO�,¶©L�­�Èª�K��n·
�³�È©L/®XgK���K´±�¯mr¡��r��rO�,����³�U´���L�±��~¡�×KrO�¶¾���V½Å³�¯´­Kr¾S

�­�|½Kt�K�qm�{ÆWÈ­�«L�±�×n­?�qL¡�³�V¾©´P�n}LO��� �
NgL/��³�L/¸���×qL/_�¶/½³q�,�¾�hW�×´¦©K�³�M´cqLc��Z/hP­�qm�¯L®ª/z­�¯Kr/�±

VyK�m´k�qL[?�qm�L¸���V½Å³��� �
�®_�µmKm�×q³?�|½L/®¾S��/¾�hW�{³q�sK�µmL�X/yK�Vª��,mL½s�V¾�®_�sK�L·���°/½K�qm

VyK��¾�hW��VyK��¾y³�t¾±�|·³vS�×Kr_K�¯L¢­�°¾²d®·-��°½KrOL²O�×r¾¥qL/¢O�LO���h­
¨¾ªhW�×L·ngK³�qm�È¥v½³�r¾¾�W�µn·L~­�LO�³�{³q�°½K���,r/¦½m�UKr/¾¾�W�¯mr¡�§LP±m�³

µn½nS�¨ª��¬¸��ÈS�qm��V/yK�L·��,wK³�m�,×5K�,×m�������,���-�È­�¶/¡Krc��qm�V/�m�L/O�¯K´/W
                                                          � �

1. Survey research method 

���¶O�UL�Æ�K�,¯?�sK�¶¡�VyK�×ngK³�,¨¾ªhW�×L·ngK³�È/­�Vym�È/­��¾/�´W�Kq�|WL¾/�´�k�³�¬/½q³?�¬¾/²¡��
�L/O�Kq�¯L/±?�È½L²}?�¯Kt¾­�,|yrS�LO�¶¡�ÈOÆ��¯L®·�L`²½K�qm�-VyK�mr��¨¾ªhW�ngK³�,È~½L®¾S��¾�hW�qm�Å´®�­

¶²¾~¾S�¶O�¶¾���V½Å³�¯´­Kr¾S�UL¸P}�³�È­�¨¾ªhW�,µmq³?�Vym�¬¾²¡���

http://ijp.isca.ac.ir
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r¾�X­�|yrS�,L·�¶­L±�|yrS�¨¾®¢W�V¾�¾¡�,�¶X�L½�³�^½LX±�rO�L¸±?�f¾h��¨¾ªhW�³�¶­L±�L/·�×
mr¡�¯L²¾®�K�¯?����

�¯s�³�mr­�MÆ��,|·³vS�°½K�×qL­?�V¾�®_����LW����e´�y�qm�¶¡�n²Xz·�¶©Ly��,
��,���³���§Ly�qm�����V/¾©L���«L/`±K�³�¨¾/�hW�§Lg�qm�¶¾®ª��µs´g�qm��³�È/®ª��×L/·

µm´O�È�¾ªPW�n±K��¶±´®±�§´­r��wLyKrO�×qL­?�¶±´®±�¬`g�¯Kr¡´¡�×r¾¥�������°¾/¾�W�r/�±
²��LO�L­K�-n}�¶/O�Kq�¶/±´®±�mKn/�W�,�´/�´­�V¾yLzg�³�V¾®·K�¶O�V½L������|½Kt/�K�r/�±

¬¾·m�|½Kt�K�Kq�V¾��K³�¶O�¯L²¾®�K�N½r��LW�-¬½mKm��� �
VyK�¨½o�er}�¶O�MÆ��×qL­?�¶±´®±�¬`g��½s´W�¶O��´Or­�§³n_�� �

˨˫ęʭ˙ģ˨ŉŗĖċʴ˨ʲ˨ûŦį˨ãęʭŎí˨ŔőŘ˙ő˨ōČď˨ĶŰěŘă˨ ˨

äŋŞĨĐă˨ľŋĄĔŎ˨čŘİğ˨ęĕ˨ŏě˨ŗ˨ĕĚŎ˨ûŦį˨ĕùĖĸă˨ ˨

Ķ˙ċ˨ ˨ ÜŰ˨Ďİğ˨ ˨ŗĕ˨Ďİğ˨ ˨Ŕğ˨Ďİğ˨ ˨ęʭŖ×˨Ďİğ˨ ˨

mr­� �¯s� �mr­� �¯s� �mr­� �¯s� �mr­� �¯s� �
��� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ���� �ʴʴʳʼ˨ ˨
� �

¶±LlOLX¡�{³q�³m�sK��¾�hW�°½K�qm��×mL²yK�³�×K�×qKmrO�|¾���|yrS�³���/�h­�¶/­L±
VyK�µn}�µmL�XyK�¶XkLy��¶/O�iL/P±³r¡�×L�©?�qKn�­�³�È½L½LS�¯´­s?�¶`¾X±��×Kr/O�µn/­?�V/ym

`²yÈ½L½LS�N½r��|�ULP[��|yrS��m³ng�¶­L±���È½L½LS�rO�¨¾©m�¶¡�VyK�n�qm�VyK�ÅLO�� �

ōŞŕʭŀŎ˨ľŰĚĸă˨ ˨
VyK�r½s�er}�¶O�¶©L�­�ÈyLyK�¬¾·L�­�r�Xl­��½r�W�� �

ûŦį˨ ˨

¶�´®`­�,MÆ��sK��r���³�wqKn­�qm�È²½m�«´ª��¨¾�hW�×KrO�¶¡�VyK�mKr�K�sK�×K
                                                          � �

1. Cochran. 
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µs´g�V½r½n­�r�±�r½s�×³s´g�t¡Kr­�½�³�¶¾®ª��×L·¶O�L��§´�/~­�¬��r¸}�qm�mKs?�Uq´�
È­�È­ÆyK�×L·q³LO��¾ªPW�³�|·³vS�«L`±K�,¨¾�hW�¶O�n²}LO�� �

ŔŞ˙ŋķ˨ ě˫Řď˨ ˨

�MÆ/��¨¾/�hW�¨/h­�¶/¡�×³s´/g�È/~·³vS�³�È}s´­?�t¡Kr­�³�wqKn­�¶�´®`­
V¾O�¨·K�³�¯?r��sK�Z�P²­�È²½m�«´ª�ń��|·³v/S�«L/`±K�³���Æ/�K�¶/¾®ª��µs´/g�,n/}LO

È­��m´}�Kr¦½m�³�mKq�È­qL��,¯����]�,�����,������ �

ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ĵŘīŘŎ˨ ˨

NgL��³�L¸����y´W�¶¡�È\gLP­�sK�¶Xym�¯?��UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�µqL/Oqm�È­Æ/yK�¯Kr�±
VyK��¾�hW�°½K�r�±�n­�,µn}�er�­�¶¾���V½Å³��� �

ŔŒŞĤŞÏ˨ ˨

�¶/¡�V/yK�¶�¾/}�£qt/O�×L¸���sK�r�±�µmt±L}�È¸���ZgLP­�¶�´®`­�,¶²¾~¾S�sK�q´�²­
X}p¥�¯r��µm�sK�|¾O�È��¶��¯r��sK���LW���/·�����µn/}�er�­�¶¾���V½Å³�¶½r�±�¯´­Kr¾S

¶O��´Or­�ZhO�¯L±?�sK� ½�r·�¶XP©K�-VyK��³�¯L¢­�³�¯L­s�×L�X�K�¶O�Kq�¶¾���V½Å³�¶½r�±
�¶/O�r/­K�,mL/¸_�,x/®k�,UL/¡s�,¶�®_�sL®±�¨¾P��sK�È\gLP­�qL²¡�qm�,n²X}Km�¶¡�ÈX¾��´­

È­�er�­�r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�n±mr¡��� �

Ŗþģāʭ˨ ˨

�qm�§L¢/}5K�³�n/½mrW�, /}�,È¥n¾}´S�×L²�­�¶O�V�©�qm�¶¡�VyK�¶¸P}��®_�UL¸P}
�V/yK�µn­?�«Krg�sK�§Æg�L½�¨�LO�sK��g�,MK´��sK�L�k�¯mKm�t¾®W��,Kn/l·m����]�,����,

������,×q´//±K�-�������,�����,È//¦½q�qn//²O�-�������,��������//ªXl­�«´//ª��qm�,eÆ�//�K�qm�³
�¯?�sK�È±´¥L±´¥��½qL�W/�r�¶�V/yK�µn/}���,|/yrS�,L/`²½K�qm�UL¸P/}�sK�q´/�²­�L/­K

�,�´/�´­�¶/�©L�­�«L¦²·�¶O�¶¾���V½Å³�¶½r�±�N�Ll­�¶¡�VyK�ÈWL­L¸OK�³�§L¢}5K�,n½mrW
/O�L/½�³�¶/¾���È/©³�mr/¢ª®��³�qL/X�q�µn·L/~­�³�qLX�¥�¯n¾²}¶��¯L/�©Ll­�r/�±�sKr/OK�¶�/yK³
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È­�³rO³q�¯?�LO�¶¾���È©³�V­´¢g�m´}��L¸P}�sK�×mKn�W�¶XP©K�r/�±�n/­�µqLO�°½K�qm�¬¸­�U
�V/¾®¡Lg�qm�«mr/­�|/�±�,¶¾���V½Å³�¯m´O�ÈOLlX±K�L½�ÈOL�X±K�¶¸P}�¨\­�-VyK�µn±qL¦±
�ÈyL¾y�Uqn��qL¸­�µ´h±�,ÈyKr¡´­m�LO�¶¾���È©³�V­´¢g�×qL¥sLyL±�L½�×qL¥sLy�,¶¾��

×q´WLX¢½m�«L�±�LO�¶¾���V½Å³�«L�±�U³L�W�³�¶¾���È©³�� �
Lg�|·³vS�×q³?´±�³�È¥v½³�sKV/yK�|½L/®¾S�{³q�LO�È±Kn¾­�¶�©L�­�,r����×Kr/_K

µs´g�qm�|½L®¾S��Lz­�³�¶¾®ª�I�«L/½K�qm�¬/¸±?�,¶/¾���V/½Å³�µqL/Oqm�µv½´/O�¯?�¯´/­Kr¾S�¨
VyK�µm´O�Vly�³�qK´}m�xO�×qL¡�,È½L±³r¡����´/�´­�×Kr/O��kL}��½r�W�°¾²d®·

|/yrS�¶/O�¯?�¨½n/PW�³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�n�4 O�³m�qm�¶¾���V½Å³�¶/­L±���/�h­��×Kr/O�¶XkL/y
VyK�r�Lg��¾�hW�×q³?´±�sK�|·³vS��n·���hW�� �

łŞńĐă˨ãʭŕĚŞļĄŎ˨ ˨

mqKm�¶/¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�«L±�¶O�Èª�K�r¾�X­�³m�×KqKm�¶©L�­�°½K���¶/O�,V/zl±
È­�¶XkKmrS�µn}�mL½�r¾�X­�³m�ÈWL¾ª®���½r�W��kL}�xTy�,m´}��È½L/yL²}� ½�r·�×L·

n}�n·K´k�È�r�­�³�� �
�³�§´�K�V½L�q�«³t©|yrS�¬¾�²W�³�¶¾¸W��½Kr}��¶­L±��,×qmL±�������,����,n­r/y�-�����,

������,×´///P±�-�������,���°///zg�-��,µmKs�������,����,q³Åm�-�������,���m�,×5K�,×m�-��,wK³�����,

������¶/O�sK�t/¾·rS�³�¶¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�¶O��´Or­�UL®¢h­�³�§´�K�rO�n¾¡BW�,
�UKqLP��³�¬¾·L�­�×r¾¥qL¡�³��r/��,qL/�X±K�f�y�V½L�q�Uq³r��,È��lW�³�µn¾d¾S

¶Xk´­?�¶±L¾­�f�y�����jyLS�×L·�¶/½´¥�³�L/·r¾�X­�sK�mKn/�W�°/½K�MLlX±K�¨½Åm�sK�¯L½´¥�L/·��
VyK�µm´O�� �

ʴ˨
ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ŔŒŞĤŞÏ˨ ˨
È­�µn¾®¸��¶¾­L­K�×L¸���qL[?�¶�©L�­�sK�����r/�±�n/­�,§³K�¯L/®·�sK�¶¾���V½Å³�¶½r�±�¶¡�m´}
                                                          � �

1. items. 
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¶�¾}�×L¸����³�er��¶O�,m´k�V¾��´­�³�¯L¢­�³�¯L­s�×L�X�K�¶O�, ½�r·�È©³�-VyK�µm´O
È­�¶¾���V½Å³�¶½r�±�°¾¾PW���´/Or­�ZgLP­�er��¯Kt¾­�³�V¾�¾¡�,�´±�,°½KrOL²O�-n²XkKmrS

VyK�µm´O�U³L�X­�È±L­s�r·�qm�¶¾���V½Å³�¶O�� �
V/­L­K�,V/½Å³�,¬¡L/g�n/²±L­�È®¾·L/�­�N©L��qm�Kq�¶¾���V½Å³��´�´­�L¸��L±�,/½�N

«´/��­�«L/­K�«L/��M´/�²­�,«Æ/yÅK�¯L�ª/y�,¶P¾�©Kņ��qm�³�¯L±L®ª/z­�q´/­K�qm�r�L/±�³
�L/���,r/¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�,mL¸_�,x®k�,UL¡s�,¶�®_�sL®±�¶O��´Or­�ZgLP­

È­�er�­��L�³K�³�V¾�³�,m³ng�,UmL¸}�³�n±mr¡�� �
µq³m�qm�¶�¾}�×L¸���qL[?�È©L®_K�q³r­�LO�È/­�qL¢/}?��/ªXl­�×L·��¶/½r�±�¶/¡�m´/}

��´/�´­�¯m´/O�n/½n_�×L/�mK�³�V/yK�µm´/O�¯L/±?�r�±��L�WK�³��L®_K�mq´­�,¶¾���V½Å³
VyK�m³mr­�¶¾���V½Å³����

˨ŏŗĚŃ˨ˉŉŗù˨ ę˫ŗĕʷ˨˨ŗʸ˨ãĚ˙Ń˨ãĚČŕ˨ ˨

n²Xz·�Èy´��j¾}�³�n¾�­�j¾}�µq³m�°½K�£qtO�×L¸���sK�°W�³m���¶O�n�X�­�n¾�­�j¾}
VyK�L¸���ÈOL�X±K�V½Å³����,mr/��¶/~¾Sr��_�������,�������¶/O��,V/P¾��r/���qm�,¯L/~½K�r�±

�VyK�µn}��½´�W��½Kr}��­L_�¶¾���¶O�§mL��¯L�ªy�UKqL¾XkK�«L®W��,mr��¶~¾Sr��_�������,

�������«´/��­�«L/­K�³��/g� 5̄ L�ª/y�m´/k�¶/¡�È±L/­s�,V/yK�n/�X�­�¬/·�Èy´��j¾}ņ�
È®±�¶O�n±K´W�µn¸��¬¾�Xz­�q´��¶�¾/}�×L/¸���¶/O�V/½Å³�N�²­�,m´}�V½Å³�qKm���½´/�W

VyK�µn}���,mr��¶~¾Sr��_�������,������ �

˨ŏŗĚŃ˨ˉŌŗĕ˨ ę˫ŗĕʹ˨ʯʺ˨ʯʻ˨˨ŗʼ˨ãĚ˙Ń˨ãĚČŕ˨ ˨

sK�n²WqLP��µq³m�°½K�«L²O�×L¸���sK�ÈkrO���,§³K�n¾¸/}�,È/ªg�¶/­Æ��,Èªg�x½qmK�°OK
Èªg�n¸��°OK�³�mKn�­�¨�L����,mr��¶~¾Sr��_�����,/���������������¶/½r�±�È/ªg�x/½qmK�°/OK

�L¾gK�Kq�¶¾���V½Å³mr¡-��,È�r/}�UKqr/�­�¶O�n6P�W�³�«L¢gK��½r~W�sK��r��,³K�mL�X�K�¶O
VyK�¶�­L_�qm�¯?�¯mL¸±�Kr_K�¶O�³�p¾�²W���,mr��¶~¾Sr��_�����,/��������������,È/ªg��/�h­

r­K�È©³��r��sK�«L��N�±�¶O�M´�²­�Kq�°¾­K�¶¾��ł�È­��n±Km��,mr/��¶/~¾Sr��_�������,������

http://ijp.isca.ac.ir
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¾�©K�N½L±�,§³K�n¾¸}�mL�X�K�¶O�q´/­K�«L/`±K�¨/�¢X­�¶/¡�V/yK�K´/X��¨·K�¶�¾}� 5§mL�� 5¶¾���,ºP
�VyK�¶¾Pzg��,mr��¶~¾Sr��_�����,/��������������,¶/�®_�sL/®±�¶/­L�K�,mKn/�­�¨/�L��r/�±�sK

�³�N/�L²­�sK�,U³L���³� Þ6ÉK�¨¾Py�È��mL¸_�³�UL¡s��r�­�V¾©´W�,UK´­K�§K´­K�V¾©´W
�VyK��½Kr}��­L_�¶¾����½L�³��,ÈP©L�´OK�������,���� 

˨ŏŗĚŃ˨ˉŌŘğ˨ ę˫ŗĕʴʳ˨ʯʴʴ˨˨ŗʴʵ˨ãĚ˙Ń˨ãĚČŕ˨ ˨

È­�µq³m�°½K�×L¸���sK�mrO�«L±�×qK³tPy���h­�³�È±L[�n¾¸}�,È¡ 3r3¡���h­�sK�¯K´W�� �
�È/ªg�x/½qmK�°/OK�³�È/Pªg�eÆ�©K�ÈOK�sK�xS�¶¡�VyK�È¸¾���°¾­´y�È¡r¡���h­

¶O�¶O�L�´Xz­�³�¨�Xz­�q´��È­�¶¾���ÈOL�X±K�V½Å³�¶½r�±�msKmrS��³�q´�g�LO�×³��V¡qL/~­
V/yK�µmr/¡�V/½Å³�§L®�K�,×´���NyL®¸��µL}�qLOqm�qm��,ÈP©L/�´OK�������,�������/�h­

n±n�X�­�È¡ 3r3¡,���­L/_� 5¶�¾/}� 5§mL/�� 5¶/¾���¶/¢²½K�r/O�n±qKm�r�±��L�WK�³��L®_K�L­�MLh�K
L±�,r½pS�VOL¾±�q´­K��¾®_�qm�,K´X���½Kr}½�V/½Å³�ÈXOL/¾±�q´/­K�qm�³�VyK�«´��­�«L­K�N

�mqKm�¶�ª�­�¶~¾Sr��_�,mr��������,�����������¬¡L/g�¶®ª¡�sK�q´�²­�,VyK�n�X�­�,È±L[�n¾¸}
�¶/�­L_�q´/­K�µqKmK�³�×r/P·q�,ÈX/yrSry�×L/²�­�¶/O�,L/X�K�³�U³L���rO�µ³Æ��,UL½K³q�qm

È­�n}LO����,ÈP©L�´OK�������,�������È/²�½�,V/P¾��r���qm�«´��­�«L­K�«L��N½L±�µn¸��rO�¶¡
VyK�,�½Kr}��­L_�¶¾����h­�³�L/���N/�²­�,L/X�K�N/�²­�,«L­K�¬¸y�V¾©´W�,×qK³tPy���

��­L/_�¶/¾���N/�L²­�sK�,n/±qKm�ÈX­´/¢g�¶P²_�¶¡�Kq�UL¡s�³�x®k�n²±L­�×q´­K�V¾©´W
È­��½Kr}��n±Km�,ÈP©L�´OK�������,������ �

˨ŏĚŃ˨ˉŌęʭŖ×˨ ę˫ŗĕʴʶ˨ãĚ˙Ń˨ãĚČŕ˨ ˨

K´_�NgL��,>L��©K��}L¡�°zg�j¾}�,È�Kr±���h­�,È®��×Ksr¾­�,>L��©K��}L¡�r·
�n²Xz·�µq³m�°½K�×L¸���sK�×qL�±K�j¾}�³�¶~¾Sr��_��,mr��������,��������/}L¡�r/��_�j¾}

¯L/­s�«L/­K�×´/y�sK�¯L/±?�V½Å³�«´®��³�L¸���¶­L��VOL¾±�¶O�,L��©Kł�-V/yK�¨/½L����¶/O
                                                          � �

���Èª�hX���ML/X¡�³�mKm�µsL/_K�¬/·�³K�³�mr/¡�V/yK´kqm�Kq�V²�ª/y�qm�V/OL¾±�³�µsL/_K�L/��©K��}L¡�sK�qL_L��µL}
�³K�×KrO�Kq�>L��©K��~¡�V}´±��,ÈP©L�´OK�������,������ �
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�³�¯³D/}�sK�UL/¾©L­�³�UL/¡s�p/kK�,È�L/�m�mL/¸_�,UKr/½t�W�³�m³n/g�¶­L�K�,×³�mL�X�K
�½Kr}��­L_�¶¾���UKqL¾XkK��VyK��,ÈP©L�´OK�������,�������V/½Å³�¶/O�n/�X�­�È/®��×Ksr/¾­

V/yK�È­Æ/yK�¶/�­L_�qKn/­L­s�³�×r/P·q�×L²�­�¶O�¶¾�����,ÈP©L/�´OK�������,�����������Æ/­
�¶/¾���°¾­qL/¸c�,È/¡ 3r3¡���h­�³�Èªg�x½qmK�°OK�,ÈPªg�eÆ�©K�ÈOK�sK�xS�È�Kr±�n®gK

´­��ªXl­�mL�OK�¶¡�VyK�¶¾���V½Å³�sKmrS�¶½r�±¶O�Kq�¶¾���V½Å³��´���³�¨��­�Uq´�
¶O��VyK�µmr¡�ÈyqrO�³�ZhO�¨�Xz­�q´��¶~¾Sr��_��,mr/��������,������¶/O��qm�L/¸���,×³�r�±

�n/±qKmq´krO�,n/±m´O�KqKm�ÈX­´¢g�q´­K�qm�¶®IK�³�rP­L¾S�¶¡�Kq�ÈX½Å³�¯L®·�,VP¾��r��
��,mr��¶~¾Sr��_�������,������K´±K�MLX¡�qm�>L��©K��}L¡�°zg�j¾}�V/yK�n�X�­�,º·L��©K�q

�V/yK�V/½Å³�×KqKm�,mqKm�V/½Å³�«´/��­�«L/­K�¶/¡�×mqK´/­�¶®·�qm��½Kr}��­L_�¶¾��
��,mr��¶~¾Sr��_�����,��������������¶/­L�K�ZhO�³�x®k�VkKmrS�ZhO�qm�,r·K´_�NgL�

È­�¶¾���V½Å³��´�´­�¶O�L���³�m³ng��msKmrS��,mr/��¶~¾Sr��_�������,�������¶/O�n/�X�­�×³
V½Å³��VyK�¯?�¯m´O�ÈOL�X±K�³�¶¾���¶­L���,ÈP©L�´OK�������,�������n/²±L®·�r·K´/_�NgL�

�°½³L²��sK�VyK�n�X�­�,È�Kr±���h­�¬¡Lg��,�È�L���,�º/`g���³�¶/�¾ªk���qm�UL/½K³q�qm
È­�µn¾®¸��V¾­´®��,L¸���¯B}�m´}��MLX¡�qm�,×qL�±K�È�Wr­�j¾}��,L/���,NyL¢­�×L·

�´­�sK�m´k�x®k�³�UL¡s�,UKmL¸}VyK�µmr¡�È½L�´Xz­�ZhO�¶¾���V½Å³��´���j¾/}
�È�L/®_K�Kq�§³K�N/�²­�³m�,¶¾���×KrO�V½Å³�³�L���,LX�E�N�²­�¶y�¯L¾O�sK�xS�×qL�±K

È­�È­�qKr��ZhO�mq´­�Kq�«´y�N�²­�³�n±Km��n·m��,ÈP©L/�´OK�������,�������L/O�×qL�±K�j¾}
µr¸O�È­�¶/`¾X±�°½K�¶O�Èª���V�m�³�UL½K³q�sK�×r¾¥����¶/¡�n/yq«´/��­�M´/�²­�L/¸ņ�

È­��r��L½�³��r}�L½�¨���¶¡�×q´­K�«L®W�qm�n±qKm�V½Å³�³�n²Xz·��x¾/Iq�¶O�n½LO�n½´¥
�mr¡�¶�_Kr­�¶�­L_�¶~¾Sr��_��,mr���������,����������� �

˨ŏĚŃ˨ˉōČŒÏ˨ ę˫ŗĕʴʷ˨˨ãĚ˙Ń˨ãĚČŕ˨ ˨

È²¾®k�«L­K�³�È²¾IL±���h­Ń�n²Xz·�µq³m�°½K�×L¸���°½rX®¸­�sK���È²¾IL/±�°¾/zg�Ksr¾­
�X�­VyK�¶¾���¶­L��V½Å³�¶O�n���L/X�E�³�L/���N/�²­�¶/O�m³n/h­�L¸���V½Å³�,³K�mL�X�K�¶O
È®±��,]Kr/k�,x/®k�³�UL/¡s�pkK�,UKr½t�W�³�m³ng�×Kr_K�n²±L­�¶­L��q´­K�¶¢ªO�-m´}

http://ijp.isca.ac.ir
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È/­�¨­L}�Kq�µr¾��³�¶½t_��m´/}��,ÈP©L/�´OK������/��,�����³�������V/IKr��L/O�È²¾IL/±�×Ksr/¾­
q´JW�,¶¾���V½Å³�sK�n½n_�r/���×mKnPX/yK�V²�ª/y�¯Kr/hO�¨/g�×KrO�Kq�¯?�¯mr¡� ½

È®±�È�L¡�qL_L��È/­�³q�n/yL��¶/O�n/z�K��/�m�Èª���×q´JW�¶O�³�n²¾O��¶/½r�±�°/½K�sK�³�mq³?
«L�±�¶O�ÈyL¾y�È­�¶�³r~­�×sLy��msKmrS��,È±L/`±s�n/¾®��������,�������È/Xg�È²¾IL/±�r/�±�qm

���g�,¬¾±KnO�¶¾Pzg�q´­K�qm�����Kq�L¸���V½Å³�r¥K�¶/�­L_�¯L/¾¡�sK��L�m�³�È­ÆyK�«L�±
�Uq´//��qm�³�V//yK��½Kr//}��­L//_�×L//¸����½L//�³�sK�³�¶¾P//zg�q´//­K�sK�0L//����È­Æ//yK
�¶/O�n/½LO�¶/¾���¯oK�LO�¶�³r~­�V²�ªy�µKq�sK�³�¯L¢­K�ng�qm�³�qKr��K�MLO�sK�,V½q³p�­

�mr¡�¨®��¶�¾�³�°½K��,È±L`±sn¾®��������,������ �
È²¾®k�«L­KŃ�q�¶¾���V½Å³�¶½r�±�MLX¡�¶ª®_�sK�m´k�qL[?�qm�KƬƏȕ��ƄŤƅƨƊŤ�,�Ŧťƨůȕ

ơɕũƹŤ��MLX¡�³ǄƨɕƲƭ�ŭɔʭǇ«L¾S�¶�´®`­�qm�°¾²d®·�,�È±Kr²l/y�³�L·�mr/¡�¯L/¾O�m´/k�×L·��
È¥v½³�³��½Kr}�,mr¡�VOL[�Kq�L¸���V½Å³�,Èª�±�³�Èª���¶©mK�LO�×³��È­Æ/yK�¬¡L/g�×L·

³�³�È­Æ//yK�V//­´¢g�¨¾¢//~W�«³t//©�,mr®//}rO�Kq��½Kr//}��­L//_�¶//¾���³�¨¾¢//~W�M´//_
mr/¡�L�gK�Kq�È­ÆyK�¬¡Lg��½L�³�³�°¾¾PW�Kq�L¸���rO�V­´¢g���sK�×qL¾/zO�n/²±L®·�×³

«´/��­�«L/­K�UKqL/¾XkK�«L/®W�³�V/yK�¶¾���ÈOL�X±K�V½Å³�¶O�¨IL��,¶�¾}�×L¸��ņ��qm�Kq
È/­�VOL[�¶¾���×KrO�,¯L±L®ªz­�³�«ÆyK�f©L�­�wLyKrO�,ÈX­´¢g�¨ILz­��n/±Km��,È/²¾®k�«L/­K

��������©K�,�/�����������È/²¾®k�«L/­KŃ��¶/¡�V/yK�V/P¾��r/���qm�¶�¾/}�¶/¾���°¾X/zl±
�V//½L®g�L//O�Kq�¯?�³�er//�­�µmrX//z¥�f�//y�qm�Kq�¶//¾���ÈOL//�X±K�V//½Å³�¶//½r�±�V//z±K´W� �

¶O�¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´¸®_�ÈyL¾y�«L�±�N©L��qm�³�«mr­��n/½L®±�È/½Kr_K�È±´±L/��Uq´/�
��,È±L`±s�n¾®��������,������¶O�ª�­�V½Å³�,«L­K�r�±¶��«r¡K�ÈP±�¶O�¶¡�×KŅ��sK�µn}�qKp¥K³

�mqKm�«n/�W�È¸©K�È�r��«L¢gK��¾®_�rO�³�VyK�È¸©K�«L¢gK�¬·K��,È/²¾®k�«L/­K�����M�]�,���,

������������� �

Ķ˙ċ˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ŔŰĚĴő˨ŔŒŞĤŞÏ˨ãĖŒý˨˕˨ŏĚŃ˨ěùʷ˨˨ʭăʴʷ˨µŕ
Ł˔˨ ˨

���/O�n/�X�­�,¯´²¡L/W�×r/`·�«qL/¸c�¯r��sK�×rP¡�VP¾��sL�?�sK�¶�¾}�×L¸���Nª�K�¶
�¶/¾���V½Å³�ULP[K�¶O�MLh�K��L®_K�³�Èª�±�³�Èª���¶©mK�¶O� z®W�LO�³�µm´O�¶¾���V½Å³
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�qm�¯?�er��³�¶¾���V½Å³��´�´­�¯m´O�n½n_�×L�mK�,°½KrOL²O�-n²XkKmrS�VP¾��r���qm
VyK�VyqmL±�r¾kK�µny�� �

����³�¯L/­s�r/�²��,¶�¾}�§³K�sKr��×L¸����y´W�¶¾���V½Å³��´�´­��zO�³�er��qm
�¯L¢­VyK�¶X}Km�È®¸­�|�±�¶�­L_�È¥mL­?�³��� �
����,¶�¾ªk�,V­L­K�,V½Å³�,¬¡Lg�n²±L­�È®¾·L�­�N©L��qm�Kq�¶¾���V½Å³��´�´­�L¸��

L±�,«ÆyÅK�¯L�ªy�,V`g½«´��­�«L­K�«L��M´�²­�³�°¾®ªz­�q´­K�qm�r�L±�,ºP¾�©K�Nņ�
µmr¡�er�­�n±K�� �

���½qL/W�§´��qm�¶¾���V½Å³��´�´­�³�¶�¾}�ÈyL¾y�¶~½n±K�§L/g�qm�µqK´/®·�¶�¾/}�j
�«L//­K�V//P¾��sK�x//S�¯³r//��¨//½K³K�qm�¶�¾//}�£qt//O�×L//¸���-V//yK�µm´//O�È©L//�W�³�n//}q

«´��­ņµq³m�§´��qm�³�n²XkKmrS�¶¾���V½Å³��´�´­�°¾¾PW�¶O�rX~¾O�,��qm��/ªXl­�×L·
È/­�«Kn�K�V½Å³�§L®�K�³�V�½r}�×Kr_K�¶O�¯L¢­K�ng�qm�,¶²¾­s�m´_³�Uq´���³�n/±mr¡

�t¾±�r�Lg�r���qm�×Kr/O�Kq�¶/�­L_�×r/P·q�,¶/¾���V/½Å³�rO�È²XP­�ÈyL¾y�«L�±�x¾yBW�LO
¶O�«ÆyK�È�L®X_K�V©Kn��qKr�XyK�³�È¸©K�«L¢gK�×Kr_K�¶O�¬¾�Xz­�q´��n²X�r¥�Vym�� �

����Kq�¶/¾���V/½Å³�¶/½r�±�,È­ÆyK�MÆ�±K�sK�|¾S�qm�¶�¾}�£qtO�×L¸���sK�°W�qL¸c
¶O�µmr¡�er�­�¨�Xz­�³�¨��­�Uq´��Æ/�©K�È/OK�-n±K�¯r/��qm�È/Pªg�e��x/½qmK�°/OK�,

�¯r��qm�Èªg��¯r��qm�È¡ 3r3¡���h­�,����¯r��qm�È�Kr±�n®gK�Æ­�³���×r®��×r`·�� �
���n±qKn±�r�±��L�WK�,¶¾���V½Å³�UKqL¾XkK�³�N�L²­��´�k�qm�L¸���� �
����sK�¶�¾//}�×L//¸���r//¢�W�,×´//ª¸S�¶ª//zªy�V²�ª//y�µq³m�³�qL//_L��µq³m�r//kK³K�qm� �

LO�×qL¢®·�³�¬¾ªzW�V©Lg��°½t¦½L/_�µsqLP­�³�ÈOÆ�±K�¶¾g³q�³�n}�¶X}Kp¥�qL²¡�°¾�Æy
V~¥�¯?�� �

|/yrS�¯n/}�È±Å´/��sK�t/¾·rS�³�L·mqKn±LXyK�V½L�q�q´�²­�¶O��È½L²/}?�¯Kt/¾­�,¶/­L±
�LO�,¶¾���V½Å³�¶²¾~¾S�LO�MÆ���È­�qKr��ÈyqrO�mq´­�r½s�§³n_�qm�]qn²­�¶½´¥�mr/¾¥��

¶½´¥�°½K�¶O�MÆ��jyLS�Kr��ÈyqrO�mq´­�L·È­�q��¶²¾/~¾S�L/O�¯L/±?�È½L²/}?�¯Kt/¾­�³�mr/¾¥
¶O�¶¾���V½Å³�È­�Vym�n½?�� ½�°¾¾�W�rO�È²P­�mqKn±LXyK�V½L�q�×KrO�¶XP©K�¶/½´¥�«´y��L/·

¶O�¶½´¥�È�OL­�³�È�²­�Uq´��µn}�ÈgKr��VP\­�L·�n±K�� �
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˨˫ęʭ˙ģ˨ŉŗĖċʵ˨ʲŔŰŘá˨˨ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ŔŒŞĤŞÏ˨Ŕý˨ĭŘýĚŎ˨ãʭŕ˨ ˨

ľŰĕę ŔŰŘá˨ʭŕ 

� �¶¾��� 5V½Å³�¶½r�±VyK�n½n_��´�´­� ½� 

� n±mr¡�er�­�Kq�¶¾��� 5V½Å³�¶½r�±�,¶�¾}�£qtO�×L¸���sK�È²¾IL±���h­�³�n¾�­�j¾}� 

�� ��L�WK�³��L®_K�mq´­�¶¾��� 5V½Å³�¶½r�±�Vz¾±�¶¾­L­K�£qtO�×L¸���r�±�� �

�� �
�er/�­�«´/��­�«L/­K�«L/�� 5M´/�²­�³�¬¡L/g�¨\­�È®¾·L�­�N©L��qm�¶¾��� 5V½Å³�¶½r�±

È­�n}�� �

�� �
�qL¸cÈ/²¾®k�«L/­K�sK�|¾/S�Kq�¶¾��� 5V½Å³��´�´­�¶¡�¶�¾}�×L¸���sK�°WŃ�¶O��Uq´/�

µmKm�¶IKqK�¨�Xz­�³�¨��­�UqLP��n±K�sK�n±K���È/¡ 3r3¡�,Èªg�x½qmK�°OK�,ÈPªg�eÆ��ÈOK
È�Kr±�³�� �

�� �
È²¾®k�«L­KŃ��qm�Kq�¶/¾���ÈOL/�X±K�V/½Å³�¶½r�±�Vz±K´W�¶¡�Vz¾±�¶�¾}�¶¾���°¾Xzl±

­ÆyK�×q´¸®_�«L�±�N©L�n½L®±�È½Kr_K�È�� �

�� �
�³�È/ª���¶/©mK�L/O�³�µm´/O�¶/¾���V½Å³�¶O�n�X�­�¯´²¡LW�KrP¡�VP¾��sK�¶�¾}�×L¸���Nª�K

n²XkKmrS�¶¾���V½Å³�ULP[K�¶O�MLh�K�5�L®_K�³�Èª�±�� �

�� �
È©³�UKqL¾XkK�³�N�L²­��´�k�qm�¶cr¥K�¶�¾}�×L¸����ÆXkK�¶¾����qm�L­K�n±qKm�r�±

���×KrO�U³L���³�LX�5K�N�²­��´�k�L�WK�¶¾�n±qKm�r�±�� �

�� �
È­�°//}³q�¶/¾��� 5V//½Å³�¶//½r�±�¶²¾/~¾S�È//yqrO�L/O��L//¸���¯L//¾­�qm�¶/½r�±�°//½K�¶//¡�m´/}

V}Kn±�¶�OLy�� �

ʵ˨
ŔŞńĿ˨ĂŰťŗ˨ŏŘŎùĚŞÏ˨āʭŖþģ 

¶O�L`²½K�qm�¶¡�VyK�Èª�K�r¾�X­�°¾­³m�¶¾���V½Å³�UL¸P}��¶/XkKmrS�¯?�¶/O�r/�Xl­�q´/�
È­�m´}��¶¾���V½Å³�µqLOqm�UL¸P}�sK�×mKn�W��¶/O�¶/¡�V/�r¥�qKr/��¶©L�­�°½K�¶_´W�mq´­

È­�¨½o�er}�n½?�� �
�©K��.ÈOLlX±K�L½�ÈOL�X±K�-¶¾���V½Å³��� 5¶¾���V­´¢g�×L~²­�µqLOqm�¬¸­�¶½r�±�³m
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VyK�er�­�L¸���°¾O��½Kr}��­L_����½Kr}��­L_�¶¾���-VyK�n�X�­�¶¡�ML�X±K�¶½r�±�,§³K
«´��­�«L­K�×´y�sK�VP¾��r���qmņ�/�²­�V½Å³�V3®5y�¶OL±�³K�³�V/yK�µn/}�M´/½�N

«´��­�«L­Kņ��VyK��,È/ª­?�×mK´_�������,����,L�/yqK�-�������,����,×r/�X²­�-�������,������
«´��­�«L­K�-VyK�n�X�­�¶¡�MLlX±K�¶½r�±�,«³mņ��V/½Å³�«L/�­�¶O�Kq��½Kr}��­L_�¶¾��

¶/O�Kq�¯L/±?�¶¢ªO�VyK�µmr¢±�N�±��V/½Å³�«L/�­�sKr/gK�×L/·mt­L±�³�L·Kn/½n±L¡�¯K´²��³
µmr/¡�È/�r�­�«mr/­�¶/O�È­Æ/yK�¶�­L_�×rP·q���,m´/k�ML/lX±K�¶/O�«mr/­�¶/¢²½K�L/W�V/yK� �

�n//²²¡��½´//�W�m´//k�N//lX²­�¶//O�Kq�¨//��©LO�V//½Å³�«L//�­��,L�//yqK�������,�������sK�È//krO� �
sK�n//²WqLP��ML//lX±K�³�ML//�X±K�¶//½r�±�³m�°¾//O��rX//~­�µ´//_³���¨¾¢//~W�«³t//©�¨//�K� �

�×Kr/_K�×Kr/O�V/P¾��¯L/­s�qm�È­Æ/yK�V­´¢g�¶/±ÅmL��«L/�±�×qKr/�rO�³�È/¸©K�«L/¢gK
È�L®X_K,�L¸���×KrO�V½Å³�¯m´O�VOL[,�rP­L/¾S�V½Å³�¯m´O�ÈOL�X±KŅ�°¾­´/��­�³ń�

¬¡Lg�¶¾���×KrO�U³L���³�LX�K�N�²­�¯m´O�È���,�~²­�KnkB��¬¡L/g�¶/¾��� 5V/½Å³��È©L/_q

�,È±Kr¸W�������,������� �
MLlX±K�³�ML�X±K�¶½r�±�³m�°¾O��KrX�K�µ´_³�sK�ÈkrO�sK�n²WqLP��¶¾���È©³���L/½��/~¡

V½Å³�¨�_,�×rP·q�µq³m�¯m´O�V�´­�L½�r®�©K�«KmL­,�Km½L/¸��� 5V½Å³�§´®}�µr,�rX/z¥µ�
®·�rO�V½Å³�,ML�X±K�¶½r�±�×L²P­�rO�¶¾���V½Å³¶��,ML/lX±K�¶/½r�±�wL/yKrO�L/­K�¯L¾�¾/}

VyK�L¸±?�°¾ª¡´­�³�°¾PlX²­�¶O�m³nh­,�¶/¾���V©L¡³�L½�V½Å³,�K�¶/½r�±��OL/�­�,ML/�X±
�×KqKm��½Kr/}��­L/_�¶/¾���,ML/lX±K�¶/½r�±�wL/yKrO�L/­K�mqKm�V/½Å³��½Kr/}��­L_�¶¾��

VyK�V©L¡³,�L¸��� 5V½Å³�qm�«mr­�|�±,��V/­´¢g�qm�«mr/­�|/�±�,ML�X±K�¶½r�±�rOKrO
¶O�«mr­�,MLlX±K�¶½r�±�×L²P­�rO�L­K�VyK�×n­?qL¡�MLO�sK�¶¾����V¾�³r/~­��Æ/­�¯K´²�

µn}�¶X�r½pS�¶¾����n±K�q�,È/±Kr¸W�È©L_�������,�������x/S�L¸���V½Å³�qKr®XyK�«n��L½�qKr®XyK
�,¯Æ¡´/­�³�¨/¡´­�£r­�LO�¬¡Lg� 5¶¾���V©L¡³�,MLlX±K�¶½r�±�rOKrO�-¬¡Lg� 5¶¾���£r­�sK

È­�¨�LO�¶/X�r½pS�£r/­�L/O�L¸��� 5V½Å³�,¶¾���ML�X±K�¶½r�±��OL�­�È©³�-m´}��×Aq�³�¯L/¥
È®±�°¾O�sK�,×³�V½Å³�¶O�¯L¥n²·m�m³q���,Èª­?�×mK´_�������,������� �

¶O��×Kr/O�È/©³�-V/yK�µn/}�M´/�²­�wn/�­��qL}��y´W��½Kr}��­L_�¶¾���,«L­K�r�±
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�V/yK�È/­Kt©K�«mr­�«´®��{r½pS�³�V½L�q�,¶¾��� 5V½Å³�V¾ª����,È/²¾®k�«L/­K�������,���-

�,È²¾®k�«L­K�����M�]�,�����,����]�-����,������ �
M��/©³�V¾®¡Lg�³�V¾�³r~­�qm�«mr­�|�±¶/¾���È���,ML/lX±K�¶/½r�±�wL/yKrO

¶O�L¸���V¾®¡Lg�qm�«mr­�|�±�È/­��L/h©�¶¾��� 5V½Å³�V¾�³r~­��Æ­�¯K´²���L/­K�-m´/}
�V/yK�×n/­?qL¡�MLO�sK�«mr­�|�±�,ML�X±K�¶½r�±��OL�­��,È/±Kr¸W�È©L/_q�������,�������sK

È/­�|/�±�×L/�½K�¶/¾��� 5V½Å³�¯n±Lyq�V¾ª���¶O�³���hW�qm�«mr­�,¨gKq�«L­K�r�±�¡�³�n/²²
È®±�Kr_K�³�V¾ª���¶ªgr­�¶O�¶¾��� 5V½Å³�,«mr­�¶­L��{r½pS�³�V½L�q�¯³nO��¶/¾���³�n/yq

È®±��n/²¡�V/¾®¡Lg�³�V/½Å³�§L®�K�n±K´W�×r/P¡K��,¬/ª�­�������,�������×Aq�«L/­K�Ur/�g
È­�rPX�­�Kq�«mr­�V½r\¡K��n±Km��,È²¾®k�«L­K�����M�]�,����,�������«mr/­�×Kr/O�°¾/²d®·�×³

¾���V­´¢g�qm�V}´±ry�°¾¾�W��g�,¶��,È²¾®k�«L­K�����M�]�,����,����Vh¾/�±��g�,��«L/­K

�,È²¾®k�����M�]�,���/��,����±������mL/�X±K��/g�,��,È/²¾®k�«L/­K�����M�]�,����,������È/Xg�³
�UqL�±�³��KrX�K��g��,È²¾®k�«L­K�����M�]�,�����,��±���VyK�¨IL��,��� �

]��¶¾���È©³�V¾©´P�­�¯mKm�Vym�sK��r��qm���¯³n/O�¶/¾���È©³�,«L­K�µL¥n½m�sK
È//®±�,V//¾©´P�­��V//¾©´P�­�¯mKm�V//ym�sK�Uq´//��qm�³�n//²½L®±�V//¾®¡Lg�§L//®�E�n//²±K´W

È/­�¶X/}Kp¥�qL²¡�,È­´®����/g�,V/½Å³�§L/®�K�³�Uqn/��r/y�r/O�¯n/±L­�×Kr/O�³�n±´/}
n±qKn±�×q´WLX¢½m-�n²²¡�qKp¥K³�«mr­�¶O�Kq�Uqn��n½LO�,°½KrOL²O���V/}´±ry�°¾/¾�W�¯´/c

«mr­��g�n/±r¾¦O�¬¾®/�W�|½´k�V}´±ry��´�k�qm�¯L}m´k�n½LO�«mr­�³�VyK���¶/O
�,¯Kr/½K�È­Æ/yK�×q´/¸®_�«L/�±�×r/P·q�§L/y�µm�È��¨gKq�«L­K�Èª®��µr¾y�,¨¾©m�°¾®·

�VyK�µm´O�«mr­�r�±�³�×Aq�¶O�qLPX�K�rO�×³�n¾¡BW�³�«L®X·K��,È/²¾®k�«L/­K�����M�]�,���/��,

��������]�-������,������,È²¾®k�«L­K�-�������,���,È²¾®k�«L­K�-�����M�]�,�����,������ �
m��¶¾���È©³�sK�È±´±L���L�m�Uq³r����µKq�sK�ÈX/z½LO�¶/¾���V/½Å³�¬½r/g�sK��L/�m

�È­Æ/yK��´/�g�r½L/y�sK��L/�m�n/²±L®·�¶¾���V½Å³�sK��L�m�¶¡Krc�-n}LO�È�r}�³�È±´±L�
mr½pS�Uq´��¶�­L_�V­Æy�³�¬�±���g�×LXyKq�qm�n½LO�¶¡�VyK��/¾©m�¶O��L/�m�¶/¢²½K�¨

�,µn/}��/½r�W�×L·t¾±L¢­�³�×qL`­�sK�r¾��¶O�³�È±´±L��r¾���½r��sK�¶¾���V½Å³�¬½rg�sK

http://ijp.isca.ac.ir


ʵʸ˨˨

 

http://ijp.isca.ac.ir 

yq
rO

È�­
¯K
t¾

�
L²}

?
È½�

S�LO
�M
Æ�

¶²
¾~
¾

�
S�U

L¸P
}�
³

¯´
­Kr
¾

�
Å³
��´

�´
­

V
½

���
¶¾��

È­�¶�­L_�qm�]r­�³�]r·�³�mLz��mL`½K�NPy��m´}��,È/ª­?�×mK´/_�������,������³�¨/���¶/¡
È®±�¯?�¶O�«tXª­��r}�n}LO�� �

/·��ÈyKr¡´­m�LO�¶¾���V½Å³�×qL¥sLyL±�L½�×qL¥sLy���n�X�­�«L­K�ÈyKr¡´­m�¶O
È­�°¾¾�W�Kq�V­´¢g�¨¢}�«mr­�¶¡�L²�­�°½K�¶O�-VyK�È­ÆyK�n/²²¡,��,¯?�×K´/Xh­�È/©³

�V/yK�È­Æ/yK�«L/¢gK�³�È¸©K�°¾±K´���,È/²¾®k�«L/­K�����M�]�,����,�����³����,��«L/�±�qm�L/­K
È/­�°¾/¾�W�Kq�V/­´¢g�×K´Xh­�¬·�³�¨¢}�¬·�«mr­�,ÈOr��ÈyKr¡´­m�n/²²¡���sK�È/krO

Å³�«L�±�UL¡rX~­sK�n/²WqLP��È/Or��È/yKr¡´­m�«L/�±�³�¶¾���V½��§³K,��«L/�±�³m�r/·�qm
¶O�ULOLlX±K�,ÈyL¾y�È/­�qKt¥rO�mKs?�Uq´���¨/®���Æ/­�¶/�­L_�V/½r\¡K�×Aq�³�m´/}

�VyK��,È²¾®k�«L­K�����M�]�,����,����,È/²¾®k�«L­K�-�������,�����«³m,��qm�¶/XP©K�-«mr/­�×mKs?
�¶�­L_�È­´®��f©L�­�³�¯´±L��M´cqLc�­K�,È²¾®k�«L�����M�]�,���/��,����,����,����³������

«´y,��¶±KmKs?�n�±��,È²¾®k�«L­K�����M�]�,����,������� �
³��«t¾±L¢­�¶/¾���È©³�ÈyL¾y�Uqn��qL¸­�×L·��´¾/}�³mµ��³�È/yL¾y�Uqn/��qL/¸­
|¾S�VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm�È­ÆyK�×q´¸®_�qm�¶¾���È©³�mKnPXyK�sK�×r¾¥��§³K,��qL/¸­

y�Uqn��È±³qmÈ/­�«L`±K�¶�OLy�°zg�³�V©Kn��rO�n¾¡BW��½r��sK�¶¡�ÈyL¾��n/¾¡BW�-m´/}
�ÈyLyK�¯´±L��¬`²S�¨�K�qm�¶¾���È©³�qm�K´�W�³�V©Kn��m´_³�rO��,L�/yqK�������,������¶/¡

È­�NPy�×n¾ªS�sK�×³�LW�m´}��sK�q´/~¡�q´/­K�µqKmK�qm�³�µm´®±�×q³m�È�ÆkK�¨½Koq�³�L·
n±³r¸}�rO�¬Xy�³�¬ª��³�×Aq�mKnPXyKn²¡�×qKmm´k�¯LXym�r½s�³�¯K���r/O�n/¾¡BW�°¾/²d®·

�³�¬/ª��ML/¢WqK�sK�Kq�³K�È¥v½³�°½K�,V·L���«L�­�¶O�¯n¾yq�×KrO�¶¾���¶�OLy�°z 4g�°X}Km
È/­�sL/O�«mr/­��´�g��¾¾�W�³�¬Xy��mqKm��,L�/yqK�������,������«³m,�È/±³r¾O�qL/¸­��Uqn/�

¶¾���È©³�ÈyL¾y�¶¡�È­�qL¸­��½r��^²S�¶O�m´}��L¥rPk�UqL�±�È/©³�§L/®�A�r/O�×r/P·q�¯
�¶¾����,L�yqK�������,�����,È¥v½³�³�UL���°¾¾�W��¬/¸±�³�n/��³�¬`²/S�¨/�K�qm�rP·q�×L·

ÈyLyK�¯´±L�,�|¾S�³�¯´±L��rOKrO�qm�rP·q�×³LzW�rP·q�×qL²¡rO�È²¾O,��È/½KqKm�¶O�È¥n¾yq
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VyK�rX~¾O�¶¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�¯L±?�È·L¥?�� �

˨˫ęʭ˙ģ˨ŉŗĖċʻ˨ʲŐŰĖŊùŗ˨˛ŞĨĐă˨Ďİğ˨ÜŞÞŀă˨Ŕý˨äŋħù˨ãʭŕĚŞļĄŎ˨ʭý˨ûŦį˨äŰʭŒģí˨Ėħęĕ˨ŐŞâőʭŞŎ˨ ˨

ʭŕĚŞļĄŎ˨ ˨
ęĖÏ˨˛ŞĨĐă˨ ˨ęĕʭŎ˨˛ŞĨĐă˨ ˨

äŰùĖĄýù˨ ˨˛ÞŞğ�ōŋÐŰĕ˨ ˨
˨Ŕý˨äğʭŒģęʭÝ

ťʭý˨ ˨
äŰùĖĄýù˨ ˨˛ÞŞğ�ōŋÐŰĕ˨ ˨

˨Ŕý˨äğʭŒģęʭÝ
ťʭý˨ ˨

¾S¶¾���V½Å³�¶²¾~� ���
��� ���� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� �

¶¾���V½Å³�UL¸P}� ��
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� �

ŐŞâőʭŞŎ˨ ˨ʷʴ�ʹʺ˨ ˨ʵʼ�ʹʸ˨ ˨ʼʷ�ʹʸ˨ ˨ʴʼ�ʹʺ˨ ˨ʺʸ�ʹʷ˨ ˨ʳʸ�ʹʹ˨ ˨

� �
¨¢¾/y�,È½Kn/XOK�¨¾/�hW�L/O�¯Kqn/S�×KqKm�MÆ��È½L²}?�n�qm�°¾O�¶ª�L��
�³�¬ªT/½m

³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�ÅLO�¶O�ÈyL²}qL¡V/yK�n/gK³�³m�sK�r/X®¡�¶/¾���V/½Å���r/¾�X­�È/²�½
�r[´/­�¶/¾���V/½Å³�UL¸P/}�³�¶²¾~¾S�LO�¯L±?�È½L²}?�¯Kt¾­�qm�MÆ��¯KqnS�¨¾�hW�f�y

VyK�µm´P±�� �
¨¢¾/y�,È½Kn/XOK�¨¾/�hW�L/O�¯KqmL­�×KqKm�MÆ��È½L²}?�n�qm�°¾O�¶ª�L��
�³�¬ªT/½m

�m³ng�ÅLO�¶O�ÈyL²}qL¡��È/®±�L/²X�K�¨/OL��¶/¡�V/yK�ngK³�n/}LO�f�/y�r/¾�X­�°½KrOL/²O�-
�¶//¾���V//½Å³�UL¸P//}�³�¶²¾//~¾S�L//O�¯L//±?�È½L²//}?�¯Kt//¾­�qm�t//¾±�MÆ//��¯KqmL//­�¨¾//�hW

VyK�µm´P±�qKp¥r¾[BW�� �
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˨˫ęʭ˙ģ˨ŉŗĖċʼ˨ʲŐŰĖŊùŗ˨˛ļģ˨ÜŞÞŀă˨Ŕý˨äŋħù˨ãʭŕĚŞļĄŎ˨ʭý˨ûŦį˨äŰʭŒģí˨Ėħęĕ˨ŐŞâőʭŞŎ˨ ˨

ʭŕĚŞļĄŎ˨ ˨
ęĖÏ˨˛ļģ˨ ˨ęĕʭŎ˨˛ļģ˨ ˨

ãěęŗʭĤÝ˨ŗ˨ãĚáęʭÝ˨ ˨ĕùěí˨ ˨äâŒŕĚĿ˨ ˨ĚŰʭğ˨ ˨Ŕőʭē˨ęùĕ˨ ˨ĚŰʭğ˨ ˨

¶¾���V½Å³�¶²¾~¾S� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� �

�V½Å³�UL¸P}
¶¾��� �

��
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� ���
��� �

ŐŞâőʭŞŎ˨ ˨ʻʺ�ʹʹ˨ ˨ʷʷ�ʺʳ˨ ˨ʹʷ˨ ˨ʼʺ�ʹʸ˨ ˨ʶʷ�ʹʹ˨ ˨ʻʵ�ʺʵ˨ ˨

� �
�³�È/¦²·r��,mKs?�,×r¥qL/¡�¨�/}�L/O�¯Kqn/S�×KqKm�MÆ��È½L²}?�n�qm�°¾O�¶ª�L�

P/}�³�¶²¾/~¾S�LO�¨�L~­�r½Ly�m³n/g�,¶/¾���V/½Å³�UL¸�
���¶/_´W�¨/OL��¶/¡�V/yK�n/g³
È®±��UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�¯L/±?�È½L²/}?�¯Kt/¾­�qm�MÆ��¯KqnS�¨�}�r¾�X­�°½KrOL²O�-n}LO

VyK�µm´P±�r[´­�¶¾���V½Å³�� �
�m³ng�qKm�¶±Lk�¯KqmL­�×KqKm�MÆ��È½L²}?�n�qm�°¾O�¶ª�L����r½Ly�¶O�VPz±�ngK³

¨�}�r¾�X­�È²�½�-VyK�rX®¡�¨�L~­��UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�MÆ��È½L²}?�¯Kt¾­�³�qm�¯KqmL­
VyK�µm´O�r[´­�¶¾���V½Å³�� �

�¶/�gÆ­�L/O��/¾�hW�Èª/�K�r¾�X­�³m�LO�MÆ��È½L²}?�n�qm�¶�OKq�ÈyqrO��´®`­�qm
¶²¾­s�×L·r¾�X­��³�MÆ/��°/y�³�¨¾�hW�f�y�,¨·BW���³�r¾�X­�qL¸c�¶¡�n}�°}³q�,×K

È½L²}?�¯Kt¾­�qm�MÆ��¯KqmL­�¨�}�r¾�X­��r[´/­�¶/¾���V/½Å³�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�¯L/±?� �
�f�//yr¾�X­�³�MÆ//��V//¾�OLW�³�V±´¢//y�¨//h­�,x²//_�r//¾�X­�|//}�È//©³�-V//yK�µm´//O� �
�×r¾[BW�¯L±?�È½L²}?�¯Kt¾­�qm�MÆ��¯KqnS�¨�}�³�¯KqmL­�¨¾�hW�f�y�,¯KqnS�¨¾�hW

VyK�¶X}Kn±�� �

ŔČŞĄő˨ãĚŞá˨ ˨
³�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�MÆ/��È½L²/}?�n/�qm�È/yqrO�,¶©L�­��n·�{³q�L/O�¶/¾���V/½Å
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VyK�µm´O�|½L®¾S��O�^½LX±�ÈkrO¶�sK�n²WqLP��µn­?�Vym�� �
¶/¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�MÆ��È½L²}?�n�qm,��qKr/��ÈOL/½sqK�mq´/­�³��/~¡

�°/}³q�È/yqrO�°/½K�qm�-n}�°¾¾�W�t¾±� ½�r·�§´P��¨OL��r¾��³�§´P��¨OL��¶_qm�³�V�r¥
�¯Kt¾­�¶O�MÆ��¶¡�n}�
����r¾�X­�LO�n�qm�¶²¾~¾S���³��
����r¾�X­�LO�n�qm�UL¸P/}���³

�LO��´®`­�qm��
���n²X/z·�L²/}?�¶/¾���V/½Å³�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�n�qm,��M´/k�¶/¡
È­�ÈOL½sqK�¶½´¥�qm�¶cr¥K�-m´}�È½L·,�n²Xz·�È�¾���È½L²}?�×KqKm�� �

¶/½´¥�qm�MÆ/��È½L²}?�n�qm�,n}�°}³q�°¾²d®·��§´/�K�sK�¶/¡�V/yK�ÅL/O�È½L/·
ÈyL¾y�«ÆyK�ÈyLyK�¶/�­L_�¨/­K´��¶/®·��/y´W�¶X/}p¥�¶/·m�qL/¸c�È��³�µm´O��×r½p/S

¶O�ÈyL¾y��V/½Å³�«L/�±�°¾O�U³L�W�°¾¾PW�¨\­�-VyK�¶X�r¥�qKr��¶_´W�mq´­�r®Xz­�Uq´�
VyK�µm´O�¶�¾}�×L¸���r�±�n­�§³K�sK�¶¾���V½Å³�¶½r�±�¶¢²½K�³�×q´WLX¢½m�«L�±�³�¶¾���� �

¶½´¥�LO�MÆ��È½L²}?�n�qm�,n}�f�K³�°¾²d®·�½L·�V/yK�§´/P��¨OL��r¾��³�°¾½LS�È
�¶¡¶O�«´®��q´���³¶O�¨¢}�VyK�¶X�r¦±�qKr��r�±�n­�r®Xz­-��È½L/¸���¶¢²½K�°¾¾PW�«n��¨\­

¶X}p¥�¯r��µm�qm,�¶O�Kq�¶¾���V½Å³�¶½r�±�µmr/¡�er�­�¨��­�³�¨�Xz­�Uq´���L/½�³�n/±K
��V½Å³�ML�X±K�³�MLlX±K�¶½r�±�¯KqKn�r��¶O��´Or­�ZgLP­�¶O�È�L¡�¶_´W�«n��L/½�³�¶¾�

¶O�«sÅ�¶_´W�«n��ÈXg�È²¾®k�«L­K�ÈyLyK�r�±Ń��V/½Å³�§L®�K�¯m´O��´²­��´�k�qm
«mr­�¶­L��{r½pS�¶O�¶¾���� �

¶²¾­s�r¾�X­�µm�sK�qL¸c�����,n}�°}³q�°¾²d®·��È½L²/}?�¯Kt/¾­�qm�È/yqrO�mq´/­�×K
�L/O�¶ª/�L��°½rWÅL/O�³�V/yK�µm´/O�r[D/­�¶/¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�MÆ�����n/gK³

VyK�µm´O�MÆ��°y�r¾�X­�¶O��´Or­���¯L/±?�È½L²/}?�n�qm�n}LO�rWÅLO�MÆ��°y�¶cr·
VyK�rX~¾O�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�� �

ʭŕĕʭŖŒĤŞÏ˨ ˨
�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�MÆ/��È½L²/}?�n�qm�|½Kt�K�³�¬¾¢hW�V¸_�ÈWKmL¸²~¾S�L`²½K�qm

KqK�¶¾���V½Å³IÈ­�¶�m´}��� �
���¶�­L_�¨­K´��¶®·�¤²·L®·�³�r®Xz­�È�y�r½p/S�×L/�WqK�³��/�g�×Kr/O�È/yL¾y�×
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«L/­K�Ur/�g�¶/~½n±K�V½q´h­�LO�¶¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�MÆ��È·L¥?Ń��mq´/­
VyK�n¾¡BW�� �

����³�¶²¾/~¾S�r/O�n/¾¡BW�L/O�¶/¾���V/½Å³�µqL/Oqm�MÆ/��È/}s´­?�¯´/X­�È±Lyqs³q�¶O
µs´/g�³�q´/~¡�ULIL�X�K�³�s³q�×L·sL¾±�¶�gÆ­�LO�³�,UL¸P}�L/O�qL¥sL/y�³�¶/¾®ª��×L/·�

µr/¸O�L/O�³�r/¾¾�W�§L/g�qm�µqK´/®·��¾/h­�qm�MÆ��¶�IKo�N/©L��sK�×r/¾¥��³�MKp/_�×L/·
er��m´}�«L`±K�qLO� ½�§Ly�µm�r·�qm�r\¡Kng�´±�×L·��� �
���¶­L±rO��n/�4 O�qm�µv½´/O�¶/¾���V/½Å³�µqL/Oqm�µs´/g�¯KmLX/yK�¶���]qLk�w³qm�×t½q

m´}�V½´�W�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�� �
���²¾­s�r¾�X­�qL¸c�r¾[BW�¨¾©m�¶O¶��r/¾�X­�³�MÆ��°y�³�Èª¾�hW�f�y�,¨·BW���³�×K

�¯Å³D/z­�,¶/¾���V/½Å³�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�¯L±?�È½L²}?�¯Kt¾­�qm�,MÆ��¯KqmL­�¨�}
¶­L±rO�,�´Or­��V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S�LO�MÆ��È·L¥?�|½Kt�K�³���g�×KrO�Kq�m´k�×L·

n²½L®±�Kr_K�³�¬¾�²W�q´¡p­�×L·r¾�X­� ¾¢�W�¶O�¶¾���� �
���­L±rO¶�µq³m�¬�²/­�×qKt/¥rO�³�×t½q�µqK´²/~_�,Un/­�µL/W´¡�È/}s´­?�×L/·��×L/·

µL¥qL¡�,È¦²·r��UL�OLz­�,È®ª��Èyr¡�³�L·�µs´g�qm�È~½n±K�mKs?�×L·��×KrO�¶¾®ª��×L·
µKq�sK�,UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S��´/�´­�qm��/ªXl­�e´�/y�MÆ���×L/�WqK�³�^½³r/W�×L/·qL¡

VyK�¶¾���V½Å³�mL�OK�LO�MÆ��È·L¥?�� �
���qm��OL�­È/­�mL¸²/~¾S�,¶/¾���V/½Å³�UL¸P/}�³�¶²¾/~¾S�L/O�MÆ��È·L¥?�n���m´/}

�L/O�MÆ/��È½L²/}?�|½Kt/�K�³��/�g�¶/O�VP/z±�,¨½o�er}�¶O�V½´©³K�V½L�q�LO�¯Å³Dz­
n²²¡�«Kn�K�³�×t½q�¶­L±rO�,¶¾���V½Å³�UL¸P}�³�¶²¾~¾S��� �

§³K�V½´©³K��-¶¾���V½Å³�¯´­Kr¾S�UL¸P}�LO�MÆ��È½L²}?�|½Kt�K�×KrO� �
V½´©³K�«³m��-¶¾���V½Å³�¶²¾~¾S�LO�MÆ��È·L¥?�|½Kt�K�×KrO� �

¶­L±rO�LO�¯qL¡qn±K�Vym�VyK�n¾­K��×n/²®±K´W�³�UL/±L¢­K�,V/¾�r��L/O�N/yL²X­�×t½q
¶O�¶¾���V½Å³�µqLOqm�MÆ��È·L¥?�|½Kt�K�×KrO�m´_´­�n²²¡�¨®��×mL¸_�Uq´��� �

� �
� � 
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´²¾­�,mKq�×qL~�K�-rP¡K�Èª��,È~lOL�?����������ͳƊťɕƊ�ƻǈƺƢ�ȡǂǅƅƭ��«´y�QLc���¯Kr/¸W���r/~±
qLSLc�� �

n®h­�,ÈP©L�´OK����������ƆǇƅƽŤ�ťŮ�ƆťŨƅɔƀ�ƆŤ�ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ��§³K�QLc���¬���r�X²­�>Å³�UKqL~X±K��� �
mK´_n®h­�,L�yqK����������ƿŤƅɔŤ�ͳƽʮƊŤ�ɒƄǈǆƾŶ�ƻťƟǁ�ͳƺɕƺŻŮ�ͳǁťũƽ�ǄŨ�ͳǅťȣǁ��«qL/¸c�QLc���

¬���MLX¡�¯LXy´O�¶zy´­�� �
¬/ª�­�×rP¡KÈ/ª��,����������ƑžťƨƎ�ͳƨǂɕƾž�ƻťƨƽŤ�ͳƨƊťɕƊ�ǄƨƏɔƁǁŤ�ɒťƨǅŃ��§³K�QL/c���¯Kr/¸W��

«L­K�qL¥mL½�ngK³�È­ÆyK�mKs?�µL¦~±Km� 

°zg�,×q´±K����������ǀſƊ�ȠƄƇŨ�ȡǂǅƅƭ��]��,§³K�QLc���¯Kr¸W��°ly�UKqL~X±K� 

n®h­�,È¦½q�n²O����������ͳƊƄťƭ�ǄŨ�ɓŨƅƢ�ȡǂǅƅƭ���¶®_rWƁŷǂƽ�ŦʮƛƹŤ�,«qL¸c�QLc���Kr¸W¯��
È­ÆyK�UKqL~X±K�� �

¶~¾Sr��_�È���­�,mr�����������ǄƨɕƲƭ�ŭƨɔʭǇ�ǄɔƅƟǁ�ǄǂɕƏɕǫ��§³K�QL/c���¬/����x/ª`­�¶/±Lkr¾Om
×rP·q�¯L¥rPk�� �
� Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ǄƨɕƲƭ�ŭɔʭǇ��ŭƹŤƁƨƢ�Ǉ�ŭƨǅťƲƭ�ŭƨɔʭǇ��¬·mqL/¸c�QL/c���¬/���
>KryK�r~±�t¡r­�� �
¯L�­q�,µmKs�°zg����������ƌǇƄ�ƺƢ�Ƅƀ�ưɕƲŻŮ�ɒťǅɒƄťůƭƄ�ƻǈ��¬¸±�QLc���¯Kr¸W��¯ÅK³Ly�r~±�� �
¶©K�e³q�,È²¾®k����������ͳƨǂɕƾž�ƻťƽŤ�ǄƏɔƁǁŤ�Ƅƀ�ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ�Ǉ�ͳƽʮƊŤ�ŭƽǈ΋źŃ��§³K�QL/c���

¯Kr¸W��È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zy´­Ń��� �
¶©K�e³q�,È²¾®k���ÎÐÔÕ
M���ͳƨǂɕƾž�ƻťƨƽŤ�ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ�ŐƻťƽŤ�ǄƮɕŻƒŃ��]��,��,��,��,���,���,

���,��§³K�QLc�,���¯Kr¸W��È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zy´­Ń��� �
¶©K�e³q�,È²¾®k���ÎÐÔÕ
�©K���ǄƨɕƲƭ�ŭɔʭǇ��¬¸±�QLc���¯Kr¸W���«L/­K�qL/[?�r/~±�³�¬¾�²W�¶zy´­

È²¾®kŃ�� 
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¶©K�e³q�,È²¾®k���ÎÐÓÒ���ǄɕƲƭ�ͳƹǇ�ŬŤƄťɕůžŤ�Ǉ�ƿǇŝƎ���¾P©K�MLX¡�sK�¶¾���V½Å³�ZhP­�¶®_rW�,
§³K�QLc���¯Kr¸W��È­ÆyK�mL}qK�³�¤²·r��UqKs³� 

¶©K�e³q�,È²¾®k����������ͳƊťɕƊ�Ǆƽťǁ�ŭɕƒǇ��ͳǆƹŤ���QLc�����¯Kr¸W���qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zy´­
È²¾®k�«L­KŃ�� 

¶©K�e³q�,È²¾®k���ÎÐÕÔ���ͳƽʮƊŤ�ŦʮƲǁŤ�ǀɕɔŘ��ǃƁɔƇȢ�ͳƨǂɕƾž�ƻťƨƽŤ�ɒŤƄŘ�Ǉ�ǄƨƏɔƁǁŤ�ƆŤ�ɒŤŃ��]Ï�,
§³K�QLc���¯Kr¸W��K�qL[?�r~±�³�¬¾�²W�¶zy´­È²¾®k�«L­Ń��� �
Èª��,q³Åm����������ƿŤǇƄ�Ƅƀ�ưɕƲŻŮ�ƌǇƄ�ͳůɕŨƅŮ�ƻǈƺƢ�Ǉ�ͳƊťǂƎ��¬X/~·�QL/c���¯Kr/¸W���¶/zy´­

|½Kr½³�r~±�� 

×m��×5K��wK³�m����������ͳƢťƨƨƾůŶŤ�ŬťƨƨƲɕƲŻŮ�Ƅƀ�ƍɔťƨƨƾɕǫ��¬_r//X­��ÈP½L//±�¤²//}´·�,�QL//c
¬·mt¾y���¯Kr¸W��È±�r~±�� �

rP¡K�Èª��,Knl·m����������ŭƧƹ�ŤƁſǅƀ�Ǆƽťǁ��n®h­�/�­×n¾¸/}�r��_n¾/y�³�°¾�,]��,��QL/c�,
§³K���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�QLc�³�UKqL~X±K�¶zy´­�� �
È©L_q�L�r¾ª��,È±Kr¸W����������ŭũɕƦ�ƅƓƢ�Ƅƀ�ǄɕƲƭ�ŭɔʭǇ��§³K�QLc���¬����´P±�UKqL~X±K�� �

µr·s�,n­ry����������ƌǇƄ�ɒƄťůƭƄ�ƻǈƺƢ�Ƅƀ�ưɕƲŻŮ�ɒťǅ��«³m�QLc���¯Kr¸W��L®·� 

°zg�,mKq�È­qL������������ƻʮƨƊŤ�ƿťƨǆŶ�ǄƽťǂƏǁŤƀnǄƨɕƾƺƢ�ǃƆǈƨźm����]��§³K�QL/c�,���¯Kr/¸W��
È­ÆyK��qL�®©K¹rIKm�mL¾²O��� �

Èª�//yLP��,È±L//`±s�n//¾®�����������ͳƨƨƊťɕƊ�ǄƨƨƲƭ�ǄƽťǂƨƨƏǁŤƀ����´//�g�³�È//¸���¯L//¥uK³�r//O�¨®X//~­
È­´®����]�§³K�QLc�,���¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�UKqL~X±K��� �

Èª�²¾zg�,×r�X²­����������ͳǆƲƭ�ͳǁťũƽ�ͳƽʮƊŤ�ŭƽǈ΋ź���¶©³n©K�¶���³�¶¾��©K�V½Å³�È��ULyKqm
¶¾­ÆyÅK����¬_rX­��]�,ÈWK´ª��m´®h­�§³K�QLc�,���¬���r¢�W�r~±��� �

� Þ6ÉK�Ut��,×qmL±����������ƌǇƄ��ƅƨŨ�ƁƨɕȕśŮ�ťƨŨ�ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�Ƅƀ�ƿŘ�ɓŨťɕƎƆƄŤ�ͳȣǁǈΎǷ�Ǉ�ưɕƲŻŮ�ɒťǅ
ͳůɕŨƅŮ�ƻǈƺƢ��«mqL¸c�QLc���¯Kr¸W��qnO�� �

s³r¸O�,×´P±����������ͳƢťƾůŶŤ�ƻǈƺƢ�Ƅƀ�ưɕƲŻŮ�ƌǇƄ��¬·n�·�QLc���¯Kr¸W��°½mq³r��¶±LlOLX¡�� 
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