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ABSTRACT 
This study aimed to investigate the effectiveness of an artificial 
intelligence-based science classroom on critical thinking, social 
development, and creative thinking of fourth-grade elementary school 
students. The research method was a quasi-experimental design with a 
pre-test and post-test design with a control group. The statistical 
population included fourth-grade students in public schools in 
Azadshahr County, and multi-stage cluster sampling was used. The 
research tools included the Ricketts Critical Thinking, Wineland Social 
Development, and Torrence Creative Thinking questionnaires. The 
experimental group received artificial intelligence-based science 
education for one semester, while the control group received 
conventional education. Data analysis using the analysis of covariance 
test showed that artificial intelligence-based education had a significant 
effect on all three variables. The results showed that the experimental 
group had a significant increase in critical thinking, social development, 
and creative thinking scores compared to the control group. The 
collected data were analyzed using SPSS software.The findings indicate 
the positive impact of AI technologies in improving students' cognitive 
and social capabilities. The use of this educational method provides 
interactive and creative learning opportunities and helps teachers 
improve the quality of education. These results can be used to design 
new curricula and educational policies. 

   

Cite this Article: Alam, R., & Mosallami, S.A. (2024). The impact of Artificial Intelligence on Critical 
Thinking, Social Development, and Creative Thinking of Fourth Grade Elementary School 
Students in Science Lesson, Trends and Achievements in Learning Technology, 1(4), 5-34. 
https://doi.org/10.22034/JLT.2025.2052201.1026 

  
© Author(s) 
Publisher: Iranian Educational Technology Association 
DOI: https://doi.org/10.22034/JLT.2025.2052201.1026 

 

http://orcid.org/0009-0000-8776-6946
http://orcid.org/0009-0005-0375-4064


 

Trends and Achievements in Learning Technology 

Vol 1, No. 4, 2024, P a g e  | 6 

Introduction 
In recent years, the advancement of new technologies, including artificial 
intelligence, has brought about significant changes in various educational fields 
(Chafai et al., 2023; Zhou et al., 2024; Kedar & khazanchi, 2022). As a powerful 
tool, artificial intelligence has provided new opportunities for effective teaching, 
strengthening students' intellectual abilities, and social development (Kshirsagar 
et al., 2022; Zhao, 2022). Using advanced algorithms and data processing, these 
technologies create interactive and personalized learning environments that help 
students better understand scientific concepts (Su et al., 2022; Dhillon et al., 
2022; Grayson et al., 2022). However, the application of these technologies in 
science classrooms, especially in elementary school, has been less studied, and 
its impact on various variables, such as critical thinking, social development, and 

creative thinking, still requires more research. 
Science, as one of the most important basic subjects, plays an important role 

in developing students' cognitive abilities, problem-solving skills, and 
understanding of the surrounding environment (Wu et al., 2022; Sampanis, 2020; 

Hacatrajana, 2022). 
However, traditional teaching methods are often unable to stimulate students' 

critical thinking, social development, and creativity due to their focus on one-
way information transfer and lack of active student interaction with the course 
content (Grady & Bell, 2021; Vedawala et al., 2024). In contrast, the use of AI 
tools in the classroom can encourage students to actively participate in the 
learning process by simulating real-world situations, creating practical scenarios, 
and providing immediate feedback (Russell et al., 2023; Zurmegly & Adams, 

2017; Pham & Nguyen, 2024). 
Critical thinking refers to the ability to analyze, evaluate, and synthesize 

information to make informed and logical decisions (Rupp, 2019; Chesire et al., 
2022; Heidari & Ebrahimi, 2016). In this context, AI plays an effective role in 
strengthening students' analytical skills (Ji et al., 2024; Heshberger et al., 2024; 

Gao, 2023). 
Social development is a key element of learning, including communicating, 

collaborating with others, and understanding roles and responsibilities in social 
settings (Tuma & Aljazeeri, 2021; García-Carrión et al., 2018). AI-based learning 
enhances these skills by providing group and project-based activities in 
interactive environments (Barman & Jena, 2021; Scallan Walter et al., 2022; 

Afrashtehfar & Assery, 2017). 
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Creative thinking refers to the ability to generate innovative ideas and come 
up with creative solutions to problems (Sathe el al, 2024; Ritter & Ferguson, 
2017; Snow, 2019; Wolcott al, 2021). AI-based tools can encourage students to 
think creatively by providing simulated scenarios and creative challenges 
(Beghetoo & Madison, 2022; Chiles & et al., 2022; Royal & Hedgpeth, 2018). 

Research Question(s) 
This research can help enrich the literature on AI and education and provide 
new theoretical frameworks for teaching experimental science. From a practical 
perspective, the results of this research can guide teachers and educational 
administrators in designing and implementing new educational programs. The 

hypotheses of this research are as follows: 

1. There is a significant difference between the mean post-test of critical thinking 

of students in the experimental and control groups. 

2. There is a significant difference between the mean post-test of social 

development of students in the experimental and control groups. 

3. There is a significant difference between the mean post-test of creative 
thinking of students in the experimental and control groups. 

Methodology 
The present study is an applied study in terms of its purpose, which was 
conducted using a quasi-experimental method and a pre-test-post-test design 
with a control group. The statistical population of the study included all fourth-
grade male students (10 years old) of public schools in Azadshahr city in the first 
semester of the 1403-1404 academic year. A multi-stage cluster sampling method 
was used to select the sample. For this purpose, first, two schools (Shaheed and 
Razi schools) were randomly selected from among the schools in the statistical 
population. Then, from among the four fourth-grade classes of these two 
schools, the fourth classes of one of the control schools and the fourth classes 
of two Razi schools, which had similar conditions in terms of academic 
achievement and were almost homogeneous, were selected. In the next stage, 
one of the classes was randomly selected as the experimental group and the other 
as the control group. The number of students in each group was 30, and the 
total statistical sample of the study included 60 students (30 in the experimental 
group and 30 in the control group). 
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Results 
The results of the data analysis (Tables 4 and 5) showed that AI-based education 
had a significant effect on students' critical thinking (F=125.465, P<0.001) and 
explained 67% of the variance in critical thinking. The experimental group 
performed significantly better than the control group (mean: 123.90 vs. 97.40). 
This increase indicates the ability of AI tools to create interactive and analysis-
based learning environments that improved students' analytical and reasoning 
skills. Regarding social development (Tables 7 and 8), AI-based education had a 
significant effect (F=52.320, P<0.001) and explained 62.2% of the variance in 
social development. The experimental group scored higher on the social 
development post-test than the control group (mean: 30/108 vs. 50/85). These 
findings suggest that AI-based group and project-based activities provide more 
opportunities for social interaction, collaboration, and strengthening 

communication skills. 
In the area of creative thinking, data analysis showed that AI-based training 

had a significant effect on creative thinking (F=48.320, P<0.001), explaining 
61.8% of the variance in creative thinking. The experimental group scored higher 
on the creative thinking post-test than the control group (mean: 20/145 vs. 
60/110). The simulated activities and creative challenges in the experimental 
group likely played a key role in this improvement. 

Conclusion 
The results of this study demonstrate the widespread positive impact of AI on 
student learning and skills. AI-based technologies can create interactive and 
personalized learning environments that not only help reinforce scientific 
concepts, but also promote key skills such as critical thinking, creativity, and 
social development. The simulation tools, immediate feedback, and interactive 
activities provided by these technologies encourage students to engage more 
actively and learn deeper, improving their problem-solving and reasoning skills 

(Bhusnurmath et al., 2021; Abdel Meguid & Collins, 2017; Havola et al., 2021). 

In addition, AI has been able to help transform traditional teaching methods 
(Moulin, 2024; Goldust et al., 2023). Unlike conventional methods that focus on 
one-way information transfer, these technologies place students at the center of 
the learning process and encourage them to generate innovative ideas and 
flexible thinking by providing problem-based activities and creative challenges 
(Yao et al., 2024). 
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 ها:کلیدواژه
 تفکر خلاق

 یتفکر انتقاد 
 یرشد اجتماع

 انآموزدانش
 یدرس علوم تجرب

 یهوش مصنوع

 چکیده
 یبر هوش مصنوع یمبتن یکلاس درس علوم تجرب یاثربخش یپژوهش با هدف بررس نیا

د. روش انجام ش ییچهارم ابتدا هیآموزان پاو تفکر خلاق دانش یرشد اجتماع ،یبر تفکر انتقاد
امل ش یآزمون با گروه کنترل بود. جامعه آمارو پس آزمونشیبا طرح پ یشیآزمامهیپژوهش ن

صورت به یریگشهرستان آزادشهر بود و نمونه یچهارم مدارس دولت هیآموزان پادانش
 یتفکر انتقاد یهاپژوهش شامل پرسشنامه یانجام شد. ابزارها یاچندمرحله یاخوشه

 مسالین کی به مدت شیو تفکر خلاق تورنس بود. گروه آزما نلندیوا یرشد اجتماع کتس،یر
گروه  کهدرحالیقرار گرفتند،  یبر هوش مصنوع یمبتن یتحت آموزش علوم تجرب یلیتحص

 انسیارکوو لیها با استفاده از آزمون تحلداده لیکردند. تحل افتیم را درکنترل آموزش مرسو
 جیتاداشت. ن ریبر هر سه متغ یمعنادار ریتأث یبر هوش مصنوع ینشان داد که آموزش مبتن
در نمرات تفکر  یش معناداریبا گروه کنترل، افزا سهیدر مقا شینشان داد که گروه آزما

افزار با استفاده از نرم شدهیآورجمع یهاو تفکر خلاق داشتند. داده یرشد اجتماع ،یانتقاد
SPSS در بهبود  یهوش مصنوع یهایمثبت فناور ریتأث انگریب هاافتهی شدند. لیتحل
 ،یشروش آموز نیآموزان است. استفاده از ادانش یو اجتماع یشناخت یهایتوانمند
وزش آم تیفیفراهم کرده و معلمان را در بهبود ک یاو خلاقانه یتعامل یریادگی یهافرصت

 یهایگذاراستیو س نینو یدرس یهابرنامه یطراح یبرا تواندیم جینتا نی. ادهدیم یاری
 .ردیقرار گ مورداستفاده یآموزش

   

و تفکر خلاق در درس علوم  یرشد اجتماع ،یبر تفکر انتقاد یهوش مصنوع ریتأث(. 1403) .سید علی ،یمسلم و ،علم، رضا استناد به این مقاله:
 .34-5(، 4)1، نشریه روندها و دستاوردها در فناوری یادگیری. ییان چهارم ابتداآموزدانش یتجرب
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 های آموزشی ایرانانجمن فناوری ناشر:
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 مقدمه
در  یریچشمگ راتییتغ ،یهوش مصنوع ازجمله ن،ینو یهایفناور شرفتیپ ر،یاخ یهادر سال
 Chafai et al., 2023; Zhou et al., 2024; Kedarاست )کرده  جادیا یمختلف آموزش یهاعرصه

& Khazanchi, 2022) .یبرا یدیجد یهاتوانمند، فرصت یعنوان ابزاربه یهوش مصنوع 
آموزان فراهم آورده است دانش یو رشد اجتماع یذهن یهاییتوانا تیمؤثر، تقو سیتدر

(Kshirsagar et al., 2022; Zhao, 2022 .)و شرفتهیپ یهاتمیبا استفاده از الگور هایفناور نیا 
که به  کنندیم جادیا یاشدهیسازیو شخص یتعامل یریادگی یهاطیها، محپردازش داده

 ,.Su et al., 2022; Dhillon et al) را بهتر درک کنند یعلم میهتا مفا کندیآموزان کمک مدانش

2022; Grayson et al., 2022 .)درس علوم  یهادر کلاس هایفناور نیکاربرد ا ،حالبااین
 یرهایمتغ آن بر ریقرار گرفته است و تأث موردبررسیکمتر  ،ییدر مقطع ابتدا ژهیوبه ،یتجرب

 یهاپژوهش ازمندیو تفکر خلاق، همچنان ن یرشد اجتماع ،یمختلف، همچون تفکر انتقاد
 است. یشتریب

ییدر توسعه توانا ینقش مهم ،یاهیدروس پا نیتراز مهم یکیعنوان به ،یتجرب علومآموزش 
 Wu et) کندیم فایآموزان ادانش رامونیپ طیحل مسئله و درک مح هایمهارت ،یشناخت یها

al., 2022; Sampanis, 2020; Hacatrajana, 2022 .)پرورش  یبرا یانهیدرس، زم نیا
 یریادگی یکه از عناصر اصل کندیفراهم م یریگجهیاستدلال و نت ل،یمشاهده، تحل هایمهارت

 Graves et al., 2016; Asad et al., 2015; Keir et al., 2018; Cameron etاثربخش هستند )

al; 2024.) 
عدم  اطلاعات و طرفهکیتمرکز بر انتقال  دلیلبه اغلب  س،یتدر یسنت یها، روشحالبااین

و  یرشد اجتماع ،یتفکر انتقاد کیقادر به تحر ،یدرس یآموزان با محتواتعامل فعال دانش
در مقابل، (. Grady & Bell, 2021; Vedawala et al., 2024) ستندیآموزان ندانش تیخلاق

 ،یواقع یهاتیموقع یسازهیبا شب تواندیدر کلاس درس م یهوش مصنوع یبزارهاا یریکارگبه
 ندیآموزان را به مشارکت فعال در فرآدانش ،یو ارائه بازخورد فور یعمل یوهایسنار جادیا
 ,Russell et al., 2023; Zurmegly & Adams, 2017; Pham & Nguyenکند ) بیترغ یریادگی

2024.) 
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آگاهانه و  یهایریگمیتصم یاطلاعات برا بیو ترک یابیارز ل،یتحل ییبه توانا یانتقاد تفکر
 نیدر ا(. Rupp, 2019; Chesire et al., 2022; Heidari & Ebrahimi, 2016اشاره دارد ) یمنطق

 انتقادی تفکر و مسئله حل هایمهارت تا کند کمک انآموزدانش به تواندیم هوش مصنوعی نه،یزم

 یقیتطب یآموزش یهاستمیمانند س ییابزارها(. 1403ابطحی و همکاران، کنند ) تقویت را خود
ارائه دهند  قیو دق یفور یکرده و بازخوردها لیآموزان را تحلدانش یهاپاسخ توانندیم
(Eremionkhale et al., 2023; Horvers et al., 2024 .)باز و  یهاپرسش یطراح ن،یهمچن

 بیترغ یمسائل علم ترقیعم یه بررسآموزان را بدانش تواندیابزارها م نیتوسط ا زیبرانگچالش
(. Leufer & Cleary-Holdforth, 2020; Kuxhaus & Troy, 2018; William et al., 2024کند )
 انآموزدانش برای را جذابی و شخصی یادگیری تجربیات که دارد را پتانسیل این مصنوعی هوش

 را مسئله حل و انتقادی تفکر مانند نوین هایمهارت تا کند کمک هاآن به و همچنین کند فراهم

 یامکان اجرا زین یعلم یسازهیشب یهایفناور .(1403آهنگری و همکاران، دهند ) توسعه
و  یلیتحل یهاییتوانا تیو تقو میکه به درک بهتر مفاه کنندیرا فراهم م دهیچیپ یهاشیآزما

 بات (. چتScott et al., 2018; Cromley et al., 2021) کندیآموزان کمک مدانش یاستدلال

 مورد در انتقادی و تفکر مختلف هاییدگاهد به توجه به انآموزدانش ترغیب با توانندیم ها

ها، بستر روش نیا(. 1403کنند )امیراحمدی،  تسهیل را هاآن تریقعم درک ،موردنظر موضوعات
 یواقع یهاآموزان با چالشکه در آن دانش کنندیم جادیبر مسئله ا یمبتن یریادگی یبرا یمناسب

 (.Matlala, 2021; Wang & Ji, 2021) نددار ازین قیها به تفکر عمحل آن یمواجه شده و برا
با  یارتباط، همکار یاست که شامل برقرار یریادگی یدیاز عناصر کل یکی یاجتماع رشد

 ,Tuma & Aljazeeri) شودیم یاجتماع یهاطیدر مح هاتیها و مسئولو درک نقش گرانید

2021; García-Carrión et al., 2018یهاتیبا ارائه فعال ،یبر هوش مصنوع یمبتن یریادگ(. ی 
(. 1403)پیروی نیا،  کندیم تیها را تقومهارت نیا ،یتعامل یدر بسترها ورمحو پروژه یگروه

آموزان را به تبادل دانش کنند،یمرا فراهم  یمجاز یامکان همکار کهینآنلا یهامثال، پلتفرم یبرا
 & Borg et al., 2021; Klinkosz et al., 2021; Lupton) کنندیم قیتشو یو کار گروه هادهیا

Maslen, 2019 .)تیدر تقو ینقش مهم ،یالحظه یبا ارائه بازخوردها نیهمچن هایفناور نیا 
(. Yancey, 2021; Naidoo & Koch, 2024دارند ) یحس همکار جادیو ا یفرد نیارتباطات ب

که احترام به  دهندیفرصت م آموزانانشبه د یتعامل یریادگی یهاطیمح ن،یعلاوه بر ا
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 ,.Roberts et al., 2018; Ma et alرا تجربه کنند ) یاجتماع یهاو ارزش گرانید یهادگاهید

2023; Malysheva et al., 2022.) آموزان دانش یاجتماع هایرتمهاتنها به بهبود نه ندهایفرا نیا
 ,.Sánchez et al) دهندیم شیافزا زیرا ن هاآن یو همدل یمیکار ت ییبلکه توانا شوند،یمنجر م

2022; Bodenberg & Nichols, 2019; Grunberg et al., 2021.) 
لاق مسائل اط یخلاقانه برا یهاحلنوآورانه و ارائه راه یهادهیا دیتول ییخلاق، به توانا تفکر

(. Sathe el al, 2024; Ritter & Ferguson, 2017; Snow, 2019; Wolcott al, 2021) شودیم
و  شدهیسازهیشب یوهایارائه سنار قیاز طر توانندیم یبر هوش مصنوع یمبتن یابزارها
، مثال یبرا(. 1403)مسلمی، کنند  قیآموزان را به تفکر خلاق تشوخلاقانه، دانش یهاچالش

 یدیجد یهاحلکه راه دهندیآموزان امکان مبه دانش یعلم یهاشیآزما یسازهیشب یافزارهانرم
 & Bile, 2022; Goodhead) تجربه کنند یصورت عملرا به میمسائل ارائه دهند و مفاه یبرا

MacMillan, 2017; Agüera et al., 2015 .)لیبا تحل تواندیم یهوش مصنوع ن،یعلاوه بر ا 
ها آن کرده و تیآموزان را تقودانش تیمتناسب، خلاق یهاتیفعال شنهادیو پ یریادگی یالگوها

 یبرا ییهافرصت ها،طیمح نیا(. 1402)یوردخانی، نگه دارد  یکشف و نوآور ریرا در مس
 یهاییتا توانا کنندیآموزان کمک مو به دانش کنندیم جادیو تفکر نوآورانه ا تیپرورش خلاق

 ,Fatima et al., 2024; Wang, 2021; Pavlova) رندیکار گبه دهیچیخود را در حل مسائل پ

2022; Taşdelen Baş et al., 2022.) 
، به توانایی فرد (Ritter et al., 2020) شناختی هایمهارتترین یکی از مهم عنوانبهخلاقیت 
، حل (Bourgeois-Bougrine, 2020; Venkatesan & Ancy, 2023) های جدیددر تولید ایده

و ایجاد ارتباطات غیرمعمول بین مفاهیم  (Zhan et al., 2024) های نوآورانهمسائل به شیوه
 اشاره دارد. (Ivancovsky et al., 2024; Petrosyan et al., 2024) مختلف

 ;Oven & Domajnko, 2021) این مهارت تحت تأثیر عوامل متعددی مانند محیط یادگیری

Liu et al., 2022)های تدریس، شیوه (Lee, 2023) های نوین آموزشیو فناوری (Preiss et 

al., 2016; Park et al., 2016; Pérez-Fuentes et al., 2019) .اند ها نشان دادهپژوهش قرار دارد
 ;O’Rourke et al., 2015) های بیشتری برای تفکر واگراهای آموزشی که فرصتکه محیط

Ritter & Ferguson, 2017)کاوشگری ، (Suiter & Meadows, 2023)  یعملو تجربه 
(Kacperczyk-Bartnik et al., 2024) نقش مؤثری در پرورش خلاقیت و  کنندفراهم می
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 طراحیقابلیت  با مصنوعی هوش. (Zhang et al., 2023; Lin et al., 2024) آموزان دارنددانش

 خلاقیت افزایش سبب تواندیم معلم توسط هاآن از مناسب دهاستفا و آموزشی هاییباز

 یسازیشخصها و با تحلیل داده تواندیاین فناوری م .(1403، زادهیشود )حاج نیز انآموزدانش
ها را در حل مسائل ان را تقویت کرده و آنآموزدانشآموزشی، خلاقیت و ابتکار  یهابرنامه

های همچنین، استفاده از فناوری(. 1403)محمدی احمدآبادی،  خلاقانه یاری نماید صورتبه
 سازیتواند با فراهم کردن شرایطی برای شبیههوش مصنوعی در آموزش علوم تجربی می

(Özçelik & Selimoğlu, 2021; Wang & Jiang, 2022) مسئله )، حلZhan & et al., 2024; 

Yeh & Ting, 2023)  کاوش )و یادگیری مبتنی برWang & Wang, 2024; Yeh & Ting, 

 .آموزان کمک کند، به رشد خلاقیت دانش(2023

 یتوجهقابل ریتأث ،یهوش مصنوع ازجمله ن،ینو یهایاند که فناورنشان داده نیشیپ قاتیتحق
 ;Popenici & Kerr, 2017; Liu et al., 2022اند )داشته یریادگیو  یاددهی یندهایبر بهبود فرا

Pavlovic et al., 2024; Kede & Khazanchi, 2023; Li & Zhang 2022 .) با وجود رشد
 یدرباره چگونگ یدر آموزش، همچنان سؤالات یمربوط به هوش مصنوع یهاپژوهش توجهقابل

 Hemachandranمانده است ) یآموزان باقدانش یریادگیمختلف  یهابر جنبه یفناور نیا ریتأث

et al., 2022; Keder & Khazanchi, 2023; Bolock et al., 2021; Gencer & Gencer, 2024; 

Tatsuslu et al., 2024.) 
و  یرشد اجتماع ،یبر تفکر انتقاد تواندیم یچگونه هوش مصنوع کهاینطور خاص، به
 ازجمله شود،یکلاس درس چگونه ظاهر م یواقع طیدر شرا راتیتأث نیبگذارد و ا ریتأث تیخلاق

 نشده است. یطور جامع بررساست که به یموضوعات
ویژه هوش مصنوعی، به یکی از های نوین در آموزش، بهدر عصر حاضر، استفاده از فناوری

هایی در حال، هنوز چالشرویکردهای مؤثر برای بهبود کیفیت یادگیری تبدیل شده است. بااین
ویژه در مقطع ابتدایی، وجود بههای درس علوم تجربی، ها در کلاسپذیرش و اجرای این فناوری

 طرفه دانش متمرکز بوده و فرصت کمیهای تدریس سنتی غالباً بر ارائه یکدارد. از سویی، روش
دهند. از سوی دیگر، آموزان قرار میبرای تعامل، پرسشگری و کشف فعالانه در اختیار دانش

ازی سیادگیری، شبیه سازیفرد خود، امکان شخصیهای منحصربههوش مصنوعی با قابلیت
ی هایتواند به تقویت مهارتکند که میهای واقعی و ارائه بازخوردهای آنی را فراهم میموقعیت



 

 روندها و دستاوردها در فناوری یادگیری

 14 |، صفحه 1403، 4، شماره 1دوره 

 حال، تحقیقات محدودی بهمانند تفکر انتقادی، رشد اجتماعی و تفکر خلاق کمک کند. بااین
اند و بسیاری یی پرداختهآموزان در مقطع ابتدابررسی تأثیر مستقیم این فناوری بر یادگیری دانش

ن پژوهش بنابراین، پرسش اساسی ای؛ انداز مطالعات، بیشتر بر سطوح بالاتر آموزشی متمرکز بوده
طور هتواند بآن است که آیا استفاده از کلاس درس علوم تجربی مبتنی بر هوش مصنوعی می

آموزان پایه چهارم معناداری موجب بهبود تفکر انتقادی، رشد اجتماعی و تفکر خلاق دانش
ابتدایی شود؟ این مطالعه با هدف بررسی اثربخشی این رویکرد نوین، تلاشی در جهت پر کردن 

 .این شکاف پژوهشی خواهد بود

معلمان توسعه دهد  یرا برا ینینو سیتدر یالگوها تواندیطور بالقوه، ممطالعه، به نیا جینتا
دد. گر تیآموزان تقودانش یاساس هایمهارتو  افتهیآموزش بهبود  تیفیها کآن قیکه از طر

 یهامیرا در اتخاذ تصم یآموزش گذاراناستیس تواندیپژوهش م نیا یهاافتهی ن،یعلاوه بر ا
روزافزون  شرفتیرساند. با توجه به پ یاری نینو یهایفناور یسازادهیپ یبر شواهد برا یبتنم

 جادیا قیاز طر ندهیآ یهامواجهه با چالش یآموزان برادانش یسازمعاصر، آماده یایدر دن یفناور
 تواندیم نیهمچن قیتحق نیاست. ا ریانکارناپذ یو فناورانه، ضرورت یتعامل یریادگی یهاطیمح

عنوان به یفراهم کند تا از هوش مصنوع یآموزش رانیمعلمان و مد یبرا یعمل یهاچارچوب
 .ندیاستفاده نما یریادگی تیفیک یارتقا یمؤثر برا یابزار
و آموزش کمک کند و  یمربوط به هوش مصنوع اتیادب یسازیبه غن تواندیم قیتحق نیا

 نیا جینتا ،یعمل ازنظرارائه دهد.  یعلوم تجرب سیتدر یبرا یدیجد ینظر یهاچارچوب
 یهابرنامه یو اجرا یدر طراح یآموزش رانیمعلمان و مد یبرا ییراهنما تواندیپژوهش م

 شرح است: نیپژوهش بد نیا هاییهباشد. فرض نینو یآموزش
 یر دارد.تأثان آموزدانشهوش مصنوعی بر تفکر انتقادی  .1
 یر دارد.تأثان آموزدانش. هوش مصنوعی بر رشد اجتماعی 2
 یر دارد.تأثان آموزدانش. هوش مصنوعی بر تفکر خلاق 3

 روش
شود که با استفاده از روش هدف، یک پژوهش کاربردی محسوب می ازنظرپژوهش حاضر 

 پژوهش آماری جامعه. شد انجام کنترل گروه با آزمونپس–آزمونآزمایشی و طرح پیشنیمه



 

 ... تفکر انتقادی رشد اجتماعیثیر هوش مصنوعی بر تأ

 15 | فحه، صمسلمیو  علم

 شهرستان آزادشهر دولتی مدارس( ساله 10) ابتدایی چهارم پایه پسر آموزاندانش تمامی شامل
گیری بود. برای انتخاب نمونه از روش نمونه 1403-1404سال تحصیلی  اول نیمسال در

مدرسه  دوای استفاده شد. به این منظور، ابتدا از میان مدارس جامعه آماری، ای چندمرحلهخوشه
صورت تصادفی انتخاب شد. سپس از میان چهار کلاس ( بهمدرسه جمهوری اسلامی و رازی)

دو و چهارم اه جمهوری اسلامی آموزشگهای چهارم یک مدرسه، کلاسدو پایه چهارم این 
 سهیقام پیشرفت تحصیلی شرایط مشابهی داشتند و تقریباً همگن بودند ازنظر، که آموزشگاه رازی

یم و تفکر خلاق( نشان یرشد اجتماع ،ی)تفکر انتقاد ریدر هر سه متغ آزمونشیپ یهانیانگیم
، 70/88در برابر  15/87: بیتاست )به تر زیو کنترل ناچ شیدو گروه آزما نیکه اختلاف ب دهد
 به کینزد زین ارهایانحراف مع ن،ی(. همچن50/96در برابر  30/95، و 10/74در برابر  20/75

 شیپ یلیحصت شرفتیپ ازنظرمشابه دو گروه  طیو شرا ینسب یهمگن انگریهستند، که ب گریکدی
ا هصورت تصادفی یکی از کلاس، انتخاب شدند. در مرحله بعد، به(2)جدول  از مداخله است

از  آموزان هر یکعنوان گروه کنترل برگزیده شد. تعداد دانشعنوان گروه آزمایش و دیگری بهبه
نفر در گروه  30آموز )دانش 60نمونه آماری پژوهش شامل  درمجموعنفر بود و  30ها گروه

 د.ل( بونفر در گروه کنتر 30آزمایش و 
 یپژوهش، از پرسشنامه تفکر انتقاد یرهایاز متغ یکیعنوان به یسنجش تفکر انتقاد یبرا

به سؤالات آن بر  یدهاست و پاسخ هیگو 33پرسشنامه شامل  نی( استفاده شد. ا2003) کتسیر
( تا 1)نمره  «کاملاً مخالف»شده است که دامنه آن از  یطراح یانهیگزپنج کرتیل اسیاساس مق

(، بلوغ 11تا  1 یهاهی)گو تیسه مؤلفه خلاق یابزار دارا نی. ااست( 5)نمره  «موافقکاملاً »
 هاهیگو یگذار( است. نمره33تا  21 یهاهی)گو یذهن یری( و درگ20تا  12 یهاهی)گو یشناخت
 تر. هر چه نمره بالااستفرد  یدهنده سطح تفکر انتقادانجام شده و مجموع نمرات نشان میمستق

پرسشنامه را با  نیا یی( روا1387) ابانگردیب است. یدهنده سطح بالاتر تفکر انتقادباشد، نشان
 یفرد و سپاس یزدیکرده است و ا دییتأ 88/0تا  67/0 نیبازآزمون ب-آزمون یهمبستگ بیضرا
 یبرا اند.گزارش کرده 95/0تا  92/0 نیکرونباخ ب یآلفا بیآن را با ضر ییای( پا1389) یانیآشت

 لندنیوا یپژوهش، از پرسشنامه رشد اجتماع یرهایاز متغ یکیعنوان به یسنجش رشد اجتماع
به سؤالات آن بر اساس  یدهاست و پاسخ هیگو 29پرسشنامه شامل  نی( استفاده شد. ا1953)

. پرسشنامه شودی( انجام م5)نمره  «شهیهم»( تا 1)نمره  «هرگز»از  یانهیگزپنج کرتیل اسیمق
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 هایمهارت(، 14تا  8 یهاهیروزمره )گو ی(، زندگ7تا  1 یهاهیچهار مؤلفه ارتباطات )گو یرادا
( است. نمره کل 29تا  23 یهاهی)گو یدر زندگ یی( و خودکفا22تا  15 یهاهی)گو یاجتماع

فرد است. هر چه نمره بالاتر باشد، سطح رشد  یرشد اجتماع زانیدهنده مپرسشنامه نشان
 نلندیتوسط وا یخارج یهاپرسشنامه در پژوهش نیا ییروا .شودیم یابیارز رلاتبا یاجتماع

 ییایاند. پاکرده دییآن را تأ ییمحتوا یی( روا1390خاکسار و همکاران ) زین رانیشده و در ا دییتأ
 گزارش شده است. 89/0کرونباخ در پژوهش خاکسار برابر با  یابزار با استفاده از روش آلفا نیا

( 1966پژوهش، از پرسشنامه تفکر خلاق تورنس ) گرید ریعنوان متغش تفکر خلاق بهسنج یبرا
 کرتیل اسیبه آن بر اساس مق یدهاست که پاسخ هیگو 60 یپرسشنامه دارا نیاستفاده شد. ا

 ملابزار شا نی. اشودی( انجام م5)نمره  «کاملاً موافق»( تا 1)نمره  «کاملاً مخالف»از  یانهیگزپنج
( 45تا  31 یهاهی(، ابتکار )گو30تا  16 یهاهی(، بسط )گو15تا  1 یهاهی)گو یالیچهار مؤلفه س

تفکر خلاق  زانیم انگریپرسشنامه ب نی( است. نمره کل ا60تا  46 یهاهی)گو یریپذو انعطاف
ر پرسشنامه د نیا ییروا .استدهنده سطح بالاتر تفکر خلاق فرد است و نمره بالاتر نشان

( 1387و همکاران ) یتوسط شهرآرا یرانیا یهاتوسط تورنس و در پژوهش یطالعات خارجم
برابر  یکرونباخ در مطالعه شهرآرا یبا استفاده از روش آلفا زیابزار ن نیا ییایشده است. پا دییتأ
تحلیل  27نسخه  SPSS افزارشده با استفاده از نرمآوریهای جمعداده گزارش شده است. 91/0با 

 .شدند

هفته( تحت آموزش قرار  11هر دو گروه آزمایش و کنترل به مدت یک نیمسال تحصیلی )
نترل که گروه کگرفتند. گروه آزمایش از روش آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی بهره برد، درحالی

از روش مرسوم تدریس بدون استفاده از فناوری هوش مصنوعی استفاده کرد. در گروه آزمایش، 
یقی افزارهای تحلیل داده و یادگیری تطبسازهای تعاملی، نرمای دیجیتال متنوع شامل شبیهاز ابزاره

 شده و یادگیریسازیآموزان شخصیاستفاده شد تا محتوای درسی علوم تجربی برای دانش
بدین  جزئیات اجرای روش آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی در گروه آزمایش .تر شودعمیق

 شرح است:

ای کوتاه درباره موضوع درس ارائه در هر جلسه، معلم ابتدا مقدمه: محتوا شیوه ارائه •
های مرتبط با درس استفاده سازیافزارهای آموزشی برای نمایش شبیهداد و سپس از نرممی
آموزان در گروه آزمایش از یک کرد. برای مثال، در درس چرخه آب در طبیعت، دانشمی
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روه که در گو تحلیل مراحل چرخه آب استفاده کردند، درحالی ساز دیجیتال برای مشاهدهشبیه
 .های کتاب و توضیحات شفاهی معلم آموزش داده شدکنترل، این مفهوم از طریق نقاشی

هایی متناسب با روش تدریس انجام شد. برای در هر درس، فعالیت: های تعاملیفعالیت •
از سهای شبیهوه آزمایش از اپلیکیشنآموزان گرمثال، در درس نیروی جاذبه و حرکت، دانش

کنترل این  که گروهجاذبه برای بررسی تأثیر نیروهای فیزیکی بر اشیا استفاده کردند، درحالی
 .موضوع را از طریق نمایش عملی ابزارهای کلاس یاد گرفتند

های هوشمند و آموزان، از آزمونبرای سنجش پیشرفت دانش: ارزشیابی و بازخورد •
 دادند. در مقابل، گروه کنترلگروه آزمایش استفاده شد که در لحظه بازخورد ارائه می تعاملی در
 .های کتبی و سنتی برای ارزیابی عملکرد بهره برداز آزمون

درس این نیمسال تحصیلی و نحوه اجرای آن برای درس علوم  ، طرح1در جدول شماره 
 ی بر هوش مصنوعی نشان داده شده است.تجربی پایه چهارم ابتدایی بر اساس روش آموزش مبتن

های متنوعی است که با هدف افزایش تفکر انتقادی، رشد اجتماعی و این طرح شامل فعالیت
های نوین یادگیری مبتنی بر فناوری را با آموزان طراحی شده است و شیوهتفکر خلاق دانش

 .کندمحتوای آموزشی علوم تجربی تلفیق می

 ییداچهارم ابت هیپا یدرس علوم تجرب یبرا یبر هوش مصنوع یمبتن یلیتحص مسالین جدول طرح درس .1جدول 

 هدف آموزشی موضوع درس هفته
 های یادگیریفعالیت

 )گروه آزمایش(

 های یادگیریفعالیت
 )گروه کنترل(

1 
مقدمه و آشنایی با 

 مواد

شناخت مواد و 
 هاهای آنویژگی

افزار تعاملی برای استفاده از نرم
 شناسایی مواد

تدریس به روش سخنرانی 
 و استفاده از کتاب درسی

2 
چرخه آب در 

 طبیعت
 درک مراحل چرخه آب

سازی دیجیتال چرخه آب و شبیه
 هاتحلیل داده

توضیح چرخه آب با نقاشی 
 و توضیحات معلم

 انرژی و انواع آن 3
تفکیک انواع انرژی و 

 هاکاربرد آن
های آموزشی با طراحی بازی
 مصنوعی هوش

های عینی و انجام ارائه مثال
 های سادهآزمایش

4 
گیاهان و فرآیند 

 فتوسنتز

درک فرآیند فتوسنتز در 
 گیاهان

مشاهده انیمیشن فرآیند فتوسنتز 
 با هوش مصنوعی

آموزش کتاب محور و رسم 
 فرآیند فتوسنتز

5 
 بندیجانوران و طبقه

 هاآن

شناخت انواع جانوران و 
 هابندی آنطبقه

های تعاملی برای استفاده از برنامه
 شناسایی جانوران

تدریس با تصاویر و 
 های کتاب درسیجدول
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 هدف آموزشی موضوع درس هفته
 های یادگیریفعالیت

 )گروه آزمایش(

 های یادگیریفعالیت
 )گروه کنترل(

 هامواد و تغییرات آن 6
 آشنایی با تغییرات فیزیکی

 و شیمیایی مواد
انجام آزمایش مجازی تغییرات 

 مواد با هوش مصنوعی

انجام آزمایش ساده 
 صورت دستیبه

7 
نیروی جاذبه و 

 حرکت

مفهوم جاذبه و فهم 
 حرکت اشیا

ساز ههای شبیاستفاده از اپلیکیشن
 نیروی جاذبه

نمایش عملی با ابزارهای 
 کلاس

 دنیای صوت و نور 8
های صوت و درک ویژگی

 نور
 ساز صوت وافزار شبیهکار با نرم

 نور

های دستی و انجام فعالیت
 توضیحات معلم

9 
زیست و محیط

 آلودگی

و  آگاهی از عوامل آلودگی
 زیستحفاظت محیط

زیستی با های محیطتحلیل داده
 ابزارهای هوش مصنوعی

آموزش نظری درباره 
 زیستمحیط

 فناوری و اختراعات 10
ها و تأثیر شناخت فناوری

 ها بر زندگیآن
طراحی پروژه کوچک با کمک 

 ابزارهای هوش مصنوعی

ارائه توضیحات و تاریخچه 
 اختراعات

11 
بندی و آزمون جمع

 نهایی

ارزیابی نهایی یادگیری 
 آموزاندانش

آزمون تعاملی با استفاده از 
 های آموزشیاپلیکیشن

آزمون کاغذی و پرسش و 
 پاسخ مستقیم

 هایافته
 ن،یانگی: میفی، از آمار توصهاداده وتحلیلتجزیهو  بندیطبقه ف،یتوص یدر پژوهش حاضر برا

 یفیتوص هایداده 2 دولج جتایفاده شود. نتاس انسیکووار لی: تحلیاستنباطو آمار  ار،یمع انحراف
 .دهدمی را نشان

 های توصیفی تفکر انتقادی، رشد اجتماعی و تفکر خلاقشاخص .2جدول 

 تعداد گروه متغیر
 آزمونپس آزمونشیپ
 انحراف معیار میانگین انحراف معیار میانگین

 تفکر انتقادی
 30/7 90/123 50/8 15/87 30 آزمایش

 85/8 40/97 10/9 70/88 30 کنترل

 رشد اجتماعی
 5/10 30/108 80/6 20/75 30 آزمایش

 70/6 50/85 20/7 10/74 30 کنترل

 تفکر خلاق
 90/8 20/145 70/7 30/95 30 آزمایش
 60/7 60/110 90/6 50/96 30 کنترل
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در گروه  یآزمون تفکر انتقادنمرات پس نیانگیم شود،یطور که در جدول مشاهده مهمان
 شیافزا نی(. ا40/97در مقابل  90/123بالاتر از گروه کنترل است ) یطور معناداربه شیآزما

آموزان دانش یبر بهبود تفکر انتقاد مبتنی بر هوش مصنوعی سیمثبت روش تدر ریدهنده تأثنشان
وه نسبت به گر ینمرات بالاتر شیآزماگروه  زین یرشد اجتماع ریدر متغ ن،یاست. علاوه بر ا

 یروش آموزش نیا یدهنده اثرگذار(، که نشان50/85در مقابل  30/108کنترل کسب کرده است )
نمرات تفکر خلاق در گروه  نیانگیم ن،ی. همچناستآموزان دانش یرشد اجتماع شیبر افزا

(، 60/110در مقابل  20/145است ) افتهی شینسبت به گروه کنترل افزا یتوجهطور قابلبه شیآزما
 آموزان است.شتفکر خلاق دان تیبر تقو یعنومبتنی بر هوش مص سیمثبت تدر ریتأث انگریکه ب

 نتایج آزمون همگنی شیب رگرسیون در تفکر انتقادی .3جدول 

 سطح معناداری F میانگین مجذورات درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات

 110/0 075/2 980/1 1 980/1 گروه× آزمون پیش

؛ (05/0تر از ، بزرگ110/0آزمون و گروه معنادار نیست )سطح معناداری = اثر متقابل پیش
سی توان از تحلیل کوواریانس برای برربنابراین فرض همگنی شیب رگرسیون برقرار است و می

 .ها استفاده کرداثر گروه

 نتایج آزمون لوین در تفکر انتقادی .4جدول 

 سطح معناداری F 2درجه آزادی  1درجه آزادی  متغیر

 094/0 580/2 58 1 تفکر انتقادی

دهد که تفاوت معناداری در واریانس نمرات ( نشان می094/0معناداری آزمون لوین ) سطح
ها بنابراین فرض برابری واریانس؛ های آزمایش و کنترل وجود نداردتفکر انتقادی بین گروه

 .شرایط تحلیل کوواریانس فراهم استبرقرار است و 
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 نتایج تحلیل کوواریانس تفکر انتقادی .5جدول 

 منبع تغییرات
مجموع 
 مجذورات

 درجه آزادی
میانگین 
 مجذورات

F مجذور اتا سطح معناداری 

 670/0 001/0 465/125 220/310 1 220/310 گروه

 018/0 310/0 042/1 340/2 1 340/2 آزمونپیش

    842/0 58 870/48 خطا

، سطح = 465/125F) تأثیر آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی بر تفکر انتقادی معنادار است
درصد از واریانس تفکر  67دهد که ( نشان می670/0مجذور اتا ) (.001/0 از ترکوچکمعناداری 

 =آزمون معنادار نیست )سطح معناداری که اثر پیشانتقادی به این روش مرتبط است، درحالی
قا آموزان را ارتطور معناداری سطح تفکر انتقادی دانشبنابراین، این روش آموزشی به؛ (310/0

 .داده است

 آزمون و گروه در تفکر انتقادی معنادار نیست، بنابرایندهد که اثر متقابل پیشنتایج نشان می
ها بین ریانسفرض همگنی شیب رگرسیون برقرار است. آزمون لوین نیز عدم تفاوت معنادار وا

کند. تحلیل کوواریانس نشان داد که آموزش مبتنی بر های آزمایش و کنترل را تأیید میگروه
و  >F=، 001/0 P 465/125) آموزان داردهوش مصنوعی تأثیر معناداری بر تفکر انتقادی دانش

 ی روشدهنده کارآمدکند. این نتایج نشاندرصد از واریانس تفکر انتقادی را تبیین می 67
 .آموزشی جدید در بهبود تفکر انتقادی است

 نتایج آزمون همگنی شیب رگرسیون در رشد اجتماعی .6جدول 

 سطح معناداری F میانگین مجذورات درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات

 110/0 47/1 480/1 1 480/1 گروه× آزمون پیش

؛ (05/0تر از ، بزرگ170/0=  ی)سطح معنادار ستیو گروه معنادار ن آزمونشیاثر متقابل پ
 یبررس یبرا انسیکووار لیاز تحل توانیبرقرار است و م ونیرگرس بیش یفرض همگن ن،یبنابرا

 ها استفاده کرد.اثر گروه
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 یدر رشد اجتماع نیآزمون لو جینتا .7جدول 

 سطح معناداری F 2درجه آزادی  1درجه آزادی  متغیر

 125/0 25/1 58 1 رشد اجتماعی

نمرات  انسیدر وار یکه تفاوت معنادار دهدی( نشان م125/0) نیآزمون لو یسطح معنادار
 هاانسیوار یفرض برابر نیبنابرا؛ و کنترل وجود ندارد شیآزما یهاگروه نیب یرشد اجتماع

 فراهم است. انسیکووار لیتحل طیبرقرار است و شرا

 یرشد اجتماع انسیکووار لیتحل جینتا. 8جدول 

 درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات
میانگین 
 مجذورات

F مجذور اتا سطح معناداری 

 622/0 001/0 320/52 120/200 1 120/200 گروه

 019/0 380/0 750/0 450/1 1 450/1 آزمونپیش

    004/1 58 280/58 خطا

، سطح = F 320/52معنادار است ) یبر رشد اجتماع یبر هوش مصنوع یآموزش مبتن ریتأث
درصد از  62.2که  دهدی( نشان م622/0(. مقدار مجذور اتا )001/0 از ترکوچک یمعنادار

 روش مرتبط است. نیبه ا یرشد اجتماع انسیوار
آزمون و گروه در رشد اجتماعی معنادار ها نشان داد که اثر متقابل پیشنتایج تحلیل داده

گنی شیب رگرسیون برقرار است. آزمون لوین نیز تفاوت معناداری در نیست، بنابراین فرض هم
های آزمایش و کنترل نشان نداد. تحلیل کوواریانس واریانس نمرات رشد اجتماعی بین گروه

 F 320/52 نشان داد که آموزش مبتنی بر هوش مصنوعی تأثیر معناداری بر رشد اجتماعی دارد

=، 001/0P<  کند کند. این نتایج تأیید مینس رشد اجتماعی را تبیین میدرصد از واریا 2/62 و
 .آموزان مؤثر بوده استکه این روش آموزشی در ارتقای رشد اجتماعی دانش
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 در تفکر خلاق ونیرگرس بیش یآزمون همگن جینتا .9جدول 

 سطح معناداری F میانگین مجذورات درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات

 180/0 32/1 320/1 1 320/1 گروه ×آزمون پیش

؛ (05/0تر از ، بزرگ180/0=  ی)سطح معنادار ستیو گروه معنادار ن آزمونشیاثر متقابل پ
 یبررس یبرا انسیکووار لیاز تحل توانیبرقرار است و م ونیرگرس بیش یفرض همگن ن،یبنابرا

 ها استفاده کرد.اثر گروه

 در تفکر خلاق نیآزمون لو جینتا .10جدول 

 سطح معناداری F 2درجه آزادی  1درجه آزادی  متغیر

 120/0 22/1 58 1 تفکر خلاق

نمرات  انسیدر وار یکه تفاوت معنادار دهدی( نشان م120/0) نیآزمون لو یسطح معنادار
برقرار  هاانسیوار یفرض برابر نیبنابرا؛ و کنترل وجود ندارد شیآزما یهاگروه نیتفکر خلاق ب
 فراهم است. انسیکووار لیتحل طیاست و شرا

 تفکر خلاق انسیکووار لیتحل جینتا .11جدول 

 درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات
میانگین 
 مجذورات

F مجذور اتا سطح معناداری 

 618/0 001/0 320/48 520/210 1 520/210 گروه

 012/0 410/0 680/0 020/2 1 020/2 آزمونپیش

    003/1 58 180/58 خطا

، سطح = 320/48Fبر تفکر خلاق معنادار است ) یبر هوش مصنوع یآموزش مبتن ریتأث
درصد از  8/61که  دهدی( نشان م618/0(. مقدار مجذور اتا )001/0از  ترکوچک یمعنادار

 روش مرتبط است. نیتفکر خلاق به ا انسیوار
 آزمون و گروه در تفکر خلاق معنادار نیست،ها نشان داد که اثر متقابل پیشنتایج تحلیل داده

بنابراین فرض همگنی شیب رگرسیون برقرار است. آزمون لوین نیز عدم تفاوت معنادار واریانس 
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های آزمایش و کنترل را تأیید کرد. تحلیل کوواریانس نشان داد که آموزش نمرات بین گروه
 8/61و  >F=، 001/0 P 320/48) نی بر هوش مصنوعی تأثیر معناداری بر تفکر خلاق داردمبت

این روش  توجهقابلها بیانگر اثربخشی کند. این یافتهدرصد از واریانس تفکر خلاق را تبیین می
 .آموزان استدر ارتقای تفکر خلاق دانش

 بحث
ر تفکر ب یبر هوش مصنوع یتنمب یکلاس درس علوم تجرب ریتأث یپژوهش حاضر به بررس

امروز،  یای. در دنپردازدیم ییچهارم ابتدا هیآموزان پاو تفکر خلاق دانش یرشد اجتماع ،یانتقاد
و  یریادگی یندهایبهبود فرآ یبرا ینینو یهافرصت ،یهوش مصنوع ژهیوبه ن،ینو یهایفناور

در  هایفناور نیا یاثربخش ،نیباوجودااند. فراهم کرده یو اجتماع یشناخت هایمهارتتوسعه 
آن  یرگذاریاست تا ابعاد تأث یشتریب یهاپژوهش ازمندین ،یو دروس علوم تجرب ییمقطع ابتدا

 مشخص گردد.
 ریتأث یبر هوش مصنوع ی( نشان داد که آموزش مبتن5و  4ها )جدول داده لیتحل جینتا

درصد از  67و ( >465/125F= ،001/0Pآموزان داشته است )دانش یبر تفکر انتقاد یمعنادار
نسبت به  یعملکرد بهتر یطور معناداربه شی. گروه آزماکندیم نییرا تب یتفکر انتقاد انسیوار

 یابزارها ییدهنده توانانشان شیافزا نی(. ا40/97در مقابل  90/123: نیانگی)م داشتهگروه کنترل 
 یااست که باعث ارتق لیر تحلب یو مبتن یتعامل یریادگی یهاطیمح جادیدر ا یهوش مصنوع

 آموزان شده است.دانش یو استدلال یلیتحل هایمهارت
، (2024)و همکاران  Zhao (2022) ،Jiهمچون  نیشیپ قاتیتحق یهاافتهیبا  افتهی نیا

Hershberger  (2024)و همکاران ،Gao (2023) ،Graves  و  (2016)و همکارانAsad  و
ل و استدلا لیتحل تیدر تقو یهوش مصنوع یابزارها ریکه تأث استجهت هم (2015)همکاران 

 (2023)و همکاران Russell، (2021)و همکاران  Grunbergمطالعات  ن،یاند. همچنکرده دییرا تأ

 دیتأک یدر توسعه تفکر انتقاد نینو یهایبر استفاده از فناور زین (2022)و همکاران  Chesireو 
 دارند.
 یمعنادار ریتأث یبر هوش مصنوع ی(، آموزش مبتن8و  7)جدول  یخصوص رشد اجتماع در

یم حیرا توض یرشد اجتماع انسیدرصد از وار 2/62و ( >320/52F=، 001/0 Pداشته است )
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نسبت به گروه کنترل داشته  یآزمون رشد اجتماعدر پس ینمرات بالاتر شی. گروه آزمادهد
و  یگروه یهاتیکه فعال دهدینشان م هاافتهی نی(. ا50/85 مقابلدر  30/108: نیانگیاست )م

و  یهمکار ،یتعامل اجتماع یبرا یشتریب یهافرصت ،یبر هوش مصنوع یمحور مبتنپروژه
 .آوردیفراهم م یارتباط هایمهارت تیتقو

و همکاران  Tuma and Aljazeeri (2021) ،García-Carrión یهابا پژوهش افتهی نیا
(2018) ،Scallan Walter  (2022)و همکاران ،Borg  و  (2021)و همکارانKlinkosz  و

 هایمهارت یرا در ارتقا یتعامل یهاینقش فناور یهمسو است که همگ (2021)همکاران 
، Barman and Jena (2021)مانند  یمطالعات ن،یاند. همچنآموزان برجسته کردهدانش یاجتماع

Naidoo and Koch (2024)  وAfrashtehfar and Assery (2017)  یهاطیمثبت مح ریتأث زین 
 اند.کرده دییرا تأ یبر رشد اجتماع یتعامل یریادگی

 ریتأث یبر هوش مصنوع یها نشان داد که آموزش مبتنداده لیتفکر خلاق، تحل نهیزم در
تفکر  انسیدرصد از وار 8/61و ( >320/48F= ،001/0Pبر تفکر خلاق داشته است ) یمعنادار

آزمون در پس یبا گروه کنترل نمرات بالاتر سهیدر مقا شی. گروه آزماکندیم نییبخلاق را ت
 شدهیسازهیشب یهاتی(. فعال60/110در مقابل  20/145: نیانگیاست )م کردهتفکر خلاق کسب 

 اند.داشته شرفتیپ نیدر ا یدیاحتمالاً نقش کل ش،یخلاقانه در گروه آزما یهاو چالش
 Zhao، (2023)و همکاران  Russell، (2024)و همکاران  Vedawalaبا مطالعات  افتهی نیا

(2022) ،Wang and Ji (2021) ،Sampanis (2020)  وWu جهت است هم (2022)و همکاران
 دیینوآورانه تأ یهاحلآموزان و ارائه راهدانش تیرا در پرورش خلاق نینو یهایکه نقش فناور

، Leufer and Cleary-Holdforth (2020)مانند  یمرتبط یهاپژوهش ن،یاند. همچنکرده
Kuxhaus and Troy (2018)   وMalysheva  یمبتن یمثبت ابزارها ریتأث زین (2022)و همکاران 

 اند.در تفکر خلاق را گزارش کرده یبر هوش مصنوع

 گیرینتیجه
 هایارتمهو  یریادگیبر  یمثبت و گسترده هوش مصنوع ریدهنده تأثپژوهش نشان نیا جینتا

و  یتعامل یآموزش یهاطیمح توانندیم یبر هوش مصنوع یمبتن یهایآموزان است. فناوردانش
 هایمهارتبلکه  کند،یکمک م یعلم میمفاه تیتنها به تقوکنند که نه جادیا یاشدهیسازیشخص
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 ساز،هیشب ی. ابزارهادهدیارتقا م زیرا ن یو رشد اجتماع تیخلاق ،یمانند تفکر انتقاد یدیکل
آموزان را به دانش ها،یفناور نیشده توسط اارائه یتعامل یهاتیو فعال ،یفور یبازخوردها

حل مسئله و استدلال آنان را  هایمهارتکرده و  بیترغ ترقیعم یریادگیتر و مشارکت فعال
 Bhusnurmath et al., 2021; Abdel Meguid & Collins, 2017; Havola et) بخشدیمبهبود 

al., 2021.) 
ند کمک ک یسنت یآموزش یهاروش رییتوانسته است به تغ یهوش مصنوع ن،یبر ا علاوه

(Moulin, 2024; Goldust et al., 2023 .)طرفهکیمعمول که بر انتقال  یهابرخلاف روش 
قرار داده و با  یریادگی ندیآموزان را در مرکز فرآدانش هایفناور نیاطلاعات متمرکز است، ا

فکر نوآورانه و ت یهادهیا دیها را به تولخلاقانه، آن یهابر مسئله و چالش یمبتن یهاتیارائه فعال
 یدانش علم یتنها به ارتقانه ،ییهاطیمح نیچن(. Yao et al., 2024) کنندیم قیتشو ریپذانعطاف

و  کنندیم تیتقو زیآنان را ن یو ارتباط یاجتماع هایمهارتبلکه  کنند،یآموزان کمک مدانش
 ,.O’Byrne et al) دهندیرا در آنان پرورش م گرانید یهادگاهیو احترام به د یحس همکار

2018.) 
گیری از توانند با بهرهمعلمان می؛ پژوهش نیا جینتا ،یآموزش یگذاراستیمنظر س از

ساز علمی و ابزارهای تعاملی مبتنی بر هوش مصنوعی، یادگیری علوم تجربی افزارهای شبیهنرم
ها امکان ایجاد سناریوهای عملی و تر کنند. این فناوریتر و عمیقآموزان جذابرا برای دانش

تفکر انتقادی را از طریق حل مسئله و  تواند مهارتکنند که میهای مجازی را فراهم میآزمایش
های آموزشی مبتنی بر هوش مصنوعی مانند ها تقویت کند. همچنین، طراحی چالشتحلیل داده

تا  کندآموزان کمک میهای گروهی، به دانشهای تجربی و فعالیتسازیهای باز، شبیهپرسش
وعاتی عمل کنند. برای مثال، در موض ترتری داشته باشند و در فرآیند یادگیری، فعالاستدلال قوی

 های سنتی تدریسروش یجابهافزارهای تعاملی مانند چرخه آب یا نیروی جاذبه، استفاده از نرم
 .آموزان را به کشف و استنتاج علمی تشویق کندتواند دانشمی

شود که مدارس و از سوی دیگر، برای تقویت رشد اجتماعی و تفکر خلاق، پیشنهاد می
های هوش مصنوعی استفاده کنند. اجرای های گروهی مبتنی بر فناوریمان از فعالیتمعل

های دیجیتالی قابل انجام هستند، های آموزشی گروهی که در محیطهای مشترک و بازیپروژه
کند. همچنین، آموزان کمک میپذیری دانشبه افزایش همکاری، تعامل اجتماعی و مسئولیت
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های حلآموزان باید راهها دانششده که در آنسازیهای شبیهفعالیتهای خلاقانه و چالش
تنها ها نهکارگیری این روشها منجر شود. بهتواند به رشد تفکر خلاق آننوآورانه ارائه دهند، می

های دنیای واقعی آموزان را برای مواجهه با چالشدهد، بلکه دانشکیفیت آموزش را افزایش می
 .دسازآماده می

 تعارض منافع
 ندارند. یتعارض منافع گونهچیه سندگانینو

 منابع
(. نقش هوش مصنوعی در 1403آهنگری، فرزانه، صادقی، علیرضا، یمقانی، محمدرضا و پوشنه، کامبیز. )

، دانشگاه اولین همایش ملی هوش مصنوعی در آموزش و یادگیریطراحی و توسعه برنامه درسی. 
 علامه طباطبائی.

یر تأث(. بررسی 1403یا، مقامی، حمیدرضا و عشاروی، مهدی. )رؤابطحی، معصومه سادات، داودی شاندیز، 
اولین همایش ملی سال.  12الی  7ان آموزدانشیادگیری هوش مصنوعی بر مهارت یادگیری پایدار 

 ، دانشگاه علامه طباطبائی.هوش مصنوعی در آموزش و یادگیری
(. بهبود شیوه تدریس و ارزشیابی دروس تعاملی و گفتگو محور در 1403) .امیراحمدی، زینب السادات

اولین همایش ملی هوش مصنوعی در آموزش و مدارس با استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی. 
 ، دانشگاه علامه طباطبائی.یادگیری

ر خلاقیت و نوین آموزشی د افزارهاینرم(. نقش استفاده از هوش مصنوعی و 1402بوردخانی، سمیرا. )
ی و علوم اسشنروانعلوم تربیتی، مشاوره،  المللیبین. دومین همایش انآموزدانشپیشرفت تحصیلی 

 .اجتماعی
بر آینده مدارس هوشمند با رویکرد  مؤثرهای یشرانپ(. شناسایی 1403) .پیروی نیا، فائزه و نظری زاده، فرهاد

 ، دانشگاه علامه طباطبائی.زش و یادگیریاولین همایش ملی هوش مصنوعی در آمو. پژوهیآینده
ی هاپروژهیر کاربردهای هوش مصنوعی در آموزش و ارائه تأث(. 1403) .، سارا و شیروانی، مریمزادهحاجی

 ، دانشگاه علامه طباطبائی.اولین همایش ملی هوش مصنوعی در آموزش و یادگیریموفق. 
ی هاکلاسها و نتایج یادگیری در آموزش هوش مصنوعی یاستراتژ(. موضوعات، 1403) .سید علیمسلمی، 

، دانشگاه علامه . اولین همایش ملی هوش مصنوعی در آموزش و یادگیریمندنظاممرور  کی درس:
 طباطبائی.
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در پرورش ی نقش هوش مصنوع (1403فرزانه. )، زاده یزدو ی دهیسع ،انیخاور ،ناصری، احمدآباد یمحمد
-153، (14)4، یتیاطلاعات و ارتباطات در علوم ترب یآورفن .یریادگیکودکان و بهبود  تیخلاق
167. 
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