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Abstract  

Language as a cognitive capacity possesses a generative system known as syntax through which humans 

unconsciously produce and comprehend sentences. Nevertheless, the neural mechanisms underlying this 

process remain to be fully explored. This study aimed to investigate the processing of Persian compound 

verbs among non-native learners of Persian at the Institute for Cognitive Science Studies. In the first phase, 

forty participants completed an online questionnaire containing 320 compound verbs. Based on frequency, 

240 verbs were selected and categorized into four non-verbal groups (nominal, adjectival, adverbial, and 

prepositional). Subsequently, two tests were designed: one to assess the comprehension of verb meanings 

in phrases and another to evaluate the processing of compound verbs in two categories: opaque and 

transparent. The tests were developed using the Sokhan Dictionary (Anvari, 2002) and Compound Verbs in 

Modern Persian (Saeedi, 2016). In the next phase, ten participants were randomly selected for ERP brain 

imaging. Prior to the experiment, all participants, who were right-handed, completed questionnaires on 

general health, working memory, and attention level. Data were analyzed using EEGLAB in MATLAB 

and paired-sample t-tests. The ERP components N400, P300, and P600, associated with semantic and 

syntactic processing, were examined. The findings revealed that compound verbs, particularly opaque ones, 

required deeper processing and elicited distinct neural patterns in learners’ brains. Therefore, in teaching 

Persian as a second language, special attention should be paid to the semantic transparency of compound 

verbs. The results open new perspectives in neurolinguistics and hold practical implications for instructional 

material design and content development. 

Keywords: Brain Scanning/Event-Related Potentials (ERP), Persian Compound Verbs, Cognitive Science, 

Non-native Persian Learners. 
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Extended Abstract 

1. Introduction 
Language, as a cognitive ability, is governed by a generative system known as 

syntax,  through which humans produce and comprehend sentences via unconscious 

neural processing. However, the functional dimensions of brain activity involved in 

this process still require further investigation. This study aimed to examine the neural 

processing of Persian compound verbs through brain imaging techniques among 

non-native learners of Persian and was conducted at the Institute for Cognitive 

Science Studies. 

2. Method 
This research was carried out in two phases using a single sample group. In the first 

phase, 40 participants of diverse nationalities at the upper-intermediate proficiency 

level were selected through convenience sampling. The sample consisted of 26 males 

and 14 females, aged between 19 and 35. All participants were non-Iranian learners 

learning Persian as a second language. Prior to participation, they completed 

informed consent forms and were fully informed about the procedures and objectives 

of this study. In the second phase, 10 participants were purposively selected to take 

part in the brain imaging experiment based on Event-Related Potentials (ERP). The 

inclusion criteria included right-handedness, absence of neurological injury or 

disorders, and adequate general health and attentional capacity. To ensure eligibility, 

participants completed questionnaires assessing general health, working memory, 

and attention. Four instruments were used in this study: 1) online compound verb 

selection questionnaire: comprising 320 Persian compound verbs categorized into 

four non-verbal components (nominal, adjectival, adverbial, and prepositional); 2) 

researcher-designed language tests: including a) a test assessing compound verb 

meaning at both sentence and lexical levels, and b) a test evaluating semantic 

transparency, classifying verbs into transparent and opaque categories; 3) brain 

imaging tool: ERP-based electroencephalography (EEG) for recording event-related 

potentials during compound verb processing, 4) screening questionnaires: assessing 

general health, working memory, and attention. The development and selection of 

linguistic materials followed several stages. An online questionnaire, containing 320 

compound verbs, was administered to participants. The verbs were analyzed based 

on frequency of use. The final linguistic materials were designed based on  two 

primary sources: the Sokhan Dictionary (Anvari, 2002), Compound Verbs in Modern 
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Persian (Saeedi, 2016). The study proceeded in two stages: a) the identification and 

selection of appropriate compound verbs through questionnaire data and frequency 

analysis; b) the ERP experiment examining neural processing differences between 

transparent and opaque compound verbs. Participants completed two tests: one at the 

lexical level and one at the sentence level. In the lexical-level test, they were required 

to observe a target compound verb displayed on a screen and subsequently select the 

correct option from among three provided alternatives. In the sentence-level test, 

where the target compound verb was underlined, participants chose the correct 

answer from three given options based on the contextual information within the 

sentence. During the ERP session, linguistic stimuli were presented under controlled 

conditions, and neural responses were recorded in accordance with ethical and 

neurolinguistic research standards. The study received ethical approval from the 

National Ethics Committee (Approval No. IR.ATU.REC.1402.049), and all 

participants signed informed consent forms. EEG data were analyzed using 

EEGLAB in MATLAB, and paired-sample t-tests were conducted. ERP components 

associated with semantic and syntactic processing (i.e., N400, P300, and P600) were 

examined.  

3. Results 
The findings indicated that semantic transparency plays a crucial role in the cognitive 

processing of Persian compound verbs by non-native learners. Compound verbs with 

semantically transparent nominal and prepositional components showed higher 

memorability and faster processing speed, whereas adjectival and adverbial 

components exerted weaker effects on working memory performance. In contrast, 

semantically opaque compound verbs imposed greater cognitive load and elicited 

more complex neural processing patterns, necessitating increased practice and 

repetition. ERP results further demonstrated that both semantic transparency and the 

type of non-verbal component significantly modulate working memory demands and 

processing speed, as reflected in N400, P300, and P600 amplitudes.  

4. Discussion and Conclusion 
The findings suggest that Persian compound verbs are processed by second language 

learners as independent semantic-cognitive units rather than mere syntactic 

combinations. The results contribute to the development of more effective 

pedagogical approaches, the standardization of instructional materials, and the 

enhancement of Persian language teaching methodologies, particularly through 

textbooks, curricula, and intelligent digital learning tools designed to facilitate 

compound verb acquisition. 
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 ای.آر.پی  اسکن مغزی و تکنیک فرایند یادگیری زبان دوم با استفاده ازهای مرکب در فعلمغزی   پردازش
 محبوبه باقری 

 1علامه طباطبائی، تهران، ایران دانشگاه  های خارجی،و زبان  دانشکدۀ ادبیات شناسي،گروه زباندانشجوي دکترا، 
 زری سعیدی

 2(مسئول سندهی نوعلامه طباطبائی، تهران، ایران )دانشگاه  های خارجی،دانشکدۀ ادبیات و زبان شناسي،گروه زبان دانشیار 
 122-87 صب

 1405 02 28انتشار بر خط:  � 1404 07 20: رش یپ  �  1404 07 16: یبازنگر �  1404 06 28ارسال: 

 چکیده 

به  به زبان  زایا  نظامی  شناختی،  توانایی  یک  جملات    عنوان  درک  و  تولید  به  مغز  گاه  ناخودآ پردازش  طریق  از  انسان  که  دارد  نحو  نام 
های  ، ابعاد عملکرد مغز در این فرایند همچنان نیازمند پژوهش است  مطالعه حاضر با هدف بررسی پردازش فع حالینپردازد  باامی

میان   در  فارسی  نصست،  آموزان  یرفارسیفارسی مرکب  در مرحله  شد   انجام  شناختی  پژوهشگاه علوم  در  از    کنندهشرکت  40زبان 
فع  مرکب    240فع  مرکب پاسخ دادند و بر اسام فراوانی،   320برخط شام   نامه  به پرسش   های مصتلف در سط  فوق میانیملیت

ای( انتصاب گردید  سپس دو آزمون طراحی شد: یکی برای سنجش معنای  اضافه در چهار گروه  یرفعلی )اسمی، صفتی، قیدی و حرف 
ها با استفاده از پیکره فرهنگ اف   طراحی آزمونهای مرکب در دو دسته عتیره  و عشف ها در عبارات و دیگری برای ارزیابی درک فع فع 

طور تصادفی  نفر به   10صورت گرفت  در گام بعد،    (2016یدی،  )سع نوین  های مرکب در فارسی  فعل و کتاب    (1381)انوری،  سصن  
فعال و سط  توجه تکمی     های سلامت عمومی، حافظۀ آر پی انتصاب شدند  پیش از اجرا، پرسشنامهای  یبرای آزمایش اسکن مغز

 های در متلب و آزمون تی وابسته تحلی  گردید  مؤلفه(  EEG  Lab)  افزارها با نرم دست بودند  داده کنندگان راستشد و همه شرکت
(400N )،  (300P  )  و(600P)  ویژه نوع  های مرکب، بهها نشان داد فع  ی ارتباط دارند بررسی شدند  یافتهکه با پردازش معنایی و نحو

کند؛ بنابراین، در آموزش زبان فارسی باید به  آموزان با الگوهای متفاوتی آنها را پردازش میترند و مغز زبانتیره، نیازمند پردازش عمیق
معنایی نحوی  شفافیت  افع   و  نتایج  شود   ویژه  توجه  مرکب  چشم های  گشودن  با  پژوهش  عصبین  در  تازه  زبان، اندازی  شناسی 

 .کاربردهای عملی در طراحی مواد آموزشی و تولید محتوا دارد 

  زبانان یرفارسی ، علوم شناختی ب فارسی،فع  مرک پی، -آر-مغزی ای-اسکن ها: ه کلیدواژ
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 ارجاع به این مقاله: 
 ، ی  آر پیو ا  یاسکن مغز کیزبان دوم با استفاده از تکن یر ی ادگی  ندیمرکب در فرا  یهافع   یپردازش مغز (  ع1405)  ز ، سعیدی، و  م ، باقری
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 مقدمه . 1

عنوان یک عنصر  اندیشمندان و فیلسوفان بوده است که به   موردتوجه مغز    ۀ شناسی، مسئل علم عصب   ۀ ها مطالع طی سال 
مشهور شده است و رویکردهای ح  این    1بدن  - تواند جهان ذهنی را ایجاد کند  این مسئله به ذهن مادی چگونه می 

عنوان  ذهن به   ۀ براسام تفاوت ماهیت و جوهر   2دوگانگی   ۀ شناسی دانست  نظری های عصب توان پژوهش مسئله را می 
معروف    طرفداران ، یکی از  3عنوان عنصری که ماهیتی مادی دارد، پایدار است  رنه دکارت ری  یرمادی و مغز به عنص 

بدن ماهیتی فناپ یر و مادی دارد     که ی درحال این نظریه، معتقد است که ذهن عنصری فناناپ یر و  یرمادی است،  
واحد در نظر    ز ی چ ک ی است ذهن و مغز را دو سط  از    5دووجهی   ۀ دکارت که طرفدار نظری   ۀ دور دانشمند هم   4اسپینوزا 

است که بر مبنای آن،    6گرایی بدن مطرح شده است رویکرد تقلی    - ذهن   ۀ گیرد  رویکرد دیگری که برای ح  مسئل می 
می  احساسات  و  حافظه  توجه،  مانند  انسان  شناخت  با  مرتبط  و  بنیاد  ذهن  مفاهیم  به اگرچه  علمی  توانند  صورت 

با آزادسازی انتقال    7زیستی مانند الگوهای فعالیت عصبی         کاملا  قرار گیرند، اما باید با ساختارهای    ی موردبررس  یا 
شناسی به  گونه که با آگاهی تدریجی بشر در مورد ساز و کار مغز، روان جایگزین شوند، همان   8های عصبی دهنده 

و    ساله ست ی دو تاریصی    ۀ شناسی زبان با پیشین دانش عصب   ( 14  ،    2015،  9)وارد شناسی تقلی  یافته است  زیست 
عنوان  و زبان از طرفی دیگر به   طرف ک ی از های نظری در مورد رابطه مغز  ذهن  با توجه به شواهد بسیار و چارچوب 

های زبانی در  نمودن ماهیت پردازش انواع ساخت های علمی و دقیق برای روشن دنبال پاسخ ای به رشته علمی بین 

ای  شاخه   پایه شناسی عصب زبان مغز است   کارکرد ساختارهای مصتلف    ۀ آنها با نحو   ۀ فرایندهای تولید، درک و رابط 

به بررسی فرایندهای مغزی   fMRI  و  EEGشناختی مانند  های عصب گیری از روش هره ای است که با ب رشته میان 

 Complex) های مرکب فعل   ۀ برانگیز در این زمینه، مطالع های چالش پردازد  یکی از حوزه درک و تولید زبان می 

 
1. Mind-body problem 

2. dualism 

3. Rene Decartes 

4. Spinoza 

5. Dual- aspect theory 

6. reductionism 

7. Patterns of neuronal firings 

8. Neurotransmitter firings 

9. Ward, J 



 (  1405 بهار) 1    ه  ، شمار18سال  ،، دانشگاه فردوسی مشهدهای خراسانشناسی و گویشزبان 92

 

Verbs)  ای میان نحو و  ها، از جمله فارسی، ساختاری دو جزئی دارند و ارتباط پیچیده است که در بسیاری از زبان
ویژه در زبان دوم،  های مرکب، به اند که پردازش فع  شناختی نشان داده زبان های عصب کنند  پژوهش معنا برقرار می 

  و  معنایی – نحوی   سازی یکپارچه   اری، ک   ۀ های مغزی مرتبط با حافظ تر شبکه درگیری گسترده مستلزم 

ترکیب یک جزء      ی به دل های مرکب  در زبان فارسی نیز، فع   .( 2014)ویتنبرگ و کوپربرگ،   ت اس   مفهومی   پردازش 

 الگوهای خاص   ها با کنند و پردازش آن می آموزان ایجاد  فعلی و یک جزء  یرفعلی، چالشی مواعف برای زبان 

 ERP ۀ از جمله افزایش دامن   N400 و   P600 ویتنبرگ  )  اه است که به ترتیب نشانگر بار معنایی و نحوی بالاترند همر
های  دهد که تحلی  فع  شناسی زبان نشان می ترتیب، مطالعات عصب بدین  .( 2016سعیدی،  و    2014ران،  و همکا 

تواند مبنایی تجربی برای بهبود آموزش زبان  تنها در فهم سازوکارهای شناختی زبان اهمیت دارد، بلکه می مرکب نه 
 .زبانان فراهم آورد  یرفارسی فارسی به  

شناسان علوم  مغز، اکنون این امکان برای زبان   ۀ های چشمگیر علمی و رشد فناوری در حوز براسام پیشرفت 
های مصتلف آزمایشگاهی  مغز و زبان دارند، فراهم گردیده است تا بتوانند با روش   ۀ شناختی که علاقه به بررسی رابط 

های مصتلف بپردازند  در این رابطه، ما نیز به  لید سطوح مصتلف زبانی در حوزه به بررسی و توصیف چگونگی و تو 
چهار جزء  یرفعلی    ی بر رو های مرکب در دو بصش تیره و شفاف از نظر معنایی و نحوی عملکرد مغز در درک فع  

از جمله تکنیک    1های تصویربرداری عصبی مغزی ای با استفاده از تکنیک )اسمی(، )صفتی(، )قیدی( و حرف اضافه 

   ی ا ی داد ی رو   ۀ های برانگیخت پتانسیل روش  در  پرداختیم     2های مغزی وابسته به رویداد )ای  آر  پی( ثبت سیگنال 

ای  ای    شود؛ ای( ثبت می ثانیه صورت  یرتهاجمی و با دقت زمانی بسیار بالا )میلی فعالیت الکتریکی مغز به آر  پی  
ها به تکرارهای مشابه، نویز تصادفی ح ف و اجزای وابسته  گیری پاسخ کند و با میان می های پایه را ضبط  سیگنال  جی 

،  N400  ،P300     مثلا  )  ای  آر  پی  ۀ هر مؤلف   ( 2010،  3)ودمن  شوند نمایان می  ای  آر  پی  های نام مؤلفه به محرک به 
P600 )  ای مانند پردازش معنایی،  محرک تعلق دارد و به فرایندهای شناختی ویژه   ۀ ئ به دوره زمانی معینی پس از ارا

داده می  نسبت  نحوی  بازتحلی   یا  روش    شود توجه، تشصیب خطا  با  مقایسه  در  تکنیک  این  اصلی  های  مزیت 
ها  وش یابی آن نسبت به این ر ، وضوح زمانی بسیار بالا است، اگرچه مکان اف ام آر آی  تصویربرداری مغزی مانند 

 
1. FMRI 

2. Event related potential(ERP) 

3. Woodman 
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های تحلی  منبع، امکان برآورد قریب  سازی الکتریکی و روش با مدل  ای آر پی  ، با ترکیب حال ن ی باا محدودتر است؛  

    ( 2004و همکاران،    1)هیلیارد   به واقعیت از ساختارهای مغزی فعال نیز فراهم است 
تواند  بدن راهگشا خواهد بود، بلکه می   - ذهن   ۀ نظری مانند مسئل   ۀ در ح  مسئل   تنها نه   نتایج حاص  از این پژوهش 

به   فارسی  زبان  تدریس  و  زبان  پردازش  با  مرتبط  کاربردی  مسائ   به  پاسخ  برای  مهمی  و  ارزشمند  اطلاعات 
 زبانان فراهم سازد  ای زبان فارسی به  یرفارسی ه کتاب   ۀ تدریس و تهی   ۀ زبانان شرایط بهتری را برای نحو  یرفارسی 
شناسان در میان ساختارهای گوناگون زبانی و از جمله در مورد فع  مرکب نظرات مصتلفی دارند، برخی از  زبان 

ای در زبان  اند، برخی دیگر در وجود چنین پدیده آنان با مسلم دانستن وجود آن در زبان فارسی به تعریف آن پرداخته 
اند  ما در این  اند، و برخی دیگر علاوه بر تعریف فع  مرکب، آن را دارای انواع مصتلفی دانسته تردید داشته   فارسی 

به   پژوهش   ایم  اهمیت و هدف انجام این پژوهش به اهمیت عملکرد مغز، فع  مرکب و پردازش آن در مغز پرداخته 
عنوان بصشی از فرایندهای شناختی انسان،  ن به با توجه به گسترش علوم شناختی و اهمیت زبا این شرح است که  

و ثبت     (fMRI) های علمی و آزمایشگاهی مانند تصویربرداری عصبی شناسی زبان با روش های عصب پژوهش 
این  به بررسی پردازش سطوح مصتلف زبانی در مغز می  (ERP) های مغزی سیگنال  پردازند  با وجود گستردگی 

  های فع    های اندکی انجام شده است  پژوهش حاضر با تمرکز بر سی هنوز پژوهش مطالعات در جهان، در زبان فار 
پردازد و دو  شناسی شناختی می فعال و مغز از منظر زبان  ۀ ها در حافظ مرکب فارسی، به بررسی پردازش این ساخت 

کند   فعال مقایسه می   ۀ ظ مرکب شفاف و تیره را از نظر معنایی و تأثیر آنها بر عملکرد مغز و ظرفیت حاف   های فع  گروه  
شناسی شناختی، برای فراگیران و مدرسان زبان دوم،  زبان   ۀ تواند علاوه بر  نای نظری در حوز نتایج این مطالعه می 

در راستای پاسخ به اهداف پژوهش    .بصش باشد های درسی نیز کاربردی و آگاهی شناسان، و طراحان برنامه زبان 
  ۀ مید است با پاسخ به آن از طریق تکنیک اسکن مغزی بابی جدید در حوز حاضر، پرسش ذی  مطرح گردید که ا 

 شناسی و علوم شناختی باز شود   های زبان پژوهش 
- های مرکب در فرایند فهم و درک آنها در چهار جزء  یرفعلی اسمی سرعت پاسخ رفتاری )سرعت پردازش فع  

های زمانی  فارسی، متناظر با پیک یران  یرایرانی زبان ای در دو گروه تیر و شفاف( در فراگ حرف اضافه   - قیدی - صفتی 
 ( چگونه خواهد بود؟ N400  ،P600  ،P300های پتانسی  فراخوانده رویداد ) تر و دامنه پیک کمتر در مؤلفه پایین 

 
1. Hillyard 
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 پژوهش   ۀ پیشین . 2
ای آر پی، مغز و فع  مرکب پرداخته شده است  در بین   ۀ ها در حوز حاضر به انواع پژوهش   ۀ در این بصش از مطالع 

در پژوهشی بر روی گویشوران زبان    ( اشاره نمود که 2006) 1کومینیاک توان به پژوهش بدکر و  این مطالعات می 
فعال در تولید جمله پرداختند  این زبان به دلی  آنکه افعال    ۀ اسلواکی به بررسی نقش صرف، مطابقت و بازیابی حافظ 

  فراهم   فع  – مطابقت فاع    ۀ مناسبی برای مطالع   ۀ شوند، زمین زمان گ شته بر اسام جنسیت و شمار صرف می   در 
ها جملاتی طراحی شد که شام  یک فاع  اصلی و یک اسم محلی بودند و جنسیت و  های آن آزمایش   در    کند می 

توانند در فرآیند  های اسامی محلی می ویژگی شد  نتایج نشان داد که  کاری می مند دست طور نظام حالت اسم محلی به 
ها است  بدین ترتیب، خطاهای ایجادشده در  صرف فع  مداخله کنند و این مداخله وابسته به جنسیت و حالت آن 

  تعام    و   نحوی   روابط   به   بلکه   فعال،   ۀ حافظ   در   فاع    بازیابی   به   تنها نه   فع  – تولید افعال نشان داد که مطابقت فاع  
های مرکب فارسی پرداخته است   به بررسی فع    ( 2008) 2است  پنچوا   وابسته   نیز   جمله   عناصر   ستوری د   های ویژگی 

بر اسام این رویکرد، گروه فعلی از سه    گروه فعلی در قالب عنحو اولین فاز  بود    ۀ چارچوب نظری او مبتنی بر تجزی 
شود: گروه آ ازگر )مسئول تولید رویداد سبب(، گروه فرایند )نمایانگر رویداد تغییر( و گروه  گروه بیشینه تشکی  می 

توان با این سه لایه  های مرکب فارسی را می های زبانی نشان داد که ساخت فع  نتیجه )بیانگر پیامد تغییر(  تحلی  داده 
های  کند  یافته یجاد ساخت رویدادی ایفا می توضی  داد؛ به این معنا که هر جزء از فع  مرکب نقشی مشصب در ا 

فرو، پزولو    .فارسی بر مبنای سازمان رویدادی چندلایه قاب  تبیین است   زبان   های مرکب نشان داد که نحو فع    پژوهش 
به بررسی صرف، حافظه و واژگان ذهنی پرداختند  شواهد تجربی اخیر در مورد یادگیری و پردازش    ( 2010)   3و پیرلی 

شده و پردازش برخط )آنلاین( ایجاد  ذخیره   ۀ صرف باعث شده است که دیدگاهی کمتر قطعی از تعام  بین دانش کلم 
ترین حالت ممکن  ن کلمه به فشرده                                                           کردن یک کلمه در واژگان ذهنی صرفا  مستلزم حفظ یک تصویر از آ شود  ذخیره 

های ساختاری رمزگ اری و دستکاری شوند؛  در حافظه نیست  همچنین نیاز است چنین تصاویري از طریق ویژگی 

یک مدل    4های خودسازماندهی زمانی طور بهینه برای تولید و درک کلمه سازگار هستند  نقشه زیرا این ساختارها به 
  ۀ کنند بینی سازی پیش های فعال ستند که اطلاعات توالی زمانی را از طریق زنجیره عصبی مصنوعی ه  ۀ جدید از شبک 

 
1. Badecker & Kuminiak 

2. Pantcheva 

3. Ferro, Pezzulo & Pirrelle 

4. THSOMs 
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کند  تأثیر این مدل بر  کنند، حفظ می های ورودی را رمزگ اری می ها که اطلاعات مکانی و زمانی محرک گیرنده 
، بررسی شده است که  ها سازی ای از شبیه از طریق مجموعه     ی تفص به دهی واژگانی و پردازش صرفی  مسائ  سازمان 

حافظ  بین  )فعال کوتاه   ۀ پویایی  حافظ مدت  سازمان   ۀ سازی(،  و  )یادگیری(  شک  بلندمدت  صرف  کلمه  دهی  های 
مي ذخیره  نشان  را  )ویژگی شده  مطالعه   ( 2012)   جدیدی   شعبانی های ساختاری(   دهد  پردازش  در  بررسی  به  ای 

دهی و بازیابی  های مرکب فارسی در واژگان ذهنی پرداخت تا روشن شود این افعال چگونه در ذهن ذخیره، سازمان ع  ف 
های  سال که همگی دانشجوی دانشگاه   40تا   20سنی   ۀ زبان در باز                 فرد بومی  فارسی   48شوند  در این پژوهش،  می 

  گیری زمان واکنش اندازه بود و از روش     DMDXر  افزا رم ن ها  ایران بودند، شرکت کردند  ابزار اصلی گردآوری داده 

ها بودند  آن   ۀ های ساد ها شام  افعال مرکب فارسی و معادل دازش استفاده شد  محرک برای سنجش سرعت و دقت پر 
های  دادند  نتایج نشان داد که پردازش فع  ها پاسخ می ترین زمان ممکن به محرک کنندگان باید در کوتاه و شرکت 

فارسی   ک    صورت به مرکب  و  می   1واحدی یکپارچه  جداگان صورت  ترکیب  شک   به  نه  و  آن   ۀ گیرد  ها؛  اجزای 
دهی  ها اهمیت سازمان شوند  این یافته   در واژگان ذهنی ذخیره می واحدهایی مستق   عنوان به ، این افعال  گر ی د عبارت به 

به بررسی کلمات مرکب در    ( 2020) 2کیلامبی  .واژگانی و پردازش سریع افعال مرکب در زبان فارسی را نشان دادند 
بندی کرده است   شناسی شناختی طبقه ر اسام زبان های مرکب را ب شناختی پرداخته است  این پژوهش واژه   ۀ حوز 

آن  از  استفاده  استفاده از زبان روند  با  را  از  شناسی پیکره ها  نوام چامسکی، لیز  از مفهوم  ای مقایسه کرد  با استفاده 
نوعی    عنوان به گرفت؛ اما  واحدهای مجزا در نظر نمی   عنوان به ساختارهای عمیق و سطحی یک جمله کلمات مرکب را  

جملات تعبیه شده و اشاره به احتمال حوور عمیق و سطحی ساختارها در کلمات مرکب دارد که این تحقیق سعی  
ها داشت  سپس بر اسام مدل شناختی آرمانی پیشنهاد شده توسط لاکوف و فاوکونیر، کلمات مرکب  ررسی آن در ب 

، این مطالعه همچنین  Google Booksبندی شدند  با استفاده از  طبقه   ی رشهود ی   به کلمات مرکب شفاف، مبهم و  
وری  س تعریف شده انجام شد  این کار که مشابه بهره ها را مقایسه کرد  این کار با استفاده از فرکان روند استفاده از آن 

های مرکب که بر اسام  ی از واژه ا است، انجام شدند  هر یک طبقه   G.E.Booijبرای کلمات چسبانده شده توسط  
ICM   اند، دارای فرکانس استفاده متفاوتی بودند  تشکی  شده 

های مرکب ژاپنی بر عملکرد  یک سیستم یادگیری واقعیت افزوده برای فع  ه بررسی تأثیر  ب   ( 2020)   3گنگ و یامادا 

 
1. holistic 
2. Kilambi 
3. Geng & Yamada 
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پرداختند   بار شناختی  از    یادگیری و  استفاده  با  نیمه روش  پژوهشگران  زبان تجربی آزمایش  از  آموزان  ، دو گروه 

های سنتی یادگیری  ره گرفت و گروهی که با روش  یرژاپنی را مقایسه کردند: گروهی که از سیستم واقعیت افزوده به 
های بار شناختی  های عملکردی )برای سنجش یادگیری افعال مرکب( و پرسشنامه ها از طریق آزمون کار کردند  داده 

آوری شد  نتایج نشان داد که استفاده از واقعیت افزوده به طور معناداری موجب بهبود یادگیری و به خاطر سپاری  جمع 
بنابراین، این مطالعه اثربصشی فناوری واقعیت  ؛ بار شناختی یادگیرندگان را کاهش داد   حال ن ی درع ل مرکب شد و  افعا 

 .کند آموزان تأیید می افزوده را در ارتقای یادگیری زبان دوم و کاهش فشار ذهنی زبان 
  ای آر پی   ۀ مشتق، مطالع   های ( به بررسی پویایی زمانی صورت و معنا در پردازش واژه 2022)   1همکاران  و  کیم 
منظور یافتن نقش صورت و معنا در طول تشصیب  در این پژوهش به پرداختند     ای افعال تصریفی زبان کره   بر روی 

شدت تصریفی و فراوانی آن  یک زبان به   عنوان به ای  های مشتق، تأثیر طول ستاک افعال تصریفی زبان کره بصری واژه 
یشور  گو   26که بر روی    ای آر پی   به همین منظور با استفاده از   .بررسی شده است   ای آر پی   افعال در یک آزمایش 

، طول ستاک و  بینایی طبیعی انجام شد    ی و دارا دست  ساله( راست 29  - 19ای )هفت زن و نوزده مرد  بومی زبان کره 
کره  زبان  تصریفی  افعال  رفتاری فراوانی  تأثیرات  و  شد  دستکاری  دقت RT)   ای  الکتروفیزیولوژیک    (،  و 

تری  هایی که ستاک کوتاه شان داد که در واژه مقایسه شد  نتایج رفتاری ن   ( 600Pو   100N  ،250N  ،400Nهای )مؤلفه 
تر  گیری واژگانی سریع های تصمیم هایی که طول یکسان اما ستاک بلندتری داشتند، زمان داشتند، در مقایسه با واژه 

  های این پژوهش هایی که فراوانی بالایی داشتند، تأثیر طول ستاک معنادار نبود  درمجموع داده در واژه   حال ن ی باا بود   
پردازش بصری واژه )پس از    ۀ معنایی در مراح  اولی   - زمان اطلاعات صرفی و واژگانی سازی هم شواهدی از فعال 

 .دهد اسکن کردن ک  واژه( ارائه می 
شناختی با استفاده از آزمون تولید نوشتاری واژه نشان  زبان در یک پژوهش روان   ( 2024) زاده و همکاران  یوسف 

  این   در    شوند می   پردازش   نوشتاری   ۀ دادند که ترکیبات فارسی در ذهن تحت تأثیر شفافیت معنایی، ترتیب اجزاء و شیو 
ر آن بود که ترکیبات شفاف  ات را تایپ کردند و نتایج بیانگ ترکیب   ها، محرک   شنیدن   از   پس   کنندگان شرکت   مطالعه، 

دقیق سریع  و  تولید می تر  به تر  بیشتر  فاصله  بدون  ترکیبات  و  بازنمایی می شوند  واژگانی  واحد  یک  گردند   صورت 
  .های معنایی و صوری است ها حاکی از آن است که پردازش ترکیبات در فارسی حاص  تعام  ویژگی ، یافته ی طورکل به 

 
1. Kim & et all 
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در    (ERP)های وابسته به رویداد شده با استفاده از پتانسی  مند بر مطالعات انجام مروری نظام   ( 2020)   1پین مقاله  
های تجربی جدید، رویکردی تحلیلی برای تبیین فرایندهای  داده   ۀ ئ جای ارا های چندزبانه است و به حوزه پردازش زبان 

مرتبط با پردازش نحوی، واژگانی و معنایی   ERP های دهد  پژوهش رائه می عصبی مرتبط با فراموشی یا توعیف زبان ا 
می  داده  نشان  و  شده  مغز مرور  الکتروفیزیولوژیک  الگوهای  که  مؤلفه )  شود  طور  به  ( P600و  N400 های مانند 

نتایج این مرور  معناداری تحت تأثیر عواملی چون سط  مهارت، سن یادگیری و میزان استفاده از زبان قرار دارند   
محور است، نه  بیانگر آن است که تغییرات عصبی ناشی از نگهداشت یا توعیف زبان فرایندی تدریجی و تجربه 

پریشی یا کاهش توانایی  تواند به تبیین بهتر سازوکارهای شناختی و عصبی زبان ای ناگهانی، و درک این الگوها می پدیده 
   .زبانی کمک کند 

مطالعه   ( 2016) جدیدی  بانی ع ش  نقابی در  پرایمینگ  آزمون  از  استفاده  با  رفتاری  آموز  زبان   46روی    ، ای 
مرکب تیره نسبت به افعال مرکب شفاف نیازمند پردازش شناختی بیشتری    های فع  بومی فارسی نشان داد که  به نزدیک 

چارچوب مفیدی برای تحلی  نقش شفافیت    ، کنند  این پژوهش آموزان وارد می ان هستند و بار پردازشی بیشتری بر زب 
جدیدی در یک کتاب پژوهشی  بانی ع ش   ، آورد  همچنین مرکب فراهم می   های فع  مسیره به  معنایی در دسترسی دو 

های مرکب فارسی را ارائه  شناختی مربوط به ذخیره و بازیابی فع  ن زبا های روان مرور و گزارش آزمون   ( 2017) دیگر 
در   ای آر پی  های رفتاری و های آزمون عنوان مرجع نظری و تجربی برای طراحی محرک تواند به کرده است که می 

 .کار رود های مشابه به پژوهش 
اند، گرچه روی زبان فارسی اجرا  انجام شده  های فع  سبک شناختی، مطالعاتی که بر ساخت زبان عصب   ۀ در حوز 

توانند به طراحی و تحلی   ، می ( P300/P600)   و  ( N400)   مانند  ای آر پی  های اند، اما به دلی  استفاده از مؤلفه نشده 

نشان    ( 2014)   2، ویتنبرگ و کوپربرگ مثال عنوان به مرکب فارسی راهنمایی کنند     های فع  برای   ای آر پی  های داده 
مرتبط با پردازش معنایی و   ای آر پی  های های فع  سبک با فعالیت عصبی پایدار و مؤلفه دادند که پردازش ساخت 

پردازش عصبی ساختارهای عفع     ( 2014)   3نحوی همراه است  همچنین مطالعه دیگری از ویتنبرگ و همکاران
بررسی شد تا روشن شود آیا این   ( give a roseدر مقایسه با ساختارهای  یرسبک )مانند   ( give a kissسبک  )مانند  

 
1. payne 
2. Wittenberg, E., & Kuperberg, G. R 
3. Wittenberg, E 
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محور با جملات آلمانی که فع  در انتهای جمله  _ EEG ساختارها بار شناختی متفاوتی برای مغز دارند  در آزمایشی 
  که   دادند  نشان   نتایج   شد   گیری اندازه  فع   پردازش  ۀ در لحظ  (ERP) رویداد  ۀ شد های برانگیصته ی  قرار داشت، پتانس 

  دیرتر   ۀ تفاوتی میان شرایط دیده نشد، اما در باز  ( N400ۀ ثانیه، مربوط به مؤلف میلی   500– 300)   اولیه   زمانی   ۀ باز   در 

فعالیت منفی پایدار و گسترده در نواحی پیشانی  سبک موجب بروز  ثانیه( ساختارهای فع   میلی   900– 500) 

پردازشی اضافی در ترکیب معنایی تفسیر شد؛ زیرا در این نوع ساختار،    عنوان شاخصی از بار شدند  این اثر به   مغز 

دهد که  ، پژوهش نشان می ب ی ترت ن ی ا به د   پوشانی یابن تری هم طور پیچیده های معنایی میان فع  و اسم باید به نقش 
به نظر می گرچه فع   پردازش معنایی آن های سبک از نظر نحوی ساده  ها نیازمند سازوکارهای شناختی و  رسند، 

 .تری است ای پیشرفته حافظه 

  پردازش   در   قشری   نواحی   بررسی روی مرکبات چینی دوحرفی   اف ام آر آی  ۀ مطالع   ( 2021) و همکاران   1لی
  ۀ ها( شبک ها اسم نشان داده شد که پردازش مرکبات )شام  فع   اف ام آر ای    با   نتایج   انجام داد    معنا شک    ترکیب 

  ( معنی  شفافیت        مثلا  )   زبانی  های ویژگی   به  وابسته  مغزی  سط    در  معنا  ترکیب   ۀ نحو   و   کند می  فعال  را  کلاسیک   زبان 
 .است 

پ یری  ای به تحلی  ترکیب در مقاله   ( 2014سامولیان و فقیری ) محور فارسی،  های نظری و پیکره پژوهش   ۀ در حوز 
های آزمایشی مورد تأکید قرار دادند   مرکب پرداختند و نقش شفافیت و تیرگی معنایی را در طراحی محرک  های فع  

مرکب فارسی پرداخت و نشان داد که کنترل    های فع  جداپ یری اجزای    ۀ نیز به مسئل   2018پژوهشی تجربی در سال  
مرکب اهمیت دارد  علاوه بر    های فع  تی  متغیرهای ساختاری همراه با شفافیت معنایی برای تحلی  پردازش شناخ 

های فع  سبک در فارسی، منبع ارزشمندی برای انتصاب افعال  ای از ساخت ( با طراحی پیکره 2022این، عشاقی ) 
(  1979طبائی )   ۀ تر نیز مانند مقال های کلاسیک گ اری شفاف تیره فراهم کرده است  بررسی مرکب پرتواتر و برچسب 

های  برای توسعه چارچوب را لازم   ۀ دهد که زمین مرکب فارسی را ارائه می  های فع  های معتبر از مبانی نظری و نمونه 
 .سازد فراهم می  ای آر پی  های رفتاری و نظری و عملی پژوهش 

 
1. Lee, H-J 
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 مرکب   های فعل .  2-1
   ترکیبی   یا   مرکب   و   ساده   های فع  :  شوند می   تقسیم   دسته   دو   به   فارسی   در   1فعلی   های عبارت   ، ( 1979)   تابعیان   نظر   طبق 

  و   پیشوند   یک   شام    که   فعلی   های عبارت    است   ساده   فع    یک   باشد،   فعلی   ۀ ریش   یک   شام    تنها   که   فعلی   عبارت   هر 
  محسوب   مرکب   های فع    باشند،   کمکی   فع    یک   یا   عادی   فعلی   ۀ ریش   یک   با   همراه   اسم   یک   یا   فعلی،   ۀ ریش   یک 
   شوند می 

  او    است   ( 1957)   لازار   اثر   است،   پرداخته   فارسی   مرکب   های فع    بندی دسته   به   که   مطالعاتی   نصستین   از   یکی 
  ترکیب   از :  دوم   نوع     است   فع    یک   و   فع  پیش   یک   شام  :  اول   نوع   : کند می   تقسیم   دسته   سه   به   را   فارسی   مرکب   های فع  
  تقسیم   زیرگروه   دو   به   خود   گروه   این    شود می   تشکی    بودن   و   شدن   کردن،   مانند   فارسی   کمکی   های فع    از   یکی   با   اسم 
    است   قید   یا   صفت   یک   اسمی   بصش     باشد   عینی   یا   انتزاعی   عم ،   تواند می   که   است   اسم   یک   اسمی   بصش   : شود می 
  با   لازار   بندی دسته   که یی ازآنجا     شوند می   تشکی    فع    با   مفعول   ترکیب   از   که   است   فعلی   عبارات   شام  :  سوم   نوع 

  بحث   به   نیازی   دارد،   همپوشانی   ( 1997)   دبیرمقدم   و   ( 1984)   لمبتون   جمله   از   پژوهشگران   دیگر   های بندی دسته 
( نیز به بررسی فع   2017و    2016،  2014،  2012،  2009)   ی د ی سع     نیست   لازار   بندی طبقه   مورد   در   تر جزئی 

 صورت مفص  پرداخته است  مرکب در اجزاء  یرفعلی به 

 شناسی شناختی و افعال مرکب زبان . 2-2

عنوان بصشی از نظام  شناسی شناختی است  در این دیدگاه، زبان به یکی از مبانی نظری پژوهش حاضر، رویکرد زبان 

،  2)لانگاکر های زبانی بازتاب فرایندهای ذهنی و مفهومی هستند شود و ساخت ان در نظر گرفته می شناختی انس 
            البا  از   ها فع    این  هستند  ای روشن از این پیوند میان معنا و ساختار مرکب در زبان فارسی نمونه  های فع     ( 1987

اند و معنای آنها در بسیاری از موارد فراتر از مجموع اجزاست   یک جزء فعلی تشکی  شده یک جزء اسمی یا صفتی و  

مرکب    های فع  دهد که چرا بسیاری از  خوبی توضی  می به   ( 1980،  3)لیکاف و جانسون  مفهومی   ۀ استعار   ۀ نظری 
                                                                                اند و در نتیجه شفافیت یا تیرگی معنایی آنها متفاوت است؛ مثلا  فع  عدست کشیدن  به  فارسی دارای بار استعاری 

 .شود معنای عرها کردن  ارتباط مستقیمی با اجزای خود ندارد و از مسیر استعاری فهمیده می 

 
1. verbal phrases 
2. Langacker 

3. Lakoff & Johnson 



 (  1405 بهار) 1    ه  ، شمار18سال  ،، دانشگاه فردوسی مشهدهای خراسانشناسی و گویشزبان 100

 

نظری  می ت   ( 1995)گلدبرگ،   1گرایانه ساخت   ۀ همچنین،  به أکید  باید  را  زبانی  واحدهای  که  صورت  کند 
                  مرکب فارسی صرفا     های فع  کنند  از این منظر،  زمان حم  می هایی دانست که هم شک  و هم معنا را هم ساخت 

به  بلکه  نیستند،  زبانی شناخته می عنوان ساخت ترکیب نحوی  ی هایی مستق  در نظام  با  این دیدگاه  های  افته شوند  
  های فع  آموزان  فارسی دهند که مغز  نشان می  ای آر پی  های خوانی دارد، زیرا داده شناختی پژوهش حاضر هم عصب 

 .کند صورت واحدهای پردازشی مستق  تحلی  می عنوان اجزای جداگانه، بلکه به مرکب را نه به 

 شناختی پردازش زبان زبان های عصب مدل  . 2-3

  ۀ شناسی متکی است  بر اسام مدل دوگان زبان های عصب ها و مدل شدت به داده پژوهش به چارچوب نظری این  

در مورد     ( 1999،  5)کلشن  پردازش شوند  4 یا از مسیر واژگانی  3توانند یا از مسیر ترکیبی ها می ، واژه 2ن پردازش واژگا 
شفاف ا لب از مسیر ترکیبی    های فع  تر شود:  تواند تعیین کند که کدام مسیر فعال مرکب، شفافیت معنایی می   های فع  

 .شوند صورت واحدهای واژگانی بازیابی می تیره بیشتر به   های فع    که ی درحال شوند،  پردازش می 
می  ای آر پی  مطالعات  ارائه  زمینه  این  در  مؤلف شواهد مهمی  و    ی دشوار به   ( N400)   ۀ دهند   معنایی  پردازش 

  های فع  در   )N400 (بالاتر   ۀ دامن   ( 2011،  6)کوتام و فدرمییر    معنایی اشاره دارد   ۀ سازی واژگان در حافظ یکپارچه 
حلی  نحوی                 معمولا  با بازت (  P600)   مرکب تیره بیانگر این است که پردازش معنای آنها دشوارتر است  از سوی دیگر، 

مرکب   های فع  بروز این مؤلفه در پردازش   ( 2011،  7)فریدریچی   سازی معنایی مرتبط است و تلاش برای یکپارچه 
مجبور به بازسازی ساخت نحوی و معنایی جمله    ها فع  آموزان هنگام مواجهه با این  دهد که زبان  یرشفاف نشان می 

  های فع  و تغییرات آن در   شود های توجهی و ارزیابی اولیه محرک مربوط می به جنبه (  P300)   شوند  افزون بر این، می 

بار توجهی و  از  اجزای  یرفعلی حاکی  با  بیشتر در مرحل   مرکب  است   ۀ پردازشی  ،  8)پولیش   نصست درک جمله 
2007 )   

 
1. Construction Grammar 

2. dual-route model 
3. rule-based 
4. lexical 
5. Clahsen 
6. Kutas & Federmeier 

7. Friederici 
8. Polich 
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 ها روش گردآوری اطلاعات و تحلیل داده . 3

سال( انجام شد     35تا    19زبان )سن  آموز  یرفارسی نفر فارسی   40این پژوهش از نوع آزمایشی است که بر روی  
نفر    40از بین   های مرکب پاسخ دادند و سپس های مربوط به درک و شناسایی فع  ه پرسشنامه کنندگان ابتدا ب شرکت 

سط   فعال،    ۀ های حافظ آزمون   ها، و تصادفی انتصاب شدند و قب  از اجرای تست   صورت نمونه هدفمند به نفر    10فقط  
آموزان باید به این دو  دو آزمون در سط  واژه و جمله طراحی شد  فارسی توجه و سلامت عمومی از آنها گرفته شد  

افزار متلب  ها روی نرم آموزان به آزمایشگاه آزمون دادند  قب  از بردن فارسی آزمون در آزمایشگاه علوم شناختی پاسخ می 
ها به چهار گروه دوتایی  به آنها مورد خطا و آزمایش قرار گرفتند  فع  دهی  و میزان پاسخ   زمان مدت کدنویسی شدند و  

شد  ده نفر از  واژه و جمله می  240                                 واژه و جمله قرار داشت که مجموعا   20تیره و شفاف تقسیم شدند  در هر گروه  
دهی  نحوه پاسخ   کنندگان ها به شرکت صورت هدفمند انتصاب شدند  قب  از اجرای آزمون چه  نفر به آزمایشگاه به 

بود  سؤالات  کرد و باید سرش شسته می کننده نباید دارویی مصرف می شد و روز قب  از آزمون شرکت توضی  داده می 
شد که باید بهترین گزینه را انتصاب  ای در سط  واژه و جمله به آنها نشان داده می صورت چندگزینه روی مانیتور به 

های  د یک ساعت و نیم در آزمایشگاه زمان برد  سپس این چهار دسته از فع  آموز حدو کردند  برای هر فارسی می 
 آر پی مورد ارزیابی قرار دادیم  ی ا ی شگاه ی آزما ( با روش  P300و    N400 ،P600)   ۀ مرکب شفاف و تیره را طبق سه مؤلف 

تحلی  شد   1ه از آزمون تی های رفتاری با استفاد داده ها و عملکردشان در مغز چگونه است   بندی این فع  تا ببینم دسته 
با دستگاه داده و   ابتدا به آمار    .تحلی  شدند  جی لب ای ای  افزار ثبت و در نرم  جی ای ای  های مغزی  در این بصش 

 توصیفی پرداخته شده است و سپس آمار استنباطی شرح داده شد  

و میزان سلامت روان    فعال ۀحافظ  ۀ توجه، نمر ۀ های تحصی ، نمرمشصصات دموگرافیک سن، میزان سال: 1 لجدو
 کنندگان شرکت عمومی

 انحراف معیار  میانگین  زیرمقیاس  متغیر 

 0.8 17.6  های تحصیل سال 

 3.78 22.9  سن 

 8.96 88.47  توجه )درصد( 

 
1. t-test 



 (  1405 بهار) 1    ه  ، شمار18سال  ،، دانشگاه فردوسی مشهدهای خراسانشناسی و گویشزبان 102

 

 انحراف معیار  میانگین  زیرمقیاس  متغیر 

 5.36 72.05  )درصد(   فعال   ۀ حافظ 

 سلامت روان عمومی 
 1.57 2.1 های سلامت روان مثبت نشانه 

 1.88 1.80 روانی های اختلال  نشانه 
 

  22.9(، سن 0.8)   17.6های تحصی   شود میانگین )انحراف معیار( سال مشاهده می   1طور که در جدول  همان 
  ( و 1.57)   2.1ت  های سلامت روان مثب نشانه   (، 8.96)   72.05  فعال   ۀ (، حافظ 8.96)   88.47(، توجه  3.78) 

در ادامه جدول میانگین و انحراف معیار متغیرهای پژوهش در دو    باشد  ( می 1.88)   1.80های اختلال روانی  نشانه 
 تست کلمه و تست جمله آورده شده است  

 متغیرهای پژوهش در دو تست کلمه و تست جمله  : جدول میانگین و انحراف معیار2جدول 

 متغیر  نوع متغیر 

 میانگین تست کلمه  تست جمله 

گین
میان

یار 
 مع

اف
حر

ان
 

گین
میان

یار 
 مع

اف
حر

ان
 

 میزان 
 خاطرسپاری به

 1.333 7 0.966 7.6 های مرکب با جزء  یرفعلی اسمی روشن فع  

 1.595 5.1 1.713 5.6 های مرکب با جزء  یرفعلی اسمی تیرهفع  

 0.994 5.9 1.969 5.9 های مرکب با جزء  یرفعلی صفتی روشن فع  

 2.108 6 1.075 4.6 های مرکب با جزء  یرفعلی صفتی تیره فع  

 2.319 7.6 1.751 6.2 های مرکب با جزء  یرفعلی قیدی روشن فع  

 1.43 7.6 0.919 6.2 های مرکب با جزء  یرفعلی قیدی تیره فع  

 1.174 3.6 1.524 4.9 ای روشن های مرکب با جزء  یرفعلی حرف اضافهفع 

 2.058 6.3 1.814 5.2 ای تیره های مرکب با جزء  یرفعلی حرف اضافهفع  

 3.635 24.1 3.471 24.6 های مرکب روشن فع  

 3.621 25 3.718 21.6 های مرکب تیره فع  
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 متغیر  نوع متغیر 

 میانگین تست کلمه  تست جمله 

گین
میان

یار 
 مع

اف
حر

ان
 

گین
میان

یار 
 مع

اف
حر

ان
 

 2.025 12.1 1.751 13.2 های مرکب اسمی فع  

 2.234 11.9 1.9 10.5 های مرکب صفتی فع  
 2.53 15.2 1.776 12.4 های مرکب قیدی فع  
 2.923 9.9 1.853 10.1 های مرکب حرف اضافه فع  

  سرعت واکنش
 ثانیه( پاسخ )

 2.054 4.793 1.501 3.965 های مرکب روشن فع  
 1.934 4.833 1.512 4.164 های مرکب تیره فع  
 1.997 5.042 1.765 4.121 های مرکب اسمی فع  
 1.745 4.881 1.664 4.11 های مرکب صفتی فع  
 1.79 4.873 1.565 3.86 های مرکب قیدی فع  
 1.703 4.653 1.783 3.963 های مرکب حرف اضافه فع  

 

  – های مرکب تیره  فع    های مرکب بیشترین میانگین خاطرسپاری فع  به شود مشاهده می  2طور که در جدول همان 
کلمه است و    تست   در ای روشن  های مرکب با جزء  یرفعلی حرف اضافه فع   3.6 کمترین میانگین کلمه و    تست 

بیشترین میانگین  و    در تست های مرکب اسمی   فع   5.042 سرعت واکنش پاسخ  میانگین کلمه   3.86 کمترین 

 جمله است     تست   در   قیدی های مرکب  فع  

 ها . یافته 4
پیک کمتر در    ۀ تر و دامن های زمانی پایین ناظر با پیک تر، مت ال که "سرعت پاسخ رفتاری پایین ؤ برای بررسی این س 

چگونه خواهد بود؟" از آزمون همبستگی پیرسون بین    ( N400  ،P600  ،P300) رویداد    ۀ های پتانسی  فراخواند مؤلفه 
 و سرعت واکنش پاسخ استفاده شد    ای آر پی های  لفه ؤ م 

 هایشان در دو تست کلمه و جمله ( و سرعت پاسخ 400N)   زمانی بخش الف: بررسی ضریب همبستگی در پیک  
و سرعت واکنش پاسخ در    ( N400)   ی زمان پیک    ۀ لف ؤ بین م   ۀ دار برای رابط های معنی فقط نتایج کانال   3  در جدول 

 است    شده   شرایط پاسخ، پاسخ  لط و شرایط کلی )پاسخ صحی  و  لط( آورده 
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   (400N) پیک زمانی  مؤلفهجدول همبستگی پیرسون بین  :3جدول 
 شرایط کلی   لط و و سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ، پاسخ

 داری سطح معنی  ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  ست نوع ت 

 0.045415 0.7643- 3سی اِف  کل  کلمه 

 0.023696 0.82065- 3پی سی  پاسخ غلط  

 0.038169 0.78098- 8او پی  پاسخ غلط  

 0.034859 0.78918- 7اِف  پاسخ صحیح  

 0.032637 0.79494- زِد سی  پاسخ صحیح  

 0.009965 0.87471- 2پی سی  پاسخ صحیح  

 0.034405 0.79034- 3او پی  پاسخ صحیح  

 0.028995 0.80486- 4او پی  پاسخ صحیح  
 

مرکزی  - )پیشانی   3سی                                               شود سرعت واکنش پاسخ در شرایط کلی در کانال ا ف مشاهده می   3  طور که در جدول همان 
(  همچنین سرعت واکنش پاسخ در پاسخ  p< 0  05)   دارد   ( 400N)   داری با پیک زمانی منفی و معنی   ۀ چپ( رابط 

داری با  معنی   منفی و   ۀ ای کناری راست( رابط آهیانه )پس   8او ای چپ( و پی آهیانه - )مرکزی   3پی  لط در کانال سی 
)پیشانی پایین    7                                           سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ در کانال ا ف   انتها، (  در  p< 0  05)   دارد   ( N400)   پیک زمانی 

میانی(، سی  چپ(،  )مرکزی  پی آهیانه - )مرکزی   2پی سی                      ز د  راست(،  پی آهیانه )پس   3او ای  و  چپ(    4او ای 
  ست در ت که  قاب  توجه آن   ۀ نکت   (  p< 0  05دارد )   ( N400)   زمانی داری با پیک  منفی و معنی   ۀ رابط   ای راست( آهیانه )پس 

  داری را برای مربوط به هر یک از شرایط که بیشترین معنی   3- 1نمودار    در ادامه   داری مشاهده نشد  جمله کانال معنی 
 آورده شده است  داشت،  و سرعت واکنش پاسخ    ( N400)   ی زمان لفه پیک  ؤ بین م   ۀ رابط 
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   FC3( در کانال 400N)  پیک زمانی ۀلف ؤم بین   ۀرابط  :1نمودار 
 در شرایط کلی در تست کلمه  و سرعت واکنش پاسخ

 

 

  3پیسی( در کانال 400N)  پیک زمانی  ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط2نمودار 
 در پاسخ  لط در تست کلمه  و سرعت واکنش پاسخ
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   ای راست(آهیانه - )مرکزی 2پیسی( در کانال 400N)  پیک زمانی  ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط3نمودار 
 در شرایط پاسخ در تست کلمه  و سرعت واکنش پاسخ

افتد   شود با افزایش زمان پاسخ، پیک زمانی هم با تأخیر کمتر اتفاق می مشاهده می   3- 1طور که در نمودارهای  همان 
  2پی سی ای  ه این روند در شرایط پاسخ کلی، صحی  و  لط یکسان است  همچنین بیشترین همبستگی در کانال 

 وجود داشته است    مرکزی چپ( - )پیشانی   3سی     ا ف  و   ای چپ( آهیانه - )مرکزی   3پی سی ،  ای راست( آهیانه - )مرکزی 

 کلمه و جمله   ست در ت   آن   ( و سرعت واکنش پاسخ N400دامنه ) لفه پیک  ؤ همبستگی پیرسون بین م   بخش ب: ضریب 
و سرعت واکنش پاسخ در شرایط  (  400N)   ۀ پیک دامن   ۀ لف ؤ بین م   ۀ دار برای رابط های معنی فقط نتایج کانال   4  در جدول 

 است    شده   پاسخ، پاسخ  لط و شرایط کلی )پاسخ صحی  و  لط( آورده 

  (400N) ۀ پیک دامن ۀلف ؤمپیرسون بین  یهمبستگ :4 جدول
 و سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ، پاسخ  لط و شرایط کلی 

 داری سطح معنی  ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  ست نوع ت 

 0.014523 0.85364 5سی  کل  کلمه 

 0.029714 0.80285 3سی  کل  
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 داری سطح معنی  ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  ست نوع ت 

 0.014195 0.85502 5سی  پاسخ غلط  

 0.03899 0.779 3سی  پاسخ غلط  

 0.035189 0.78835 زِد اِف  پاسخ صحیح  

 0.020683 0.83052 5سی  پاسخ صحیح  

 0.028561 0.72046- 7تی ف اِ پاسخ صحیح  جمله 

 0.04375 0.68027- 7تی  پاسخ صحیح  
 

)مرکزی کناری چپ(    5شود سرعت واکنش پاسخ در شرایط کلی در کانال سی مشاهده می   4  طور که در جدول همان 
(  همچنین سرعت واکنش  p< 0  05)   دارد (  400N)   ۀ داری با پیک دامن مثبت و معنی   ۀ )مرکزی چپ( رابط   3و سی 

داری با پیک  مثبت و معنی  ۀ )مرکزی چپ( رابط   3)مرکزی کناری چپ( و سی   5پاسخ در پاسخ  لط در کانال سی 
                      ز د )پیشانی میانی( و      ا ف   سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ در کانال   انتها، (  در  p< 0  05)   دارد (  400N)   ۀ دامن 
  ( p< 0  05دارد ) (  400N)   ۀ دامن   داری با پیک مثبت و معنی   ۀ رابط   )مرکزی کناری چپ(   5سی 

ت  کانا   ست در  در  پاسخ  شرایط  در  پاسخ  واکنش  سرعت  و   7تی   ل جمله  چپ(    7تی اف   )گیجگاهی 
 (  p< 0  05دارد ) (  400N)   ۀ داری با پیک دامن منفی و معنی   ۀ رابط   گیجگاهی چپ( - )پیشانی 

در شرایط    و سرعت واکنش پاسخ   5سی ( در کانال  400N)   ۀ پیک دامن   ۀ لف ؤ م بین    ۀ رابط مربوط به    4، نمودار  در ادامه 
   است   شده   آورده    کلی در تست کلمه 
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  5سی( در کانال 400N)  ۀپیک دامن ۀ لف ؤمبین  ۀ رابط: 4نمودار 

 در شرایط کلی در تست کلمه  و سرعت واکنش پاسخ

افتد  این روند در شرایط پاسخ  اتفاق می   ی تر بزرگ پیک    ۀ در تست کلمه مشاهده شد که با افزایش زمان پاسخ، دامن 
  ۀ برای هم   )مرکزی کناری چپ(   5سی کلی، صحی  و  لط یکسان است  همچنین بیشترین همبستگی در کانال  

اتفاق    ی تر کوچک پیک    ۀ شرایط وجود داشته است  همچنین در تست جمله مشاهده شد، با افزایش زمان پاسخ، دامن 
صحی می  شرایط  در  روند  این  شده افتد   مشاهده  کانال       در  همبستگی  بیشترین  همچنین    7تی اف است  

 وجود داشته است    گیجگاهی چپ( - )پیشانی 

  ست در ت   آنها   و سرعت واکنش پاسخ (  300P)   پیک زمانی   ۀ لف ؤ همبستگی پیرسون بین م   بخش پ: بررسی ضریب 
 کلمه و جمله 

 نش پاسخ در شرایط پاسخ، و سرعت واک  (300P) لفه پیک زمانیؤهمبستگی پیرسون بین م :5 جدول
 پاسخ  لط و شرایط کلی 

 داری معنی سطح   ضریب همبستگی پیرسون  ل کانا  شرایط  ست نوع ت 

 0.042784 0.77017 5سی اِف  کل  کلمه 

 0.013496 0.85801 3سی اِف  کل  
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 داری معنی سطح   ضریب همبستگی پیرسون  ل کانا  شرایط  ست نوع ت 

 0.042654 0.77047 5سی  کل  

 0.028275 0.80691 3سی  کل  

 0.023249 0.82207 3پی سی  کل  

 0.007922 0.88598 3او پی  کل  

 0.048498 0.75765 2اُ کل  

 0.013989 0.85589- 7تی اف  پاسخ غلط  

 0.039726 0.77726 2پی اِف  پاسخ صحیح  

 0.042432 0.77097 7اِف  پاسخ صحیح  

 0.038886 0.77925 5اِف  پاسخ صحیح  

 0.045614 0.76386 3اِف  پاسخ صحیح  

 0.034489 0.79013 1اِف  پاسخ صحیح  

 0.035079 0.78862 زِد اِف  پاسخ صحیح  

 0.04512 0.76495 2اِف  پاسخ صحیح  

 0.013263 0.85903 7تی  پاسخ صحیح  

 0.034013 0.79135 3او پی  پاسخ صحیح  

 0.027129 0.81022 8او پی  پاسخ صحیح  
 

مرکزی  - )پیشانی   5سی     ا ف  شود سرعت واکنش پاسخ در شرایط کلی در کانال مشاهده می   5  طور که در جدول همان 
ا ف  چپ(،  سی - )پیشانی   3سی                کناری  چپ(،  سی   5مرکزی  چپ(،  کناری  سی   3)مرکزی  چپ(،    3پی )مرکزی 

  مانی داری با پیک ز مثبت و معنی   ۀ سری راست( رابط )پس   2            ای چپ( و ا  آهیانه )پس   3او ای چپ(، پی آهیانه - )مرکزی 
 (300P  ) دارد   (0  05 >p همچنین سرعت واکنش پاسخ در پاسخ  لط در کانال اف  ) گیجگاهی چپ(  - )پیشانی   7تی

سرعت واکنش پاسخ در  انتها باید گفت که  (  در  p< 0  05)   دارد (  300P)   داری با پیک زمانی مثبت و معنی   ۀ رابط 
  3                       )پیشانی کناری چپ(، ا ف   5                       )پیشانی پایین چپ(، ا ف   7                         )پیشانی پیشین راست(، ا ف   2پی     ا ف   شرایط پاسخ در کانال 
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)پیشانی راست نزدیک خط    2                        ز د )پیشانی میانی(، ا ف                               )پیشانی چپ نزدیک خط وسط(، ا ف   1                 )پیشانی چپ(، ا ف 
مثبت و    ۀ ای کناری راست( رابط آهیانه )پس   8او ای چپ( و پی آهیانه )پس   3او )گیجگاهی چپ(، پی   7وسط(، تی 

داری مشاهده  جمله کانال معنی   ست در ت و مورد قاب  ذکر آنکه    ( p< 0  05ارد ) ( د 300P)   زمانی   داری با پیک معنی 
 نشد  

کلمه    ست در ت   آنها   و سرعت واکنش پاسخ   ( 300P)   ۀ پیک دامن   ۀ لف ؤ همبستگی پیرسون بین م : بررسی ضریب  ت   بخش 
 و جمله 

 (  P300) ۀپیک دامن  ۀلف ؤ همبستگی پیرسون بین م : 6  جدول 
 واکنش پاسخ در شرایط پاسخ، پاسخ غلط و شرایط کلی و سرعت 

 داری معنی سطح   ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  ست نوع ت 

 0.037293 0.78311- 3اِف  پاسخ غلط  کلمه 

 0.009452 0.8774- 3سی اِف  پاسخ غلط  

 0.010271 0.87314- 5سی  پاسخ غلط  

 0.006492 0.89492- 3سی  پاسخ غلط  

 0.047364 0.76007- 7پی تی  پاسخ غلط  

 0.043381 0.76882 3اِف  پاسخ صحیح  

 0.023666 0.82074- 4پی سی  پاسخ صحیح  

 0.010452 0.79494- 7اِف  کل  جمله 

 0.008398 0.80813- 7تی اف  کل  

 0.036294 0.69862-   5سی اِف  کل  

 0.040684 0.68755- 3سی اِف  کل  

 0.042617 0.68292- 5سی اِف  پاسخ غلط  

 0.00642 0.82309- 2اِف  پاسخ صحیح  

 0.013433 0.77862- 7تی اف  پاسخ صحیح  
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 داری معنی سطح   ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  ست نوع ت 

 0.03563 0.70037- 5سی اِف  پاسخ صحیح  

 0.045215 0.67691- 6پی  پاسخ صحیح  

 0.047764 0.67122- 8پی  پاسخ صحیح  

 0.038232 0.69363- 4او پی  پاسخ صحیح  

 0.019491 0.75176- 8اِف ای  پاسخ صحیح  
 

)پیشانی    3                                              کلمه سرعت واکنش پاسخ در پاسخ  لط در کانال ا ف   ست شود در ت مشاهده می   6  طور که در جدول همان 
- )گیجگاهی   7پی )مرکزی چپ( وتی   3)مرکزی کناری چپ(، سی   5مرکزی چپ(، سی - )پیشانی   3سی          چپ(، ا ف 

(  همچنین سرعت واکنش پاسخ در  p< 0  05)  دارد (  300P)   ۀ داری با پیک دامن منفی و معنی  ۀ ای چپ( رابط هیانه آ 
داری با پیک  مثبت و معنی   ۀ ای راست( رابط آهیانه - )مرکزی   4پی )پیشانی چپ( و سی   3    ا ف   نال شرایط پاسخ در کا 

 (  p< 0  05دارد ) (  300P)   ۀ دامن 
- )پیشانی   7تی )پیشانی پایین چپ(، اف   7                                                جمله سرعت واکنش پاسخ در شرایط کلی در کانال، ا ف   ست در ت 

چپ(، گ  ا ف - )پیشانی   5سی     ا ف  یجگاهی  و  چپ(  کناری  رابط - )پیشانی   3سی                       مرکزی  چپ(  و   ۀ مرکزی    منفی 
  5سی     ا ف   (  همچنین سرعت واکنش پاسخ در پاسخ  لط در کانال p< 0  05)   دارد (  300P)   داری با پیک زمانی معنی 

(  در آخر سرعت  p< 0  05)   ارد ( د 300P)   داری با پیک زمانی منفی و معنی   ۀ رابط   مرکزی کناری چپ( - )پیشانی 
گیجگاهی  - )پیشانی   7تی )پیشانی راست نزدیک خط وسط(، اف   2    ا ف   واکنش پاسخ در شرایط پاسخ در کانال، 

  4او پی  ای پایین راست(، )آهیانه   8ای کناری راست(، پی )آهیانه   6مرکزی کناری چپ(، پی - )پیشانی   5سی          چپ(، ا ف 
ارد  د (  300P)   داری با پیک زمانی منفی و معنی   ۀ پیشانی کناری راست( رابط )پیش   8    ا ف ای راست( و ای آهیانه )پس 

 (05  0 >p  ) 
  ( 300P)   ۀ پیک دامن   ۀ لف ؤ بین م   ۀ رابط   داری را برای نمودارهای  مربوط به هر یک از شرایط که بیشترین معنی   در ادامه 

 آورده شده است  داشت،  و سرعت واکنش پاسخ  
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  3سی( در کانال 300P)  ۀپیک دامن ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط5نمودار 
 در پاسخ  لط در تست کلمه  و سرعت واکنش پاسخ

 

 

 

  4پیسی( در کانال 300P)  ۀپیک دامن ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط6نمودار 
 در تست کلمه  در شرایط پاسخ و سرعت واکنش پاسخ
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   7تیاف( در کانال 300P)  ۀپیک دامن ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط7نمودار 

 در شرایط کلی در تست جمله  و سرعت واکنش پاسخ
 

 
  5سی    ا ف( در کانال 300P)  ۀپیک دامن ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط8نمودار 

 در پاسخ غلط در تست جمله  و سرعت واکنش پاسخ



 (  1405 بهار) 1    ه  ، شمار18سال  ،، دانشگاه فردوسی مشهدهای خراسانشناسی و گویشزبان 114

 

 

 
   2    ا ف( در کانال 300P)  ۀپیک دامن ۀ لف ؤمبین  ۀ : رابط9نمودار 

 در شرایط پاسخ در تست جمله  و سرعت واکنش پاسخ

  ی تر کوچک پیک    ۀ شود با افزایش زمان پاسخ، دامن مربوط به تست کلمه مشاهده می   6و    5طور که در نمودارهای  همان 
)مرکزی    3سی افتد  این روند در شرایط پاسخ و  لط یکسان است  همچنین بیشترین همبستگی در کانال  اتفاق می 

برای شرایط پاسخ وجود داشته است  همچنین در    ای راست( آهیانه - )مرکزی   4پی سی برای پاسخ  لط و کانال    چپ( 
افتد  این  اتفاق می   ی تر کوچک پیک    ۀ پاسخ، دامن شود با افزایش زمان  مشاهده می   10تا    8تست جمله در نمودارهای  

- )پیشانی   7تی اف روند در شرایط پاسخ کلی، صحی  و  لط یکسان است  همچنین بیشترین همبستگی در کانال  
کانال    یجگاهی چپ( گ  کلی،  کناری چپ( - )پیشانی   5سی     ا ف در شرایط  کانال    مرکزی  و  پاسخ  لط    2    ا ف برای 

 رای شرایط پاسخ وجود داشته است  ب   )پیشانی راست نزدیک خط وسط( 

و سرعت    ( 600P)   پیک زمانی   ۀ لف ؤ بین م   و تفاوت سطح معناداری   همبستگی پیرسون بخش ث: بررسی ضریب  
 کلمه و جمله   ست در ت   آنها   واکنش پاسخ 

و سرعت واکنش پاسخ در شرایط    ( 600P)   پیک زمانی   ۀ لف ؤ بین م   ۀ دار برای رابط های معنی فقط نتایج کانال   7در جدول  
 پاسخ، پاسخ  لط و شرایط کلی )پاسخ صحی  و  لط( آورده شده است  
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 ( 600P) پیک زمانی ۀلف ؤمهمبستگی پیرسون بین : 7جدول 
 و سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ، پاسخ  لط و شرایط کلی 

 داری سطح معنی  ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  ست نوع ت 

 6.89E-05 0.98327 1پی اِف  کل  کلمه 

 0.023614 0.82091 7اِف ای  کل  

 0.015737 0.8487   8تی اف  کل  

 0.046234 0.76251 2پی سی  کل  

 0.021368 0.82821 1پی اِف  پاسخ غلط  

 0.019964 0.833 زِد پی اف  پاسخ غلط  

 0.040511 0.77541 8اِف ای  پاسخ غلط  

 0.028293 0.80686 1پی سی  پاسخ غلط  

 0.001579 0.94091- 1پی اِف  پاسخ صحیح  

 0.031336 0.79841- زِد پی اف  پاسخ صحیح  

 0.017362 0.84241- 2پی اِف  پاسخ صحیح  

 0.027552 0.80899- 7اِف  پاسخ صحیح  

 0.040066 0.77645- 7تی اف  پاسخ صحیح  

 0.006155 0.89719- 8تی  پاسخ صحیح  

 0.003833 0.91527- 8پی تی  پاسخ صحیح  
 

  1پی                                                کلمه سرعت واکنش پاسخ در شرایط کلی در کانال ا ف   تست شود در  مشاهده می   7طور که در جدول  همان 
ای  چپ(،  پیشین  اف )پیش   7    ا ف )پیشانی  چپ(،  کناری  سی - )پیشانی   8تی پیشانی  و  راست(    2پی گیجگاهی 

(  همچنین سرعت واکنش  p< 0  05)   دارد   ( 600P)   داری با پیک زمانی مثبت و معنی   ۀ ای راست( رابط آهیانه - )مرکزی 
پیشانی  )پیش   8    ا ف پیشانی میانی(، ای          ز د )پیش پی )پیشانی پیشین چپ(، اف   1پی     ا ف   در کانال پاسخ در پاسخ  لط  
  (  p< 0  05دارد )   ( 600P)   داری با پیک زمانی مثبت و معنی   ۀ ای چپ( رابط آهیانه - )مرکزی   1پی کناری راست( و سی 

)پیشانی پیشین چپ(،    1پی     ا ف   سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ در کانال انتها باید خاطر نشان کرد که  در  
)پیش پی اف  ا ف          ز د  میانی(،  راست(،   2پی                    پیشانی  پیشین  اف   7    ا ف  )پیشانی  چپ(،  پایین    7تی )پیشانی 
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تی - )پیشانی  چپ(،  تی   8گیجگاهی  و  راست(  رابط آهیانه - )گیجگاهی   8پی )گیجگاهی  راست(  و    ۀ ای  منفی 
  ست در ت های پیشین،  در راستای موارد قبلی ذکرشده در بصش   (  p< 0  05دارد ) (  600P)   داری با پیک زمانی معنی 

 داری مشاهده نشد  جمله کانال معنی 
و سرعت واکنش   ( 600P)   پیک زمانی  ۀ لف ؤ بین م   ۀ رابط  داری را برای هر یک از شرایط که بیشترین معنی   در ادامه 

 است    شده   آورده داشت،  پاسخ  
شرایط کلی و پاسخ  لط، پیک زمانی با تأخیر بیشتر اتفاق   در تست کلمه مشاهده شد با افزایش زمان پاسخ در 

افتد  در تست کلمه مشاهده شد این روند در شرایط پاسخ صحی  برعکس است  بدین صورت که با افزایش زمان  می 
 افتد  پاسخ صحی ، پیک زمانی هم با تأخیر کمتر اتفاق می 

کلمه    ست در ت   آنها   و سرعت واکنش پاسخ   ( 600P)   ۀ پیک دامن   ۀ لف ؤ همبستگی پیرسون بین م   بخش ج: بررسی ضریب 
 و جمله 

و سارتت    ( 600P)   ۀ پیاک دامنا  ۀ لفاؤ باین م   ۀ دار بارای رابطاهاای معنای در جدول فقط نتایج کانال 

واکاانش پاسااخ در شاارایط پاسااخ، پاسااخ غلااط و شاارایط کلاای )پاسااخ صااحیح و غلااط( آورد  شااد   

 است. 

  (600P) ۀ پیک دامن ۀلف ؤمهمبستگی پیرسون بین  :8 جدول
 و سرعت واکنش پاسخ در شرایط پاسخ، پاسخ  لط و شرایط کلی 

ست نوع ت  داری سطح معنی  ضریب همبستگی پیرسون  کانال  شرایط  

اف  کل  کلمه  3سی   -0.76315 0.04594 
3سی  پاسخ صحیح   0.76377 0.045657 

اف  پاسخ غلط جمله 7تی   0.74465 0.021354 
7تی  پاسخ غلط   0.81434 0.007532 
پی پاسخ غلط  3او   0.7491 0.020176 
اف  پاسخ صحیح  7تی   -0.75718 0.018147 
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  3سی     ا ف  کلمه سرعت واکنش پاسخ در شرایط کلی در کانال   ست شود در ت مشاهده می   8  طور که در جدول همان 
(  همچنین سرعت واکنش  p< 0  05دارد )   ( 600P)   ۀ داری با پیک دامن منفی و معنی   ۀ رابط   مرکزی چپ( - )پیشانی 

 (  p< 0  05دارد )   ( 600P)   ۀ داری با پیک دامن مثبت و معنی   ۀ )مرکزی چپ( رابط   3در کانال سی   صحی    پاسخ 
)گیجگاهی چپ(    7گیجگاهی چپ(، تی - )پیشانی   7تی اف   جمله سرعت واکنش پاسخ  لط در کانال   ست در ت 

(  همچنین سرعت  p< 0  05)   دارد   ( 600P)   ۀ داری با پیک دامن مثبت و معنی   ۀ ای چپ( رابط آهیانه )پس   3او و پی 
دارد    ( 600P)   ۀ داری با پیک دامن منفی و معنی   ۀ گیجگاهی چپ( رابط - )پیشانی   7تی واکنش پاسخ صحی  در کانال اف 

 (05  0 >p  ) 
و سرعت واکنش    ( 600P)   ۀ پیک دامن   ۀ لف ؤ بین م   ۀ رابط   داری را برای هر یک از شرایط که بیشترین معنی   در ادامه 

 آورده شده است  داشت،  پاسخ  
- )پیشانی  3سی     ا ف در کانال   ی تر کوچک پیک   ۀ در تست کلمه مشاهده شد با افزایش زمان در شرایط کلی، دامن 

که با افزایش زمان در پاسخ  لط،    صورت ن ی بد د برعکس است افتد  در تست کلمه این رون اتفاق می  رکزی چپ( م 
  21و    20افتد  همچنین در تست جمله در نمودار  اتفاق می   )مرکزی چپ(   3سی در کانال    ی تر بزرگ پیک    ۀ دامن 

افتد  این روند در شرایط پاسخ و  لط  اتفاق می   ی تر کوچک پیک   ۀ شود با افزایش زمان پاسخ  لط، دامن مشاهده می 
کانال  یکسان   در  همبستگی  بیشترین  همچنین  چپ(   7تی است   کانال    )گیجگاهی  و  پاسخ  لط    7تی اف برای 
 برای شرایط پاسخ وجود داشته است    گیجگاهی چپ( - )پیشانی 

آهیانه   ی طورکل به  نواحی  در  شدید  پی   3او پی )   ای آهیانه سری   پس (  3پی سی و    2پی سی )   ای فعالیت  (،  2   ا  و 
  .فعال هستند   ه ی ثان ی ل ی م   350تا    250در   )پیشانی پایین چپ(   7    ا ف   و پیشانی                    ز د )مرکزی میانی( سی  های مرکزی کانال 

بیشترین    .مرتبط باشد (  300P)   های مانند مؤلفه  توجه اولیه   ۀ محرک یا مرحل   ۀ رسد این بازه با پردازش اولی می   به نظر 
 ( 2   ا  )  سری و پس   ( 9پی تی و    8پی تی تمپورال )   (، 3سی     ا ف )   جلوی مرکزی (،  2پی     ا ف )   پیشانی فعالیت در نواحی پیش 

می   550تا    350در   بازه  این  است   ثانیه  مؤلفه میلی  به  مربوط  ) تواند  مانند  شناختی  به    ( N400های  پاسخ  یا 
  ای آهیانه و پس  ( 1سی      )ا ف   جلوی مرکزی (،  5    ا ف و    7    ا ف ای )   ی شان ی پ فعالیت مثبت قوی در نواحی    .گیری باشد تصمیم 

ز د( )پی 
     ا 
 .مربوط است   فعال   ۀ های بعد از تصمیم یا حافظ ثانیه است  این بازه بیشتر به پاسخ میلی   900تا    600در     
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 گیری . بحث و نتیجه 5
ویژه در نوع عتیره ،  زبان به آموزان  یرفارسی های مرکب در میان فارسی های این پژوهش نشان داد که پردازش فع  یافته 

هایی  های ای آر پی بیانگر آن بود که مؤلفه های شناختی و معنایی است  تحلی  داده پردازش   مستلزم درگیری بیشتر 
ای که افعال  گونه کنند؛ به های شفافیت و تیرگی معنایی تغییر می در واکنش به تفاوت  ( P600 و    N400  ،P300)  چون 

بازتحلی     ۀ در نتیج  P600 و نیز بروز   عنوان شاخب دشواری پردازش معنایی به  N400 ۀ مرکب تیره موجب افزایش دامن 
بار توجهی و ارزیابی اولیه در مواجهه با افعال مرکب بود  این    ۀ دهند بیشتر بازتاب  P300 که ی درحال نحوی شدند،  

های مرکب  ای در سهولت یا دشواری پردازش فع  کننده دهد که شفافیت معنایی نقش تعیین وضوح نشان می نتایج به 
  ۀ در مطالع   ( 2016)   جدیدی   طور مثال، شعبانی های پیشین نیز مشهود است؛ به ها با پژوهش یافته   دارد  همسویی این 

آموزان فارسی در پردازش افعال مرکب تیره با بار پردازشی بیشتری  رفتاری خود با آزمون پرایمینگ نقابی نشان داد زبان 
ن مواجه  داده تیجه اند،  با  یافته های عصب ای که  پژوهش حاضر مطابقت دارد  همچنین  یوسف شناختی  و  های  زاده 

 و   N400از افزایش   ( 2020) نقش شفافیت معنایی در پردازش ساختاری، و گزارش پین  ۀ دربار  ( 2024) همکاران  
P600  آمده در این پژوهش و  دست چنین، شباهت میان الگوهای به در افعال تیره، در راستای نتایج ما قرار دارند  هم

تنها  دهد که پردازش افعال مرکب فارسی نه های سبک، نشان می فع   ۀ دربار   ( 2014)   کوپربرگ مطالعات ویتنبرگ و  

و    1لی   شناختی نیز به میزان شفافیت معنایی وابسته است  زبان در سط  واژگانی، بلکه در سطوح نحوی و عصب 
کلمات مرکب را با استفاده از تکنیک اف ام آر ای بررسی کردند و مانند پژوهش حاضر به این    ( 2021) همکاران 

 .است (  معنی   شفافیت        مثلا  )   زبانی   های ویژگی   به   وابسته   مغزی   سط    در   معنا   ترکیب   ۀ حو ن   نتیجه دست یافتند که  

پ یری و  جداپ یری افعال مرکب با تأکید بر نقش ترکیب   ( 2014فقیری و سامولیان) های  از سوی دیگر، پژوهش 
   تفاوت اصلی پژوهش حاضر  کنند ی م جداسازی اجزای فع  در دشواری پردازش را بررسی کردند که نتایج ما را تأیید  

عصب  شواهد  از  استفاده  پیشین،  مطالعات  مؤلفه با  مستقیم  بررسی  و  ارائ شناختی  امکان  که  است  مغزی    ۀ های 
،  ت ی درنها پردازش افعال مرکب در زبان دوم را فراهم کرده است   تر برای تبیین سازوکار  ای و دقیق رشته چارچوبی میان 

ت دارند؛ زیرا  شناسی شناختی، از منظر کاربردی نیز اهمی ها ضمن  نابصشیدن به مباحث نظری در زبان این یافته 
مرکب    زبانان بر اسام سط  شفافیت و بسامد افعال توانند مبنایی برای طراحی مواد آموزشی فارسی به  یرفارسی می 
 کارگیری راهبردهای شناختی در آموزش زبان دوم فراهم سازند  و به 

 
1. Lee, H-J 
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سبب بسامد بالا و پیچیدگی معنایی و نحوی آنها، همواره یکی از  مرکب در زبان فارسی، به   های فع  یادگیری  
، نشان  ها   فع زبانان بوده است  پژوهش حاضر با بررسی فرایند درک و تولید این  دشوار برای  یرفارسی   ی ها عرصه 

بیانگر  می  این تحقیق،  از  نتایجی که حاص  شده  آنها مستلزم رویکردی چندوجهی است   آموزش مؤثر  دهد که 
تیره و طراحی تمرینات    های فع  های مرکب براسام شفافیت معنایی، توجه به بار شناختی  بندی فع  ضرورت طبقه 

ها  ن ابعاد معنایی و نحوی را هدف قرار دهند  همچنین، یافته زما هایی است که هم کارگیری روش تعاملی برای آنها و به 
سازی  های آموزشی و ابزارهای بازخورد مغزی را در بهینه های شناختی نوین همچون بازی گیری از فناوری اهمیت بهره 

زبان، لزوم  ای در آموزش  رشته ترتیب، این پژوهش ضمن تأکید بر رویکرد بین سازد  بدین فرایند یادگیری برجسته می 
زبانان  ریزی آموزشی زبان فارسی به  یرفارسی مرکب را در برنامه   های فع  تر به ساختارهای خاصی چون توجه دقیق 

 .کند برجسته می 

 سپاسگزاری 
ها و خدمات این  این پژوهش زیر نظر پژوهشگاه علوم شناختی مغز دانشگاه شهید بهشتی انجام شده است. همکاری 

 نهیم. ارج می آزمایشگاه را  
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