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Objective: To identify the components affecting legibility and readability in educational 

spaces, which can facilitate movement and wayfinding in schools and, under crisis 

conditions such as earthquakes, lead to faster evacuation and reduced casualties. 

Method: This study employs a mixed-methods approach, including both qualitative and 

quantitative sections. The first part is analytical–descriptive, consisting of a literature 

review and case studies. In the literature review, the concept of legibility and its 

influencing components are discussed. Then, ten girls’ high schools in Shiraz, in which 

design elements enhancing spatial legibility have been considered, were selected to 

examine their spatial organization and analyze the alignment or misalignment of their 

structures with legibility criteria. Subsequently, a field study was conducted to assess the 

importance of legibility components and their impact on reducing crisis-related damages. 

A total of 450 questionnaires were distributed among school staff, teachers, and students in 

Shiraz. Finally, data were analyzed using SPSS, leading to the extraction of strategies to 

improve school spatial legibility with the aim of reducing casualties during earthquakes. 

Results: Factors such as the length and number of paths, degree of enclosure and 

differentiation of zones, presence of strong nodes, flexibility and prominence of edges, and 

the quantity and distinctiveness of landmarks—which are components of legibility—have a 

significant effect on facilitating wayfinding and reducing damages during earthquakes. 

Notably, zones and exit routes with the highest impact were identified. 

Conclusions: The results indicate a strong relationship between the components affecting 

the legibility of educational spaces—which enhance wayfinding during crises—and the 

reduction of earthquake-related injuries. Improving the legibility of pathways and accesses 

enhances proper performance in emergency evacuation. In other words, for the rapid and 

correct evacuation of individuals, clear and legible routes, as well as guidance and 

assistance during crises, are essential. 
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Introduction 

Legibility and clarity are fundamental qualities in spatial organization. Legibility plays a vital 

role in forming a shared understanding of architectural space and contributes to users’ 

development of mental images, fostering a sense of security and place attachment (Shaterian, 

2008). When individuals occupy a space, they perceive it through sensory experience to 

establish meaningful interaction. A key element in this process is the formation of a coherent 

mental image, which facilitates navigation and spatial orientation. This ability gives rise to a 

cognitive map, the development of which is primarily influenced by the legibility of the 

environment. 

A highly legible environment allows users to construct clear and unique cognitive maps, 

while low legibility leads to confusion, preventing users from effectively engaging with and 

understanding their surroundings (Binaaz & Hanaei, 2017). This study seeks to identify the 

key design components that enhance legibility in educational facilities and, in turn, contribute 

to reducing earthquake-related damage. The methodology integrates theoretical analyses of 

expert perspectives with field-based case studies and user feedback to develop practical 

design criteria and strategies. 

Natural disasters, particularly earthquakes, not only inflict physical destruction but also 

cause severe psychological impacts. Given Iran’s high seismic vulnerability and the outdated 

structures of many rural and urban buildings, addressing the psychological aftermath of 

earthquakes is as essential as mitigating physical damage (Karami et al., 2007). As schools 

represent one of the most critical public building types, their design must ensure both physical 

safety and psychological reassurance during emergencies (Matin, 2013). Therefore, this 

research focuses on how spatial clarity and legibility in educational architecture can play a 

key role in minimizing earthquake-related impacts. 

Method 

This research consists of two main phases: qualitative and quantitative. The qualitative phase 

is analytical–descriptive and involves library research and case study analysis. The literature 

review examines the concept of legibility and its key determinants. Ten girls’ high schools in 

Shiraz, selected for their spatial design features promoting legibility, were analyzed for 

conformity with legibility principles. From these studies, the main components of legibility in 

school design were identified. 

In the quantitative phase, 450 questionnaires were distributed among school staff, teachers, 

and students in Shiraz to evaluate the importance of legibility factors and their role in 

minimizing damage during crises. The questionnaire investigated user perceptions regarding 

spatial design, navigation, and earthquake preparedness. Data analysis was performed using 

SPSS software, applying one-sample t-tests and linear regression. Results confirmed general 

agreement among respondents, and data normality was validated. The findings informed 

strategies for improving legibility in educational spaces to enhance safety during earthquakes. 

 

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

44
.1

91
.8

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

13
 ]

 

                             2 / 18

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/44.191.87
https://jhre.ir/article-1-2529-fa.html


 

 

 

The impact of clarity and legibility on reducing earthquake-related Injuries… 

 

29 

Data Obtained from Questionnaire Analysis 

The study population included students, school staff, and parents, who provided input on their 

needs, spatial perceptions, behavioral responses, and preferences for indoor and outdoor space 

features. An open-ended questionnaire was used to identify key indicators and criteria 

influencing clarity and legibility in school design as factors for reducing earthquake-related 

damages. 

Descriptive statistics (tables and charts) summarized the collected data, followed by 

inferential analyses using one-sample t-tests and linear regression in SPSS-22. Mean values 

above 3 indicated general agreement among participants. Data normality was assessed 

through skewness and kurtosis indices. Statistical analysis confirmed significant agreement 

among respondents and a normal data distribution. 

Results 

The communication networks and access routes within the studied schools were evaluated 

based on criteria such as permeability, legibility, wayfinding, degree of enclosure, physical 

safety of elements, path length, multiplicity, flexibility, and user awareness during 

earthquakes. Primary access routes typically consisted of courtyards and connecting corridors. 

Wide, color-coded corridors with visible signs and markers were identified as the most 

effective escape routes during earthquakes. Conversely, narrow or low-ceilinged corridors 

performed poorly under crisis conditions. Long corridors leading to exits without sufficient 

signage or markers were perceived as confusing and difficult to navigate. In contrast, wider 

corridors with shorter distances to exits, supported by visible signs and color variation, 

significantly improved wayfinding efficiency during emergencies. Overall, a strong 

relationship was found between the legibility of circulation routes and the efficiency of 

emergency evacuation. 

Conclusions 

The study concludes that enhancing legibility components—such as pathway length and 

number, degree of enclosure, zone distinction, node strength, spatial flexibility, edge 

prominence, and landmark differentiation—significantly improves wayfinding efficiency 

during crises and reduces earthquake-related damage. Specifically: 

- Clear circulation edges facilitate faster access to exit routes. 

- Strong spatial nodes improve visibility and orientation in open spaces. 

- Visual signs and landmarks simplify navigation during earthquakes. 

- Multiple and varied exit routes increase evacuation options. 

- Clear functional zoning supports visual comprehension of escape paths. 

- Distinctive colors and materials in circulation spaces enhance navigation. 

- Courtyard zoning improves multi-exit accessibility and spatial legibility. 

- Dedicated exits for teachers, staff, and students optimize evacuation flow. 

- Prominent facades and edges enhance visual guidance. 

- Shorter corridors increase the speed of reaching exits. 
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- Lower enclosure levels improve visual orientation toward exits. 

- Multiple corridors improve wayfinding flexibility. 

- Facade variations adjacent to circulation paths enhance spatial diversity and route 

recognition. 

In sum, improving spatial legibility enables more effective decision-making during 

emergencies, facilitating rapid, organized evacuation and minimizing congestion, thereby 

saving lives. 
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   چکیده اطلاعات مقاله
   نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی
 

 

 

 14/04/1403 تاریخ دریافت:

 30/11/1403: بازنگریتاریخ 

 25/04/1404تاریخ پذیرش: 

 07/07/1404: انتشارتاریخ 
 

 
 

 ها:  واژهکلید
 ، وضوح

 ، خوانایی
 ، زلزله

 ، فضای آموزشی
 مدرسه،
 شیراز.

یابی  توانند به تسهیل حرکت و جهت که می وضوح و خوانایی در فضاهای آموزشیمؤثر بر های  مؤلفهشناسایی  هدف:

 تر و کاهش خسارات جانی کمک کنند.  در مدارس منجر شده و در شرایط بحران نظیر زلزله، به تخلیه سریع

روش تحقیق این پژوهش از دو بخش کیفی و کمی تشکیل شده است. بخش اول به روش  روش پژوهش:

موردی است. در بخش مطالعات  یها ای و بررسی نمونه توصیفی است که شامل مطالعات کتابخانه-تحلیلی
شهر  ده مدرسه از مدارس دخترانهگیرد. سپس  های مؤثر بر آن موردبحث قرار می ای مفهوم خوانایی و مؤلفه کتابخانه

های مؤثر در ارتقای سطح خوانایی مدنظر قرار گرفته  ها مؤلفه آنطراحی فضاهای  که دردوم  شیراز در مقطع متوسطه
قرار گیرد و انطباق یا عدم انطباق ساختار این مدارس با  یها موردبررس دهی فضایی آن ساماناست، انتخاب شدند تا 

 های مؤلفهبا هدف شناسایی میزان اهمیت  ،تحقیق میدانی در ادامه ها تحلیل شوند. معیارهای خوانایی در نمونه
نامه میان پرسنل مدارس، معلمان و  پرسش 450 تعداد، ها بر کاهش صدمات ناشی از بحران خوانایی و میزان تأثیر آن

منجر به  Spss افزار گیری از نرم بهره ها با داده لیوتحل هیتجز تی. درنهاگردیدآموزان مدارس شیراز توزیع  دانش
 شد. زلزلهخوانایی فضای مدارس با هدف کاهش صدمات جانی در حین بروز ی راهکارهای ارتقا استخراج

پذیری و  انعطافهای قوی،  ها، وجود گره تمایز حوزهدرجه محصوریت و ها،  عواملی چون طول و تعدد راه :ها یافته

یابی و کاهش  تأثیر بسزایی در تسهیل جهت های خوانایی هستند، که مؤلفه ها نشانهو تمایز  تعدد، ها شاخص بودن لبه
 .های خروجی با بیشترین تأثیرگذاری شناسایی شدند ها و راه ویژه حوزه صدمات در هنگام زلزله دارند. به

ی که موجب آموزش یفضاها یکالبد مؤثر بر خوانایی های مؤلفه بین دهد نشان می آمده دست بهنتایج  گیری: نتیجه

با  که ینحو بهشوند و کاهش صدمات ناشی از زلزله، رابطه قوی وجود دارد.  می حین بحران یابی جهتافزایش سهولت 
. به عبارتی یابد نیز ارتقا میطراری ضعملکرد صحیح در خروج ا بنا،های  خوانایی مسیر و دسترسیارتقای سطح 

ها و راهنمایی و کمک به افراد در  دسترسیها و  برای خروج سریع و صحیح افراد به خوانایی راهبیان کرد توان  می
 .شرایط بحرانی نیاز است

 

 طیمسکن و مح. ی در شیرازآموزش یدر فضاهابر کاهش صدمات ناشی از زلزله  ییوضوح و خوانا تأثیر(. 1404) .سارا؛ زهری، علیرضا؛ نوریان، ساناز؛ کلهر: استناد
 https://doi.org/10.22034/44.191.87  .100-87(، 191) 44، روستا

 

کید بر نقش وضوح و خوانایی فضا در ارتقای یادگیری و أطراحی هنرستان دخترانه با ت»نامه دوره کارشناسی ارشد نویسنده اول با عنوان  از پایاناین مقاله برگرفته 
 به راهنمایی نویسنده دوم و مشاور نویسنده سوم در دانشگاه آزاد واحد تهران شرق است. « کاهش صدمات ناشی از زلزله

   

 نویسندگان. ©                                                                .یعیسوانح طب پژوهشکدهشر: نا
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 مقدمه
را در درک  یا نقش برجسته ییاست. خوانا ییوضوح و خوانا تیفیها نقش دارد، ک فضا یده که در سازمان ییها  تیفیاز ک یکی
 کند.  می فایا یذهن ریتصو یده و شکل یمعمار یمردم از فضا کسانی

و  یبصر یافتگی سامان یدرواقع نوع نماید، می جادیرا در اشخاص ا تیاحساس امن ینوع طیاز مح ستهیشا یریداشتن تصو
 می کند جادیو تعلق به مکان را ا یری( است که احساس دلپذیی)وضوح و خوانا ندیدو فرا نیحاصل از ا یروان تیامن
(Shaterian,2013.)  کنند. ر تا بتوانند با آن ارتباط برقرا ،پردازند ادراک محیط میافراد به هنگام حضور در فضا، با حواس خود به

مناسب از محیط است؛ بدین معنی که افراد به هنگام قرارگیری  یذهن یرگیری تصو در برقراری این ارتباط، شکل ءترین جز اساسی
بعدی با محیط، برای مسیریابی استفاده کنند و از این تصویر در مواجه  طور ناخودآگاه کلیت آن را در ذهن خود ثبت می فضا بهر د

له نخست متأثر هگیری نقشه شناختی فرد از فضا، در و شکل .دشو کنند. چنین قابلیت ذهنی منجر به تشکیل نقشه شناختی می می
 یفرد از میزان خوانایی محیط است. بدین معنی که یک محیط خوانا به مخاطب خود امکان ایجاد نقشه شناختی منحصربه

توانند با محیط ارتباط برقرار نموده و آن را  افراد دچار سردرگمی شده و نمی گو نباشد، هد. چنانچه این کیفیت محیطی پاسخد می
 (.Biniaz & Hanaee, 2017) گیرد تصویر ذهنی کاملی از محیط نیز در اذهان آنان شکل نمی یجهشناسایی کنند. درنت

وضوح بصری و آشکاری( کیفیتی است در مکان، که تصویر روشنی از خود را در ذهن یت، رؤمراد از خوانایی )نمایانی، قابلیت 
و وضوح تمام خود را به تمام حواس آدمی عرضه  شدت بهیت است، بلکه رؤ قابل تنها نهآورد. محیط خوانا،  هر ناظر به وجود می

یابد. غرض از خوانایی این است که  تکامل میکند. خواندن یک محیط یک فرایند است که با به دست آوردن اطلاعات مکانی  می
یوسته به پ هم بهها را در ذهن، در قالبی  ی اجزای شهری و در مقیاس خرد فضای معماری را بتوان شناخت و بتوان آنآسان به

خود  جانب بها کند و افراد ر یکدیگر ارتباط داد. فضایی که از خوانایی برخوردار باشد، حواس آدمی را به توجه به خود دعوت می
 (.Kiai et al.,2017)خواند  می

 یابیمؤثر جهت دست یهای معمار ، ذهن را به بهره بردن از مؤلفهیآموزش یاز زلزله در فضاها یکاهش صدمات ناش تیاهم
ی ده سازمانینکه تاکنون در ارتباط با شناسایی عوامل مؤثر بر خوانایی و وضوح ابه  توجه . باسازد یمتبادر م ییوضوح و خوانا به

یابی در حین بحران و کاهش صدمات ناشی از آن، مطالعات تحقیقی چندانی انجام  فضایی در مدارس و تأثیر آن بر سهولت جهت
ضمن ارتقای سطح  یآموزش یفضاها یدر طرح کالبداست که هایی  مؤلفه این پژوهش، شناساییهدف اصلی نشده است، لذا 

  .کند فراهم میبرای کاربران آن از وقوع زلزله را  یکاهش صدمات ناش نهیزم فضایی، ییوضوح و خوانا
ها و همچنین  منظور استخراج مؤلفه نظران در حوزه خوانایی فضایی به های صاحب بدین منظور در این مقاله بررسی نظریه

گیرد تا معیارهای ارتقای سهولت  ( مدنظر قرار میکاربرانی موردی و پرسش از ها نمونهمیدانی ) ها در قالب مطالعات جش آننس
 یابی شناسایی و راهکارهای طراحی فضاهای آموزشی در این راستا استخراج شود.     جهت

ت روانی افراد جسمی، سبب بروز عوارض وخیم در بهداشد صدمات مالی و سوانح طبیعی و خصوصاً زلزله علاوه بر ایجا
به ساختار قدیمی بنای اکثر  توجه شود و با جهان محسوب می خیز زلزلهایران یکی از مناطق  که ازآنجاییشود.  مانده می جای به

 مرزوبوموقایع احتمالی این  ترین پراسترسمناطق روستایی و شهرها و تلفات بالای زلزله در این کشور زلزله همواره یکی از 
 Karami et) روانی آن در کنار عوارض فیزیکی از اهمیت زیادی برخوردار است آثارو توجه به عواقب و شود  محسوب می

al.,2006 .)حفظ امنیت جسمی و روانی  ها به لحاظ که طراحی اصولی آن هستند یعموم یها ساختمان نتری مهماز  مدارس
توجه  قیتحق نیمهم در ا . لذا مسئله(Matin, 2013اهمیت است )بسیار حائز زلزله هایی نظیر  برابر بروز بحراندر آموزان  دانش

لذا به بار خواهد آورد.  یو مال یجان یها که در آن وقوع زلزله خسارتاست،  یآموزش یفضاها یفضا در طراح ییو خوانا وضوح به
آن را  ییوضوح و خوانا یآموزش یفضاها یهایی در طرح کالبد چه مؤلفه کارگیری پرسش اصلی در این تحقیق این است که به

پژوهش حاضر دارای یک فرضیه اصلی است که  ؟کند از وقوع زلزله را فراهم می یکاهش صدمات ناش نهیزم موجب شده و
ها،  ی، نظیر طول و تعدد راهآموزش یفضاها یدر طرح کالبد خوانایی های کارگیری مؤلفه بهرسد که  به نظر میاست از:   عبارت

ها باعث  ها، تعدد و تمایز نشانه پذیری و شاخص بودن لبه ها، انعطاف ها، تعدد و قوی بودن گره ت و تمایز حوزهدرجه محصوری
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 .کند فراهم مینیز از وقوع زلزله را  یکاهش صدمات ناش نهیزمشود و  می یابی جهتافزایش سهولت 

 پیشینه پژوهش
ها،  ها، نشانه ها، گره مشتمل بر راه ییشهر مطرح شد و او عناصر خوانا اسیدر مق 1نچیل نیبار توسط کو نیاول ییخوانا حاصطلا

آن را  یکه و ،دیآ یم دیپد در عنصر یتیفیتوسط ک یژگیو نینشان داد که ا نچیل مطالعات کرد. یها را معرف ها و حوزه لبه
مستحکم را  یروشن و مشخصاً بافت یریتصو جادیاست که ا یدرواقع شکل، رنگ و سامان ت،یفیک نینامد. مراد از ا یم «یانینما»

نسبت به عناصر اطرافش  یشتریب زیعنصر، تفاوت و تما کیهرچقدر . (Lynch, 2008) سازد یم سریم انیآدم یزندگ طیاز مح
از نقاط مرجع، خواهد  یکی عنوان به ن،یاز ساکن یادیتعداد ز یذهن ریگرفتن در تصو یجا یبرای شتریب لیداشته باشد؛ پتانس

وضوح  به شدت و اند؛ بلکه، به تؤیتنها قابل ر نه ایافتد که اش یاتفاق م یزمانی انینما (.Torkashvand & Majidi, 2013) داشت
 .(Lynch ,2008) کنند عرضه می یتمام خود را به تمام حواس آدم

و  یکند و در دو سطح فرم کالبد را فراهم می طیدرک شدن مح کند که موجبات قابل می یرفعم یتیفیرا ک ییخوانا 2یبنتل
گیری کامل  بهره یفهم باشند. اما برا دو سطح خوانا و قابل نیاز ا یکیها ممکن است در  کند. مکان می دایپ تیاهم تیفعال یالگو

 (.Bentley, 2003) بپردازند گریکدی لیبه تکم تیفعال یو الگوها یاز فرم کالبد یآگاه دیمکان، با کیاز امکانات بالقوه 
طریق کمک به ایجاد نقشه شناختی و  کنند که درکی را از عنوان ویژگی از فضا تعریف می خوانایی را به 3هرزوگ و لوریچ
یابی است  عنوان سهولت در جهت خوانایی به 4ویسمن ازنظر(. همچنین Herzog & Leverich, 2003کند ) مسیریابی فراهم می

(Weisman, 1981 .)عنوان یک کیفیت محیطی که  کند. به یابی استفاده می نیز از اصطلاح خوانایی در ارتباط با جهت 5ینیپاس
 (.Belir & Onder, 2013دهد ) را باز کرده و ارائه می درک قابلی اطلاعات آسان به

سامان یافته است. درجه  صیتشخ قابلکند که با یک الگوی منسجم و  عنوان محیطی تعریف می کوین لینچ محیط خوانا را به
دو عامل در درجه خوانایی و ایجاد  درواقعخوانایی یک محیط به توانایی فضا برای ایجاد تصویر ذهنی در مخاطب بستگی دارد. 

های فضا )که  های کاربر. کاربر به کمک دانش خود و ویژگی های فضا و ویژگی یژگیهای شناختی از محیط مؤثر است: و نقشه
تواند به  ها و مردم شهر حضور داشته باشد( می عوامل متحرک شهر و فعالیت کاربر اها ممکن است در عوامل ثابت و ی این ویژگی

 (.Peyvastehgar et al., 2017تصویری مشخص از محیط در ذهن خود دست یابد )
 مرور متون تخصصی و چارچوب نظری پژوهش

 ییباشد. ادراک فضا یریادگی یها تواند مشوق تجربه دهد و می را کاهش می درگمیسر ط،یمح کیو شناخت  ییادراک فضا
 یدر کاربران فضا یاحساس سردرگم نی(. هرچه اLynch, 2008) دهد می شیرا در کاربران افزا ی، احساس راحتییو خوانا
 شیافزا جهیحضور و درنت شیسبب افزا نیشود و همچن می طیآموز با مح تعامل دانش شیبرسد، باعث افزا اقلبه حد یآموزش

 را ارتقا دهد یتر کند و ارتباطات اجتماع یقو یآموزش یرا در فضاها یاجتماع یوندهایتواند پ خوانا می طیشود. مح می یریادگی
(Moulay et al., 2017 .) 

 زین یاست. ازنظر روان گرید یها طیتر از مح خوانا آسان یدر بناها ییایجهات جغراف صیتشخ ویابی  جهت گرید یاز سو
 (.Lang, 2016) دارد یشتریب تیخوانا احساس امن یشخص در فضاها

ر ساختار محیط است و ساختار محیط به میزان زیادی ب ها از فتار فضایی مردم تا حدودی تحت تأثیر تصاویر ذهنی آنر
فرد در موقعیت خطر  که یوقت ژهیو به یابد؛ افزایش می یابی مشکل باشد فشار عصبی گذارد. چنانچه جهت افراد اثر می یابی جهت
 .(Lang, 2016) شهری شاخص مهم هستند های عناصر با تداوم و نشانه شرایطی، در چنین باشد.

 یکردهایروزمینه دارد. در  یادیز تیاهم یبحران طیو مصنوع در شرا یعیطب طیحرکت مردم در مح یرهایدرک انتخاب مس

                                                 
1. Kevin Lynch 

2. Bentley 

3. Herzog & Leverich 

4. Weisman 

5. Pasini 
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 لیتحل منظور بهی شیآزما باره نیاشاره کرد. او درا 2003 در سال 6شاپیب توسط شده انجام قاتیتوان به تحق می طیدر مح یرفتار
 نی. فرض بر اشد داده بیترت یواقع طیتوسط افراد در مح ریانتخاب مس ییشگویپ هدف با ط،یمح یبعد بر اساس مدل سه یبصر

هستند  طیمح انسان در یمهم در رفتارها یعوامل ط،یدر مح دکنندگانیبازد ریسا حرکت دنیعناصر مهم و د یریپذ تیبود که رؤ
به  دید و خروج یها به راه یمختلف، دسترس یرهایمانند تراکم مس یبصر به اطلاعات ریانتخاب مس هاز نحو یا بخش عمده و

تحقیقاتی نیز در ایران در ارتباط با موضوع خوانایی در فضای آموزشی صورت گرفته  (.Bishop, 2003) دارد یمناظر جاذب بستگ
خوانایی فضای شهری  ها در فضایی و برجستگی نشانه یده سادگی مکان، سازمان عاملاظهار داشتند سه  7مهدزر و سفری است:
وابسته به  و برجستگی نشانه استعات دو بعدی درباره فضا لافضایی، وابسته به اط یده سازمانند. درواقع سادگی هستمؤثر 

 درواقع خوانایی به هندسه فضا وابسته است شوند. دو این عوامل در مسیریابی به کار گرفته می که هر ،ستا جوانب سه بعدی فضا
(Mahdzar & Safari, 2014). 

فضا و  ،ی)ازنظر دسترس به عملکرد توجه با دیبا یآموزش یها طیمح یطراح ز،ین( 2015) شهرضای و شبان یمیازنظر سل
و  یگوناگون ،ییطریق خوانا مناسب )از یتناسبات بصر(، تیفعال یو الگو ی)ازنظر فرم کالبد ییخوانا جادیاو  (یکاربر

 باشد. پذیری( انعطاف
های  کند و وجود نشانه ترین معیارهای خوانایی بیان می را از مهم« نشانه»و « گره»، «لبه»، «راه»اصلانی در پژوهش خود، 

 Aslaniداند ) آوری فضا در برابر زلزله می ارتقای تاب جهیدرنتیابی بیشتر و  متعدد در فضای شهری را عامل ایجاد خوانایی و جهت

et al., 2018.) 
 یگروه سن یبرا یشهر یدر فضا ییخوانا جادیمنظور ا پژوهش را به یارچوب نظرهشده، چ مطرح اتیظرن یبند جمع

 نیتدو یبرا ییاستنتاج شده و مبنا شمندان،یازنظر اند دیتأک نیشتریکه موارد با ب بیترت نیدهند. بد یسالان شکل م بزرگ
ارچوب هچ ،1د. جدول هستنسالان  بزرگ یبرا طیمح ییبر خوانا ؤثرم یها شاخص تیو درنها ارهایرمعیز ق،یتحق یارهایمع

 دهد. سالان را نشان می بزرگ یخوانا برا طیمح جادیمنظور ا بهپژوهش  ینظر
از دیدگاه برخی از  سالان بزرگ یخوانا برا طیمح جادیاو  یابی جهتبر ارتقای  مؤثر های مؤلفهو استخراج  یبند جمع .1 جدول

 نظران صاحب
 منابع عوامل مؤثر سال اندیشمند

 Lynch, 1999  و حوزه  ، لبه ، نشانه ، گره راه 1999 لینچ

 Pakzad & Bozorg, 2014 یوضوح بصر ،یراحت ،یمنینشانه، ا 2014 بزرگ-پاکزاد 

 Burton & Mitchell, 2011 نشانه 1991 لیپمن
 Kaplan, 1998 سازمان فضایی نشانه، مسیریابی، 1998 کاپلان
 Kitchin, 2000 پیوستگی نشانه، مسیریابی، 2000 کیچین

 Burton & Mitchell, 2011 مبلمان شهری مختلط، یها یکاربر سادگی، نشانه، مسیریابی، 2010 میچل -برتن
 Mahdzar & Safari, 2014 ها ساختمان انیفضای باز م آشنایی، نشانه، 2011 آتالا
  Bentley, 2003 فعالیتفرم کالبدی، الگوی  2003 بنتلی

 Eraydin, 2007 ایجاد نقشه شناختی، مسیریابی 2003 هرزوگ و لوریچ
 Eraydin, 2007 یابی جهتسهولت در  1981 ویسمن
 Paydar, 2012 نقشه شناختی مؤثر 1991 اونیل

 Paydar, 2012 مسیریابی 1995 راب اینگرام و استیو بنفورد
 Paydar, 2012 عناصر فضایی، مسیریابیقابلیت نمایانی،  2012 پایدار

 Mahdzar & Safari, 2014 سادگی، پیوستگی، وحدت ادراکنمایانی،  2014 دالتون و هولسچر
 Mahdzar & Safari, 2014 یابیریمس ،یشناخت نقشه 2014 اوندر و بلیر

 Mahdzar & Safari, 2014 نشانه یبرجستگ ،ییفضا یده مکان، سازمان یسادگ 2014 مهدزر و سفری
ها و  ی دیدگاهبند جمع

های مؤثر بر  استخراج مؤلفه
 یابی در فضا ارتقای جهت

بندی فضا، امکان نظارت و کنترل فضاها، هندسه فرم و پایداری بصری، نفوذپذیری بصری،  سهولت دسترسی، تفکیک و حوزه
 انیفضای باز م، انونمندی در الگوی مسیرهاسازی محورها، ق های حسی، شاخص مراتب در تعریف فضا، کنترل محرک سلسله

 ها ساختمان

                                                 
6. Bishop 

7. Mahdzar & Safari 
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است. لذا متغیرهای  یابی جهتبهبود  طریق ازخوانایی بر کاهش صدمات ناشی از زلزله  های مؤلفه تأثیرمقاله حاضر در ارتباط با 

ی و پذیر انعطاف، ها گره، تعدد و قوی بودن ها حوزه، درجه محصوریت و تمایز ها راهمستقل در این پژوهش شامل طول و تعدد 
ی خروج، دید ها راهپذیری، تراکم مسیرها، دسترسی به  یتؤو متغیرهای وابسته شامل ر ها نشانه، تعدد و تمایز ها لبهشاخص بودن 

 به عناصر جذاب بصری هستند. 

 شناسی پژوهش روش
توصیفی است که شامل -بخش اول به روش تحلیلی روش تحقیق این پژوهش از دو بخش کیفی و کمی تشکیل شده است.

های مؤثر بر آن  مفهوم خوانایی و مؤلفه ،ای موردی است. در بخش مطالعات کتابخانه ای و بررسی نمونه مطالعات کتابخانه
ها  آنطراحی فضاهای  که درده مدرسه از مدارس دخترانه شهر شیراز در مقطع متوسطه دوم گیرد. سپس  موردبحث قرار می

قرار گیرد  یها موردبررس دهی فضایی آن سامانهای مؤثر در ارتقای سطح خوانایی مدنظر قرار گرفته است، انتخاب شدند تا  مؤلفه
آمده از  دست بندی اطلاعات به جمع با ها تحلیل شوند. و انطباق یا عدم انطباق ساختار این مدارس با معیارهای خوانایی در نمونه

 شد. های خوانایی در طراحی مدارس استخراج  ای و بررسی نمونه موردی مؤلفه همطالعات کتابخان
ها بر کاهش صدمات ناشی از  خوانایی و میزان تأثیر آن های با هدف شناسایی میزان اهمیت مؤلفه ،تحقیق میدانی در ادامه
 .شدز توزیع آموزان مدارس شیرا نامه میان پرسنل مدارس، معلمان و دانش پرسش 450 بحران تعداد

تأثیر این  کنندگان از فضای مدارس و عوامل مؤثر بر خوانایی فضا و نحوه ها و نیازهای استفاده نامه خواسته در این پرسش
دهد که  در این مدارس نشان می آمده دست بهبررسی نتایج گرفت که مورد پرسش قرار  زلزلهیابی در هنگام وقوع  ها بر جهت مؤلفه

توزیع  علاوه بهمنطقی تا حد قابل قبولی مشابهت دارد، که این امر نشانگر پایایی تحقیق است.  طور بهکنندگان  نظرات استفاده
روایی  های زمانی جداگانه انجام شد و نتایج تا حد زیادی همخوانی داشتند، لذا نتایج از ها در مدارس مختلف در بازه نامه پرسش

ی راهکارهای ارتقا منجر به استخراج Spss افزار گیری از نرم بهره ها با داده لیوتحل هیتجز تیدرنهابرخوردار هستند.  موردنظر
 شد.استخراج  زلزلهخوانایی فضای مدارس با هدف کاهش صدمات جانی در حین بروز 

 های پژوهش یافته
 های موردی  نمونه شناخت وضع موجود

دهند. در  سبز، پراکندگی مدارس متوسطه دوره دوم شهر شیراز به تفکیک مناطق شهرداری را نشان می یها رنگ ،1شکل در 
 ها بیان شده است. اند و موقعیت مکانی و ویژگی خاص آن بندی شده ، این مدارس دسته2جدول 

 
 ی شهر شیراز بندی شهردار منطقه ازنظردر پژوهش  قرارگرفته موردبررسیجانمایی مدارس . 1شکل 
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 (Tabibzadeh et al., 2019)برداشت آزاد از : مأخذ ،. معرفی مدارس موردبررسی قرارگرفته2جدول 

 ویژگی شاخص موقعیت مکانی نام مدرسه بندی دسته

دبیرستان
 

ش
ک آموز

ی ناحیه ی
ها

 
س

ش استان فار
وپرور

دبیرستان دخترانه پروین دخت  
 امین لاری

شهیدان خیابان فرهنگ شهر، خیابان 
 گرامی، خیابان بهارستان

 باز و بسته یحرکت در فضاها لیتسه ی مناسب،ابی و مکان یدسترس

 دبیرستان دخترانه الزهرا
بلوار پاسداران، خیابان شهید آقایی، جنب 

 حسینیه سیدالشهداء
 یچند پله جهت ورود به ساختمان اصل فیتعرا ب یکنندگ حس دعوت
 کنترل و نظارت به فضاها با نحوه جانمایی فضاها ه،مدرس

دبیرستان دخترانه جاسب 
 رضایی

 بلوار همت جنوبی، خیابان شیخی
 یها توده یریدر قرارگ یقانونمندورودی مدرسه از خیابان اصلی، 

 یبودن ساختمان اصل یمکعب یی،فضا

 گلدشت معالی آباد، خیابان لادن دبیرستان دخترانه طباطبایی
چیدمان  نظم در با استقرار در خیابان فرعی، و آرامش یمنیا شیافزا
 ،ها در استقرار توده یقانونمند، در فرم ساختمان یقانونمند باز، یفضا

 یرینفوذپذ وحرکت در فضاها  لیتسه

دبیرستان دخترانه علاءالدین 
 بهشتی

 بلوار پاسداران، خیابان شهید محلاتی
تعریف فضاهای خدماتی و آموزشی،  منظور بهتعبیه دو حیاط متوالی 

در حرکت،  لیفضاها به سبب تسه یریو نفوذپذ ی مناسبدسترس
 مناسب فرم ،ها مراتب دسترسی سلسله تیرعا

دبیرستان
 

ش
ی ناحیه سه آموز

ها
 

س
ش استان فار

وپرور
 

 بلوار رحمت، خیابان فکوری، ایستگاه دو دبیرستان دخترانه سروش

تعبیه دو  استقرار در محیط پر سروصدا، استقرار بنا در مرکز سایت، 
طراحی حیاط  تعریف فضاهای خدماتی و آموزشی، منظور بهحیاط 

و اختلاف سطح  ینبود موانع حرکت مرکزی در فضای داخلی مدرسه،
 مندی از فضای سبز  ، بهرهرهایدر طول مس

 دبیرستان دخترانه محدثه
بلوار قائم، روبه  پانصد دستگاه ارتش،

 روی بلوار پیوند

عدم وجود درختان در  ی،و آموزش یمسکون یبا کاربر یجوار هم
کنترل ، محدود بودن ها نامناسب پنجره ییجانما ،ها پنجره یکینزد

 و نظارت مسئولان به طبقات مختلف دید

 دبیرستان دخترانه عرفان
فروردین، خیابان  12بلوار ارتش، میدان 

 شهید مفتح

 ،مدرسه در عمق فضا یساختمان اصلبا تعبیه  سروصداکنترل 
ی، تفکیک فضاها، فرم خوانا و بدون موانع حرکت ،یدسترس یرهایمس

 وجود چشمان ناظر در فضا در ساعات تعطیلی مدرسه مناسب،

دبیرستان دخترانه شهید 
 محمدتقی دستغیب

 راه آستانه بلوار سیبویه، رو به روی سه

 ها، ی، تعدد ورودیساختمان اصل ییعمق فضاکنترل سروصدا با 
در فرم و  یقانونمند ،رهایدر مس لیفضاها به سبب تسه یرینفوذپذ

 یباز و فضاها یها در فضاها میو حر ییمراتب فضا سلسله تیرعا
 بسته

 دبیرستان دخترانه علوی
گری، بلوار هرمزگان، انتهای کوچه  کوزه

10 

و  اطیدرست فضاها در ح هیتعب وسیله درختان، بهتعریف ورودی 
و  یریفضاها، نفوذپذ در مراتب کنترل سلسله ها با درختان، آن بیترک

 حرکت کاربران لیتسه
 

 های موردی  از بررسی نمونه آمده دست بههای  داده
های مؤثر در ارتقای سطح خوانایی مدنظر قرار گرفته است  ها مؤلفه آنطراحی فضاهای  که در منتخبده مدرسه پس از بررسی 

انتخاب و مورد تحلیل و بررسی دقیق قرار گرفتند. در این  مجدداً(، پنج مدرسه که بیشترین میزان انطباق را داشتند 2)جدول 
هم کرده و در زمان بحران نظیر زلزله، هایی که ضمن برقراری ارتباط با محیط زمینه ارتقای سطح خوانایی را فرا مرحله مؤلفه

های ایمن، تخلیه با کمترین آسیب و در  مسیرهای خروج، مکانتوانند در القای حس امنیت، شناسایی  ی و... نیز میسوز آتش
 اند. ها معرفی شده این مؤلفه 3کمترین زمان ممکن را برای کاربران فراهم سازند، شناسایی شد که در جدول 

 Tabibzadeh et) برداشت آزاد از: مأخذ در مدارس دخترانه متوسطه دوم شیراز. شده گرفته. بررسی معیارهای خوانایی به کار 3 جدول

al., 2019) 

 نام مدرسه و پلان طبقه همکف

 
 جاسب رضایی

 
 الزهرا

 
 سروش

 
 پروین دخت

 
  علاالدین بهشتی
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 انطباق یا عدم انطباق با معیارها
یابی و  مؤثر بر سهولت جهتمعیارهای 

 ارتقای خوانایی که کاهش آثار ناشی در
 گردند حین بحران زلزله را موجب می

 سهولت دسترسی ایمن از معبر ■ ■ ■ ■ □

 بندی فضا تفکیک و حوزه ■ ■ ■ ■ ■

 امکان نظارت و کنترل فضاها ■ ■ ■ ■ ■

 پایداری بصری هندسه فرم و ■ ■ ■ ■ ■

 نفوذپذیری بصری به فضاها ■ □ ■ ■ ■

 مراتب در تعریف فضا سلسله ■ ■ ■ ■ □

 های حسی کنترل محرک ■ ■ ■ ■ □

 سازی ورودی شاخص ■ ■ ■ ■ ■

 و خروج قانونمندی در الگوی مسیرها ■ ■ ■ □ ■

 وجود فضای امن روباز برای تجمع ■ ■ ■ ■ ■

 ها نامه پرسشاز تحلیل  آمده دست بهی ها داده

هایشان از طراحی فضای آموزشی و  مورد خواستهکه در جامعه آماری تحقیق، دانش آموزان، پرسنل مدرسه و والدین هستند 
خواهند داشته باشند، در قالب  ها و اینکه چه مواردی را در فضای باز و بسته می مشهود فضا بر رفتار آن راتیتأثکیفیت فضا، 

از وقوع زلزله تحت  یکاهش صدمات ناش ی مؤثر برارهایها و مع به شاخص یابیدست هدف از آننامه باز سؤال شد که  پرسش
، در قالب جداول و نمودار توصیف شده شده یگردآورهای  ابتدا دادهبود.  یآموزش یفضاها یدر طرح کالبد ییتأثیر وضوح و خوانا

، Spss-22افزار  کارگیری نرم با به 8رگرسیون خطیو ای  تک نمونه tهای  آزمونها و  و سپس فرضیه پژوهش با استناد به داده
 مورد تحلیل استنباطی قرارگرفته است.

دهندگان به هریک از  ای که پاسخ میانگین نمرات استفاده شده است. برای محاسبه نمره ها، از برای تفسیر داده ها: داده ریتفس
به  توجه بادهندگان تقسیم شده است.  بر تعداد پاسخ ای آن ضرب شده و در ارزش نمره ها نهیاند، فراوانی هریک از گز داده ها گویه

است. بنابراین نمرات  3بوده است، میانگین مقیاس برای هر گویه  5تا  1ها در این مقیاس بین  دهی به هر یک از گویه اینکه نمره
منظور انتخاب آزمون آماری مناسب برای تحلیل  بوده است. به موردنظردهندگان با گویه  دهنده موافقت پاسخ ، نشان3بالاتر از 

ی قرار گرفته است. موردبررسهای چولگی و کشیدگی  ها با بررسی شاخص های کمی، ابتدا وضعیت نرمال بودن توزیع داده داده
 .ها است داده چولگی و کشیدگی نامه بررسی های طیف لیکرت و پرسش بهترین روش برای داده

 نامه های پرسش توصیفی و استنباطی دادهتحلیل 

با رویکرد مدیریت بحران، با   فضای مدرسههای خوانایی  ها و شاخص پس از پایان مرحله کیفی پژوهش و شناسایی مؤلفه
، به بررسی معنادار بودن 9ای تک نمونه tآزمون  منتخب وآموزان مدارس  دانشآموزشی و -نفر از کادر اجرایی 450نظرسنجی از 

و  4های آماری به شرح جدول  نامه، با محاسبه شاخص های حاصل از پرسش داده، پرداخته شده است. شده ییشناسا یها لفهؤم
 ارائه شده است.  2شکل 

و  tبه آماره  توجه متغیر بوده است. با 8/4تا  4/3ها بین  دهندگان به گویه ، میانگین نمرات پاسخ4های جدول  داده بر اساس
آماری معنادار بوده است. بنابراین با قبول  ازلحاظدهندگان با میانگین مقیاس  تفاوت میانگین نمرات پاسخ ،سطح معناداری آن

اند.  زیادی؛ موافق بوده در حدنامه  در پرسش شده مطرحهای  دهندگان با گویه توان گفت که پاسخ می 01/0خطای کمتر از 
های مربوط به  قرار دارد که نشانگر توزیع نرمال داده ±2ها در محدوده  ی همه گویههای چولگی و کشیدگ همچنین شاخص

 ها است. گویه
  

                                                 
8. Linear Regression 

9. One-Sample Test 
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 نامه های پرسش های توصیفی و استنباطی داده . شاخص4جدول 

 P آمارهT کشیدگی چولگی حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین گویه
695/60000/0 -88/0 06/1 5 4 44/0 3/4 در فضای حرکتی)لبه( ها  وضوح لبه. 1

در فضای  )گره( های قوی وجود گره. 2
 باز

9/3 00/1 2 5 27/0- 28/1- 82/19000/0

عنوان عناصر جذاب  ها به وجود نشانه. 3
 بصری

7/4 47/0 4 5 71/0- 50/1- 92/74000/0

)راه( در فضای  های خروج تنوع راه. 4
 مدارس

3/4 79/0 3 5 67/0- 09/1- 82/35000/0

 های عملکردی مشخص بودن حوزه. 5
 مختلف

8/3 11/1 1 5 07/1- 61/0 31/15000/0

ها یا عناصر  ها نظیر المان وجود نشانه. 6
 متفاوت

4/4 61/0 3 5 49/0- 64/0- 55/48000/0

در تقاطع )وجود عناصر جذاب بصری . 7
 (مسیرها

1/4 13/1 1 5 26/1- 11/1 12/20000/0

میان مسیرها ازلحاظ رنگ یا  زتمای. 8
 سازی کف

2/4 91/0 2 5 94/0- 02/0- 97/27000/0

27/50000/0 -46/0 -72/0 5 3 62/0 5/4 مرکزی و بیرونی وجود حیاط. 9

های متمایز برای  وجود خروجی. 10
 ...معلمان و

9/3 44/0 3 5 32/0- 94/1 72/44000/0

و شاخص بودن  ها متمایز بودن لبه. 11
 برخی از نماها

8/3 91/0 2 5 13/0- 96/0- 64/18000/0

35/95000/0 27/0 -50/1 5 4 40/0 8/4 کوتاه بودن طول راهروها. 12

کم بودن درجه محصوریت . 13
 های مختلف حوزه

4/3 08/1 2 5 10/0 28/1- 83/7000/0

 یها تعدد راهروهای منتهی به درب. 14
 خروج

1/4 50/0 3 5 25/0 62/0 14/48000/0

 مجاور بیرونی نمای پذیری انعطاف. 15
 مسیرها

4/3 14/1 1 5 29/0- 61/0- 42/7000/0

 
 خوانایی یها مؤلفههر یک از  ها به تفکیک نمودار مقایسه میانگین نمرات گویه .2شکل 
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 تحقیق  آزمون فرضیه

دارد که  فرض پیشتعدادی تحلیل این  شده است.تحلیل رگرسیون خطی، استفاده روش ، از تحقیق  فرضیهمنظور آزمون  به
پرداخته  ها فرض پیشای بودن نمرات، مستقل بودن نمونه تحقیق و طبیعی بودن توزیع نمرات، به بررسی سایر  فاصله به توجه با

 شده است.
 ها  فرض بررسی پیش

 پراکندگی نمرات رسم شده است.، نمودار فرض پیشآزمون این  منظور بهخطی بودن ارتباط بین متغیرها:  -1

 
 نمودار خطی بودن ارتباط بین متغیرها .3شکل 

 که پراکندگی نقاط تقریباً روی قطر قرار دارند. لذا ارتباط متغیرها خطی است. دهد مینشان  3شکل 
-3. اگر مقدار این شاخص بین )کند میرا آزمایش  فرض پیش، این 11واتسون دوربین : شاخص10همبستگی بین مقادیر تفاضل -2
نیز  فرض پیشبنابراین، این  ؛(5( است )جدول 09/2در این تحلیل ) آمده دست بهرعایت شده است. مقدار  فرض پیش( باشد، 1

 رعایت شده است.
در ستون آخر جدول  باشد. بین صفر و یک Tolerance میزانو  10باید کمتر از  VIFدر معادله رگرسیون،  چندگانگی خطی: -3
دارای رابطه خطی مشترک  ها دادهنشان داده شده است. نتایج حاکی از آن است که  Tolerance و (VIF)، عامل تورم واریانس 4

 .ستندنیچندگانه 
 تحلیل رگرسیون 

که همبستگی مثبت، معنادار و در حد بالایی، بین متغیرهای مستقل و وابسته وجود دارد. آماره  دهد مینشان  5ی جدول ها داده
R

در مدل توانسته است آن را تبیین  مستقل ریمتغکه  دهد می، مقدار واریانس متغیر وابسته را نشان شده لیتعدضریب تعیین و   2
 وابسته ریمتغواریانس  راتییاز تغدرصد  9/99قادرند  ،نشانه( و حوزه لبه، گره، راه،) های خوانایی مؤلفه گرید عبارت بهکند. 
R، درواقعرا تبیین کنند.  (یابی )جهت

 F ، مقدار6طبق جدول  است. ها دادهکه مدل تا چه اندازه برازنده مجموعه  دهد مینشان   2
مدل ، شده انجاماست. بنابراین معادله رگرسیون  01/0است؛ زیرا احتمال آن کمتر از  دار معنیبرای تحلیل رگرسیون  شده محاسبه

قادر به توضیح تغییرات متغیر  یخوب به مستقل ریمتغاین مدل،  کارگیری بهاست. لذا با  دار معنیآماری  ازلحاظمناسبی بوده و 
 د.هستنوابسته 

و  tاست. مقدار  111/0و نشانه  260/0، لبه 278/0، گره 376/0، حوزه 300/0برای عامل راه ، Beta مقدار 7جدول  بر اساس
  هستند. دار معنیآماری  ازلحاظکه ضرایب  دهد میی آن نشان دار معنیسطح 

                                                 
10. Autocorrelation 

11. Durbin-Watson 
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 ونیگزارش خلاصه مدل رگرس .5 جدول

 مدل (R) ضریب همبستگی (  R2)مجذور همبستگی شده لیتعدضریب تعیین  خطای استاندارد دوربین واتسون

09/2 121/0 999/0 999/0 1 1

 آزمون تحلیل واریانس .6 جدول

 مدل منابع تغییرات مجموع مجذورات درجه آزادی میانگین مجذورات Fآماره  یدار معنیسطح 

000/0 689/107966 811/15 5 055/79  رگرسیون

1  000/0 444 065/0 باقیمانده 

 جمع 120/79 449   

 رگرسیونی ضرایب .7جدول 

 منابع تغییرات مدل

ضرایب تأثیر 

 ریتأثضرایب  نشده استاندارد

)مقدار  استانداردشده
Beta) 

 داری معنی tآماره 

 خطی آماره هم

B 
انحراف 

 معیار
Tolerance VIF 

1 

065/0008/0 - 091/8 000/0 -- 12مقدار ثابت

300/0 002/0 321/0 راه  678/179 000/0 665/0503/1

217/0001/0376/0 حوزه 452/145000/0278/0 601/3 

155/0001/0278/0 گره 647/163000/0640/0 562/1 

174/0002/0260/0 لبه 708/106000/0312/0 202/3 

120/0002/0111/0 نشانه  625/56000/0483/0069/2

در  خوانایی های مؤلفه کارگیری به»نتیجه گرفت که:  توان میاطمینان  99/0از بنابراین فرضیه تحقیق تأیید شده و با بیش 
، ها گره، تعدد و قوی بودن ها حوزه، درجه محصوریت و تمایز ها راهی، نظیر طول و تعدد آموزش یفضاها یطرح کالبد

 یکاهش صدمات ناش نهیزمو  شود می یابی جهتباعث افزایش سهولت  ها نشانه، تعدد و تمایز ها لبهی و شاخص بودن پذیر انعطاف
 «.   کند میفراهم نیز از وقوع زلزله را 

 
 زلزله وقوع ازی صدمات ناش کاهش منظور بهیابی  در سهولت جهت  ییخوانا یها مؤلفه نمودار تأثیر .4شکل 

ی ها بحرانمدیریت یابی و  جهتسهولت در را  تأثیربیشترین  ،376/0حوزه با ضریب مشهود است،  4شکل طور که در  همان
در مراتب  111/0و نشانه با ضریب  260/0، لبه با ضریب 278/0، گره با ضریب 300/0مدرسه دارد. راه با ضریب در  طبیعی

 بعدی قرار دارند.
عناصر،  یکالبد یمنی، اتیمحصور هدرج ،یابی جهتو  ییخوانا ،یرینفوذپذی ها شاخصبر اساس  ها دسترسیو  یشبکه ارتباط

در ساختمان  ها دسترسیه شد. عمد یابیزلزله ارز نیح ها و سطح شناخت افراد نسبت به آن آن یپذیر انعطافتعدد و  ر،یطول مس

                                                 
12. Constant 
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 گزینهمتنوع  یها رنگو دارای  ها نشانهراهروهای پهن و دارای علائم و . کنند می نیتأممدارس را حیاط و راهروهای ارتباطی 

 ییکاراعرض،  کمراهروهای کم ارتفاع و  شده انجام یها یبررس اساس برزلزله بودند.  نیفرار ح یکاربران برا غالبی انتخاب
فقدان تابلو  اد،یز فاصله لیافراد، به دل دگاهید ازفضای خروجی به سمت راهروهای طولانی  کارگیری به .زلزله ندارند نیح یمناسب

استفاده از راهروهایی با عرض زیاد و دارای دسترسی  مقابل در. زلزله هستند نیح ینامناسب ییو خوانا یابی جهتی نشانه، دارا ای
د کارایی مناسبی در توان میمسیر،  مختلف یها متنوع در بخش یها رنگو  ها نشانهتر به فضای خروج، استفاده از علائم و  کوتاه

قوی  نسبتاًطراری رابطه ضساختمان و عملکرد صحیح در خروج ای ها دسترسیمیان خوانایی مسیر و حین بحران داشته باشد. 
و راهنمایی و کمک  ها دسترسیو  ها راهبرای خروج سریع و صحیح افراد به خوانایی  نتیجه گرفت توان میوجود دارد. به عبارتی 

 . به افراد در شرایط بحرانی نیاز است

 گیری نتیجه
در طرح  خوانایی های مؤلفه ای و همچنین مطالعات میدانی، مشخص شد بین کتابخانهبا بررسی ادبیات پژوهش و مطالعات 

پذیری و  ها، انعطاف ها، تعدد و قوی بودن گره ها، درجه محصوریت و تمایز حوزه ی )نظیر طول و تعدد راهآموزش یفضاها یکالبد
و همچنین کاهش صدمات شود  می حین بحرانابی ی ها( که باعث افزایش سهولت جهت ها، تعدد و تمایز نشانه شاخص بودن لبه

های خروج  تر به راه ها در فضای حرکتی موجب دسترسی راحت وضوح لبه: که ینحو به، قوی وجود دارد نسبتاًناشی از زلزله، رابطه 
عنوان عناصر جذاب  ها به وجود نشانه. شود فضا می یریپذ تؤیرموجب باز  یفضا یده در سازمان یقو یها وجود گره. شود می

موجب دسترسی بهتر به  در فضای مدارس های خروج تنوع راه. همچنین شود میزلزله یابی در مواقع  بصری موجب سهولت جهت
یابی  پذیری در جهت یتؤفضایی مدارس موجب ر یده مختلف در سازمان های عملکردی مشخص بودن حوزه. شود ها می خروجی

وجود علاوه  به .شود می زلزلهموجب جذابیت بصری در مسیریابی در حین  ها یا عناصر متفاوت ها نظیر المان وجود نشانه. شود می
میان مسیرها  زتمای. شود یابی می پذیری و سهولت در جهت عنوان شاخص در تقاطع مسیرها موجب رویت عناصر جذاب بصری به

 بیرونی حیاط و مرکزی حیاط وجودهمچنین  .شود ر به مسیرهای خروج میت موجب دسترسی راحت یساز ازلحاظ رنگ یا کف
وجود  شود. می زلزله حین در یابی جهت سهولت و متفاوت خروج های راه به دسترسی تسهیل موجب متمایز های حوزه عنوان به

یابی در حین  های خروج و سهولت جهت باعث دسترسی بهتر به راه نآموزا های متمایز برای معلمان و کارکنان و دانش خروجی
 زلزلهیابی در حین  جذابیت بصری در جهت موجب شاخص بودن برخی از نماهاها و  متمایز بودن لبههمچنین  .شود بحران می

بودن درجه  م. کشود می زلزلهها در حین  ایش سرعت دسترسی به خروجیفزموجب ا کوتاه بودن طول راهروها .شود می
 زلزلههای خروج در حین  سمت راه هیابی بهتر ب های مختلف عملکردی موجب افزایش جذابیت بصری و جهت محصوریت حوزه

 نمای پذیری . انعطافشود می زلزلهیابی در حین  پذیری در جهت های خروج موجب انعطاف تعدد راهروهای منتهی به درب .شود می
گیری بهتر در  شود. بدین ترتیب امکان تصمیم می خروج مسیر انتخاب در تسهیل و بصری تنوع موجب مسیرها مجاور بیرونی

 ریپذ امکانشناسایی نقاط امن و عملکرد صحیح در خروج اضطراری بدون ایجاد ازدحام در کمترین زمان  منظور بهحین بحران 
 خواهد شد.

 پیشنهادها

 :شود می، راهکارهای طراحی به شرح ذیل بیان آمده دست بهی نتایج بند جمعبا 
 گیری از فرم دارای تعادل و پایداری بصری  بهره .1
 های متعدد خروج و مکان ایمن جهت تجمع دسترسی نیتأمگیری از الگوی حیاط مرکزی جهت سهولت  بهره .2
آموزان با یکدیگر و تعدیل نور ورودی  عامل دانشعنوان عاملی برای ت گیری از رواق و راهروهای ارتباطی در اطراف بنا به بهره .3

 عنوان سپر محافظتی در برابر سقوط نما در بحران زلزله. ی بین بدنه بنا و حیاط بهحائلعنوان  ی و همچنین بهانداز هیسابه فضا و 
 کنندگی و گشودگی  منظور القای حس دعوت شکل یا مشابه به« یو»ی ها فرمگیری از  بهره .4
های  عمق فضایی و تنوع محرک جادیبر ادر فضا علاوه  که ینحو بهیری هدفمند از ترکیب طیف رنگی سرد و گرم گ بهره .5

 حسی محیط در حین بحران نیز موجب تشخیص بهتر مسیرهای خروج یا فضاهای امن شود.
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مکث و پناه بردن ضمن امکان ی راهروهای طولانی در طرح با تعبیه گشایش فضایی و میان فضا جهت ریکارگ بهپرهیز از  .6
 خروج به حیاط در طبقه همکف.

 بینی فضاهای ایمن برای استراحت دانش آموزان تا با خلوت کردن اندکی از هیجانات روحی آنان تخلیه شود. پیش .7
 ی جداگانه طراحی شود.ها یورودبرای دانش آموزان و معلمان  .8
 هنده در فضاها.و هشدارد دهنده یآگاهگیری از علائم  بهره .9

الگوی مناسبی برای ایجاد وضوح و  دتوان میهای ایرانی  یابی )استفاده از الگوی باغ سهولت جهت منظور بهمحوربندی فضا  .10
 شود. خوانایی باشد( پیشنهاد می

 آموزان بر اساس سطح فعالیت در ایجاد نظم مؤثر است. های دانش بندی فعالیت تفکیک و حوزه .11
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