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 چکیده: 

The present research applied two types of artificial neural network such as multilayer 

perceptron and radial basis neural network in order to modeling and predicting audit fees. 

In this regard, samples include 123 listed firms in the Tehran Stock Exchange through a 

screening method during March 2013 to March 2022. The research is conducted based on 

multilayer perceptron and radial artificial neural networks using the MATLAB software. 

This study used a set of parameters including firm size, current assets to total assets ratio, 

financial leverage, current assets to current liabilities ratio, long-term liabilities to total 

assets ratio, quick ratio, loss and financial restatement as input parameters, and audit fees 

were used as the target parameter in the modeling process. The research results indicate 

that in training data during March 2013 to March 2019, the radial artificial neural 

network due to its special structure consistently demonstrates less error compared to 

multilayer perceptron neural network. But, for model generalization, the performance of 

the best models was assessed using relevant data during March 2019 to March 2022. In 

this scenario, the multilayer perceptron neural network was able to predict audit fee with 

higher accuracy; while the radial artificial neural network failed to predict audit fee 

accurately. In addition, there is a significant difference between the audit fees predictions 

using multilayer perceptron neural network compared to radial neural network. 

Furthermore, the sensitivity analysis results demonstrated that firm size has the most 

significant impact on the audit fee prediction.  
 

Key words: Audit Fee, Artificial Neural Networks, Multilayer Perceptron & Radial 

Neural Networks. 
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 چکیده: 

 بینیسازی و پیشدو نوع شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه و شعاعی برای مدل از حاضر، پژوهش در
 بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته هایدر این راستا، از جامعه شرکت استفاده شده است. حسابرسی الزحمهحق

انتخاب شدند. پژوهش در محیط نرم  1400تا  1392های به روش غربالگری طی سال شرکت 123تهران، تعداد 
های اندازه شرکت، نسبت داراییپارامترهای  ای ازپژوهش، مجموعهسازی شده است. در این افزار متلب مدل

های بلندمدت به نسبت بدهی های جاری،های جاری به بدهیها، اهرم مالی، نسبت داراییجاری به کل دارایی
الزحمه به عنوان پارامترهای ورودی و حق های مالیدهی و تجدید ارائه صورتنسبت آنی، زیان ،هاکل دارایی

های آموزش طی نتایج نشان دادند در داده سازی استفاده شدند.حسابرسی به عنوان پارامتر هدف در مدل
های عصبی مصنوعی شعاعی با توجه به ساختار خاصی که دارند، دارای خطای ، شبکه1397تا  1392های سال

ها، عملکرد بهترین پذیری مدلبه منظور تعمیم های عصبی پرسپترون چند لایه هستند.کمتری نسبت به شبکه
بررسی شد. در این حالت عملکرد شبکه عصبی  1400تا  1398 یمال هایسال هایدادهها با استفاده از مدل

شبکه عصبی در حالی که بینی کند؛ الزحمه حسابرسی را پیشتوانست حق بالاترچند لایه با دقت پرسپترون 
 بینیضمن این که بین پیش بینی نماید؛الزحمه حسابرسی را پیشمصنوعی شعاعی نتوانست با دقت مناسبی حق

پرسپترون چند لایه در مقایسه با شبکه عصبی پرسپترون شبکه عصبی حسابرسی با بکارگیری  الزحمهحق
ترین تأثیر در همچنین، نتایج تحلیل حساسیت نشان داد اندازه شرکت مهم شعاعی اختلاف معناداری وجود دارد.

  .ی داردالزحمه حسابرسحقتعیین 

 شعاعی. لایه، شبکهپرسپترون چند عصبی مصنوعی، شبکه هایالزحمه حسابرسی، شبکهحق واژگان کلیدی:
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 مقدمه  .1

حرفه محافل  قانون  یادر  حسابرسحق  ،یگذار و  تع  یالزحمه  نحوه  عنوان    نییو  به  از    یکیآن 
الزحمه های زیادی در ارتباط با نحوه تعیین حقمطرح است و پژوهشمورد بحث  هایموضوع  نیترمهم

انجام شده معرف الزحمه حسابرسحقاند.  حسابرسی  هز  ی  تعر  یحسابرس  نه یمجموع   است   شده  ف یو سود 
شده   جادیا  یها نهیهز  ات،یو مال  یمنابع انسان  یبندشامل بودجه  یحسابرس  یهانهی. هز( 1،1980سیمونیک )

استفاده در حسابرس  زاتیتجه  یبرا به مراحل حسابرس  یاحتمال   یهانهیهز  ریو سا  یمورد  ؛ است  یمربوط 
 یاز خطاها  یناش   یو حقوق  ییقضا  یها انیز  یاحتمال   ینیبشیت گرفته از پأنش  یسود حسابرس  ن،یهمچن

در   یبه عنوان شرط ضرور  یالزحمه خدمات حسابرسحق  ؛شودی را شامل م  یممکن در عملکرد حسابرس
کیفیت  تواندحسابرسان می الزحمه پرداختی به. حقردیگیقرار م  توجهمورد    یحسابرس   تیفیاز ک  نانیاطم

 بالاتر   الزحمهحق (؛ نخست،2007،  2هویتاش و همکاراندهد ) قرار تأثیر تحت صورت دو به را حسابرسی
حسابرسان پرداخت به  افزایش حسابرسان توسط گرفته صورت هایتلاش  است ممکن شده  و   را  دهد 

افزایش   نیز  حسابرسی  ازکیفیت  پرداختحق طرفی، یابد؛  بالاتر  از به شده الزحمه   لحاظ  حسابرسان، 
آن بهاقتصادی  را  چون سازدمی وابسته مشتریان ها   مورد هایشرکت در را خود منافع خواهند نمی و 
  شده، عوامل  انجام  فرا تحلیل مصالحه کنند. طبق را  خود استقلال دست بدهند، ممکن است حسابرسی از 

را درحق بر مؤثر اصلی دو الزحمه حسابرسی  )شده بندیطبقه گروه  عوامل2006،  3هی و همکاران اند    (؛ 
)مانند کنندگانعرضه  به مربوط حسابرسی  حسابرس  خدمات  مؤسسه و صنعت  در تخصص   اندازه 

 صاحبکار(؛ مطابق  اندازه و ریسک خدمات حسابرسی )مانند کنندگانتقاضا به مربوط  حسابرسی( و عوامل
 حسابرسی الزحمهتعیین حق خدمات حسابرسی نقش مهم در تقاضا و عرضه هایبندی، محرکاین دسته 

صاحبکارانی بالایی تضاد که دارند؛  با دارند، نمایندگی  و  باکیفیت  انتخاب  بالا  الزحمهحق حسابرسان   را 
ژانگکنند )می کنند می الزحمه دریافتبالا، صرف حق با کیفیت حسابرسان (. همچنین2014،  4دیفوند و 

جتر ) و  بیرونی2011،  5هی  عوامل  نقش  مطالعات،  برخی  در  قرار مورد   شرکت کنترل از خارج (.  ارزیابی 
شش بعدی   هستند و با تبیین چارچوب حسابرسی مؤثر خدمات گذاریقیمت به طور بالقوه بر که اندگرفته

نقش  حسابرسی،  محیط عوامل بیرونی محیطی( از  زیست و قانونی اجتماعی، فناوری،  )سیاسی، اقتصادی،
 (.2021، 6ایرله و همکاران شده است ) برجسته در بازار حسابرسی دخالت
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حسابرس  یکی مهم  مسائل  حسابرس  حق  قیدق  ینیبشیپ  ،یاز  حقاستالزحمه  محاسبه  الزحمه  . 
عنوان   به  پ   ک یحسابرس  برای    ده،یچیبحث  برای  و    انصاحبکارهم  اهمیت حسابرسان  هم  از 

ها ها در شرکتبرخوردار است. حسابرسان طبق استانداردهای حسابرسی ملزم به ارزیابی وضعیت داده
ای برای حسابرسان در نظر گرفته شود، همواره یک مسأله الزحمهحق  بینی این که چه هستند و پیش

است.   برانگیز  مطابق   دریافتت  باب   که  است  وجوهی  حسابرسی،  الزحمهحقچالش  و  حسابرسی  خدمات 
  تأمین الزحمهحق  طریق از ابرس منافع اقتصادی حس. شودمی پرداخت حسابرسی مؤسسه  به توافق یاقرارداد 

حسابرسی و طبق توافق بر  بابت ارائه خدمات وجهی است که هرگونه  لشام  حسابرسی، الزحمهحق. شودمی
مؤسسه حسابرسی یا  حسابرس  به  قرارداد  اسقح.  گرددمیپرداخت    اساس  بر  حسابرس  بهایالزحمه   اس 

زیان  فرآیند  در  رفته  بکار  خدمات  شدهتمام   از  تخمینی  علاوه  به  م  هایحسابرسی  از  ناشی  سئولیت آتی 
برابر گزارش صادرشده، تعیین خواهد   بودن تعیین  حسابرس در  برانگیر  به چالش  توجه  با  الزحمه حقشد. 

شرکت حقبورس  یها حسابرس  مناسب  تعیین  برای  مدلی  گسترش  و  ارائه  ضرورت  همواره  الزحمه ی، 
های مختلف سبب شده حوزه  های جدید در دانش حسابرسی وجود داشته است؛ در این راستا، توسعه فناوری

حسابرسی به این حوزه توجه نماید و حسابرسان جهت افزایش کارآیی و اثربخشی فرآیندهای حسابرسی از 
بهره فناوری جدید  فناوریهای  پیشرفت  شوند.  نوین  مند  اخیر  سالهای  تئوریک سبب  های  توسعه 
داده   پویایهای  سیستم بر  مبتنی  تجربی  هوشمند  پیشهای  فرآیند  های عصبی  است. شبکهبینی شده  در 

با پردازش داده   هستند  پویا های  سیستمجمله  مصنوعی از   های تجربی، دانش یا قانون نهفته در ورای که 
هوشمند  را    اطلاعاتن  ای ساختاری  الگوی  میطبق  منتقل  شبکه  ساختار  عصبی های  شبکه  کنند.به 

انسان    شبیهساختاری  ی  مصنوع مغز  در  ونورون  پردازش    دارند  اعصاب   هستند  اطلاعاتیک سیستم  که 
های د. شبکهنچندین ورودی دریافت و ترکیب کن  ،بینیانجام پیش   درد  نتوانبیولوژیکی را تقلید کرده و می 

نوعی   مصنوعی  مصنوعی    سیستمعصبی  بکارگیریکه    هستندهوش  ایجاد   شامل  برای  ریاضی  روش 
 شود،انجام می . این عمل از طریق فرآیند یادگیری  استگیری از طریق توانایی محاسبه سریع  توانایی نتیجه

ند که نیازی به  هست  های عصبی رویکرد داده محورشبکه شد.  به طوری که بتواند توانایی استنتاج را داشته با
ندارند پردازش مدل  آن  ؛تعدیل در طول  را فرا میزیرا،  متغیرها  بین  به طور مستقل روابط ذاتی  گیرند. ها 

جنبه ممکن این  .  بینی استجنبه غیرخطی بودن آن در پیش  ،های عصبیبکارگیری شبکه  دلایلیکی از  
متغیرها بین  پیچیده  روابط  شکل  به  آستانه  است  مستقل    بالا های  در  متغیرهای  اثرگذاری  برای  پایین  یا 

 (.2000، 1ردوبالکین و ا) (های مربوط به متغیر وابسته باشد بینیو پایین پیش بالا باشد، یا تفاوت بین حد 
اما در علیرغم توسعه و اهمیت رویکردها و فناوری های نوین در حوزه های حسابداری و حسابرسی، 

مطالعات داخلی در حوزه حسابرسی تمرکز چندانی بر این مباحث انجام نشده است. به طور خاص در زمینه 

 
1. Balkin & Ord 
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الزحمه حسابرسی را مورد بررسی  الزحمه حسابرسی، بسیاری مطالعات داخلی تنها یا عوامل مؤثر بر حقحق
داده  نمودهقرار  ارزیابی  را  متغیرها  سایر  با  مؤلفه  این  ارتباط  یا  و  پیشاند  اهمیت  رو،  این  از  بینی اند؛ 

این حق مطالعاتی  به وجود شکاف  توجه  با  است.  نبوده  توجه  مورد  این مطالعات  در  الزحمه حسابرسی 
مصنوعی   عصبی  شبکه  نوع  دو  از  استفاده  با  حاضر  پژوهش  دنبال  حوزه،  که   یمدل  ارزیابیبه  است 

شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند   از این رو، از.  را داشته باشد  یالزحمه حسابرسحقبینی  پیش  ییتوانا
افزایی استفاده شده است. دانش   حسابرسی  الزحمهحق  بینیلایه و شبکه عصبی مصنوعی شعاعی در پیش 

های عصبی  گیری از شبکهحسابرسی با بهره  الزحمهحق  بینیپژوهش این است که ارائه مدل مناسب پیش
می فرآیند  مصنوعی،  مشمول  ارکان  اطلاعاتی  نیازهای  را تواند  حسابرسی  خدمات  تقاضای  و  عرضه 

تاحدودی برآورده سازد؛ این روند برای مدیران و حسابرسان که بر اساس قراردادهای حسابرسی و متناسب 
تعیین حق به  اقدام  شرایطی،  میبا  و الزحمه حسابرسی  مثبت  انحراف  وقوع  از  پرهیز  راستای  در  و  نمایند 

حق در  غیرعادی  است.منفی  برخوردار  اهمیت  از  حسابرسی  و   الزحمه  مدیران  برای  تنها  نه  موضوع  این 
دارد، اهمیت  گروه  حسابرسان  ذیبلکه  مختلف  سرمایه های  سهامداران،  از نفع  اعتباردهندگان  و  گذاران 

دیدگاه فرضیه اطلاعاتی، همچنین سازمان حسابرسی، جامعه حسابداران رسمی، سازمان بورس اوراق بهادار 
 مند شوند.های پژوهش بهره توانند از یافتهو نهادهای دولتی از دیدگاه فرضیه نظارتی می

 

 پژوهش پیشینهمبانی نظری و  .2

سرمایه  علامتی  که  است  قوی  شرکتی  راهبری  محصول  حسابرسی  الزحمهحق  اعتبار  و  گذارانبرای 
گذاری های مالی و سرمایهگیریتصمیم  ریسک  کاهش  و  مالی  هایصورت  اتکاپذیر بودن   بر   مبنی  دهندگان

 که  گذار هستند اثر  حسابرسی  الزحمهحق  بر  گوناگون  عوامل  (.2002  ،1و همکاران  کارسلو)شود  محسوب می
ابعاد عرضه و تقاضای   صاحبکار  هایویژگی   و  مؤسسه حسابرسی  هایویژگی   نظری شامل   مبانی  طبق از 

  حسابرسی خدمات  عرضه کنندگان با مرتبط (. عوامل2010،  2گریفین و همکاران)خدمات حسابرسی است  
تخصص مانند  مصادیقی  اعتبار شهرت حسابرس، صنعت شامل  رقابت و  حسابرسی،  حسابرس،    بازار 

مربوط   حسابرس است؛ همچنینف عوامل ریسک حسابرس، اظهارنظر حسابرس، اندازه حسابرس، استقلال
شهرت   حسابرسی خدمات کنندگان تقاضا به مانند  شرکت صاحبکار، اعتبار و مواردی  صاحبکار،  اندازه 

است.   تجاری ریسک و محصول بازار در رقابتی محیط از صاحبکار  سهم صاحبکار، حقوقی صاحبکار 
مهمترین    حسابرسان  الزحمهحق عنوان  به  مختلف  دیدگاه  دو  دیدگاه  مسئلهاز  و   از  سهامداران  مدیران، 

سهامداران،  مدیران   دیدگاه  از  .دارد  اهمیت  حسابرسی  هایمؤسسه   آن  ازای  به  که  حسابرسی  گزارش   و 
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حسابرسان  الزحمهحق  پرداخت  به  حاضر اما  اهمیت  حائز  بسیار  شوند،می  به  دید  است؛   هایمؤسسه   از 
نکته اول این است که    است؛  اهمیت  حسابرسی حائز  خدمات  قیمت تعیین  مهم در  نکته  دو  حسابرسی،

حسابرسی  مؤسسه  حق  بایدهای  رسیدگی  مورد  واحد  و الزحمهبه  نوع  با  متناسب  که  کنند  اعلام  ای 
های حسابرسی این است که قیمت پیشنهادی نکته دوم برای مؤسسه و  باشد    ارائه شده  حجم خدمات

این به معنای   ؛های حسابرسی را داشته باشدهای ارائه شده توسط سایر مؤسسه باید توانایی رقابت با قیمت
های رقابتی و متناسب با بازار و نیازهای مشتریان است تا مؤسسه حسابرسی بتواند در فراهم کردن قیمت

  نوع   دیدگاه  از  حسابرسی  خدمات  گذاریقیمت  .بازار به عنوان گزینه جذاب مورد توجه مشتریان قرار گیرد
ارائه  مرحله  درشود.  تعیین می  صاحبکارو تأثیر آن بر ساختار مالی و اداری    حسابرس  توسط  شده  خدمات 

این    کنند.ریسک استفاده می  بر   مبتنی  حسابرسی   هایتکنیک  از  حسابرسان  خدمات حسابرسی،  قیمت  تعیین
میتکنیک اجازه  حسابرسان  به  حسابرسی،    ددهها  گزارش  دریافت  برای  نیاز  مورد  کارهای  حجم  تا 

 .بندی مورد نیاز و منابع انسانی مورد نیاز در سطوح مختلف را برای انجام کارهای مدنظر تخمین بزنندزمان
 اقتصادی   هاینظریه   معروف است،  رقابتی  به حالت  که   دوم،  بخش  خدمات حسابرسی در  قیمت  در ارزیابی

شود  استفاده می   مختلف تقاضا  اشکال  به  برای پاسخ  اقتصادی  کمیاب  منابع  تخصیص  و  خرد  اقتصاد  مانند
می ایفا  مهم  نقش  قیمت خدمات حسابرسی  تعیین  در  مؤسسهکه  در حرفه حسابرسی  هایکنند.  به    فعال 
 مراحل  از  صاحبکار،  پذیرش   در مورد  قضاوت .  واسطه رقابت اغلب تمایل دارند مشتریان جدید جذب کنند

مؤسسه   مدیریت   فرایند  در  اولیه  بحرانی   دعاوی  از  گرفته  نشأت  خطرهای  نظر  از  حسابرسی،  هایریسک 
گسترش می  محسوب  حرفه  با  مرتبط  هایرسوایی  و  حقوقی با  حرفه،  در  رقابت  شود.   هایمؤسسه  این 

 عواملی  پایه   رقابت بر  به منظور .  اندشده  کمتر  با هزینه  و  بالاتر  کیفیت  با  خدمات  ارائه  مجبور به  حسابرسی
ارائه   و  الزحمهحق  سازیبهینه   دنبال  به  حسابرسی  هایمؤسسه   خدمات،  تنوع در ارائه   خدمات و  کیفیت  جز

برای  بهترین مؤسسه   .هستند  آن  پیشنهاد  به  اقدامات  میاین  امکان   حداکثر   به  را  خود  درآمد  دهد همها 
بنابراین،  دست  از  رقابتی  شرایط  در  را  کار  هم  و  برسانند گذاری  قیمت  بر   مؤثر   عوامل  از  آگاهی  ندهند؛ 
 (. 2012، 1کاسل و همکاران )امری مهم است  حسابرسی خدمات
مورد بحث   حسابرسی  الزحمهحق  تعیین   و  حسابرسی  به  نیاز  برای  عمده  دیدگاه  چند  نظری،  مبانی  در

گرفته  شاملقرار  که  هستندعلامت  نظریه  و  اعتباربخشی  نظریه  نمایندگی،  یا  نظارت  نظریه  اند    در   . دهی 
های قانونی و  های فرهنگی و محیطبر اساس موقعیت  است  ممکن  هانظریه  از این  ترکیبی  یا  یک  عمل،

ارائه دهد به    را  حسابرسی  برای  تقاضا  ریشه  نمایندگی  (. نظریه1998،  2لم)  قضایی مختلف، توجیه بهتری 
 حسابرس  و  دهددیگر ذینفعان نسبت می   و  اعتباردهندگان، کارکنان  سهامداران،  میان مدیران،  منافع  تضاد

. دهد  کاهش  را  خودسرانه کارگزاران  رفتار  از  ناشی  نمایندگی  هزینه  تواندمی  در این فرایند  واسطه  عنوان  به
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متعددیپژوهش مدیران   و  کیفیت  با  حسابرسی  برای  تقاضا  و  نمایندگی  هزینه  زمینه  در  های    برانگیختن 
(.  1983،  1زیمرمن   و  واتز)است    شده  انجام  بیشتر  هایالزحمهحق  با   شایسته  حسابرسان  از   استفاده  برای

حق  نظارت  نظریه بحث  در  کننده  تعیین  مدل  یک  عنوان  برای به  کافی  شواهد  حسابرسی،  الزحمه 
  (. طبق این دیدگاه، 1987،  2والاس)  کندفراهم میرا  استفاده مدیران از خدمات حسابرسی با کیفیت بالا  

منظور  هاشرکت پذیرش   نیازمند  دیگران  به  مالی  هایداده  مسئولیت  انتقال  و  حقوقی  دعاوی  کاهش  به 
می   مستقل  حسابرس  برایماهر  این  شوند.  .  شود  پرداخت  حسابرسی  الزحمهحق  باید  پذیرش،  انجام 

تقاضا در   با  حسابرسی  خدمات  برای  همچنین،  بالا  قرار   بررسی  مورد   دهیعلامت  نظریه   چارچوب   کیفیت 
تواند به  (. طبق این نظریه، حسابرس معتبر مستقل به عنوان ناظر خارجی می1987،  3والاساست )  گرفته

های نادرست در بازار ایجاد اعتماد در بازار سرمایه کمک کند و حسابرسان نقش مهمی در کاهش تصمیم
می ایفا  و شرکتسرمایه  میکنند  نشان  ها تلاش  سرمایه  بازار  به  تا  کنند  انتخاب  معتبری  کنند حسابرس 

 از این علائم برای  نیز بالقوه گذارانسرمایه. است های مالی شرکت شفاف و مطمئندهند عملیات و گزارش 
سرمایه تصمیم مورد  در  قیمت1998،  4لم )  کنندمی   استفاده  گذاریگیری  در  نظریه  این  توجیه  گذاری  (. 

الزحمه درخواست حق  معتبر،  و  بزرگ  حسابرسی  هایکه مؤسسه   است  خدمات حسابرسی طبق این استدلال
از حق  این  دارند؛  صاحبکاران  بیشتری  مؤسسهافزایش  توسط  جهت الزحمه  آن  از  معتبر  حسابرسی  های 
می مؤسسه صورت  این  که  شرکتگیرد  برای  و  هستند  چشمگیر  کیفیت  و  اعتبار  دارای  و ها  شفافیت  ها 

 است   ممکن  حسابرسی  حرفه  اعتباربخشی،  نظریه  طبق  .(1984،  5فرانسیس)کنند  عملکرد بهتری ایجاد می 
 اعتقاد   گذارانسرمایه   حال   این   با  ندارد؛  مسئولیتی  مالی  هایصورت  نتایج  به   اعتباربخشی  در  شود  مدعی
 باید   حسابرسان  شود،  وارد  زیان  هاآن  به  کننده  گمراه  مالی  هایصورت  از  استفاده  دلیل  به  چنانچه  دارند
 ببینند،   خسارت  گذارانسرمایه   که  مواردی  در  بنابراین،  کنند؛  جبران  را  ها زیان   این  و  بپردازند  را  آن  تاوان

  این خدمات  گذاریقیمت در باید حسابرسان عبارتی، به بگیرند؛ قرار بازخواست مورد است ممکن حسابرسان
 الزحمهحق  و  ریسک  باشد،  ترضعیف  صاحبکار  مالی  هایگزارش   کیفیت  هرچه.  بگیرند  نظر  در  را  ریسک

 اقتصادی   ارتباط  باعث  زیاد  حسابرسی  الزحمهحق  اگر(.  1984  ،6سیمونیک)  یابدمی   افزایش  حسابرسی
  صاحبکار   مالی  اطلاعات  به   اتکا  ریسک  و  یافته  کاهش  حسابرس   استقلال  شود،  صاحبکار  و  حسابرس 

 (. 2002 ،7همکاران  و کارسلو) یابدمی افزایش
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سال اخیر  در  توسعه  فزآینده  رشدهای  در  بکارگیریای  داده سیستم  و  بر  مبتنی  هوشمند  های  های 
  به   مصنوعی  هوش   چهارم،  صنعتی  انقلاب  گرفتن   شدت  باایجاد شده است.    بینیجهت پیشتجربی  

 حرفه .  گیردمی  قرار  استفاده  مورد  اقتصادی  هایفعالیت  در  کلیدی  وظایف  انجام  برای  گسترده  طور
 حسابرسی،   مانند  هاییفعالیت  انجام  در  خود  وظایف  اجرای  در  را  مصنوعی  هوش   همچنین  حسابرسی

مزایایی  طرفداران.  است  پذیرفته  ایمشاوره   وظایف  و  نظارت حسابرسی  در  مصنوعی  هوش   مانند  کاربرد 
  و   اثربخشی  و  کارایی  افزایش  حسابرسی،  انجام  زمان  و  کار  نیروی  کاهش  گیری،نمونه  هایروش   بهبود
 اخلاقی  اصول   نقض  مانند  ایگرایانه عمل  هاینگرانی  مخالفان،  شمرند؛ امامی   بر   را  حسابرسی  کیفیت  بهبود
و  دادن  دست  از  احتمالی  هایسوگیری  حسابرسی،  حرفه  بر  حاکم  هماهنگی  به  مربوط  هایچالش  شغل 

از  (.  2023  ،1سیبله )کنند  می  مطرح  را  انسانی  و  ماشینی  هایفعالیت بر  سیستمیکی  مبتنی  هوشمند  های 
های تجربی، دانش یا قانون نهفته  که با پردازش داده   هستندهای عصبی مصنوعی  شبکه،  های تجربیداده 

این   ورای  می  اطلاعاتدر  منتقل  شبکه  ساختار  به  مدل  رویکردکنند.  را  روش  عصبی   و  سازیشبکه 
 در  مصنوعی  هوش   از  ایمصنوعی شاخه  عصبی  شبکهاست.  سازی قدرتمند برای فرآیندهای پیچیده  بهینه
شبکه  است.  عمیق  ماشین  یادگیری  دسته عمده  کاربردهاى  از  زمینه یکى  در  حسابرسى  در  عصبى  هاى 

 تعیین  و  تقلب  در حسابرسى،کشفبی  کاربرد شبکه عص   هاىدیگر زمینه   از  .با اهمیت است  کشف اشتباهات
شبکه   وجود از  است.  مشتریان  شرکت  فعالیت  تداوم  فقدان  ریسک یا  ارزیابى  در  همچنین  عصبى  هاى 

تعیین  حسابرسى، کنترلى،  حسابرسىحق  ریسک  شده  مالى  تنگناهاى  تعیین  و  الزحمه  ت اس  استفاده 
لایه و  پرسپترون چندعصبی مصنوعی    هایشبکه  حاضر، از پژوهش در  (.1389مازار یزدی و سپاسی،  عرب)

   استفاده شده است. حسابرسی  الزحمهحق بینیشعاعی برای پیش
پ   به طور گسترده   نیماش  یریادگی  یهاروش   ر،یاخ  یهاسالر  د و   یحسابرس  یپارامترها  ینیبشیدر 

گرفته  یحسابدار قرار  استفاده  پ  به  ؛اندمورد  مدل  توسعه  مؤث  ینیبشی منظور  و  الگوررکارآمد   ی هاتمی، 
الزحمه حسابرس است. حق قیدق ینیبشیها، پمدل  نیا یشوند. هدف اصلی کار گرفته م به  نیماش یریادگی

داده   ریاخ  هایهمطالع ا نشان  از  استفاده  مروش   نیاند  پ  تواندیها،  دقت  در  توجه  قابل  و   هاینیبش یبهبود 
  در(.  2022،  2کامرفورد و همکاران )  باشد  تهداش  یالزحمه حسابرسمرتبط با پرداخت حق  یهاسکیکاهش ر

روش   جه،ینت از  تحل  نیماش  یریادگ ی  یهااستفاده  در  قدرتمند  ابزار  عنوان  و    یحسابرس   یهاداده  لیبه 
؛ در و اعتباردهندگان باشد   گذارانه یسرما  یبرا  یتیمز  تواندیم  ،یالزحمه حسابرسحق  ینیبشیو پ  یحسابدار

راستا،   مقایسه    (2025)  3ستیاوان و همکاراناین  الزحمه بینی حقپیش   جهتهای مختلف  مدل   عملکردبا 
، ترکیبی  عمیق  یادگیری  هایمدلپیچشی،    عصبی  هایشبکه  عمیق،  عصبی   هایشبکهمانند    حسابرسی
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  مدل،   بهتریندریافتند    گیریتصمیم  درختو    ایرتبه  پشتیبان   بردار  رگرسیون،  همسایه  تریننزدیکروش  
همکاران   .است  عمیق  عصبی  شبکه و    شانزده  از  جامعی  ایمقایسه   تحلیل  با  (2025)  1خانمحمدی 

 مدل  دریافتند  الزحمه حسابرسیحق  بینیپیش   مدل  ثرترینمؤ  شناسایی  برای  ماشین  یادگیری  الگوریتم
  عمل   بهتر  هاالگوریتم  سایر  و  سنتی  هایمدل   از  توجهی  قابل  طور  به  افزاینده  گرادیان   رگرسیونی

 علاوه .  کندمی  شناسایی  حسابرسی  الزحمهحق  کنندهتعیین  اصلی  عامل  عنوان   به  را  دارایی  اندازه  و  کندمی
  سازیمدل  بین  شکاف  کاربرپسند،  و  جدید  وب  بر  مبتنی   پلتفرم  یک  معرفی  و  توسعه  با  مطالعه  این  این،  بر

 از  شده   درک  کیفیت  و  مطلوب  نگرش   داد  نشان  (2024)  2راواشده   .کندمی  پر  را  عملی  کاربرد  و  نظری
  ارزش  به دنبال آن،  و  دهد   افزایش   مشتریان را رضایت  تواندمی  مصنوعی هوش   بر   مبتنی  حسابرسی  خدمات

ابوناصر  .دهد  افزایش  را  مشتری  اعتماد  و  شده  درک و   عصبی   هایشبکه  از  استفاده  با  (2023)  3الهائیک 
دادند و   قرار  دقیق  اعتبارسنجی  و  آموزش   را تحت  حسابرسی، مدلی  ریسک  دقیق  بینیپیش  جهت  مصنوعی

 مصنوعی  عصبی هایشبکه  پتانسیل و این امر بینی شدنتایج منجر به عملکرد بالای مدل از نظر دقت پیش
 در (2023مقدم و همکاران )معماری .کرد برجسته تقلب را از پیشگیری و  مالی سیستم  یکپارچگی تقویت در

 عملکرد مناسبی را بر اساس   دریافتند مدل   پشتیبان   بردار   رگرسیون   از   استفاده  با  حسابرسی  الزحمهحق  تعیین
یافت.   کاهش  مدل   عملکرد  آزمایی،کنترل راستی  درجدید    هایداده   طبق  اما،   نشان داد؛   آموزشی  هایداده 

کاهش   ی وحسابرس   تیفیبه بهبود ک  یدر هوش مصنوع  یگذارهیسرمادریافتند  (  2022)  4فدیک و همکاران 
م  یالزحمه حسابرسحق و همکاران .  کندیکمک   غیرعادی   حسابرسی الزحمهدریافتند حق(  2022)  5چوی 

  با   که  هستند  هاییآن  از  تردقیق  توجهیقابل  طور  به  عمیق  عصبی  شبکه  مدل  از  استفاده  با  شدهبینیپیش
رونی و مت  .شوندمی  زده  تخمین  سود  مدیریت  با  ارتباط  نظر  از  رگرسیون خطی  کلاسیک  مدل  از  استفاده

بر  بینی حقپیش   برای   مصنوعی  عصبی  شبکه  دادند  نشان  (2022)  6همکاران  تمرکز  با  الزحمه حسابرسی 
دارد  رگرسیون  تحلیل  به  نسبت  اول  نوع  خطای  با  مواجهه  کردن  محدود بهتری  و معماری.دقت  مقدم 

( مدل   پشتیبان   بردار   رگرسیون  از  استفاده   با  حسابرسی  الزحمهحق  تعیین  در  (2023همکاران   دریافتند 
 آزمایی،جدید جهت کنترل راستی  هایداده   طبق  اما،   نشان داد؛  آموزشی  های داده   عملکرد مناسبی بر اساس 

  نظر  در  با  مصنوعی  عصبی  شبکه  رویکرد  دادند  نشان  (2021)  7لی و همکاران   یافت.  کاهش  مدل  عملکرد
رویه  و  اول   نوع   خطای  گرفتن انجام    به   رگرسیون   سنتی  تحلیل  به   نسبت   حسابرسی   تحلیلی  هایدوم در 

 را  کمتری بسیار دوم نوع خطاهای مصنوعی عصبی شبکه رویکرد حال، این با. نبود مؤثرتر توجهیقابل طور
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نماینده   توانندمی  مصنوعی  عصبی  هایشبکه  دهدمی  نشان   داشت که  همراه  به  دیگر  هایروش   به  نسبت
(  2016)  1صالحی و همکاران   .باشد  حسابرس   فرآیند  در  تحلیلی  هایرویه  عملکرد  بهبود   برای  بهتری

 متغیرهای   دادند  نشان  خطی  ریزیالگوی برنامه   طبق  حسابرسی  الزحمهحق  بهینه  میزان  بینیپیش  در
 حسابرسی،  عملیات  ریسک  حسابداری،  اسناد  تعداد  حسابرسی،  هایروش   انجام  برای  انتظار  مورد   زمان
  بر   مؤثر  تجاری به عنوان عوامل   واحد  های فعالیت  بر  حاکم  خاص  مقررات و  قوانین  وجود  عملیات،  پیچیدگی

همکاران   .دارند  حسابرسی  الزحمهحق  با  مثبتی  همبستگی  حسابرسی  الزحمهحق و   ( 2007)  2گاگانیس 
شبکه احتمالی  عصبی  هایدریافتند  در پیش   در  بالایی  توضیحی  قدرت  مصنوعی  مشروط  اظهارنظر    بینی 

 لجستیک  رگرسیون  و  سنتی  مصنوعی  عصبی   هایشبکه  از  مدل   این  همچنین.  حسابرسی دارند  هایگزارش 
 برای   پتانسیل مناسبی  مصنوعی  عصبی  هایشبکه  کرد  استدلال  (2004)  3کاسکیوارا  .دارد  عملکرد بهتری

بر    شبکه عصبی   هایدریافتند مدل  (1998)  4کاری و پیلحسابرسی دارند.    تحلیلی  بررسی  هایروش   بهبود
  مقطعی   تغییرات  بینیپیش  در  رگرسیون  تحلیل   به  نسبت  بالاتری  بینیپیش  دقت  مقطعی  هایاساس داده

 دارند.  حسابرسی الزحمهحق

( همکاران  و  بهینهدریافتند  (  1403بخشیان  علفالگوریتم  به سازی  نسبت  بالاتر  قدرت  هرز  های 
بهینه ذرات  الگوریتم  توده  میان  سازی  مصنوعی  هایشبکهاز  پیش  عصبی  اعتبار جهت  سنجش  بینی 
الزحمه خدمات عوامل مؤثر بر تعیین حقند  نشان داد(  1402هاشمیان طاهری و همکاران ).  حسابرسان دارد

اولویت   با حسابرس، عوامل    مختصات فردی حسابرس،  شامل حسابرسی به ترتیب  عوامل سازمانی مرتبط 
نهادی ملاحظات  حسابرسی،  نظام  ریسک   وضعیتی  حسابرسی،  کیفیت  و  اثربخشی  حسابرسی،  کلان 

نهادی ملاحظات  بازار   حسابرسی،  کلان  سیاسی  و  اقتصادی  اجتماعی،  ملاحظات  صاحبکاران،  مدیریتی 
فرایند رشد مالکیت، حاکمیت و  مالی صاحبکاران و  مقدم و همکاران معماریاست.    حسابرسی، ملاحظات 

الزحمه حسابرسی با استفاده از رویکرد یادگیری ماشین مبتنی بر پایگاه پایتون  در راستای تعیین حق (1402)
العاده بهترین عملکرد در  های رگرسیون تقویت کننده، درخت تصادفی و افزایش گرادیان فوق دریافتند مدل

حقپیش دارند.  بینی  حسابرسی  یالزحمه  و  دادند  (  1401)  حمهونسحسنی  عنوان    یمال  یآشفتگنشان  به 
  ی حسابرس  سکیاز ر  یاریعنوان مع  هبی  مال  ی هاارائه صورت  دیتجد  وصاحبکار    یتجار  سکیاز ر  یاریمع
و بروز   یمال  یهاارائه صورت  دیتجد  که  از آن است  یحاک  جید. نتاندار  یالزحمه حسابرسبر حق  ی مثبت  ریتأث

بالقوه ره  ب  یمال  یآشفتگ ا  شده  درک  سکیبر ر  توانندی م  سک یعنوان عوامل  اثر بگذارند و    ن یحسابرسان 
تغ تغ   رییرخداد  و  حسابرسان  حسابرس حق  رییرفتار  دارد.  یالزحمه  دنبال  به  )  را  همکاران  و  ( 1401همتی 

یی  بینی بالا سازی اجتماع ذرات قدرت پیششبکه عصبی مصنوعی با الگوریتم بهینه دریافتند الگوی ترکیبی  
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دار ریسک حسابرسی  ارزیابی  )د.  جهت  داد  (  1400حسنی  تالزحمه حسابرسحقنشان  سهم   میمستق  ابعی 
اظهارنظر مقبول حسابرس،   ی،بازار حسابرس  یرقابت  طیاز مح  یاسیمق  عنوان   به   یبازار خدمات حسابرس

  ان، یگزارش ز وه ریمد ئتیه یرهبر ،یحسابرس  تهیاستقلال کم ،یحسابرس یدگی چیهرت حسابرس، پش
چرخش حسابرس، استقلال  ی،  حسابرس  سک یر  اس ینوع دوم به عنوان مق  یابع معکوس وقوع خطاتاما  

  بر   مؤثر   عوامل  دسته  چهار  به(  1400صدرایی و همکاران ).  تاس   یو اهرم مال  تیمرکز مالک ت  ،هریمد  ئتیه
 کار   با   مرتبط  عوامل  صاحبکار،  با  مرتبط  عوامل  شامل  که  کردند  اشاره  حسابرسی  الزحمه  حق  تعیین

  برخی   دریافتند  هاآن  هستند؛(  اقتصادی  و  ارتباطی)عوامل    سایر  و  حسابرس   با   مرتبط  عوامل  حسابرسی،
با   در  حسابرسی  الزحمه  حق  تعیین  بر   مؤثر  عوامل  و   .هستند  متفاوت  المللیبین   عوامل   ایران  حسنی 

( دیدگاه(  1399برخورداری  بر  تمرکز  دریافتند  با  تقاضای حسابرسی  و  بر عرضه  مبتنی  نسبت های  اندازه، 
اما تمرکز به طور مثبت،  مدیره و اظهارنظر حسابرس  استقلال هیئت،  هاو موجودی  هابدهی، نسبت دریافتنی

 .هستندالزحمه خدمات حسابرسی  حق  به طور منفی از عوامل مؤثر برها  بازده دارایی  ،نسبت جاری ،  مالکیت
( همکاران  و  حق  عوامل  دریافتند  (1399نیکبخت  تعیین  بر  پیچیدگی   شاملالزحمه  مؤثر  عملیات،  حجم 

اثربخشی کنترلع اندازه واحد  ملیات، کیفیت و  صاحبکار، حسابرسی    داخلی، پراکندگی جغرافیائی عملیات، 
 های حسابرس و مدت دوره تصدی مسئولیت حسابرس در واحد صاحبکارنخستین، ریسک کارفرما، ویژگی

داد  نشان  فازی  منطق  تحلیل  معنی  هستند؛  تفاوت  گروه  دو  هر  نظر  از  مهم اگرچه  تعیین  در  ترین  داری 
الزحمه وجود نداشت، ولی اولویت وزن عوامل نه گانه از دیدگاه دو گروه در تعیین ثیرگذار بر حقأعوامل ت

است.حق متفاوت  )  الزحمه  همکاران  و  عوامل    در(  1397نوشادی  حق  مؤثربررسی  حسابرسی  الزحمه  بر 
م  دریافتند رفتار حرفه   ، سسهؤاندازه  آیین  رعایت  بودنارز   ،ایمیزان  برای  شمند  و  ویژگی  ،صاحبکار کار  ها 

 ،کیفیت  توان تقاضا  ،ریسک  ،اندازه ؛ سسه حسابرسیؤم سطح  مؤثرترین عوامل  مهم  ءاعتبار مدیران و شرکا
  و درک استفاده صاحبکار ترین عوامل سطحاز حسابرسی و حاکمیت شرکتی اثربخش مهم صاحبکار هدف

حسابرسی کلیدی  ذینفعان  و  ویژگی  ،کنندگان  و  سیاستنگرش  تصمیمهای  و  تدوین ،  گیرندگانگذاران 
مهم  اثربخش  ضوابط  و  محیطی  مقررات  شرایط  و  حرفه  سطح  عوامل  قهرمانی هستند.  ترین  و  مهدوی 

کشف    در  انتشار خطا، دقت بالا گوریتم پسخور با النشان دادند الگوی شبکه عصبی مصنوعی پیش  (1396)
دارد.   حسابرسان  وسیله  به  )تقلب  همکاران  و  پیش  میزان  دریافتند(  1394واعظ  حقخطای  الزحمه بینی 

بهینه مدل توسط حسابرسی مصنوعی  عصبی   نظر  از ژنتیک  الگوریتم از استفاده  با شده  سازی شبکه 
 برتری دارد. مصنوعی عصبی شبکه و مربعات حداقل رگرسیون روش  به نسبت عملکرد ارزیابی معیارهای
 متعددی  تأثیر عوامل   بررسی  به   مطالعات  از   بسیاری  مشخص شد  قبلی،  پژوهشی  ادبیات  بازبینی  از  پس

 الزحمه حق  بینیپیش   برای  استفاده  قابل  مدل  ایجاد  اهمیت  حال،  این  با.  اندپرداخته  حسابرس   الزحمهحق  بر
توجه  کافی  طور  به  حسابرسی نگرفته  مورد  در  .  است  قرار  دقت  که  است  آن  از  حاکی  مطالعاتی  شواهد 

حسابرسحق  ینیبشیپ زمینهالزحمه  این  در  و  است  الگوسازی  موفقیت  کلیدی  عوامل  از   ی هاروش   ی 
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واسطه    ن یماش  یریادگی پبه  دقت  ر  هاینیبش یبهبود  کاهش  حق  یهاسکیو  پرداخت  با  الزحمه مرتبط 
از جمله الگوهای مبتنی های عصبی مصنوعی  شبکهی، از اهمیت به سزایی برخورار هستند.  حسابرس

را   اطلاعاتهای تجربی، دانش یا قانون نهفته در ورای  با پردازش دادههستند که    نیماش  یریادگیبر  
مصنوعی   عصبی هایدهند. شبکههای مناسبی ارائه میبینیپیش و    کنندبه ساختار شبکه منتقل می 

رویکردی عنوان  در به  و زمانی هایسری بینیپیش نوین  برای  که فرآیندهایی غیرماندگار غیرخطی 
مصنوعی  عصبی هایندارد، عملکرد خوبی دارند. شبکه وجود صریحی رابطه حل و راه هادقیق آن شناخت

 را  سیستم آموزش، رفتار از طریق یادگیری و توانندمی نتایج و تعمیم هاارتباط غیرخطی بین داده   با ارزیابی
بنابراین،  بینیپیش  و  یهپرسپترون چندلا   عصبی  شبکه  آیا  کند  بررسی  که  است  این  پژوهش  هدف  کنند. 
این    خیر؟   یا  نمایند  بینیپیش  را  حسابرس   الزحمهحق  مناسبی  دقت  با   توانندمی  شعاعی  عصبی  شبکه بر 

عصبی مصنوعی شعاعی در این زمینه   عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه و شبکه  اساس، توانایی شبکه
 ها به شرح زیر تدوین شدند:مورد کنکاش قرار گرفت. از این رو، فرضیه

 الزحمه حسابرس را دارد.بینی حق: شبکه عصبی پرسپترون چند لایه توان پیش1فرضیه 
 الزحمه حسابرس را دارد.بینی حق: شبکه عصبی شعاعی توان پیش2فرضیه 
الزحمه حسابرس بینی حق: توان شبکه عصبی پرسپترون چند لایه و شبکه عصبی شعاعی در پیش 3فرضیه  

 تفاوت دارد. 
 

 پژوهش  شناسی روش .3

امروز دنیای  مدل   ،در  تکنیکاز  از  استفاده  با  گسسته  توابع  گسترده   سازی  طور  به  مصنوعی    هوش 
می هوش   الزحمهحق  تعیین  فرآیند  پیچیدگی  به  توجه  با؛  شوداستفاده  ابزارهای  از  استفاده  حسابرسی، 

های مالی و گیریتواند تأثیرگذار باشد. این ابزارها قادرند تصمیمبینی میسازی و پیشمصنوعی جهت مدل
  تأثیرگذارترین  ترین ومهم  از  ها را بهبود بخشند و به طرح ریزی مالی کمک نمایند. یکیاقتصادی شرکت

  این عصبی  هایشبکه برجسته هایویژگی  از هستند؛ مصنوعی عصبی هایشبکه مصنوعی، هوش  ابزارهای
  عصبی   هایشبکه   نوع  مشهورترین  از  یکی.  کنند  عمل  قوی  زنتخمین  عنوان  به  توانندمی  که  است

 سه در  را   پایه  هاینورون  از  ایمجموعه پرسپترون چند لایه  شبکه.  است  لایهپرسپترون چند  مدل   مصنوعی،
  و (  باشند  لایه  چندین  شامل   است  ممکن  که )  پنهان  هایلایه  ورودی،  لایه  عنوان   به  ترتیب  به   که   دارد  لایه
 و  مصنوعی هوش  در مهم هاییکی از مدل  شعاعی پایه تابع با عصبی شوند. شبکهمی شناخته خروجی لایه

  استفاده  سازی  فعال  توابع  عنوان   به  شعاعی  پایه  توابع  عصبی،  شبکه  نوع  این   در  است؛  ماشین  یادگیری
ورودیداده   تبدیل  توانایی  که  شوندمی فضای  های   شبکه،  این  برجسته  هایویژگی  از.  دارند  متفاوتی  به 

 شبکه  است؛ همچنین،  سنتی  عصبی  هایشبکه   به   نسبت  کمتر  پنهان  هاینورون  تعداد  با   آموزش   توانایی
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معمولًا  پایه   تابع  با  عصبی تقسیم   برای  شعاعی  با  مرتبط   توابع  تقریب  و  بینیپیش  الگوها،  بندیمسائل 
 است.  مفید بسیار پیچیده

چند   عصبی  هایشبکه  سازیمدل  برای پرسپترون    و  newrb  توابع  از  شعاعی  و  لایهمصنوعی 
feedforwardnet  ایمجموعه  ها،مدل  این  آموزش   و  ساخت  در.  استفاده شده است  متلب  افزارنرم  در 

 پیش  پارامترهای  ابتدا،  ؛اندشده   ارائه  2  و  1  جدول  در  که  گرفت  قرار  استفاده  مورد   متفاوت  پارامترهای  از
 پارامتری  هایتنظیم  بهترین  جامع،  حساسیت  هایآنالیز  انجام  با  سپس،  شدند؛   انتخاب  آموزش   برای  فرض
این   نکته  آمدند؛  دست  به  دقت  با  شعاعی  و  پرسپترون چند لایه  عصبی  هایشبکه  ساخت  برای   که  مهم 

  و  است  برخوردار  ویژه  اهمیت  از  مصنوعی  عصبی  هایشبکه  ساخت  و  آموزش   برای  پارامترها  درست  انتخاب
 . باشد نیاز مورد متفاوتی هایتنظیم است ها، ممکنو خصوصیات داده  مختلف مسائل  به توجه با

 پرسپترون چند لایه عصبی های شبکه ساخت . پارامترهای 1جدول 
 توضیحات  فرض پیش نام پارامتر 

 . شودها در هر لایه پنهان. به صورت خودکار تعیین میلیست از تعداد نورون 10 های لایه پنهان اندازه

 تابع آموزش استفاده شده برای آموزش شبکه  'trainscg' تابع آموزش

 های پنهانها در لایهسازی برای نورون نوع تابع فعال 'logsig' تابع انتقال

 های آموزش برای توقف آموزش شبکه تعداد چرخه 1000 های آموزش تعداد چرخه

 های آموزش بدون پیشرفت قابل تحملحداکثر تعداد چرخه 6 حداکثر میزان عدم پیشرفت 

) 'on' نمایش پنجره گرافیکی  باشد  'on' یا 'off'' تواندمی ) نمایش پنجره گرافیکی جزئیات آموزش شبکه              

 مقدار مورد نظر برای معیار موفقیت در آموزش شبکه  0/0 هدف آموزش
 

 شعاعی های عصبیشبکه ساخت . پارامترهای 2جدول 

 توضیحات  فرض پیش نام پارامتر 

 . شودهای لایه شعاعی استفاده مینوع تابع پایه شعاعی که برای نورون 'radbas' تابع انتقال

(neurons) کنندپایه شعاعی عمل می ها در لایه شعاعی که به عنوان مراکز توابعتعداد نورون 10 تعداد مراکز . 

 شود و خودکار تنظیم می طوراین پارامتر به  RBF ندازه لایه پنهان در شبکه لیستی خالی دارد.  ا  - های لایه پنهان اندازه

 RBF تابع آموزش مورد استفاده برای آموزش شبکه  'trainlm' تابع آموزش

 های آموزش برای توقف آموزش شبکه تعداد چرخه 1000 های آموزش تعداد چرخه

 های آموزش بدون پیشرفت قابل تحملحداکثر تعداد چرخه 6 حداکثر میزان عدم پیشرفت 

(می تواند ''off' یا 'on' باشد ) 'on' نمایش پنجره گرافیکی  نمایش پنجره گرافیکی جزئیات آموزش شبکه               

 RBF مقدار مورد نظر برای معیار موفقیت در آموزش شبکه 0/0 هدف آموزش

های عصبی مصنوعی های مورداستفاده برای ساخت مدلداده  نرم افزار متلب،  جهت فرایند آموزش در
  اعتبارسنجی   ها برایداده   درصد15  ،های عصبی مصنوعیمدل   آموزش   ها برایداده   درصد  70  هاینسبت  به

برایداده  درصد15  ها ومدل مدل  آزمون  ها  نهایی  ارزیابی  استفاده شدند؛و   مرحله  در  بندیتقسیم  این  ها 
درصد   70  از  استفاده   با   مصنوعی  عصبی  هایگرفت؛ در ابتدا مدل   انجام  ها  داده   سازیآماده   و  پردازش پیش
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  استفاده   با   سپس  ها پرداختند؛آموزشی تنظیم شده و به یادگیری الگوها و ارتباط موجود در داده   هایاز داده 
داده   با  و  شد  ارزیابی  هاآن  عملکرد  اعتبارسنجی،  هایداده   از از    نهایی   عملکرد  آزمون،  هایاستفاده 

  و   بینیپیش  در  هامدل   مؤثر  عملکرد  کننده  تضمین  فرآیند  این  شد؛  سنجش  واقعی  شرایط  در  هامدل
 استفاده  مارکوارت-لونبرگ  الگوریتم  از  عصبی  شبکه  آموزش   فرآیند  در  .است  جدید  هایداده  تحلیل

  اولیه   خطای  محاسبه  از  پس   رویکرد،  این  کند؛ درمی   عمل   خطا  انتشار   پس  روش   طبق  الگوریتم  این  شد؛
 تنظیم  همزمان  طور  های مختلف شبکه به لایه  هایبایاس   و  هاوزن  و  گردد باز می  عقب  فرایند به  شبکه،

اجرا  مراحل   این  شوند؛می مکرر  صورت   .برسد  حداقل  به  محاسباتی  خطای  که  زمانی  تا  شوندمی   به 
 بینی مدل به قرار زیر هستند:متغیرهای مورد استفاده در پیش 

حسابرسحق لگارFEE) ی  الزحمه  بابت  پرداختی  الزحمه  حقطبیعی    تمی(:  حسابرسان  خدمات  به  انجام 
 .شودیاستخراج م ی و یا از گزارش هیأت مدیرهح یتوض یهاادداشتی در هانهیاز بخش هز که یحسابرس

 ها. دارایی کل طبیعی (: لگاریتمSIZEاندازه شرکت )
 ها. های جاری به کل دارایی(: نسبت داراییCAنسبت جاری )

 ها. ها به کل دارایی(: نسبت کل بدهیDAاهرم مالی )
 های جاری.  های جاری به بدهی(: نسبت داراییCRنسبت جاری )

 ها. های بلندمدت به کل دارایی(: نسبت بدهیDEهای بلندمدت )بدهی
 های جاری. های آنی به بدهی(: نسبت داراییQRنسبت آنی )

 زیان داشته باشد کد یک و در غیر این صورت، کد صفر است.  یشرکت در سال مال (: اگرLOSSزیان )

(: اگر شرکت تجدید ارائه داشته باشد کد یک و در غیر این صورت کد REهای مالی)تجدید ارائه صورت
 صفر است. 

های توضیحی، گزارش هیئت مدیره و  های مالی حسابرسی شده، یادداشتها با استفاده از صورت داده 
ها گزارش حسابرس از طریق نرم افزار ره آورد نوین و شبکه کدال گردآوری شدند. تحلیل آماری اولیه داده

در بورس اوراق های پذیرفته شده  با استفاده از نرم افزار متلب صورت گرفت. جامعه آماری پژوهش، شرکت
برای تحلیل  بهادار تهران  استناد قرار  است و دوره زمانی مجزایی  آزمایی مدل مورد  ها و همچنین راستی 

مدل رو،  این  از  پیشگرفتند.  دادههای  اساس  بر  سالبینی  شدند.    1397تا    1392های  های  استخراج 
به منظور ارائه شدهمدلصحت  و    دقت  یاب یارز  همچنین،  به سال داده از  ،  های  تا   1398های  های مربوط 

گردید. شرکت  1400 از شروع استفاده  قبل  بورس  در  پذیرش  مانند  شرایطی  اساس  بر  بررسی  مورد  های 
پژوهش، حضور فعال در بورس طی دوره پژوهش، عدم خروج از بورس تا پایان زمان پژوهش، عدم حضور 

گذاری، عدم تغییر سال مالی طی دوره پژوهش و قابلیت در صنایع بانکی، بیمه، لیزینگ، هلدینگ و سرمایه 
الزحمه حسابرسی مورد غربالگری قرار های مورد نیاز به ویژه در حوزه افشای اطلاعات حقدسترسی به داده 

 های مورد بررسی گزینش شدند. شرکت طی دوره 123گرفتند و در نهایت 
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 هاتحلیل یافته  .4

پیوسته   متغیرهای  توصیفی  آمار  جدول    پژوهشنتایج  مشاهده  3در  فراوانی  به  و  مربوط  های 
جدول   در  پژوهش  گسسته  شده   4متغیرهای  حقدرج  میانگین  شواهد،  طبق  حسابرسی اند؛  الزحمه 

 . واحد برحسب لگاریتم طبیعی است 0245/9ها برابر مشاهده
 . آمار توصیفی متغیرهای پیوسته پژوهش3جدول 

معیار انحراف میانگین متغیرها  %25 کمینه    50%  75%  بیشینه  

DA 6537 /0  3589 /0  1200 /0  4700 /0  6100 /0  7600 /0  9800 /3  

CA 6779 /0  1877 /0  1900 /0  5500 /0  7100 /0  8400 /0  9700 /0  

QR 9071 /0  5253 /0  1200 /0  5600 /0  8000 /0  1175 /1  1100 /4  

SIZE 0007 /6  5745 /0  5700 /4  6400 /5  9200 /5  3175 /6  3200 /9  

CR 4282 /1  7295 /0  1700 /0  0225 /1  2850 /1  6300 /1  0600 /6  

DE 0856 /0  1355 /0  0000 /0  0200 /0  0500 /0  1000 /0  4900 /1  

FEE 0245 /9  3999 /0  0792 /8  7639 /8  9761 /8  2604 /9  4370 /10  
 

. آمار فراوانی متغیرهای گسسته پژوهش4جدول   
ها با کد صفردرصد مشاهده متغیرها  ها با کد یک درصد مشاهده   بیشینه  کمینه  

RE 3938 /0  6062 /0  0000 /0  0000 /1  

LOSS 7617 /0  2383 /0  0000 /0  0000 /1  

 هایشبکه  برای  مختلف  هایمعماری  با  گوناگون  هایمدل  حسابرسی،  الزحمهحق  بینیپیش  جهت
  نورون،   کافی  تعداد  و   مخفی  لایه  یک   با   پیوسته   توابع  هرچند  اند؛شده  طراحی  پرسپترون چند لایه  عصبی
هستند؛  را  تخمین  توانایی   عملکرد  بهبود  و  مقایسه   منظور  به  و  پیوسته  غیر  توابع  برای  حال،  این  با  دارا 

  شده  ارائه  هایمدل  معماری  گردید؛  اضافه  پرسپترون چند لایه  عصبی  هایشبکه  به   نیز  دوم  لایه  ها،مدل
  های مختلف در نورون  تعداد  با  مخفی  لایه  دو یا  و  یک  الزحمه حسابرسی شاملحق  بینیبرای پیش  پژوهش

 مدل   بهترین  و  شد  داده  آموزش   بار  پنجاه  مدل  هر  مدل،  بهترین  انتخاب  منظور  به  است؛  پانزده  تا  یک  بازه
 هایشبکه  مدل   بهترین   و  یافت  افزایش  شبکه  خطای  دو،  به   هالایه  تعداد  افزایش   با  البته  شد؛  انتخاب
نمایش   1  که در شکل   بود  نورون  ده   با   مخفی  لایه   یک  شامل   پژوهش  این   در  چند لایهپرسپترون    عصبی

 3  و  2  هایشکل  در  هاداده   تفکیک  به  خطا  مربعات  میزان  و  مدل   بهترین  رگرسیون  ضریب  داده شده است.
  قابل   دقت  با  09/0  خطا  مربعات  میزان  درصد و  74رگرسیون    ضریب  با  مدل  است؛ این  شده  داده  نمایش
 نسبت آن خطای میزان و مدل آموزش  پارامترهای. نماید بینیپیش را حسابرسی الزحمه حق تواندمی قبولی

 .است شده داده نمایش 5 و 4های شکل  در داده  انواع  به
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 . توپولوژی بهترین مدل شبکه عصبی پرسپترون چند لایه1شکل 

 

 
 . ضریب بهترین مدل شبکه عصبی پرسپترون چند لایه 2شکل 

 

 
 . میانگین مربعات خطا در بهترین مدل شبکه عصبی پرسپترون چند لایه 3شکل 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 d

an
es

h.
dm

k.
ir

 o
n 

20
26

-0
5-

13
 ]

 

                            16 / 27

https://danesh.dmk.ir/article-1-3275-fa.html


 

   1404 پاییز  100شماره   بیست و پنجمسال         

 

319 

 
 . پارامترهای آموزش در بهترین مدل شبکه عصبی پرسپترون چند لایه 4شکل 

 

 
 . میزان خطای مدل شبکه عصبی پرسپترون چند لایه به تفکیک انواع داده 5شکل 

 نظر  به  است؛  شده  کشیده  تصویر  به   6  شکل  طبق  آموزش   دوره  در  شعاعی   عصبی  شبکه  مدل  عملکرد
 توانایی نمایانگر موضوع این اما رسیده است؛ صفر نزدیکی به آموزش  هایداده روی بر مدل خطای  رسدمی

 شده  تعریف  هاداده   تعداد  با   برابر  هاینورون  تعداد  با  مدل  که  است  آن  امر   این   دلیل   نیست؛  مدل  بالای
نمایش داده شده   7  در شکل  پژوهش  این  در  شعاعی  عصبی  هایشبکه  برای  مدل  همچنین، بهترین  است.

می تولید  نورون  داده  تعداد  اندازه  به  فرض  پیش  صورت  به  تابع  این  ایجاد است.  لایه  یک  در  که  کند 
های آموزش، نزدیک به صفر است؛ بنابراین نیاز به  شود. با توجه به ماهیت این مدل، خطا بر روی داده می

  این   توانایی   واقعی  مقایسه  و  ارزیابی  شود. برایهای جدید مطرح میصحت سنجی و راستی آزمایی با داده 
 دارد؛   وجود  پرسپترون چند لایه  عصبی  شبکه  با  مقایسه   و  پذیری  تعمیم  جهت  جدید  هایداده   به   نیاز  مدل
 گرفته است.  قرار بررسی  مورد بعدی قسمت در موضوع این
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 . آموزش شبکه عصبی شعاعی 6شکل 

 

 
 . توپولوژی بهترین مدل شبکه عصبی شعاعی7شکل 

های غربال شده از  شرکتمربوط به    های، دادهاستخراجیمدل  آزمایی    یصحت و راست  یابیارز  یبرا
بررسی طی سال مورد  گرفته شد  1400  تا  1398  هایصنایع مخلتف  کار  تابع    ؛به  از  استفاده  در   SIMبا 

متلبنرم  طیمح اافزار  براداده   نی،  حسابرسحق  بینیپیش   یها  شبکه الزحمه  مدل  دو  هر  از  استفاده  با  ی 
  مقایسه   به عنوان  8شکل  آن در    یقرار گرفتند و خروج  یابیمورد ارز  عصبی پرسپترون چند لایه و شعاعی

 را  حسابرسی  الزحمهحق  بالایی  دقت  با  نتوانست  شعاعی  عصبی  شبکه  ؛ شواهد نشان دادندشودی مشاهده م
  این   توانست  درصد  1/91  دقت  با  پرسپترون چند لایه  عصبی  شبکه  مدل  بهترین  که  حالی  در  کند؛  بینیپیش

 . دهد انجام را تخمین

 
آزمایی ی مربوطه جهت راستیهاداده. بررسی قدرت تعمیم شبکه با 8شکل   
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نتایج حاصل از پیش  ادامه به منظور مقایسه  با بکارگیری شبکه عصبی  بینی حقدر  الزحمه حسابرسی 
ای تحلیل واریانس مصنوعی پرسپترون چند لایه و شبکه عصبی شعاعی، نسبت به انجام آزمون مقایسه 

نتایج شدبینی شده اقدام  الزحمه حسابرسی پیشالزحمه حسابرسی واقعی گزارش شده و حقبین حق  .
جدول   شده  5در  شواهد  ارائه  دادنداند.  حق  نشان  حقبین  و  شده  گزارش  حسابرسی  الزحمه  الزحمه 

بینی شده با بکارگیری شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه اختلاف معناداری وجود حسابرسی پیش
بینی شده با بکارگیری شبکه الزحمه حسابرسی پیشالزحمه حسابرسی گزارش شده و حقندارد؛ اما بین حق

معنادارع اختلاف  شعاعی  مصنوعی  مصنوعی   یصبی  عصبی  شبکه  که  است  معنا  بدان  این  دارد.  وجود 
پرسپترون چند لایه توانسته است در مقایسه با شبکه عصبی مصنوعی شعاعی عملکرد بهتری داشته باشد و  

بینی الزحمه حسابرسی پیشها نشان دادند بین حقبینی نزدیک به واقعیت ارائه نماید. همچنین، یافتهپیش
حق و  لایه  چند  پرسپترون  مصنوعی  شبکه عصبی  بکارگیری  با  پیششده  حسابرسی  با  الزحمه  شده  بینی 

الزحمه بینی حقوجود دارد. مقادیر میانگین پیش   صبی مصنوعی شعاعی اختلاف معناداربکارگیری شبکه ع
حسابرسی با بکارگیری شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه بیشتر از شبکه عصبی مصنوعی شعاعی 

بر این اساس، شبکه الزحمه حسابرسی واقعی گزارش شده نزدیک است و به مقادیر میانگین حق تر است؛ 
 الزحمه حسابرسی داشته است. بینی حقعصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه عملکرد بهتری در پیش 

 ای . نتایج آزمون تحلیل مقایسه5جدول 

 احتمال  آماره  معیار انحراف میانگین مبنای مقایسه
 0/ 3684 9/ 3334 الزحمه حسابرسی واقعی گزارش شده حق

0951 /0 7584 /0 
 0/ 3546 9/ 3111 بینی شده شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه الزحمه حسابرسی پیشحق

 0/ 3684 9/ 3334 الزحمه حسابرسی واقعی گزارش شده حق
316/66 0000 /0 

 0/ 6919 8/ 4308 بینی شده شبکه عصبی مصنوعی شعاعی الزحمه حسابرسی پیشحق

 0/ 3546 9/ 3111 بینی شده شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه الزحمه حسابرسی پیشحق
120/64 0000 /0 

 0/ 6919 8/ 4308 بینی شده شبکه عصبی مصنوعی شعاعی الزحمه حسابرسی پیشحق

  را   امکان آن  قابلیت  این  است؛  حساسیت  آنالیز  توانایی  عصبی،  هایشبکه  های برجستهمهارت  از  یکی
  در   شود؛  شناسایی  بهترین نحو  دارد، به   هدف  پارامتر   بر   تأثیر   بیشترین   که  هاییورودی  پارامتر   که  دهدمی
  گارسون  الگوریتم  . گرفته شد  بهره   (1991)  1گارسون  الگوریتم  از  حساسیت،  آنالیز  انجام  برای   مطالعه،  این

 پارامترهای  تأثیر  تخمین  به منظور  الگوریتم  این  است؛  عصبی  هایشبکه  حساسیت  آنالیز  معتبر برای  روشی
 در   نورون  هر  هایوزن  بررسی  الگوریتم،  این  کار  اساس   شود؛می  استفاده  عصبی  شبکه  خروجی  بر  ورودی

 ورودی   هر   تأثیر   توانمی  طریق  این   است؛ از  ورودی  لایه  هاینورون   به  هاآن   اتصال  نحوه   و  خروجی  لایه
توان تشخیص داد  به این صورت، می  نمود؛  شناسایی  را  اساسی  پارامترهای  و  کرد  گیریاندازه  را  خروجی  بر

 صورت  به  الگوریتم  ورودی  پارامترهای  دارند.  شبکه  خروجی  بینیپیش  در  را   تأثیر   بیشترین  هاورودی  کدام
 گارسون،   الگوریتم  از  استفاده  با.  شده است  کشیده  تصویر  به  هینتون  ماتریس  عنوان  با  9  شکل  در  گرافیکی

 
1. Garson 
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نشان    جی. نتااست  شده  داده  نمایش  10  شکل  در  نتایج  و  شده  استخراج  مدل  بهترین  هایبایاس   و  هاوزن
 ن، یبنابرا  ؛الزحمه حسابرس استحقبینی  در پیش پارامتر   نیترمهمها  یی دارابرحسب  شرکت  اندازه  داد  
از  یکیبه عنوان ها ییدارابر حسب شرکت اندازه  دیالزحمه حسابرس باحق  قیدقبینی پیشارائه  یبرا

زیرا ؛  را در نظر گرفت  یالزحمه حسابرسحقبینی  پیش آن بر    ریثأمورد توجه قرار داد و ت  یعوامل اصل
پتانسیل   و  دهنده حجم کار حسابرسی  نشان  پارامتر  پرداخت  بیشتر  این  در  توانایی شرکت  ریسک و عدم 

است؛  حق حسابرس  حسابرس  اندازه  شیافزا   باالزحمه  کار  حجم  به    ابدییم  شیافزا  یشرکت،  منجر  که 
 . شودیم یحسابرس یبرا  ازیمورد ن نهیزمان و هز شیافزا

 
 . ماتریس هینتون بهترین مدل 9شکل  

 

 
 . آنالیز حساسیت بهترین مدل 10شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه .5

گذاری خدمات حسابرسی مستقل های حرفه حسابرسی، ارزیابی نحوه ارائه و قیمتبروز برخی شکست
هایی مواجه نموده  مدیران و حسابرسان را با چالش زنیتعادل قدرت چانهطبق رویکردهای عرضه و تقاضا و 

صاحبکاراست.   به  حسابرس  اقتصادی  وابستگی  اقتصادی،  پیوند  نظریه  کیفیت   طبق  به  است  ممکن 
و   رساند  آسیب  این    استقلالحسابرسی  کند.  تهدید  نیز  را  می  نظریهحسابرس  افزایش نشان  با  دهد 
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حسابرس،  حق می  استقلالالزحمه  بیشتری  آسیب  میوی  کاهش  حسابرسی  کیفیت  نتیجه،  در  یابد بیند. 
الزحمه حسابرسی بیش از اندازه، ممکن است به عنوان عاملی برای به  حق(.  2011،  1و همکاران چی  )

انداختن   شود  استقلالخطر  درک  حسابرس، .  حسابرس  حمایت  آوردن  بدست  برای  صاحبکار  اگر 
شود میپیوندی اقتصادی بین حسابرس و صاحبکار ایجاد    ،الزحمه عادی بپردازداز حق  بالاتر  الزحمهحق
های طبق نظریه رشوه، حسابرس روش (.  2202،  2آجوارد ویتینا و  انجامد )حسابرسی می  کاهش کیفیت  و به

دهد تا اطمینان یابد که برای انجام می  سوگیری عمدیبا  حسابرسی را مطابق با انتظارات صاحبکاران خود  
به صاحبکاران  غیرحسابرسی  ارایه خدمات  ماند. همچنین،  باقی خواهد  نیز حسابرس صاحبکار  آینده  دوره 

از  (.2018،  3الحداب )حسابرس منجر شود    استقلالالزحمه غیرعادی و کاهش  ممکن است به افزایش حق
کینی و است )  الزحمه غیرعادی حسابرسی، شکلی از رانت اقتصادی یا رشوه برای حسابرسانرو، حق  این

پردازند تا را به حسابرسان خود می  بالاتریالزحمه غیرعادی حسابرسی  صاحبکاران حق(؛ زیرا  2002،  4لیبی 
طبق نظریه  (.  2010،  5چوی و همکاران )  در ازای آن، برای گزارشگری مالی از اختیار مدیریت استفاده کنند

حسابرس و ایجاد رابطه قوی بین حسابرس و صاحبکار، به سوگیری   طولانینفوذ یا سوگیری، دوره تصدی  
شود؛ حتی اگر حسابرس قصد انجام این  های حسابرسی به نفع صاحبکار منجر میدر گزینش و اجرای روش 

بیشتر و    تلاش را برای    یالزحمه بیشترحسابرسان حق،  حسابرسی  تلاش نظریه    طبقکار را نداشته باشد.  
 (.  2022، 6آجوارد ویتینا و (کنند دریافت می بالاترحسابرسی با کیفیت 

ها و الگوهای مختلفی بهره  الزحمه حسابرسی، از مدل های حوزه تعیین حقدر مواجهه با برخی چالش
الزحمه حسابرسی است و برای این بینی حقگرفته شده است؛ نکته مهم در این زمینه، تمرکز بر دقت پیش

بینی ارائه شده، جایگاه خاصی دارند. های عصبی مصنوعی به دلیل ماهیت پیشگیری از شبکهمنظور، بهره 
 یک  روی  بر  است و  عمیق  ماشین  یادگیری  دسته  در  مصنوعی  هوش   از  ایمصنوعی شاخه  عصبی  شبکه
 ها سیناپس  توسط  نورون  یا  پردازش   واحد  یک  آن  در  که  شودمی  سازیمدل  مغز  در  بیولوژیکی  عصبی  شبکه

 های وزن  ها  سیناپس   و  است  نورون  گره  یک   مصنوعی،  عصبی  شبکه  در.  شودمی   متصل   دیگری  نورون  به
  شامل  لایه  سه  از  مصنوعی معمولی  عصبی  شبکه  یک  .کنندمی  متصل  هم   به  را  هاگره  که  هستند  آماری

  یا   علاقه  مورد  متغیرهای  که  است  جایی  ورودی  لایه.  تشکیل شده است  خروجی   و  پنهان  ورودی،  هایلایه
 لایه .  دارند   قرار  وابسته  یا  نتیجه  متغیرهای  که  است  جایی  خروجی  لایه  و  دارند  قرار  هاکننده  بینیپیش

 عصبی، هایشبکه   کاربرد دلایل از یکی   .کندمی  متصل  هم  به   را  خروجی  و  ورودی  پارامترهای  پنهان

برای انتخاب پارامترهای سازیبهینه در بینیپیش  شده   شبکه  نوع  دو  بکارگیری  با   پژوهش،  این  است. 
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برایمدل  شعاعی،  و  لایهپرسپترون چند  مصنوعی  عصبی بر اساس    حسابرسی  الزحمهحق  بینیپیش  هایی 
 پژوهش،   این   در  ؛ندشد  ارائه  تهران   بهادار  اوراق  بورس   در  شده  پذیرفته  هایشرکت  غربالگری

 مالی،  اهرم  ها،دارایی  کل  به  جاری  هایدارایی  نسبت  شرکت،  اندازه  جمله  از  مختلفی  پارامترهای
  آنی،   نسبت  ها،دارایی  به  بلندمدت  هایبدهی  نسبت  جاری،  هایبدهی  به  جاری  هایدارایی  نسبت

  پارامتر   عنوان  به  حسابرسی  الزحمهحق  و  ورودی  پارامترهای  عنوان  به  مالی  هایصورت  مجدد  ارائه  زیان و
 شعاعی  و  پرسپترون چند لایه  مصنوعی  عصبی  هایشبکه  هایمدل   پژوهش،  این  در  شدند؛  انتخاب  هدف

نرم   در مدل  افزارمحیط  مورد  گرفت؛  سازیمتلب  قرار  ارزیابی  داده   در   دادند  نشان  نتایج  و   هایمرحله 
خود،  ساختار  به  توجه  با  شعاعی  مصنوعی  عصبی  شبکه  آموزش،  شبکه  به  نسبت  یکمتر   خطای  خاص 
لایه  عصبی چند  است  پرسپترون  عملکرد  جهتاما  .  داشته  آزمایی،   مدل،   بهترین   ارزیابی  راستی  دوره  در 

  با   پرسپترون چند لایه  عصبی  شبکه  حالت،  این   در  گرفت؛  قرار  بررسی  حسابرسی مورد  الزحمهحق  هایداده 
این  نماید؛  بینیپیش  را  حسابرس   الزحمهحق  توانست  بالاتر  دقت پیش ضمن  میانگین  مقادیر  بینی که 
عصبی  حق شبکه  از  بیشتر  لایه  چند  پرسپترون  مصنوعی  عصبی  شبکه  بکارگیری  با  حسابرسی  الزحمه 

تر است؛ از این  الزحمه حسابرسی گزارش شده واقعی نزدیکمصنوعی شعاعی است و به مقادیر میانگین حق
الزحمه حسابرسی داشته بینی حقرو، شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه عملکرد بهتری در پیش

 الزحمهحق  بینیپیش   ی بسیاری درتأثیرگذاراندازه شرکت    داد   نشان  حساسیت  نتایج تحلیل  است. همچنین،
شبکه  حسابرسی دقت  بر  مبنی  پژوهش  کلی  شواهد  پیش   دارد.  در  مصنوعی  حقعصبی  الزحمه بینی 

یافته  با  سازگار  مطالعاتحسابرسی  پیل  های  و  همکاران مت  ،(1998)  1کاری  و  و   ،(2022)  2رونی  چوی 
همکاران ،  (2022)  3همکاران  و  همکاران ،  (2025)  4ستیاوان  و  همکاران   و  (2025)  5خانمحمدی  و  واعظ 

 است. ( 1394)
ترین نکته این که  های مفید در بر داشته باشد؛ مهمتواند جنبهاز چند منظر میپژوهش  نتایج ارائه شده  

بینی و قابلیت اتکا بالایی دارد بینی شود که قدرت پیشتواند بر اساس مدلی پیشالزحمه حسابرسی میحق
دیدگاه اساس  بر  رو،  این  از  طبق و  همچنین  حسابرسی،  خدمات  تقاضای  و  عرضه  با  مرتبط  نظری  های 

های التزام نظریه نمایندگی، مبنای معینی  زنی حسابرسان و مدیران در راستای توجه به هزینه مکانیزم چانه 
می ایجاد  مباحث  این  ارزیابی  تعیین برای  در  معین  موازین  رعایت  و  اصول  به  پایبندی  است  بدیهی  کند. 

نفع های مختلف ذیالزحمه ارائه خدمات حسابرسی، نه تنها برای مدیران و حسابرسان، بلکه برای گروه حق
مانند سهامداران، اعتباردهندگان، سازمان حسابرسی، جامعه حسابداران رسمی، سازمان بورس اوراق بهادار و 
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نیز می دولتی  دارد که مدل  نهادهای  اهمیت  زمانی  بیشتر  موضوع  این  به علاوه،  باشد.  اهمیت  تواند حائز 
حقپیش بهره بینی  با  حسابرسی  شبکهالزحمه  از  می گیری  مصنوعی  عصبی  بهینه  های  سطح  تواند 
می حق آن  اساس  بر  و  نماید  تعیین  را  حسابرسی  حقالزحمه  انحراف  میزان  و  توان  حسابرسی  الزحمه 

نمود.  ارزیابی  را  شکنی(  )نرخ  منفی  انحراف  و  اقتصادی(  رشوه  و  )رانت  مثبت  انحراف  به  آن  تمایل 
سال در  ویژه  به  موضوع  این  استقلال بررسی  بر  تمرکز  با  حسابرسی  کیفیت  بر  تأثیر  جنبه  از  اخیر،  های 

 حسابرس از اهمیت برخوردار است. 
الزحمه  و ضرورت توجه به مباحث کلیدی در تعیین حقکیفیت حسابرسی    مفهومی  ه با توجه به گستر

حسابرسی، خدمات  می  ارائه  ریسکشود  پیشنهاد  ریسکنقش  حسابرسی،  ریسکهای  تجاری،  های های 
اقتصادی در پیش  پیشنهاد  الزحمه حسابرسی مورد توجه قرار گیرند.  بینی حقعملیاتی، محیطی، سیاسی و 

. همچنین، مورد بررسی قرار گیردهای رفتاری و اخلاقی  در مواجهه با انحراف   الزحمه حسابرسیحقشود  می
می  نقش سبکپیشنهاد  تمایلاتمدیریتی  هایشود  چرفتاری    ،  قدرت  در و  با حسابرسان  مدیران  زنی  انه 

های شود توانایی سایر رویکردهای شبکهبه علاوه، پیشنهاد می   بررسی شود.الزحمه حسابرسی  حقارزیابی  
الگوریتم و  پیشعصبی  در  با بینی حقهای مختلف  گیرند.  قرار  مقایسه  و  مورد کنکاش  الزحمه حسابرسی 

اقتصادی،   محیط  تحولات  نقش  به  میتوجه  گرفتن شود  پیشنهاد  نظر  در  با  پژوهش  موضوع  بررسی 
تحریمسیکل اقتصادی،  رکود  و  رونق  اقتصاد خرد سطح  های  با  مرتبط  عوامل  و  اقتصادی   هاشرکتهای 

بررسی شود. به دلیل طرح موضوع ادغام   هاآنمانند وضعیت سلامت مالی و توجه به مراحل چرخه حیات  
الزحمه حسابرسی و همچنین های اخیر و تأثیر آن بر کیفیت ارائه خدمات و حقمؤسسات حسابرسی در سال 

می  پیشنهاد  خدمات،  ارائه  کیفیت  منظر  از  حسابرسی  مؤسسات  تمایز  پیش بحث  در  حقشود  الزحمه بینی 
به  گیرد.  قرار  بررسی  مورد  موضوع  داده شود و  اهمیت  موارد  این  به  پیشنهاد میحسابرسی  با  علاوه،  شود 

شبکه انواع  بر  بکارگیری  مؤثر  عوامل  شناسایی  به  نسبت  مصنوعی  عصبی  و    الزحمهحقهای  حسابرسی 
ی مبتنی بر عرضه و تقاضای خدمات حسابرسی اقدام شود. در این زمینه، هادگاهیدبینی دقیق آن طبق پیش

الزحمه غیرعادی با  الزحمه عادی و حقالزحمه حسابرسی به تفکیک حقبینی حقبهتر است الگوهای پیش
بر   نظریه رشوهتمرکز  اقتصادی،  پیوند  رانت  نظریه  یا سوگیرییا  نفوذ  نظریه    حسابرسی  تلاش نظریه  و    ، 

الزحمه حسابرسی در بارز پژوهش حاضر، عدم توجه به افشای کافی و دقیق حق  ارزیابی شود. محدودیت
سال شرکت در  البته  که  است  میها  انتظار  رو  پیش  به  های  تمایل  و  بورس  سازمان  الزامات  اجرای  رود 

زمینه  بتواند  یکپارچه،  گزارشگری  و  پایداری  گزارشگری  مسیر  در  بهتر  حرکت  افشای  به  دستیابی  ساز 
 اطلاعات باشد. 
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