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Objective: To identify and explain the essential requirements and 

characteristics in the design of low-altitude air defense systems (LAADS) 

for the Iranian Army Ground Force (NEZAJA), with a focus on future 

studies and analysis of emerging threats. 

Method: This study employs a mixed-methods approach. Data were 

collected through interviews with 11 defense experts and a structured 

questionnaire distributed among 82 specialists. Qualitative data were 

analyzed using MaxQDA software, and quantitative analysis was conducted 

using SmartPLS and SWOT analysis for confirmatory factor analysis. The 

findings revealed that the “Requirements and Characteristics” component 
includes six key indicators, with the highest factor loading attributed to 

“System Automation.” 

Findings: Future-oriented analysis indicates that the efficient design of these 

systems requires emphasis on automation, rapid response capabilities, 

network-centric interactions, and the ability to counter hybrid threats such as 

decoy drones, cyber warfare, and high-speed attacks. 

Conclusion: The “Requirements and Characteristics” component plays a 
pivotal role in enhancing NEZAJA’s combat readiness against future threats. 
These requirements must be developed based on attributes such as real-time 

responsiveness, integrated recognition, high-level automation, and systemic 

coordination. The results emphasize that the only effective approach to 

confronting future threats is through the transformation of technical and 

operational requirements and the conceptual modernization of these systems. 

 

Cite this article: H,(2025) Needs Assessment of Low-Altitude Air Defense Systems for NEZAJA with a 

Future-Oriented Approach toward Future Threats", Defensive Future Studies, 10 

(39), 69-92.   
4-4781https://doi.org/10.22034/dfsr.2025.2063313.1917 :DOI 

057 
                               Publisher: IRI Military Command and Staff University 

mailto:teimurihadi@gmail.com
mailto:s.rostami@casu.ac.ir
mailto:a.jamali@casu.ac.ir
https://doi.org/10.22034/dfsr.2025.2063313.19174781-4
https://orcid.org/0000-0003-2866-2930
https://orcid.org/0000-0002-1347-9183
https://orcid.org/0000-0001-9791-886x


Needs assessment of low-altitude air defense systems.… /Teimuri  et al………70 

Extended Abstract 

INTRODUCTION 

Geopolitical developments and the emergence of technological threats in the 

arena of future warfare have made it more evident than ever that it is necessary 

to review the structure and requirements of air defense systems. Among these, 

low-altitude air defense systems—which are tasked with ensuring the security 

of surface units and vital points—will be the most vulnerable to the swift and 

intelligent threats of the future. Therefore, focusing on the design and 

deployment of systems with clear operational requirements, up-to-date 

technical features, and rapid response capability is regarded as a strategic 

necessity. 

This study, focusing on the “requirements and features” component from the 
perspective of “defense systems,” seeks to address this fundamental question: 

“What key features and requirements should be considered for the low-altitude 

air defense systems of the Army Ground Forces so that preparedness to 

confront future threats is relatively assured?” 

Utilizing a futures studies approach—drawing on expert panels, as well as 

qualitative and quantitative data analysis—an effort has been made to consider 

not only current needs but also the necessities of the future battlefield 

environment in the conceptual design of these systems. The results of the 

research can serve as a basis for planning the development of equipment, 

training personnel, and formulating a future-oriented defensive doctrine for 

the Army Ground Forces. Therefore, the purpose of this study is to identify 

and explain the requirements and features influencing the design of low-

altitude air defense systems of the Army Ground Forces, with an emphasis on 

futures studies and the analysis of future threats. 

METHODOLOGY 
The research is applied in nature, and the research method is a mixed-method 

approach, conducted in both qualitative and quantitative sections. In the 

qualitative section, data were collected through interviews with 11 experts 

(including university professors and operational commanders), as well as the 

study of documents and records. These data were analyzed using MAXQDA 

software through thematic analysis. In the quantitative section, a questionnaire 

was distributed among 82 officers and specialized experts. The reliability of 

the tool was confirmed by a Cronbach’s alpha of 0.872, and confirmatory 

factor analysis using SmartPLS software was also validated. The SWOT 

analysis method was employed to identify the weaknesses of air defense 

systems in order to address these weaknesses, considering current threats and 
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opportunities. The futures studies method utilized in this research is the expert 

panel technique, which was used to identify future threats. 

RESULT 
The findings of the present study indicate that “requirements and features” 
constitute one of the main pillars in the design and improvement of the Army 

Ground Forces’ low-altitude air defense systems. This component includes 

four indicators: “technical and operational characteristics,” “mission 
objectives,” “threat assessment and weapon allocation,” and “level of 
automation,” each of which plays a distinct role in the combat readiness of the 
units. 

Factor loading analysis in SmartPLS showed that the “system automation” 
indicator, with a value of 0.88, has the highest impact weight. This finding 

aligns with global literature; for example, Skeer (2018) in his book also 

emphasizes that the future of warfare will be centered around automated 

systems, where reactions occur in seconds, and decisions are made without 

human intervention. In fact, under modern threats such as smart drones, cruise 

missiles, and high-speed cyber-attacks, a system that waits for human analysis 

simply cannot be completely reliable. 

The “threat assessment and weapon allocation” indicator ranks second with a 
factor loading of 0.86. This indicator necessitates the use of artificial 

intelligence algorithms, real-time data analysis from various sensors, and 

multi-criteria decision-making. Effective implementation of this feature can 

lead to better utilization of weapon resources and a reduction in unintended 

damage. 

The “technical and operational characteristics” indicator, with a factor loading 
of 0.84, also demonstrates that agility, accuracy, mobility, resilience, 

integration, firepower density, and combination are still vital elements in 

future battles. Especially in asymmetric combat environments, systems 

without high mobility are easily targeted or removed from the battlefield. 

Therefore, the current air defense system is facing a serious challenge within 

the Army structure. These systems are mostly data-driven, outdated 

technologies, and lack the capability for automatic detection and engagement 

with modern threats. The findings of this research also confirm the results of 

Kiani’s (2022) studies, which emphasize the necessity of a complete 
modernization of air defense artillery. In particular, the integration of these 

systems with electro-optic sensors and real-time command is considered a 

strategic necessity. 

A comparison of the indicators shows that a future-oriented design of air 

defense systems can only be effective if: 

The level of automation is enhanced so that decisions and actions can be 

carried out within fractions of a second. 
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The threat assessment system, instead of being human-centered, becomes 

data-driven and decision-support algorithms. 

The technical features of the system are adapted to future threats (in terms of 

range, accuracy, mobility, survivability, and multifunction detection). 

Traditional artillery systems are redesigned with up-to-date technology and 

artificial intelligence. 

DISCUSSION and CONCLUSIONS  
A comparison of the indicators shows that the future-oriented design of air 

defense systems can only be effective if: 

The level of automation is enhanced to the point where decision-making and 

action are carried out within fractions of a second. 

The threat assessment system shifts from being human-centric to being data-

driven and decision-support algorithms. 

The technical features of the system are adapted to future threats in terms of 

range, accuracy, mobility, survivability, and multi-role detection. 

Traditional artillery systems are redesigned using up-to-date technologies and 

artificial intelligence. 

The results of this research clarify not only the practical aspects of system 

design but, from a strategic perspective, also inform defense policymakers that 

future threats require systems designed to be flexible, automated, multi-

purpose, and resilient against electronic warfare and cyber threats. Neglecting 

the modernization of these system requirements could seriously jeopardize the 

Army Ground Forces’ defensive capabilities. 

Ultimately, this study emphasizes that the “requirements and features” 
component must be at the heart of the doctrine for designing future air defense 

systems and serve as the basis for decision-making regarding technological 

development and the operational structure of the Army Ground Forces. The 

requirements and features component plays a central role in increasing the 

Army’s combat readiness against future threats. These requirements should be 

formulated data-driven characteristics such as real-time response, integrated 

detection, high-level automation, and system coordination. The findings stress 

that the only way to counter future threats is through transformation in the 

technical and operational requirements and conceptual modernization in the 

design of these systems. Future threats will be complex, diverse, and 

multidimensional. Therefore, air defense systems must not only be equipped 

with new technologies, but their requirements structures must also be 

redefined. This research demonstrates that without attention to indicators such 

as automation, intelligent weapon assignment, and mission-orientation, 

effective counteraction against future threats will not be possible. 
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نیازسنجی،  

پدافندهوائی،  
تهدیدهای آینده،  

 ها طراحی سامانه

پدافند    یها سامانه   یمؤثر در طراح  یهایژگیالزامات و و   نییو تب  ییشناسا  :هدف 

 آینده  داتیتهد  لیو تحل  یپژوهندهیبر آ  دینزاجا با تأک  نییارتفاع پا  ییهوا

  ینفر از خبرگان دفاع 11مصاحبه با  قیها از طرداده ،  ختهیآم لیلروش تح  :روش

 ل یتحل  .است  شدهی گردآورمتخصص    نفر  ۸2  انینامه مپرسش   عیتوز  نیو همچن

افزار  با نرم   یدییتأ  یعامل  ل یو تحل  MaxQDAافزار  با استفاده از نرم   یفیک  یهاداده 

SmartPLS    تحلیلوSWOT    شدانجام  . 

است که طراح  یحاک  هاافتهی  پژوهانهندهیآ  ل یتحلها:  یافته  آن  ا  یاز    ن یکارآمد 

و    یاتعامل شبکه   ع،یقدرت واکنش سر  ،یها مستلزم تمرکز بر خودکارسازسامانه 

،  هاریزپرنده  پرواز و ی کوتاه  همچون پهپادها  نده یآ  یبیترک  داتی توان مقابله با تهد

 حملات پرسرعت خواهد بود.   و  یبر یجنگ سا

  ی نقش محور   ییپدافند هوا  ی هادر سامانه   های ژگیمؤلفه الزامات و وگیری:  نتیجه

افزا برابر تهد  یرزم  یآمادگ  شیدر  ا  ندهیآ  داتینزاجا در  با  نیدارد.  بر    دیالزامات 

سطح بالا    ونی اتوماس  ، یبیترک  ییچون واکنش بلادرنگ، شناسا  ییهایژگیاساس و

  اثربخش  کارراه  ترینمهمکه    دارند  دیتأک  هاافتهیشوند.    یطراح  یاسامانه   یو هماهنگ

در    یمفهوم  یو نوساز  ی اتیو عمل  ی تحول در الزامات فن  نده،یآ  داتیمقابله با تهد

 . هاستسامانه   نیا  یطراح

تیموری  :استناد احمدمهدی،  )هادی،  رستمی، شهاب، جمالی،  نیازسنجی سامانه1404؛  پائین (.  ارتفاع  پدافندهوائی  های 

 . 92-69؛ (39) 10، پژوهی دفاعیآینده نیروی زمینی ارتش جمهوری اسلامی ایران  متناسب با تهدیدهای آینده. 
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 مقدمه  

 ی بازنگر  تیاهم  نده، یآ  ی نبردها  عرصه   در   فناورانه  داتیتهد   ظهور  و   یک یت یژئوپل  تحولات

  نیا  در   . است  ساخته  آشکار   ش یپ از  شیب  را   یی هوا  پدافند  ی هاسامانه  الزامات  و   ساختار  در

  ی سطح   یهاگانی  تیامن  نیتأم  تیمأمور  که   ن ییپا  ارتفاع  ییهوا  پدافند   ی هاسامانه  ان،یم

  و   هوشمند  داتیتهد  برابر  در   را  یریپذبیآس  نیشتریب  دارند،  عهده  بر  را  یات یح  نقاط  و

  با   یی هاسامانه  استقرار  و   یطراح   به  توجه  اساس،   ن یهم  بر  .داشت  خواهند  نده یآ  آسابرق

  یراهبرد  یضرورت  ع،یسر  واکنش  تیقابل  و   روزبه  یفن   یهایژگ یو  مشخص،   ی اتی عمل  الزامات

 . شودیم ی تلق 

  در   ،(ی دفاع  یهاسامانه)  بعد  از  (هایژگ یو  و  الزامات)  مؤلفه  بر  تمرکز  با  حاضر  پژوهش

  ی برا  د یبا  ی دی کل  الزامات   و   ها یژگیو  چه )  :که  است   نیادیبن  مسئله   ن یا  به   پاسخ  صدد 

  داتی تهد  با   مقابله   ی آمادگ  تا   شود   گرفته  نظر  در   نزاجا  ن ییپا  ارتفاع   یی هوا  پدافند  ی هاسامانه

 ( ؟گردد  نیتضم نسبی  طور به ندهیآ
  و   ی ف ی ک  ی هاداده  لیتحل  و   خبرگی   پنل   روش  به   یپژوهندهیآ  کرد ی رو  از   ی ریگبهره  با

  ی طراح در زین نبرد ندهیآ ط یمح  اقتضائات بلکه  ،یفعل  یازهای ن تنهانه تا شده تلاش ،ی کم

  یزیربرنامه  یبرا  ییمبنا  تواندیم  قیتحق  جی نتا  .شود  گرفته  نظر  در  هاسامانه  نیا  یمفهوم

  رو نیازا.باشد  نزاجا  در   محورندهیآ  یدفاع   نیدکتر  ن یتدو  و  روهاین  آموزش   زات،یتجه  توسعه

  یطراح   در  مؤثر  یهایژگی و  و  الزامات  نییتب   و  ییشناسا  ق، یتحق   نیا  انجام  از  هدف

  دات ی تهد  لیتحل  و  یپژوهندهیآ  بر  دی تأک  با  نزاجا  نییپا  ارتفاع  ییهوا  پدافند  یهاسامانه

 .است ندهیآ

 مبانی نظری مرور پیشینه و  

 اهمیت تحقیق
به شرح   یمثبت  جیکه نتا   رسدیاستفاده شود، به نظر م  ی دانیصورت مپژوهش به  ج یچنانچه از نتا

 : حاصل خواهد شد ریز

  د ی با تأک نیارتفاع پائ  یتوان سامانة پدافندهوائ  یو ارتقا  یرزمیآمادگ   شیافزا  ی ضرورت عقل -1

استقلال   ،یمل  تیکه امن  یبالقوه و خطرات  یدهایبر اصل دقت و سرعت، جهت دفاع در برابر تهد

 روزه شاهد بودیم(.  12چه که در جنگ ) مانند آن کشور را نشانه گرفته یارض تیو تمام
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  ی سامانة پدافندهوائ یازمندی ن نییاست که با تب تیاز آن جهت حائز اهم قیتحق نیانجام ا -2

حاصل    ریز  ی هاتیمز  نده،یآ  ی در نبردها  رانیا  یاسلام  یارتش جمهور   ینیزم  یروین  ن یارتفاع پائ

 : شودیم

 هوابهنیارائه و به انجام دفاع زم  ات، یعمل  ندة یآ  های د یمقابله با تهد  یلازم برا  ینظر  یمبان   :الف

 . کندیکمک م  یبه شکل علم  ندهیآ  یدر نبردها  رانیا  یاسلام  یارتش جمهور  ینیزم  یرویدر ن

پدافند هوا  دی د  :ب پائ  ییروشن و شفاف نسبت به سامانة  به کارشناسان داده و    نی ارتفاع 

و    ی شناسائ  یهوائ  داتیمقابله با تهد  یمناسب برا  یی سامانة پدافند هوا  کیکه تا    شودیباعث م

  .انتخاب شود

  ژه یوبه  داتی مقابله با انواع تهد  یبرا  ن،یارتفاع پائ  ییو چارچوب سامانه پدافند هوا  یمعمار  :پ

سرنش  یماهایهواپ  م  یاگونهبه   ن،یبدون  تجه  شودیمشخص  از  کارآمد  بتواند شکل   زاتیکه 

 . ندیخود استفاده نما ییدفاع هوا یمناسب برا

پدافند    یزیو طرح ر  یات یعوامل عمل  نیدر ب  کسانی  اتیفهم مشترک و ادب  جادیموجب ا  :ت

  .خواهد شد ی نیو زم ییپدافند هوا یروهاین نیدر ب ییهوا

پدافند    یهاتوجه به رشد و ارتقاء متوازن ابعاد و مؤلفه  یبرا  ی علم  نهیزم  ق،یتحق  نیارائة ا  :ث

کشور   ی دفاع   ی بازدارندگ  ی هااست یس   یاجرا  تیتقو  نةیکشور را فراهم خواهد نمود و زم  ییهوا

 د ینمایرا فراهم م

 :قیضرورت تحق 

  ، ینظام زاتیو تجه عیدر صنا ژهیومختلف به  یهادر عرصه نینو  یهایبه ظهور فناور  تیعنا  با

ابعاد کم  یو جهان  یامنطقه  داتیتهد  ن یتوسعه است؛ بنابراو درحال  یرو به فزون   یفیو ک  یدر 

 ی ریاز غافلگ یریو جلوگ رانی ا یاسلام یارتش جمهور یتوان رزم یمنظور ارتقااست، به  یضرور

  داتیتهد  ،یبحران  طیکشورها در شرا  ریسا  یدفاع  نینو  یهایدر مواجه با توانمند  ینظام   یروهاین

مبنا  ییشناسا  نینو بر  توانمند  یو  ن  .ابدی ارتقا    روهاین  یهایآن  به  ننمودن    ی هاگان ی  ازیتوجه 

جمهور   ینیزم  یروین  یپدافندهوائ سامانه  ران،یا  یاسلام  یارتش  با  به  یهابه  متناسب  و  روز 

به   توانیبرآن معلاوه .کشور، به همراه دارد  یمل  تیامن  یبرا  یا ندهیفزا  ی خطرها  نده،یآ  داتیتهد

 : مهم، اشاره نمود نیا یعنوان اثرات سوء جانببه  ریموارد ز

آورانه در و فن نینو ی دهای ضعف اعتماد به نفس فرماندهان و کارکنان، هنگام مواجه با تهد  -1

 .نبرد دانیم

فرماندهان در صدور دستورات    تیمتخاصم و عدم قاطع  نینو  زاتیدر مقابل تجه  یریغافلگ -2

 .و قبول شکست یزاتیتجه  ،یانسان  نیوجود آمدن تلفات سنگبه  جهیو اقدامات، در نت
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  نیحاصل از ا  جیبه نتا  ران،یا  یاسلام  یارتش جمهور  ینیزم  یرویصورت توجه ننمودن ن  در

و شکننده    ثباتیب  طیدر شرا  روین  نیا  یسطح  یهاگانی  یهوائ  ی فضا  تیپژوهش، ممکن است امن

نبرد    دانیدست برتر فرمانده در م  ن،ینو  زاتینبرد، تجه  ریگبسا در لحظات نفسچه  .ردیقرار گ

 . د یجنگ را مشخص نما نوشتباشد و سر

م -3 نظر  تحق  یتوجهیب  رسدیبه  موضوع  تا ضمن لا   قیبه  ماندن    نحلیموجب خواهد شد 

ذکر شده در بندقبل، در   یهاتیاز برخوردارنبودن مز  ی ناش  یهاو ضعف  ها یکاست  ق،یمسئلة تحق

 . دیخلل به وجود آ ییپدافند هوا تیمأمور یاجرا 

موفقت  ات،یعمل  ندة یآ  طیمح  یهایدگیچیپ  -4 انجام  هوا  تیمأمور  زیآممانع    یی پدافند 

 .خواهدشد

 . نخواهد شد  جادیدر کارشناسان ا نده یآ یدهای روشن و شفاف نسبت به مقابله با تهد د ید-5

 مرور پیشینه  
در سطوح مختلف    یرزم  یها و الزامات سامانه  ییپدافند هوا  نهیدر زم  یمتعدد  نیشیمطالعات پ 

پدافند    یافزارهاجنگ   یریکارگ( با تمرکز بر به1396)  ریاممحقق،  پژوهش    .نزاجا انجام شده است

شرا  ینیزم  یروین  ییهوا در  م  یرزم  طیارتش  از  که  داد  نشان  شاخص    انیناهمتراز،  شش 

اجرا  دقتشاخص    شده،یبررس ب  یدر  افزا  نیشتریآتش  را در    فا یا  ی اتیعمل  یاثربخش  شینقش 

 . کند یم

فن  نییتب  یراستا  در بررس139۸)  یمیحک  ، یموشک  یهاسامانه  یالزامات  با    دات یتهد  ی( 

چون برد،   یعوامل  تی، بر اهم1اچ پی ای   ارهیچندمع  یریگمیتصم  کردیو استفاده از رو  یامنطقه 

 .ه استکرد  دی تأکبرد  کوتاه  یها سامانه  یدر طراح  یتوان عبور از سد دفاع  ودقت اصابت، نوع سوخت

  یی توپخانه پدافند هوا  یهاگردان   یریکارگبه   رامونیپ   ی( در پژوهش1399)  ، مصیبایپوع یشف

سه بُعد   و ثابتمهیها را در دو بعد ثابت و نسامانه نیا یریکارگساختار به  ،یکشش یمتریلیم 23

 یها براآن  یساختار  ییکرد و به ضرورت بازآرا  لیتحل  یو روابط فرمانده   زاتیتجه  ، یانسان  یروین

 .ه استاشاره نمود ندهیآ یهااتیعمل

بررس1401)  ، محمد یانیک  گر،ید  یامطالعه  در به  عملکرد گردان  ی(    23توپخانه    یهاارتقاء 

 دو یاز آزمون کا  یریگبا بهره  جینتا  .پرداخت  دینوپد  داتی نزاجا در مقابله با تهد  یلکایش  یمتریلیم

،  70  یهمبستگ  بیبا ضرا  بیترتبه  یو عوامل انسان  یسطوح رهبر  زات،ینشان داد که ابعاد تجه

 . شوندیعناصر در ارتقاء عملکرد محسوب م نیدرصد، مؤثرتر 72 و 70

________________________________________________________

___ 
1 - AHP 
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تهد  نهیزم  در با  اردشیریمحمد  ،یپهپاد  داتی مقابله  الگو1401)  ،  ارائه  با  پدافند    یبرا  یی( 

و کنترل را    یفرمانده  و  یری درگ  یهاشامل حسگرها، سامانه  ی مسلح، ابعاد اصل  یروهاین  ییهوا

 .ه استنمود د ییالگو را احصاء و تأ  نیشاخص مؤثر در ا 44کرد و  لیتحل

  یی هوا  یرویو کنترل ن  ی سامانه فرمانده  یکیالکترون  تیبر امن  ز ی( ن1399)  حید و  یغفار  پژوهش 

بود متمرکز  استارتش  مؤلفه  هداد  نشان  ی و  .ه  غ   یهاکه  و  فعال    ،یکیالکترون  رفعال یحفاظت 

ها در  سامانه  نیا  تیدر ارتقاء امن  یدیاز عوامل کل  یریپذب یو کاهش آس  یریپذبرگشت  ،یداری پا

 .هستند یارامنطقهف داتیبرابر تهد

ابراهیم یجاب یا  ،ی دفاع   ی هایفناور  یپژوهندهیآ  ةحوز  در با بهره139۸)  ،    ی هااز روش  یریگ( 

تا    ییپدافند هوا  یراهبرد  ینگارندهیآ  یبرا  یچارچوب  ،یریتفس  یساختار  یسازو مدل  بیفراترک

  شدهیبندصورت سطح ها بهآن  انیها و روابط مها، گامآن مؤلفه   یکرد که ط  یطراح  1420افق  

 .ه استارائه شد

  ی هانزاجا را در مواجهه با سامانه  یزره  ی هاپیت  یی( الزامات پدافند هوا1403)  ، نادر     سرانجام،

و    یریدرگ  ،یریرهگ  ،یی شامل کشف و شناسا  یکرد و چهار مؤلفه اصل  یاز دور بررس  ریپذ تیهدا

 .ه استنمود لیو تحل یی شناسا یدی شاخص کل 22همراه کنترل را به 

 مبانی نظری  

از مشخصات،    یابه مجموعه  یدفاع   ی هادر سامانه  هایژگ یالزامات و و  ، یدر مفهوم کل

  ط یرا در شرا  یدفاع   یهاتی که تحقق مأمور  شودیماطلاق    ییو استانداردها  هایتوانمند

  ژهیوبه  ،ی علم  اتیدر ادب  .(1402)صادقی، کریم،  کند یم  نی متنوع تضم   ی دیو تهد  ی طیمح

پدافند هوا نه  ن یا  ،ییدر حوزه  به اصول    یفن  ی بر طراح  یتنها متکالزامات  وابسته  بلکه 

در    عیپاسخ سر  تیقابل  و  ونیاتوماس  زانیم  ،یاسامانه  ی و تحرکهماهنگ  تیقابل  ،یاتی عمل

  ن یا  تیمؤثر در موفق  یهایژگ یو والزامات    . هستند  ی و یکپارچگیاتیعمل   دهی چیپ   طیشرا

  و   اتوماسیون  ،هداف  اها،و ویژگیالزامات    :شوندیم  م ی تقس  ی ها به چهار دسته اصلسامانه

  ی ماتالزا  نده،ی آ  ینبردها  یدر فضا   (1404)تیموری، هادی،  .رزیابی تهدید و تخصیص سلاحا

اتوماس و رهگ  ونیچون  توان کشف  بلادرنگ  ه، یچندلا  یریبالا،  و  امن  واکنش    وارتباطات 

آ  موجود  ی هاهینظر  .افتی خواهند    ییبالا  ت یاهم  ع،یسر جمله    ی نظام   یپژوهندهیدر  از 

  یکه طراح  کنند یم   دیتأک  (ی اتی عمل  تیقطع عدم)و    ( یبی ترک   دی تهد  یوهایسنار)  هینظر

اساس    بر  .ردیصورت گ  و یا فعلی  گذشته   دات ی بر اساس تهد  تواندینم   یدفاع   یهاسامانه
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کتاب  1( 201۸اسکیر)  دگاهید نیستی  در  آ 2ارتش  سامانه  ندهی،  تسلط  با    ی هانبردها 

 3. (2023گورملی)خواهد شد  فیتعر  ی جنگ   ی هادر سامانه  ی ن یخودمختار و تعاملات ماش

  یدارد که موجب تحول در ساختارها  دی کار تأکو پنهان    کروز    یهاموشک   دیبر تهد  زین

  انی( و طالب1402)  ی صادق   رینظ  ی داخل  هایپژوهش  ،یاز منظر بوم  . شودیم  یی پدافند هوا

ناکارآمد1390) بر  تهد  یمی قد  یاتوپخانه  یهاسامانه  ی (  برابر  آ  دات یدر    ندهیپرسرعت 

  ینه تنها پاسخگو  د یبا   ییپدافند هوا  ی هاسامانه  ی هایژگیالزامات و و   نیبنابرا  . دارند  د یتأک

سازگا  ،یکنون  دات یتهد تهد  ر بلکه  هواپایه ندیآ  های دیبا  پهپادها  ه  جمله  ،  هوشمند  ی از 

 . باشند زین یبری سا حات یتسل و شرفته یپ  ک یجنگ الکترون

و  ان،ی م  ن یا  در و  الزامات  شامل    ها یژگیمؤلفه  حاضر  پژوهش  شاخص    چهار در 

سطح  )،  (سلاح  صیو تخص  دی تهد  ی ابی ارز)  ، (ی تیاهداف مأمور)  ،( یاتی و عمل  یفن   ی هایژگیو)

 . اندشده ل یتحل یصورت علم به ک ی است که هر  (ونیاتوماس

  ی الزامات فن فی( بر لزوم بازتعر1400)  ی ( و غفار1402)   یمانند صادق ی داخل  مطالعات

هوا  یهاسامانه تهد  ییپدافند  به  توجه  با  آنان،    .دارند  دیتأک  ، یبی ترک  داتینزاجا  نگاه  از 

کل عمل   ی دی عوامل  برد  هدف  ، یاتی شامل  چند  هم  ی ریدرگ  ت یقابل  ، یریگدقت  با  زمان 

و ترکیب با سایر    و کنترل   ی و سطح ادغام با سامانه فرمانده  هتوان تحرک سامان  د، یتهد

همچون    ی داتی مواجهه با تهد  ت یقابل  دی با  ییساختار پدافندهوا  ن، یهمچن   . است  افزارهاجنگ 

و    یرا داشته باشد )غلام  یک یالکترون  ی گرهاکروز و اخلال  ی هاموشک   ،یانتحار  یپهپادها

 .(1399اخوت، 

ب  از اتوماس(  2021)لامبت،، یالمللنیمنظر  به گسترش  رو  نقش    ی هادر سامانه  ونیبه 

ها  سامانه  ،یاز خودکارساز  یی دارد که بدون سطح بالا  دیپرداخته و تأک  ه یروس  یی پدافند هوا

با اشاره   زین (2023گورملی) .پرسرعت نخواهند بود  داتیقادر به واکنش مؤثر در برابر تهد

را    ی پدافند  ی هاسامانه  یطراح  ن، ییپا  یکروز با سطح مقطع رادار   ی هاوشک به گسترش م

 .داندیم  یکربندی چابک، چندمنظوره و قابل بازپ ی هاپاسخ ازمند ین

 :گردندبه شرح زیر تبیین میاند پژوهش لحاظ شده نی که در ا  ییهااز شاخص ک یهر 

________________________________________________________

___ 
1 - Scharre (2018) 
2 - Army of None 
3 - Gormley (2008) 
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 یات یعمل  های فنی وویژگی  .1

  ی واقع   دان یاشاره دارند که عملکرد سامانه را در م   ییهاتی و قابل  هایژگ یبه آن دسته از و

جزء    ی کپارچگی و    ب ی، ترکآتش  همچون تحرک، توده  ییهایژگ یو  .کنندیم   فینبرد تعر

 (1403)غفاری، بهزاد، .رندیگ یم طبقه قرار  نیدر ا ن یادیبن  یهامؤلفه

که    یاسامانه  .خواهد بود  یبقاء سامانه پدافند   کننده نییاز عوامل تع   ی کیتحرک    :تحرک

را نداشته باشد،    دی استقرار و خروج از منطقه تهد  ، ییجاجابه  ت یزمان قابل  نیتردر کوتاه

  ی حوزه طراح  درشده  مطالعات انجام  .توسط دشمن خواهد بود  یریگقابل هدف  یراحتبه

  ب یدر ارتقاء ضر  ک یو استراتژ  ی کی تحرک تاکت  ی ات یدفاع متحرک، بر نقش ح  یهاسامانه

 . (2022کوپ، دارند )  د یبقاء تأک

ترک  توده جنگ   : بیو  تسل  ی هادر  مناسب  حجم  و  تنوع  سامانه  حاتیمدرن،    ی هادر 

ده  ، یپدافند پوشش  افزاگسترده  ی موجب  منطقه،  بازدارندگ  شیتر  مقابله    ی قدرت  و 

است    یی تنوع نوع سلاح و سنسورها  یمعنابه  بیترک  .شودیم   دینوع تهد  نیزمان با چند هم

ترک  عنوانبه   .اندشده  عی سامانه تجم  ک ی که در   توپخانه  کوتاه  یهاموشک   بیمثال،  برد، 

اجتناب در برابر   رقابلیغ  یچندمنظوره، الزام   ی و رادارها  کیسامانه جنگ الکترون  ق، یدق 

 .(2021)لامبت، رودیمبه شمار  یب یترک دات یتهد

  ی پدافند   ی هاسامانه  یکپارچگی  زانیم   ،یاتی عمل  ییاز ارکان مؤثر بر کارا  یک ی  :یکپارچگی

دفاع  )مفهوم   نده،یآ  یدر نبردها .است  یرزم   ی هاگانی  ریو کنترل و سا  یبا شبکه فرمانده

(  2023گورملی،  و مستقل خواهد شد )  یارهیجز  یهاسامانه  نیگزیجا  (محورشبکه  یاهیلا

ا تاکت  رشوندهی و درگ  سازمیعناصر حسگر، تصم   ن یب  یکپارچگ ی رو،    نیاز    ، یک یدر سطح 

 .دارد ی اتیح ت یاهم کیو استراتژ یاتی عمل

 : اهداف ماموریتی  .2

در    زیسامانه ن  نیترشرفتهیپ   یحت  نگر،ندهیو آ  انهیگراواقع  یت یاهداف مأمور  نییبدون تع

شد  داتیتهد  یبندتیاولو خواهد  خطا  مأمور  .دچار  مبنا   دیبا  یتیاهداف    ل یتحل  یبر 

تا   شی)از پا یرزم  یهاتیمأمور نییقابل دفاع و تب  یاتینقاط ح نییتع  د،یتهد یوهایسنار

 . (1400  ، یشوند )غفار ن ی( تدوی ریرگد
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هادی،  ) ارتفاع    (1404تیموری،  پدافندهوائی  حوزه  در  ماموریتی  اهداف  است  معتقد 

های پدافندی  پائین به دو دسته کلی تقسیم شده است؛ بنابراین لازم است طراحی سامانه

 .با توجه به ماموریت واگذاری صورت پذیرد

 : دیتهد ییالف( شناسا

  یی و شناسا  ــرانیکشور ا  ییدر قلمرو هوا  یپرواز  یهاتی فعال   هیاست از کشف کل   عبارت

بهآن اول منظور اعلامها  ا  ه یخطر  از مأمور  ن یکه  شامل    یی پدافند هوا  ی اتیعمل   تیمرحله 

 .( استیی)شناسا  یبندکشف و طبقه

 :یرزم  ی هاتی( فعالب

دشمن که    ی احتمال  داتی کردن تهد  ی خنث  یبرا  ی کی اقدامات تاکت  ه یاست از کل  عبارت

 . و انهدام هدف است یریشامل رهگ یی پدافند هوا  ات ی عمل تیمرحله از مأمور نیا

 سطح اتوماسیون .2

سطح    ،یک یدقت آتش، مقاومت الکترون  ،یریقدرت کشف و رهگ  هایلازم است در زمینه

های نوین مانند هوش مصنوعی و یا  با استفاده از فناوریسامانه    یو توان بقا  یمقطع رادار

سطح   خودمختار،  دادواحدهای  ارتقا  را  پدافندهوائی  سامانه  رشد    ژهیوبه  .اتوماسیون  با 

  یی ها یژگیاز و  د یبا  ی کار، سامانه پدافندپنهان  یهااستفاده از مهمات هوشمند و موشک 

،  (2023)گورملی،  به گفته  .( برخوردار باشدی صوت  خ،فروسر  ، ی)رادار  ی ف ی چون کشف چندط

ناکارآمد    یراحتبه  اند، یکه تنها به رادار متک  ییهاسامانه،  ارتفاع پائین  داتیدر برابر تهد

 .خواهند شد

اتوماس آ  یپدافند  یهاسامانه  ونیسطح  خواهد شد،    ک ینزد  5و    4به سطوح    ندهیدر 

  . شودیبدون دخالت انسان انجام م  زین  یریبلکه واکنش درگ  ی ریگمی تنها تصمکه نه ییجا

ا(  2020ویلسون)پژوهش   که    نی بر  است  تصم ) باور  تع   ( میسرعت  در    کننده نییعامل 

  یانسان  یریگمیبه تصم   یابستگ و  ون یاتوماس  .است  نده ینبرد آ  دانی در م  ی روزیپ  ا یشکست  

 . شودیعملکرد م  یریرا کاهش داده و سبب ارتقاء سرعت، دقت و اعتمادپذ

  ن یادیبن  رییتغ  ازمندیبالا، ن  ون یبا سطح اتوماس  یهاکار با سامانه  یآموزش اپراتورها برا

  دهد ینشان م   شرفته ی پ  یها ارتش  ات یتجرب  .است  ی نیو ساختار تمر  ی آموزش  یدر محتوا

ناتوان تطب  یکه  انسان  ق یدر    د یتهد  کی به    تواندیخود م  شرفته، یپ  یهابا سامانه  ی منابع 

 .(2021)لامبت، شود  لیتبد یداخل
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   :سلاح ص یو تخص د یتهد ی ابیارز .4

هوشمند    صیتخص  یهااز سامانه  یمندمستلزم بهره  ندهیپدافند آ  ی هاستمیس  یطراح

را انتخاب    حات ینوع تسل  ن یو رفتار هدف، بهتر  ریاست که بر اساس حجم، نوع، مس  1منابع

تخص داده  یهوش مصنوع  یهاتمیلگورا  ب یترک  ازمند ین  ییتوانا  ن یا  .دهند  صیو    ی هابا 

 . (201۸) اسکیر، است  یسنسور

داده  دیبا  یاتوپخانه  یهاسامانه با  انطباق  حسگرها  یر یگ هدف  یهاتوان    ی بلادرنگ، 

  یموشک   ی هاکه سامانه  ی در حال  .داشته باشند  ی ریمستقل و سرعت بالا در چرخش و درگ

و مقاومت   ی ریرپذبا جنگال، برد و دقت بالا، مانو ق یچندهدفه، تطب ی ریتوان درگ ازمند ین

  .(1402 ، یهستند )صادق  حاتیدر برابر ضدتسل 

 ینظر یبندمعج

مقابله    یکه برا  دهدینشان م  ، یفناورانه و سازمان  ،یات یالزامات در سه بعد عمل  ی بندطبقه

  ی هادر شاخص  فیبازتعر  ازمندی ن  نییارتفاع پا  ییپدافند هوا  یهاسامانه  نده،یآ  داتیبا تهد

هستند  ن یادیبن مح  ژهیوبه  . خود  سامانه  سطح، رهمیغ  ی نبردها  ط ی در  که    یی هاتنها 

بر   تنظ  و  د یتهد  ی نیبشی پ  ،ی طیمح  یهاداده  یمبناالزاماتشان  واکنش  شده    می سرعت 

اساس بنا نهاده   نیبر ا قیتحق یمدل مفهوم  .را خواهند داشت تیباشند، توان ادامه مأمور

بوده و نقش    نییسه بعد قابل تب  ن یاز ا  ی ک یدر    کیذکرشده هر    ی هاشده است که شاخص

 . کنندیم  فایسامانه ا ی در اثربخش ی دیکل

 جهانی آل  ایده یهاسامانه معرفی

ارتفاع  های زیر، در مقابل تهدیدهای  رسد سامانهنظر میبههای انجام شده  برابر پژوهش 

 آل خواهندبود: آینده ایدهپائین 

( اشاره  ایتانی)بر4( و اسکای سابرهی)روس3  1-(، پنتسیر اسکای)نروژ/آمر 2مس ناسا  سامانه

 .کرد

________________________________________________________

___ 
1 -Smart Resource Allocation Systems 
2 - NASAMS 
3 - Pantsir-S1 
4 - Sky Sabre 
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محور است که  متوسط و ساختار کاملاً شبکهکوتاه و سامانه مدرن با برد  ک ی ناسامس 

هم  یی شناسا  تیقابل انهدام  طرو  از  هدف  چند  م   یهاداده  وندیپ  قیزمان    ان یبلادرنگ 

داراست  یحسگرها را  سا  یکپارچگ ی بالا،    ونیاتوماس  .مختلف  تحرک  سامانه  ریبا  و  ها 

 .(2023گورملی، ) .استسامانه  نیا  یدی کل ی هااز شاخص یک ی تاکت

  کی با اهداف در برد نزد  یریدرگ   یاز توپ و موشک است که برا  ی ب یترک  1- پنتسیر اس

طراح متوسط  است  ی تا  به  نیا  .شده  و    ی متریل یم  30  یهاتوپ  بیترک   لیدلسامانه 

نمونه  یهاموشک  هوا،  به  توده  ب یترک)از    یاسطح  م   ( و  شمار  به  اما سطح    رود، یمؤثر 

 .است ترنییااس پ-با  ناساام سه یآن در مقا ونیاتوماس

  ی کپارچگ ی بر    ییتمرکز بالا  ا، یتانیبر  یهاسامانه  نیدتریاز جد  یک یعنوان  به اسکای سابر

رادار فعال چندگانه و    یسامانه دارا  نیا  .دارد  یدر سطح راهبرد   د یتهد  ل یو تحل  یاتی عمل

بهره   ونیاتوماس با  بوده و  بالا    ع، یبا اهداف سر  ی ریتوان درگ  1کم از موشک    ی ریگسطح 

 . (2023 گورملی،) دارد را   حورم کوچک و جنگال

  ، ی ریپذدر سه محور تحرک  ،ی موفق جهان  یهاکه سامانه  دهدینشان م  های تحقیق یافته

 (19۸: 1404) تیموری و همکاران، مشترک هستند یچندسلاح  ب یو ترک ونیاتوماس

 شناسی روش

و در دو بخش کیفی و کمی انجام  2ه تحقیق به صورت آمیخت  روش،  کاربردی وع تحقیقن

دانشگاهی و    ستادان خبره شامل ا  11ها از مصاحبه با  در بخش کیفی، داده  . شده است

عملیاتی  بین  4،  فرماندهان  خبرگان  از  مدارک،   المللینفر  و  اسناد  مطالعه  همچنین    و 

نامه بین  در بخش کمی، پرسش  .دانهشد  محتواتحلیل   3مکس کیودا افزاراستخراج و در نرم

  0.۸72پایایی ابزار با آلفای کرونباخ    .نفر از افسران و کارشناسان تخصصی توزیع شد  ۸2

همچنین از روش تحلیل    . تأیید شد 4اسمارت پی ال اس افزارو تحلیل عاملی تأییدی با نرم

های پدافندی به منظور مرتفع نمودن  به منظور یافتن نقاط ضعف سامانه  5اس دبلیو ا تی 

فرصت و  تهدیدها  به  توجه  با  ضعف  استنقاط  گردیده  استفاده  موجود  روش    .های 

________________________________________________________

___ 
1 - CAMM 
2 - Mixed Method 
3 - MaxQDA 
4 - SmartPLS 
5 - SWOT 
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پژوهی این پژوهش، پنل خبرگی است که به منظور احصاء تهدیدهای آینده استفاده  آینده

   .گردیده است

 مدارک، و اسناد از  استفاده با ذهنی استنتاج هرگونه از دور محقق، اینکه علت به

 حاصله آماری نتایج بررسی و مصاحبه  در شدهمطرح سؤالات به نظرانصاحب هایپاسخ

 که گونهآن نتایج را  و پرداخته موجود های واقعیت تحلیل به نامه،پرسش هایپاسخ از

پدافندهوائی ارتفاع پائین   سپس به دنبال چیستی نیازهای سامانه و نموده  توصیف هست

لذا طرفیاست توصیفیتحقیق   روش رفته،  از  به  هاافتهی   چون  ؛  را  تحقیق  این  ی 

ی موردی خواهد  انهیزمپستوان تعمیم داد  ی دیگر چه نظامی و چه شخصی نمیها سازمان

 . روش آینده پژوهانه مورد استفاده در این پژوهش پنل خبرگی است .بود

 هایافتهتجزیه و تحلیل 

م  جینتا شاخص    دهدینشان  عامل  نیشتریب  (ونیاتوماس)که  بر   یبار  دلالت  که  دارد  را 

ضرورت ارتقاء سطح  اتوماسیون   سامانهها  دارد.   در مقابل، سامانههای  توپخانهای  فعلی   از  

  . پرشتاب و چندمنظوره باشند  دات ی تهد  یپاسخگو  توانندیاند و نم ماندهعقب  ی نظر فناور

کلبه حداکثر  ازین  ،یطور  ادغام  درگ   یبه  کنترل    یفرمانده   و  هیچندلا  یریحسگرها،  و 

است  ییپدافند هوا یها سامانه هیپاندهی آ یدر طراح هاتیاولو نیترمحور از مهمشبکه  

 (هاالزامات و ویژگی) تحلیل مؤلفه    -1شمارهجدول  

 های کلیدی گزاره تحلیل  
بار  

 عاملی 
 ردیف  شاخص

سامانه طراحی  با ضرورت  هایی 

واکنش  سریع،  کشف  قابلیت 

مقطع  سطح  کاهش  بلادرنگ، 

راداری و تحرک بالا برای مقابله با 

 . های هوشمند آیندهپرنده

اگر سیستم سریع و )

علیه  نباشد،  خودکار 

هجومی   پهپادهای 

 (عملاً کارایی ندارد

۸4/0 

های  ویژگی

فنی و  

 عملیاتی 

1 

مأموریت بازتعریف  به  با نیاز  ها 

تهدیدات  با  درگیری  بر  تأکید 

تهدیدات  شناسایی  ترکیبی، 

 . سایبری و شناختی

هدف مأموریتی باید  )

تهدید   با  متناسب 

شود   تدوین  نوظهور 

 ( نه تهدید کلاسیک

79/0 
اهداف  

 مأموریتی 
2 
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 های کلیدی گزاره تحلیل  
بار  

 عاملی 
 ردیف  شاخص

الگوریتم  تخصیص طراحی  های 

داده اساس  بر  منابع  های هوشمند 

تهدیدات  و  چندمنبعی  بلادرنگ 

 .  متحرک و 

ای که خودش سامانه

تخصیص   دنانتو

  دهد تسلیحاتی انجام 

آینده   جنگ  در 

 معناست بی

۸6/0 

ارزیابی  

تهدید و  

تخصیص 

 سلاح

3 

سطح  سامانه از  باید  آینده   4های 

انسانی  )مداخله  اتوماسیون 

در  تا  باشند  برخوردار  حداقلی( 

قابل  عملکرد  پرآشوب  محیط 

 . اعتماد داشته باشند

در آینده، اپراتور فقط 

نه   کند  نظارت  باید 

مستقیم   درگیری 

 داشته باشد

۸۸/0 

سطح 

اتوماسیون  

 سامانه 

4 

   

بار عاملی  • به شاخص    بالاترین  )  ( اتوماسیون سامانه)مربوط  (، که  0.۸۸است 

 . است ی پدافندهوائیهادر سامانه اتوماسیونگیری دهنده اهمیت تصمیمنشان

یافته • نتایجتطابق  با  کیفی  پی های  می اسالاسمارت  و    دهدنشان  الزامات 

با  هاویژگی باید متناسب  پائین  ارتفاع  پدافندهوائی  آینده    های تهدیدی سامانه 

 .درستی توسط خبرگان تأکید شده استبه این مهم  .تعریف شود

 SmartPLS تحلیل بارهای عاملی  –  2جدول شماره

 ردیف    بار عاملی تحلیل کدهای انتخابی 

های فنی و  ویژگی

 عملیاتی 

تحرک، ماندگاری، دقت بالا و کشف  نیاز به 

 ترکیبی
۸4/0 1 

تعیین اهداف قابل انطباق با سناریوهای   اهداف مأموریتی 

 تهدید 
79/0 2 

ارزیابی تهدید و  

 تخصیص سلاح 

های هوش مصنوعی برای نیاز به سامانه

 تخصیص بلادرنگ
۸6/0 3 

سطح اتوماسیون  

 سامانه 

گیری تصمیمکاهش وابستگی به انسان، 

 مستقل 
۸۸/0 4 
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، تاثیرگزارترین عامل بر ۸۸/0دهد اتوماسیون با بار عاملی  تحلیل فوق نشان می •

ویژگی و  الزامات  تحقیق)  سامانهمؤلفه  طراحی  جهت  پدافندهوائی  ها(  های 

 متناسب با تهدیدهای آینده است.

 نییارتفاع پا یی الزامات پدافند هوا یبرا 1تی-ا  -دبلیو- اس لیتحل 

بر اساس    .استSWOTجامع، استفاده از چارچوب    لیتحل  یبرا  د یمف  ی هاکارراهاز    ی کی

آوری شده و بوسیله کدگذاری  های جمعنامهمصاحبه با خبرگان و پرسش  پژوهش  یهاداده

 SWOTباز، محوری و گزینشی تحلیل شدند تا عوامل کلیدی شناسائی و در چهار طبقه  

نگر، تلفیقی و راهبرد  این تحلیل نه صرفاً ابزاری توصیفی، بلکه روشی آینده  .قرار گیرند

های دفاعی و طراحی  های کیفی و تجربی، به تدوین توصیهمحور است که با تلفیق داده

در ادامه به طور مختصر به    .نموده استالزامات سامانه پدافندهوائی مدرن کمک شایانی  

  .متدولوژی استفاده از این ابزار در این پژوهش پرداخته شده است

 : تعریف چارچوب مفهومی 

 :هاقوت 

 بردکوتاه  یهاسامانه یدر حوزه طراح ه یاول یدانش بوم وجود

 نزاجا  یرزم  یهاتی در مأمور  یدانی تجربه م تیظرف 

 ی او کنترل منطقه ی موجود در رادار و فرمانده یهارساختیز

 :هاضعف

 ی اتوپخانه یهاسامانه ون یبودن سطح اتوماس ن ییپا

 ی و سلاح در زمان واقع دیتهد  صیتخص  یهاتمیالگور نداشتن

 ی فعل  ی هااز سامانه ی اری در بس ی تحرک کاف  نبود

 :هافرصت

 ی ک یاپت  یو حسگرها ی فاز هیجنگال، رادار آرا ی بوم یهایبه فناور یاب یدست

 صنعت و دانشگاه   ییافزاهم قیکشور از طر  ی دفاع یقات ی تحق  تیظرف ارتقاء

   یبر تجارب جهان یمبتن  یب یترک  یهاسامانه یطراح  امکان

________________________________________________________

___ 
1 - SWOT 
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 :دهای تهد

 کشور یرامونیپ  طی در مح یاو گله انتحاری  ی پهپادها  گسترش

 شرفته یو جنگال پ ی بریسا دات ی تهد یدگ ی چیپ

 خصمانه یهااتیدر عمل ی ریشتاب و غافلگ شیافزا

 :های اولیهدادهگردآوری  

 نیروی زمینی ارتش جمهوری اسلامی ایران  مصاحبه با خبرگان حوزه پدافندهوائی در   •

 حوزه پدافندهوائی، فرماندهی و کنترل   المللیمصاحبه با خبرگان بین •

جمعنامهپاسخ • از  های  شده  فنی  ۸2آوری  و  عملیاتی  متخصصان  از  حوزه    نفر 

 پدافندهوائی

 مطالعات آینده پژوهانه) مانند گورملی( بررسی منابع علمی و  •

 :بندی محتواکدگذاری و طبقه

ها و منابع به صورت کدگذاری  های کیفی مصاحبهکیودا دادهافزار مکسبا استفاده از نرم

باز، محوری و گزینشی تحلیل شدند تا عوامل کلیدی شناسائی و در چهار دسته این تحلیل  

های داخلی به دقت از  ها و ضعفاین مرحله از تحلیل موجب گردید تا قوت  .قرار گیرد

 .ها و تهدیدهای بیرونی تفکیک شوندفرصت

 SWOTترسیم ماتریس    -3جدول شماره

SWOT  محتوا 

 قوت
 بردکوتاه ی هاسامانه یدر حوزه طراح هیاول ی دانش بوم وجود

 نزاجا  یرزم یهاتیدر مأمور یدانیتجربه م تیظرف

 ی او کنترل منطقه یموجود در رادار و فرمانده   یهارساخت یز

 ضعف
 یاتوپخانه یهاسامانه ونیبودن سطح اتوماس نییپا

 ی و سلاح در زمان واقع   دیتهد صیتخص یهاتمیالگور نداشتن

 ی فعل یهااز سامانه یاریدر بس یتحرک کاف  نبود

 یکیاپت یو حسگرها یفاز هیجنگال، رادار آرا یبوم  یهایبه فناور یابیدست فرصت
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SWOT  محتوا 

 صنعت و دانشگاه  ییافزاهم قیکشور از طر ی دفاع  یقاتیتحق تیظرف ارتقاء

   ی بر تجارب جهان یمبتن  یبیترک یهاسامانه یطراح امکان

 تهدید 
 کشور یرامونیپ  طیدر مح یاو گله انتحاری یپهپادها گسترش

 شرفتهیو جنگال پ  یبریسا  داتیتهد یدگیچیپ 

 رزمی  یهااتی در عمل یریشتاب و غافلگ شیافزا

 : استخراج نتایج

قوت  SWOT  ل یتحل  جهینت تطبیق  فرصتبا  با  قوتهاها  ضعف،  تهدیدها،  با  با  ها  ها 

 : ها با تهدیدها نتایج زیر حاصل شدها و ضعففرصت

  ی هاتیفناورانه و مز  یهاشود که از فرصت  یطراح  یاگونهبه  د یبا  ها یژگ یالزامات و و  :اُ-اس

 . ندک  یبرداربهره یاتی عمل

راه  ی ساختار   ی هاضعف  : تی-دبلیو کمک  به  طراح  یونیاتوماس  ی هاحلرا    ی بی ترک  ی و 

   .پوشش دهد

 : گیرینتیجهبحث و 

  ی از ارکان اصل  یک ی  ( هایژگ یالزامات و و)از آن است که    ی پژوهش حاضر حاک   یها افتهی

ارتقاء سامانه  ی در طراح هوا  ی هاو  پا  یی پدافند  م   ن ییارتفاع    ن یا  .شودینزاجا محسوب 

  د ی تهد  ی ابیارز)  ، (یتیاهداف مأمور)  ، (یات یو عمل  ی فن  یهایژگ یو)شاخص    4مؤلفه شامل  

  ها گانی  ی رزم  یدر آمادگ   یبه شکل   ک ی است که هر    (ونیسطح اتوماس)،  (سلاح   صیو تخص

 . کنندیم  فاینقش ا

با    (سامانه  ونیاتوماس)نشان داد که شاخص    اسالاسمارت پیدر    یعامل  یبارها  لیتحل

تأث  ن یبالاتر  ی دارا  0.۸۸مقدار   ادب  افتهی   نیا  . است  ریوزن  راستا است؛  هم  ی جهان  ات ی با 

  یهاسامانه  ت ینبردها با محور  نده یکه آ  کند یم   دی در کتاب خود تأک  ز ین(  201۸)اسکیر،  

ج گرفت،  خواهد  شکل  مق  ییاخودکار  در  واکنش  تصم  هیثان  اسیکه  بدون    یریگمیو 

انسان م  ی مداخله  شرا  .ردیگیصورت  در  واقع،  پهپادها   نینو  داتیتهد  ط یدر    ی مانند 

  ی انسان   لیکه منتظر تحل  یا سامانه  ، یبریکروز و حملات پرسرعت سا  یها هوشمند، موشک 

 .نخواهد بود اطمینانبه طور کامل قابل ، بماند
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  ن یا  .قرار دارد  0.۸6  ی با بار عامل  ( سلاح  صیو تخص  د یتهد  ی ابی ارز)رتبه دوم شاخص    در

به مستلزم  مصنوع  یهاتمیالگور  یریکارگ شاخص  داده  لیتحل  ،یهوش  از  بلادرنگ  ها 

  تواند یم یژگیو نیمؤثر ا یساز ادهیپ  .است ارهیچندمع  یسازمی مختلف و تصم یحسگرها

 .و کاهش خسارات ناخواسته شود یحات یاز منابع تسل شتر یب یورسبب بهره

  ، یکه هنوز چابک   دهد ینشان م  ز ین  0.۸4  ی با بار عامل  ( یاتی و عمل   ی فن   یها یژگیو)  شاخص

  ی ات یعناصر ح، یکپارچگی ، توده آتش و ترکیب،  ها سامانه  ی داریو پا ی ریپذدقت، تحرک

که تحرک    ییهاناهمتراز، سامانه  یرزم   یهاطیدر مح  ژهیوبه  .خواهند بود  ندهیآ  یدر نبردها

 .  شوندیاز صحنه نبرد حذف م  ا ی رندیگ یمورد هدف قرار م  یراحت ندارند، به ییبالا

سامانه    ن یا  .استروبرو  در ساختار نزاجا    ی جد  ی چالشبا    موجود  پدافندهوائی   سامانه  لذا

فناور  یاغلب مبتن  قابل  است  یمی قد  یهایبر  فاقد  با    ی ریو درگ  ییشناسا   تیو  خودکار 

ن1401)  ی انی ک  عاتمطال  ج ینتا  دی پژوهش مؤ  ن یا  یها افتهی  . هستند  نینو  دات یتهد   ز ی( 

  ن یادغام ا  ژه،یوبه  .دارد  دیتأک   ییپدافندهوا  یهاکامل توپخانه  یهست که بر لزوم نوساز

به شمار    یضرورت راهبرد  ک ی بلادرنگ    یو فرمانده  یکیالکترواپت   یها با حسگرهاسامانه

 . رودیم

تنها در    ،ییپدافند هوا  یهاسامانه  هیپاندهیآ  ی که طراح  دهدیها نشان م شاخص  سهی مقا

 :مؤثر واقع شود که تواندیم  یصورت

انجام    هیاز ثان  یو اقدام در کسر  یریگ می که تصم  ابد یارتقاء    یابه گونه  ونیاتوماس   سطح

 .شود

مبتنانسان  ی جابه  د یتهد  ی ابیارز   ستمیس بودن،  الگور  ی محور  و    ار یمی تصم  ی هاتمیبر 

 . محور شودداده

تهد  یفن   یهایژگیو با  کشف    ندهیآ  داتیسامانه  و  بقاء  تحرک،  دقت،  برد،  نظر  )از 

 . داده شود قیچندمنظوره( تطب 

 .شوند یبازطراح ی روز و هوش مصنوع یبا فناور  یاتوپخانه ی سنت یهاسامانه

بلکه از منظر    سازد،یسامانه را روشن م  ی طراح  یتنها ابعاد کاربردپژوهش نه  نیا  جینتا

  یی هاسامانه  ازمند ین  ندهیآ هایدیکه تهد داردیم   اعلام  یدفاع   گذاران استیبه س   یراهبرد

طراح تهد  ر،یپذانعطاف  یبا  و  جنگال  برابر  در  مقاوم  و  چندمنظوره    دات یخودکار، 

طور  نزاجا را به  ی توان دفاع  تواندیها، مسامانه  ن یالزامات ا  ی سازغفلت از نو  .اندیبریسا

 . با مخاطره مواجه سازد یجد
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  ن یدر قلب دکتر  د یبا  ( هایژگ یالزامات و و)که مؤلفه    کندیم   د یتأک  ق یتحق   ن یا  ت،ینها   در

هوا  یهاسامانه  یطراح گ  ندهیآ  ییپدافند  مبنا  رد یقرار  توسعه    ی برا  یسازمیتصم  ی و 

عمل ساختار  و  باشد  ی نی زم  یروی ن  ی ات یفناورانه  و  .ارتش  و  الزامات  در    ها یژگ یمؤلفه 

  دات ینزاجا در برابر تهد  یرزم   یآمادگ  شیدر افزا  ینقش محور  ییپدافند هوا  یهاسامانه

با  نیا  .دارد  ندهیآ و  دیالزامات  اساس  شناسا  ییهایژگیبر  بلادرنگ،  واکنش    یی چون 

که    دارند  د یتأک   ها افتهی  .شوند  یطراح   یاسامانه  ی سطح بالا و هماهنگ  ونیاتوماس   ، یبیترک

در    یمفهوم  یو نوساز   یات یو عمل  یتحول در الزامات فن   نده،یآ  دات یتنها راه مقابله با تهد

بود  ی متنوع و چندبعد  ده، یچیپ   نده، یآ  دات یتهد  .هاستسامانه  ن یا  یطراح از    .خواهند 

نو مجهز باشند، بلکه ساختار    یها یتنها به فناورنه  دیبا  یی پدافند هوا  ی هاسامانه  رونیا

آن نالزامات  م  .شود  فی بازتعر  دی با  زیها  اثبات  حاضر  به    کندیپژوهش  توجه  بدون  که 

امکان مقابله    ،یمحورتیو مأمور  لاح هوشمند س  صیتخص  ون،یاتوماس   رینظ  یی هاشاخص

 . وجود ندارد های آینده دیمؤثر با تهد

 :شنهادهایپ

 :نزاجامعاونت عملیات 

 ی و هوش مصنوع ی کی الکترواپت یبا حسگرها یاتوپخانه یهاسامانه ارتقاء

 ی ب ی ترک دی تهد ی وهایبا سنار رییقابل تغ ی تیالزامات مأمور نیتدو

 محور سلاح در بستر بلادرنگ شبکه صی تخص یهاتمیالگور ی سازادهیپ

 :نزاجامعاونت تربیت و آموزش 

 خودکار  یهاسامانه تیریمد  یاپراتورها برا یتخصص آموزش

 : ها مواجه بودبا آن قیتحق ن یکه پژوهشگر در ا یی هاتیاهم محدود 

  ی دارا و جامعه هدف    ی اسناد نظام  ت یبرحسب ماه  از یاز اطلاعات و منابع موردن  یرخب  -1

 . ها مشکل و بعضاً ناممکن بودبه آن ی و دسترس ی بندطبقه

 . دیممکن نگرد شانیا ی از خبرگان با توجه به مشغله کار یبه برخ یدسترس  -2

با    رتبهیعال   رانیفرماندهان و مد  یو تراکم کار  نیسنگ  ت یمسئول -3 را  انجام مصاحبه 

 . دیکه با مراجعات مکرر انجام مصاحبه ممکن گرد یطوربه نمود، یمشکل مواجه م 

 ی و در دسترس در حوزه پدافندهوائ ی نبود منابع کاف  -5
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 گذاران دفاعیبرای سیاست  کلیدیهای  توصیه

ــک -1  ــ  لیتش ــص ــارکت    هیهواپا  داتیتهد  یپژوهندهیآ  یکارگروه تخص با مش
 یمسلح و مراکز علم یروهایمشترک ن

ها و کاهش  ســامانه  ونیارتقاء ســطح اتوماس ــ یبرنامه بلندمدت برا  نیتدو -2
 یریتا درگ  ییدر چرخه شناسا  یمداخلات انسان

محور  شـبکه  ه،یچندلا  یهاو توسـعه در حوزه سـامانه  قیبه تحق   یدهتیاولو -3
 یف یچندط یو مجهز به حسگرها

ازنگر  -4 انیدر آموزش و دکتر  یبـ ه  یرزم  یهـ ابق  ینحوبـ ه تطـ ذکـ ا    یریپـ بـ
 فراهم گردد  ندهیآ  یبیترک  داتیتهد

و کنترل امن    یفرمانده  یهارسـاختیدر توسـعه ز  یراهبرد  یگذارهیسـرما -5

 بالا  یبریبا مقاومت سا  نانیو قابل اطم

 

 قدردانی تشکر و  

م لازم  خود  بر  تمام  داندینگارنده  کارشناسان    استادان  یاز  و  ارشد  فرماندهان  محترم، 

  ق یتحق   نیا  یدانیم  یهالی ها و تحلداده  ینزاجا که در مراحل گردآور  ییگرانقدر پدافند هوا

  ی دانشگاه فرمانده   ی علم  یاز همکار   ن یهمچن  .دینما   یقدردان مانهی مشارکت داشتند، صم

  معنوی   حمایت   از  . را دارد  یسپاسگزار  ت یپژوهش نها  تیو هدا  دیی تأ  ندیو ستاد آجا در فرآ

  پژوهی آینده  نشریه)  ناشناس  داوران   یا   علمی   همکاران   نیا، وحدانی  دکتر  آقای   جناب 

  را   سپاسگزاری   کمال   نمودند،  همکاری   مقاله   چاپ  و  ویراستاری  خصوص  در   که  ،(دفاعی 

 . دارد

 :تضاد منافع
ندینو  لهیوس ـ نیبد ر  هسـ اد منافع  چیکه ه  دینمایم  حیتصـ وص پژوهش   یگونه تضـ در خصـ

 .حاضر وجود ندارد
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