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This study presents a comparative critique of reductive physicalism 
by analyzing Hilary Putnam’s multiple realizability and Daniel 
Dennett’s evolutionary functionalism, examining the limitations of 
reducing mental states to specific neural processes. Employing 
conceptual and textual analysis of key works by Putnam and 
Dennett, the research utilizes logical reasoning, textual 
interpretation, and critical synthesis to evaluate their critiques of 
type-identity theory and advocacy for functionalism. Findings 
demonstrate that Putnam’s multiple realizability challenges 
reductive physicalism by emphasizing the potential for mental 
states, such as pain, to be realized across diverse physical 
substrates, while Dennett’s multilevel framework integrates 
evolutionary, computational, and behavioral processes to contest 
reductive approaches. The study proposes an innovative 
framework, “multiple-realizability-evolutionary functionalism,” 
which combines Putnam’s semantic flexibility with Dennett’s 
evolutionary dynamics, redefining the mind-body relationship as an 
interdisciplinary model. Supported by empirical evidence, such as 
neural plasticity, reinforcement learning algorithms, and brain-
computer interfaces, this framework offers applications in cognitive 
science, artificial intelligence, and technology ethics. Future 
research should investigate the explanatory mechanisms of mental 
states across diverse substrates and the ethical implications of 
adaptive AI systems. 
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Extended Abstract 
Introduction 
Reductive physicalism, a central doctrine in the philosophy of mind, 
contends that mental states—such as pain, belief, or intention—are entirely 
reducible to specific neural processes, thus preserving the causal closure of 
the physical world (Kim, 2005; Smart, 1959). However, this type-identity 
theory fails to capture the functional, semantic, and contextual complexities 
of mental phenomena. Hilary Putnam’s multiple realizability thesis 
challenges this view by arguing that mental states can be instantiated across 
a wide range of substrates—from human brains to silicon-based AI—thereby 
rejecting neural-specific identities (Putnam, 1967). Complementing this, 
Daniel Dennett’s evolutionary functionalism introduces a multilevel 
framework that integrates evolutionary adaptation, computation, and 
behavior, critiquing reductionism for its neglect of emergent interactions in 
consciousness (Dennett, 1991, 1995). 

This study offers a comparative critique of these perspectives, 
synthesizing Putnam’s emphasis on semantic flexibility with Dennett’s 
evolutionary framework to propose “multiple-realizability-evolutionary 
functionalism.” This new synthesis reconceives the mind-body relationship 
as an adaptive, interdisciplinary pattern. It addresses classic challenges such 
as Kim’s causal pairing problem and Chalmers’ hard problem of 
consciousness (Chalmers, 1996; Kim, 2005), while exploring applications in 
cognitive science, AI, and ethics (e.g., neural plasticity, brain-computer 
interfaces). In the context of Iranian philosophy, where physicalism 
discourse is underdeveloped (Samadiyeh & Fazelzadeh, 2022), this approach 
fills a significant gap by integrating evolutionary considerations previously 
absent from analyses of Putnam. 
 
Methods 
This study employs a theoretical methodology, combining conceptual and 
textual analysis of foundational texts by Putnam (1967, 1981) and Dennett 
(1987, 1991, 1995). Logical argumentation, interpretive exegesis, and 
critical synthesis are used to evaluate their critiques of type-identity theory 
and their respective functionalist defenses. The analysis proceeds along three 
axes: (1) conceptual argumentation, examining Putnam’s multiple 
realizability through semantic externalism and functional roles, alongside 
Dennett’s intentional stance and predictive processing; (2) textual 
interpretation, reconstructing central concepts such as Putnam’s functional 
definition of mental states and Dennett’s tri-level (physical, algorithmic, 
implementational) model; and (3) critical synthesis, charting points of 
convergence (e.g., rejection of neural specificity), divergence (e.g., semantic 
versus computational-evolutionary focus), and hybrid potential. 
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Secondary critiques (Kim, 2005; Chalmers, 1996; Searle, 1992; Block, 
1978) are incorporated to provide counterarguments, supplemented by 
empirical insights from neuroscience (e.g., cephalopod neural plasticity; 
Crook et al., 2021), computational models (e.g., reinforcement learning; 
Sutton & Barto, 2018), and AI (e.g., BCIs; Lebedev & Nicolelis, 2017). 
Linguistic analysis of terms such as “pain” and “belief” demonstrates their 
substrate-independent semantics. Limitations include the absence of 
empirical testing; future work could incorporate simulations (e.g., Blue 
Brain; Markram, 2006) and neurocognitive studies. This interpretive 
approach enables rigorous philosophical analysis with interdisciplinary 
relevance for cognitive science and AI ethics. 
 
Results 
The analysis demonstrates that both Putnam’s multiple realizability and 
Dennett’s evolutionary functionalism provide robust challenges to reductive 
physicalism, each via distinct yet complementary routes. Putnam’s 
framework shows that mental states, such as pain, are not confined to 
particular neural architectures (e.g., C-fibers in humans) but are defined by 
their functional roles—patterns of inputs (stimuli), outputs (behaviors), and 
internal relations (e.g., pain’s connection to fear)—and can be realized in 
diverse substrates, including octopus neural networks and artificial circuits 
(Putnam, 1967, p. 40). Cephalopod studies support this: octopuses display 
pain-like avoidance via decentralized neurons, confirming substrate 
pluralism without type-identity (Crook et al., 2021). Putnam’s semantic 
realism further argues that mental terms derive meaning from externalist 
contexts (social, cultural), aligning with Burge’s origins of objectivity 
(Burge, 2010) and supporting realization in AI systems (LeCun et al., 2015). 
Dennett’s multilevel functionalism, by contrast, resists reductionism by 
conceptualizing consciousness as an emergent phenomenon shaped by 
evolutionary pressures, computational algorithms, and behavioral strategies, 
rather than isolated neural events (Dennett, 1991). His intentional stance 
interprets mental states as predictive heuristics for adaptive behavior, 
consistent with predictive processing theories (Clark, 2013) and 
reinforcement learning in robotics (Raibert et al., 2021). Neuroimaging 
evidence supports this: activity in the prefrontal cortex during threat 
prediction mirrors Dennett’s integration of physical, algorithmic, and 
personal levels (Friston et al., 2017). 

Critical synthesis reveals both theorists converge on functionalist anti-
reductionism—eschewing type-identity for role-based definitions—but 
diverge in focus: Putnam prioritizes semantic flexibility, Dennett 
evolutionary-computational dynamics. Remaining challenges include Kim’s 
causal pairing problem, which questions the efficacy of multiple realizability 
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under physical closure (Kim, 2005), and Searle’s and Chalmers’ critiques 
regarding qualia (Searle, 1992; Chalmers, 1996). Responses are notable: 
Putnam appeals to supervenience for causal efficacy without reduction 
(Davidson, 1970), while Dennett reframes qualia as illusory constructs 
emergent from predictive hierarchies. 

The proposed “multiple-realizability-evolutionary functionalism” 
synthesizes these strengths: (1) substrate flexibility for widespread 
realization; (2) multilevel interactions spanning neural, computational, and 
behavioral domains; and (3) evolutionary adaptability, including natural 
selection analogs in AI. Empirical foundations include Kandel’s research on 
synaptic plasticity in Aplysia (Kandel, 2001) and AlphaGo’s deep learning 
capabilities (Silver et al., 2016), illustrating mental state realization beyond 
biology. Comparative analysis delineates theoretical bases, critiques, and 
implications, with applications ranging from AI ethics (e.g., empathetic 
robots such as Pepper; Pandey & Gelin, 2018) to BCIs for neuroprosthetics 
(Lebedev & Nicolelis, 2017). This framework improves upon traditional 
functionalism (Fodor, 1981) by integrating evolutionary mechanisms and 
surpasses non-reductive physicalism (Davidson, 1970) through dynamic, 
interdisciplinary applicability. 
 
Conclusion 
This comparative critique establishes that Putnam’s multiple realizability 
and Dennett’s evolutionary functionalism together dismantle reductive 
physicalism’s neural chauvinism, paving the way for a unified “multiple-
realizability-evolutionary functionalism” that reconceives the mind-body 
relationship as an emergent, interdisciplinary nexus. Theoretically, it 
addresses key objections—resolving causal pairing via functional 
supervenience and reconciling qualia through predictive emergence—while 
practically informing technologies such as adaptive AI and ethical 
neuroengineering. By transcending disciplinary boundaries, this framework 
not only critiques reductionism but also advances consciousness studies, AI 
development, and technology ethics. Future research should empirically test 
causal mechanisms across substrates (e.g., through Blue Brain simulations) 
and examine the ethical implications of quasi-conscious systems, fostering 
responsible innovation in the age of neurotechnology. 
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  . فناوری

 ــا ــد تطب نی ــه نق ــژوهش ب  ــیپ ــمیکالیزیف یق  ــتقل س  ــاز طر گرالی  ــتحل قی  ــنظر لی  هی

 ــدان یتکــامل  ییپــاتنم و کــارکردگرا  یلاریه  یریپذتیچندواقع دنــت پرداختــه و  لی

 ــ  یهاحالت  لیتقل  یهاتی محدود  ــ یعصــب یاهبــه فراینــد  یذهن  یخــاص را بررس

 ــاز تحل  یریگبا بهرهاین مطالعه  .  کندیم   ــ  یمفهــوم   لی  ــآثــار کل  یو متن  ــا  یدی دو   نی

 ــارز یبــرا یانتقاد قیو تلف  یمتن  ریتفس  ،یاز استدلال منطق  لسوف،یف  ینقــدها یابی

نشان  هاافتهی. کندیاستفاده م  ییو دفاع از کارکردگرا  ینوع  یهماننیا  هی ها بر نظرآن

ک  یریپذتیکه چندواقع  دهندیم   ــ  یهــابر امکان تحقــق حالت  دیپاتنم با تأ  ،یذهن

ــد درد، در ب ــترهامانن ــطح یکـ ـیزیف یس ــارچوب چندس ــوع و چ ــا  یمتن ــت ب دن

را به   گرالیتقل  سمیکالیزیف  ،یو رفتار  یمحاسبات  ،یتکامل  یهافرایند  یسازکپارچهی

 ــ. اکشندیچالش م   ییردگرانوآورانــه تحــت عنــوان «کــارک  یپــژوهش چــارچوب   نی

ــنهادیپ »یتکاملـیتیچندواقع ــدیم  ش ــه انعطاف ده ــذک ــا یریپ ــاتنم و  ییمعن پ

 ــصــورت  بدن را بهـکرده و رابطه ذهن  قیدنت را تلف  یتکامل  یهاکینام ی د مــدل   کی

 ــ نی. اکندیم   فی بازتعر  یارشتهانیم   ــیماننــد پلاست یچارچوب با شواهد تجرب  تهیس

شــده و   یبانیپشــت  وتریکامپـمغز  یهارابط  و  یتیتقو  یریادگی  یهاتمیالگور  ،یعصب

 قــاتیدارد. تحق یفنــاور قو اخــلا یهوش مصــنوع ،یدر علوم شناخت  ییکاربردها

 ــ  یهــازمیمکان  تواندمی  ندهیآ  ــ  یهــاحالت  یحیتوض متنــوع و  یدر بســترهارا    یذهن

  .سازگار را کاوش کنند یبا رفتارها یهوش مصنوع یهاستمیس یاخلاق یامدهایپ

کاهشی: چندواقعیت ).  ١٤٠٤(  زینب،  میستانیعرب   :استناد  فیزیکالیسم  بر  تطبیقی  دنتنقدی  تکاملی  کارکردگرایی  برابر  در  پاتنم    ، پذیری 

 /zehn.2025.2062484.2https://doi.org/12110.22034                                                                                .١١١-١٤١)، ٤( ٢٦ذهن، 

  پژوهشگاه فرهنگ و اندیشه اسلامی   ناشر:   نویسندگان.                        ©

DOI: https://doi.org/10.22034/zehn.2025.2062484.2121 
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   مقدمه
 ــ یهــاکه حالت کندیسفه ذهن، ادعا مبرجسته در فل  یدگاهیعنوان دبه  گرا، لیتقل  سمیکالی زیف  یذهن

 ــا حــال، نی. بااانــدلیخــاص قابــل تقل  یعصــب  یهاطور کامل به فرایندقصد به  ایمانند درد، باور    نی

 ــبا چالش  یذهن  یهادهی پد  یانهیو زم  ییمعنا  ، یکارکرد   یهایدگیچیپ  نییدر تب  دگاهید  ــ  یاه  یاساس

اســتدلال  ی ریپذتیچندواقع هیبا نظر پاتنم یلاریه). Kim, 2005; Smart, 1959مواجه است (

گرفته تــا  واناتیمتنوع، از مغز انسان و ح یک ی زیف یدر بسترها توانندیم یذهن یهاکه حالت  کندیم

 ــ ینوع یهماننیا هیو نظر ابندیتحقق  کون، یلیبر س  یمبتن  یمصنوع  یهاستمیس  یکه هر حالــت ذهن

بــا  زین دنت لیدان). Putnam, 1967( کندیرد م ، داندیخاص مرتبط م یعصب یکربندیپ کیرا به 

 ســازد، یم کپارچــهیرا  یو رفتــار  یمحاســبات  ، یتکــامل  یهاخود کــه فراینــد  یچارچوب چندسطح

 ــتقل ســمیکالی زیف  ــ ینــاتوان لیدلرا بــه گرا لی  ــتعــاملات پو حیدر توض  ــا یای کنــد یســطوح نقــد م نی

)Dennett, 1991رابطــه  فیبــازتعر یبــرا  یارشــتهانیم یپژوهش در ارائه چارچوب  نیا تی). اهم

بلکــه بــا   کشد، یرا به چالش م  گرا لیتقل  سمیکالی زیف  یهاتیتنها محدودبدن نهفته است که نهـذهن

 یشــناخت م در علــو یو عمل ی نظر یهاشرفتیپ یراه را برا   ، یشناخت  یهایفلسفه ذهن و فناور  وندیپ

 .سازد یهموار م یو اخلاق فناور

 ــ  یمفهــوم  لیلپژوهش با تح  نیا  ــآثــار کل  یو متن ، ١٩٨٧(  دنــت) و  ١٩٨١،  ١٩٦٧(  پــاتنم  یدی

ــد ف١٩٩٥، ١٩٩١ ــه نق ــمیکالی زی)، ب  ــتقل س ــارچوب  گرا لی ــه و چ ــوان  یپرداخت ــت عن ــه تح نوآوران

 پــاتنم ییمعنــا ی ریپذچارچوب، انعطاف  نی. ادهدیم  شنهادیپ  »یتکاملـیتیچندواقع  یی«کارکردگرا 

 ــصــورت  بدن را بهـکرده و رابطه ذهن  قیتلف  دنت  یاسباتو مح  یتکامل  یهاکینامیرا با د مــدل   کی

  یســازمانند مشــکل جفت  یفلسف  یتنها به نقدهامدل نه  نی. اکندیم  فیبازتعر  یارشتهانیم
ّ

 یعلــ

)Kim, 2005 (گاه ای  یبلکــه کاربردهــا دهــد، ی) پاســخ مChalmers, 1996( یمسئله دشوار آ

بــا   یاجتمــاع  یهــااز جملــه ربات  کنــد، یارائــه م  یناختش  یهایناورف  یدر طراح  یملموس  یعمل

کنتــرل  ی) بــرا BCI( وتریکامپـمغز یها) و رابطPandey & Gelin, 2018( یعاطفشبه یرفتارها

و عمــل، چــارچوب  هینظر انیم وندیپ نی). اLebedev & Nicolelis, 2017( کیربات یپروتزها

 یو اخــلاق فنــاور  یهوش مصــنوع  ، یر علوم شناختد  شرفتیپ  یبرا   ییعنوان راهنمارا به  یشنهادیپ

 ــتقو ی. بــرا ســازد یبرجســته م  یهایســازهیمکمــل ماننــد شب یهــاروش  ، ی نظــر یهــالیتحل تی

 یتا ادعاها شوندیم شنهادیپ یشناختعصب یهاشی) و آزماBlue Brain(مانند پروژه  یمحاسبات

 ــالملنیشــوند. در ســطح ب  یاعتبارسنج  یتجرب  یدر بسترها  ی نظر  ای درهــای گســتردهپژوهش ، یل

و   کــیم،  دنــت،  پاتنمگرا، توسط فیلسوفانی مانند  ویژه در نقد فیزیکالیسم تقلیلفلسفه ذهن، به  حوزه 
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پــذیری و کــارکردگرایی تکــاملی مــورد توجــه قــرار انجام شده است، اما تلفیق چندواقعیت  چالمرز

: ی ریپــذتیچندواقع ی ) در «بــازنگر١٩٩٩( لی موندو  بچتلمانند مقاله   ییهاپژوهش  .گرفته استن

 ــ) شواهد علBechtel & Mundale, 1999( »یو عصب یحالات شناخت وندیپ اســتقلال کامــل  هی

 ــروان  ــ یشناس ــوم اعصــاب را بررس و روح  ی ریپــذتی) در «چندواقع٢٠٢٢( کــائوکــرده و  یاز عل

را کــاوش کــرده  یدر علوم شناخت ی ریپذتیچندواقع یهاتی) محدودCao, 2022( »ییکارکردگرا 

 کمی در حوزه تقلیلهاپژوهش  ران، یاست. در ا
ً
گرایی انجام شــده و تنهــا در یــک مقالــه بــه ی نسبتا

با در پژوهش خود ) ١٣٩٩( زادهفاضلو    هی صمد  و رد فیزیکالیسم پرداخته شده است.  هیلاری پانتم

؛ از رد فیزیکالیســم تــا نقــد هیلاری پــاتنمهای  تبیین ماهیت حالات ذهنی در آراء و اندیشهعنوان «

بــه  طور خــاصبه  یپژوهش  چیهدر  اند، اما  پرداخته  ییو کارکردگرا   سمیکالی زی» به نقد فکارکردگرایی

 ــا کاهشی از منظر فلاسفه پرداخته نشــده اســت.  نقد تطبیقی فیزیکالیسم  ــ نی ه نقــد پــژوهش بــا ارائ

 یفلســف  یتنها بــه نقــدهانــه  »، یتکاملـیتیچندواقع  یی«کارکردگرا   کاملا ًجدید  چارچوب و    یقیتطب

 ــ  یبلکه کاربردها  دهد، یپاسخ م  ــ  یعمل  یهااســتیس  نیو تــدو  یشــناخت  یهاســتمیس  یدر طراح

 ــ. اکندیارائه م  یفناور  یاخلاق  ــپــژوهش بــا ارائــه    نی  یهاتیتنها محــدودنــه  کپارچــه، یمــدل    کی

 نــهیدر زم  ندهی آ  قاتیتحق  یبرا   یدی جد  یهابلکه پرسش  کشد، یرا به چالش م  گرا لیتقل  سمیکالی زیف

گاه   .کندیمطرح م  یشناخت  یهایو فناور  یآ

   شناسيروش. 1
 ــکه بــر تحل  رد یگیبهره م  ی نظر  کرد یرو  کیمطالعه از    نیا  ــ  یمفهــوم  لی  ــآثــار کل  یو متن  پــاتنم  یدی

 ســمیکالی زیهــا بــر فآن ی) تمرکــز دارد تــا نقــدها١٩٩٥، ١٩٩١، ١٩٨٧( دنــت ) و١٩٨١، ١٩٦٧(

 ــتقل  ــ گرا لیـ ــد. روش  یرا بررسـ  ــکنـ ــل یشناسـ ــور اصـ ــه محـ ــامل سـ ــژوهش شـ ــت:  یپـ   اسـ

 ــدر رد نظر  دنتو    پاتنم  یهامنطق و انسجام استدلال  نییتب  یبرا   یاستدلال مفهوم  .١  یهمــاننیا  هی

 ــ  لیتحل  .٢  ١یی؛از کارکردگرا   تیو حما  ینوع  ــاز دقــت در بازتــاب د  نــانیاطم  یبــرا   یمتن  یهادگاهی

ــل  ــآن یاص ــه تفس ــا و ارائ ــاه یرهایه ــر از مف ــذتیچندواقع میمعتب ــارکردگرا  ی ریپ ــاملت ییو ک  یک

)Evolutionary Functionalism هــا و اشــتراکات، تفاوت  ییشناسا یبرا  یانتقاد بیترک .٣)؛ و

 ــو ارز ی نظــر یهالیلتح تی تقو یها. برا آن  انهیکارکردگرا   یهاموجود در چارچوب   یهامکمل  یابی

 ــمــرتبط، از منــابع ثانو  یفلسف  ینقدها  ــ  هی    ده) اســتفا١٩٩٦؛ چــالمرز،  ٢٠٠٥  م، یمعتبــر (ماننــد ک

 
هــا و تولیــد هــا، ماننــد پــردازش ورودیهای کــارکردی آنهای ذهنی را براساس نقشچارچوبی فلسفی که حالت  .١

  .کند، نه ساختارهای فیزیکی خاصهای هدفمند، تعریف میخروجی
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 شده است.

 ــدر آثار «ماه  پاتنم  یمنطق  یهابر استدلال  یمفهوم  لیتحل  ــ  یهــاحالت  تی ) و ١٩٦٧(  »یذهن

 یبــرا  یعنوان مــانعرا بــه ی ریپــذتی) متمرکــز اســت کــه چندواقع١٩٨١( خیو تـار   قتیحق  ل،یدل

دارند. بــه  دیتأک  یاصطلاحات ذهن  ییمعنا  ی ریپذو بر انعطاف  کنندیم  یمعرف   گرا لیتقل  سمیکالی زیف

گاه )، ١٩٨٧( محورتیقصد دگاهید متون دنت در    یبررس  ب، یت تر  نیهم  شـده داده حیتوضـ یآ

کــه  کندیوش ماو را کا یتکامل یی) چارچوب کارکردگرا ١٩٩٥( نیخطرناک دارو   دهیا  )، و١٩٩١(

 ــتمرکز دارد. تحل  یو رفتار  یمحاسبات  ، یک ی زیف  یهافرایند  یبر تعاملات چندسطح نقــش   یزبــان  لی

 ــ  ــ یمهم  ــتعرنحــوه  یدر بررس  ــ ی ریکارگو بــه فی  ــماننــد «درد»  یاصــطلاحات ذهن ــاور» در  ای «ب

 ــامکــان کــاوش عم  ی روش نظر  نی. اکندیم  فایا  دنتو    پاتنم  یشنهادیپ  یهاچارچوب   ینقــدها  قی

 ســازد، یرا فــراهم م  انــهیکارکردگرا   یکردهــایرو  یفلســف  یامــدهایو پ  گرا لیتقل  سمیکالی زیها بر فآن

 ــرا از طر یو هوش مصــنوع یمرتبط مانند علوم شناخت  یهابا حوزه   وندیکه پیدرحال  یهــالیتحل قی

 .کندیحفظ م یمفهوم

 ندهيآ ياندازهاو چشم  يشناختروش يهاتيمحدود.  1-1

 ــ نیرفته در ا کاربه یو متن یممفهو لیتحل  گرچه  ــدق یمطالعه امکان بررس  یفلســف یهااســتدلال قی

نبــود شــواهد  لیدلبــه  ژه یوبــه  ؛مواجه اســت  ییهاروش با چالش  نیا  آورد، یرا فراهم م  دنتو    پاتنم

ک  ، یمفهوم لی. تحلی نظر اتیفرض  دییتأ  یبرا   یتجرب  متــون،  ریو تفس یمنطق یهابر استدلال دیبا تأ

 ــچیکامــل پ  نیــیدر تب  ممکن است  ــپد  یهایدگی  ــ  یهادهی  ــ  یهاســتمیدر س  یذهن  ــ  یســتی ز  یواقع  ای

 ــ یدر مســائل ژه یوبــه ؛داشــته باشــد ییهاتیمحــدود یمصــنوع   یماننــد اثربخش
ّ

 یهــاحالت یعلــ

گاه  یتکامل  یهاخاستگاه  ای  یتیچندواقع  ــمکمــل نظ  یکردهایرو  ها، یکاست  نیغلبه بر ا  ی. برا یآ  ری

 یمحاســبات  یهایســازهینمونه، شب  ی. برا شوندیم  هیتوص   یشناختعصب  و  یمحاسبات  یهاشیآزما

 یکــه کارکردهــا  یهــوش مصــنوع  یهامــدل  جــادیرا بــا ا  پــاتنم  ی ریپذتیچندواقع  هینظر  توانندیم

 شیآزمــا  کننــد، یم  یســازهیشب  یســتی رزیغ  ی) را در بســترهای ریگمیتصم  ای(مانند ادراک    یشناخت

ــب ــد ش ــد، مانن ــب یهاکهکنن  ــعم یعص ــا قی ــه رفتاره ــاد یک ــتر م  ــتول یمســتقل از بس ــدیم دی    کنن

)LeCun et al., 2015ــ   ــد نی). همچن  ــاز طر توانــدیم دنــت محورتی قصــد دگاهی مطالعــات  قی

شــود، ماننــد   یاعتبارســنج  کننــد، یمغــز را کــاوش م  محــورینیبشیپ  یهاکه فرایند  یشناختعصب

 یهاروش   نی. اکنندیم  یبانیپشت)  ۲۰۱۳(  کلارک   کنندهینیبشیپردازش پ  هیکه از نظر  ییهاپژوهش

ارائه دهند، ماننــد   دنتو    پاتنم  ی نظر  یاز ادعاها  یبانیپشت  یبرا   یملموس  یهاداده  توانندیم  یتجرب

 ــ یمصــنوع یهاســتمیماننــد درد در س  ییهــاحالت  دیامکان بازتول در  یتکــامل یهانقــش فراینــد ای
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باشند کــه  یارشتهانیم یهاشامل پروژه توانندیم ندهی آ  یاندازها. چشمرسازگا  یرفتارها  ی ریگشکل

ــب ــا عص ــن را ب ــفه ذه ــبات فلس ــوم محاس ــنوع یعل ــوش مص ــد یو ه ــام کنن  ــ ؛ادغ ــد طراح  یمانن

 ــ ییهایســـازهیشب ــر الگور یمبتنـ ــاتمی بـ  ــ یهـ ــا یتی تقـــو ی ریادگیـ گاهانه شـــبه یکـــه رفتارهـ   آ

)Quasi-Conscious Behaviors( کننــدیم یســاز) را مدلSutton & Barto, 2018ــ). ا   نی

 ــ  یبلکــه کاربردهــا  دهنــد، یم  شیرا افــزا   ی نظر  یهالیتحل  یتنها استحکام علمنه  کردهایرو  یعمل

  .دهندیگسترش م نی نو  یشناخت  یهاستمیرا در توسعه س  دنتو  پاتنم  یهادگاهید

 گرا: نقدي بر فيزيكاليسم تقليلپاتنمپذيري چندواقعيت .2

 ــ  یهاحالت  تیدر مقاله «ماه  پاتنم  یلاریه  ــ  »یذهن  ــنظر  یبــا معرف  ینقــد  ، ی ریپــذتیچندواقع  هی

ها در فلسفه ذهــن استدلال نیرگذارتریاز تأث  یک یکه به    دهدیارائه م  گرا لیتقل  سمیکالی زیبر ف  نیادیبن

تواننــد بــه یقصــد، نم ایمانند درد، باور،   یذهن  یهاکه حالت  کندیشده است. او استدلال م  لی تبد

 ــدر مغــز انســان، تقل  C  یبرهــایف  یســازفعال  ریص، نظخا  یک ی زیف  یهاحالت  ــز  ؛ابنــدی  لی  ــا  را ی  نی

 ــ  واناتیاز مغز انسان و ح  ، متنوع  یک ی زیف  یهاستمیها قادرند در سحالت  یگرفته تا موجــودات فرض

 ــ یمصنوع یهاستمیس ای ینیفرازم  ــ یمبتن –Putnam, 1967, pp. 37( ابنــدیتحقــق  کونیلیبــر س

 ــ). ا39  ــد نی  ــنظر دگاهی  ــ) کــه توســط Type-Identity Theory( ینــوع یهمــاننیا هی . یج.ج.س

خــاص مطابقــت   ینوع حالت عصب  کیبا    یهر نوع حالت ذهن  کندیمطرح شد و فرض م  اسمارت 

 ــ یهــاکــه حالت کنــدیم شنهادیپ پاتنم). Smart, 1959( کشدیدارد را به چالش م  ــبا یذهن از  دی

 ــی ؛شــوند فیر) تعFunctional Roles( شانیکارکرد  یهاق نقشیطر  هــایورود یالگوهــا یعن

 یهــاحالت  ری) و تعاملات با ســایاجتناب  ی(مانند رفتارها  های)، خروجیطیمح  یها(مانند محرک 

 ســمیکالی زیبــرخلاف ف  انــه، یچارچوب کارکردگرا   نیترس). ا  ای(مانند ارتباط درد با اضطراب    یذهن

و امکــان  دهدیارائه م  ی شتریب  ی ریپذخاص وابسته است، انعطاف  یماد  یکه به ساختارها  گرا لیتقل

مثــال مفهــوم  ی. بــرا کنــدیفــراهم م یســتی رزیو غ یســتی را در موجودات ز یذهن یهادهی پد  حیتوض 

مشــترک   یبــه نقــش کــارکرد   تواندیم  یمصنوع  ستمیس  کی  ایاختاپوس،    کیانسان،    کی«درد» در  

   کســانی یصــبع یکربنــدیبــه پ ازیـ ـمضــر وابســته باشــد، بــدون ن یهــااجتنــاب از محرک 

)Putnam, 1967, p. 40راســتا هم دســونی ویدونالــد د یگرا لیرتقلیغ سمیکالی زیبا ف دگاهید نی). ا

 ــهــا تقلاما به آن  ، نظارت دارند  یک ی زیف  یهابر فرایند  یذهن  یهاحالت  کندیاست که استدلال م  لی

 .Davidson, 1970, p( کننــدیحفــظ م یدر ســطح کــارکرد  یت مستقلی هو رونیو ازا  ابندیینم

 ــ  نیا  تی تقو  ی). برا 214  ــاز عصب یاستدلال، شواهد تجرب کــه  دهنــدینشــان م وانــاتیح یشناس

 یهــاســه قلــب و نورون یو متفاوت از انســان (دارا  شدهعی توز یعصب  ستمیها، با وجود ساختاپوس 
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انقبــاض مضــر، ماننــد    یهامشابه درد را در واکنش به محرک   یاجتناب  یپراکنده در بازوها)، رفتارها

رفتارهــا  نی). اCrook et al., 2021( دهندیماز خود نشان  ، ییایمیش یهابازوها در برابر محرک 

 ــ  ینقش کارکرد   ــبــدون ن(را  بیمشترک اجتناب از آس ) تأییــد مشــابه انســان یبــه ســاختار عصــب ازی

 کنند.می

ــاتنم ــدلدر  پـ ــتیحق ل،یـ ــار  قـ  ــا خیو تـ ــا تک  نیـ ــد را بـ  ــنقـ ــر رئال هیـ ــمیبـ ــا سـ    ییمعنـ

)Semantic Realismماننــد  ، یاصطلاحات ذهن یکه معنا کندیو استدلال م دهدی) گسترش م

 بــه فراینــد یو فرهنگ  یاجتماع  ، یطیمح  یهانهی«باور»، به زم  ای«درد»  
ً
 یهاوابسته است، نــه صــرفا

 ــ یعصــب  ــ). اPutnam, 1981, pp. 22–25( یداخل  ــد نی  ــ دگاهی  انــهیگرا برون یکــه بــا معناشناس

)Externalist Semantics (ــ دهدینشان م شود، یم تی تقو بورگ لریتا  از  یکه اصــطلاحات ذهن

 ــطر ــاع قی ــاملات اجتم ــاو نقش یتع ــارکرد  یه ــاطیدر مح یک ــف تعر یه  ــمختل ــوندیم فی    ش

)Burge, 2010 ــماننــد  یمصنوع ستمیس کیدرد در  ینمونه معنا ی). برا   شــدهیربــات طراح کی

 ــمشابه انسان (مانند عقب  یفتارهار  قیاز طر  تواندیم  ب، یاجتناب از آس  یبرا   یهــااز محرک   ینینش

 ــباشــد. ا  یستی ز  یهااگر فاقد نورون  یشود، حت  فیهشدار) تعر  یهاگنالیارسال س  ایخطرناک    نی

 یکــارکرد   یهاتنوع تحقق  حیدر توض   یناتوان  لیدلرا به  گرا لیتقل  سمیکالی زیف  ، ییمعنا  ی ریپذانعطاف

 ــبــا ا  پــاتنم.  کشــدیش مبه چــال  یمعان  یانهیزم  یو وابستگ عنوان را بــه  ییاســتدلال، کــارکردگرا   نی

بلکــه  دهد، یم حیتوض  یستی را در موجودات ز  یذهن  یهاتنها حالتکه نه  کندیم  یمعرف   یچارچوب 

 ــد نی. اکندیفراهم م  زیرا ن  ینوعمص  یهاستمیها در سحالت  نیا  دیامکان بازتول  یهابــا مــدل دگاهی

 یدارد که کارکردها  یخوانمستقل از بستر، هم  یمحاسبات  یهاشبکه  ژه یوبه  ، یدر علوم شناخت  ی نظر

 یســتی ز  یعصــب  یاز ســاختارها  دیپردازش زبان را بدون تقل  ای  ، ی ریگمیمانند ادراک، تصم  یشناخت

الگــو در  صیتشخ یهاستمیمثال، س ی). برا LeCun et al., 2015, p. 436( کنندیم یسازهیشب

 یمحاســبات  یهــاتمی الگور  قیمشابه انسان را از طر  یادراک  یرفتارها  نندتوایخودمختار م  یپهپادها

 ــطور خــاص، اســت. بــه یاز بستر مــاد یذهن یدهنده استقلال کارکردهاکنند که نشان  دیبازتول  کی

 ــآمــوزش د ریدر تصــاو اءیاش صیتشخ  یکه برا   قیعم  ی ریادگیمدل    یالگوهــا توانــدیاســت، م دهی

مغــز انســان.   یعصب  یساختارها  یبه بازساز  ازیپردازش کند، بدون ن  یرا مشابه ادراک انسان  ی بصر

 ــهــا را در مقنورون یســازهیکــه شب Blue Brainنمونــه، پــروژه  یبرا   دهــد، یبــزرگ انجــام م اسی

ــا ــر ب یادراکـ ـ یکارکرده ــابه قش ــان  یینــایمش ــترها را انس ــبات یدر بس ــدیم دیـ ـتول یمحاس    کن

)Markram, 2006, p. 456ــ   ــربات نی). همچن ــان یاه ــد انس ــتفاده از  iCubنما مانن ــا اس ب

داده   صیمضر را تشــخ  یهامحرک   توانندیم  یرنظارت یغ  ی ریادگی  یهاتمی و الگور  یلمس  یحسگرها

مشابه درد را  یکه نقش کارکرد  ندکن دیتول حد از شیاز فشار ب  ینینشمانند عقب  یاجتناب  یو رفتارها
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 کنندیم دییتأ یشواهد تجرب نی). اMaiolino et al., 2013( دهدینشان م یستی رزیغ ی در بستر

 ــدهد، بدون ن  حیمتنوع توض   یهاستمیرا در س  یذهن  یهادهی پد  تواندیم  پاتنم  ییکه کارکردگرا  بــه   ازی

 خاص.  یعصب  یهابه فرایند لیتقل

 پاتنم يريپذتيچندواقع يهاچالش  .2-1

 ــجائه نقد   یســازدربــاره «مشــکل جفت میگون ک
ّ

 ــی) Causal Pairing Problem( »یعلــ از  یک

 یهــاکــه اگــر حالت  کنــدیاستدلال م  میکاست.    پاتنم  ی ریپذتیچندواقع  یبرا   یدیکل  یهاچالش

  نیــیتع  ابنــد، یتحقــق    یمتنــوع  یک ی زیف  یدر بسترها  یذهن
ّ

 ــدق یرابطــه علــ  ــ قی  ــا نیب هــا و حالت نی

 ــرو  ــی زیف یدادهای   شــودیدشــوار م یک
ّ

ــ  ــی زیجهــان ف یکــه ممکــن اســت اصــل «بســتن عل    »یک

)causal closure of the physical worldکنــد ( فی) را تضــعKim, 2005, pp. 42–44 .(

 ــ  یهاداشته باشد و اگر حالت  یک ی زیف  یعلت  دیبا  یک ی زیف  دادیکه هر رو  کندیم  انیاصل ب  نیا  یذهن

 ــچگونه ا  ستیباشند، مشخص ن  یتیچندواقع  بــه  تواننــدیهــا محالت  نی
ّ

 ــبــا رو  یطور علــ  یدادهای

مغز   کیمعتقد است که اگر درد در    میکاصل مرتبط شوند.    نید رفتارها) بدون نقض ا(مانن  یک ی زیف

 ــ یمــدارها قیاز طر یمصنوع ستمیس  کیو در    C  یبرهایف  قیاز طر  یانسان  ابــد، یتحقــق  یکون یلیس

بر رفتار (مانند اجتناب از محرک) بــدون نقــض   یذهن  یهاحالت  نیا  یرگذاریتأث  یچگونگ  حیتوض 

 
ّ
در برابــر محــرک  یانسان هر دو رفتار اجتناب  کیربات و    کیمثال اگر    یاست. برا دشوار    یبستن عل

 ــ یکسانی یذهن یهارفتارها از حالت نیداشت که ا نانیاطم  توانیمضر نشان دهند، چگونه م  یناش

 متفاوت   اهآن  یک ی زیف  یکه بسترهایاند، درحالشده
ً
 سمیکالی زیاز ف  یطور ضمننقد به  نیاند؟ اکاملا

 ــ  یهــاحالت  لیکه تقل  دهدیم  شنهادیپ  را ی ز  ؛کندیم  تیحما  یکاهش  یعصــب  یهابــه فراینــد  یذهن

  یخاص برا 
ّ
کــه  کنــدیاستدلال م نیهمچن میک). Kim, 2005است ( یضرور یحفظ انسجام عل

  ی ریپذتیچندواقع
ّ

 ــز ؛) منجــر شــودcausal indeterminacy( »یممکن است به «ابهــام علــ  را ی

 ــی زیمتنــوع بــر جهــان ف  یدر بسترها  یذهن  یهاحالت  یرگذاریتأث  یچگونگ  حیتوض   ــبــدون   یک  کی

 مشترک دشوار است.  زم یمکان

 ــ کندیو استدلال م  دهدیارائه م  ی گرینقد د  زین  سیلوئ   دی وید  ــ یهــااگــر حالت یکــه حت  یذهن

 یمانند مغزها  ، یک ی زیف  یاز بسترها  یخاص  یهارمجموعهی ها را به زآن  توانیباشند، م  یتیچندواقع

تحقق  رش یپذ یجاکه به کندیم شنهادیپ سیلوئ ). Lewis, 1980ستانداران، محدود کرد (پ یستی ز

 ــ  یهاستمی(مانند س  ی در هر بستر  یذهن  یهاحالت  امحدودن  ــ  یکون یلیس  ــیموجــودات فرازم  ای )، ین

خــاص تحقــق   یستی ز  یهاکرد که در گونه  فیتعر  ییهاعنوان حالترا به  یذهن  یهاحالت  توانیم

ــدییم  ــ. اابن ــه «ف دگاهیـ ـد نی ــه ب ــمیکالی زیک ــدود» (ـنوع س  restricted type-typeنوع مح
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physicalismرا  یکاهش سمیکالی زیها، فبا محدودکردن دامنه تحقق کندیاست، تلاش م  عروف) م

 یســتی ز یماننــد درد تنهــا در بســترها یذهن یهاکه اگر حالت  کندیاستدلال م  سیلوئ نجات دهد.  

 ــآن تــوانیم ابند، یپستانداران) تحقق  مشابه مغز انسان (مانند  یهااز فراینــد یهــا را بــه انــواع خاص

مثال  ی. برا کشدیپاتنم را به چالش م  ی ریپذتیگسترده چندواقع  ی ریپذداد که انعطاف  لیتقل  یعصب

 ــ ایاختاپوس  کیادعا کند که درد در   تواندیم  سیلوئ  دلیل ممکــن اســت بــه یمصــنوع ســتمیس کی

 ــعنوان  آن را بــه  تــوانینم  نیداشته باشد و بنــابرا   یکارکرد متفاوت  ، یساختار  یهاتفاوت  حالــت   کی

 در نظر گرفت.  واحد یذهن

 به نقدها پاتنم يهاپاسخ  .2-2

 ــ) پاسخ دهد که بsupervenienceبر مفهوم نظارت (  هیبا تک   میکبه نقد    تواندیم  پاتنم  کنــدیم  انی

 ــمعنــا کــه هــر تغ  نیبه ا  ؛دنظارت دارن   یک ی زیف  یهابر فرایند  یذهن  یهاحالت  ــ ریی  یدر حالــت ذهن

 .Davidson, 1970, p( ســتین ریپذلیرابطه تقل نیاست، اما ا یک ی زیدر حالت ف ی رییمستلزم تغ

 ــ نی). در ا214   یچارچوب اثربخش
ّ

 ــ یهــا) حالتCausal Efficacy( یعلــ  یهــااز نقش یذهن

 ــنــه از جزئ  ، شودیم  ی) ناشیاجتناب  یرفتارها  دیها (مانند تولآن  یکارکرد   .بســتر تحقــق  یمــاد  اتی

را  بیاجتناب از آس یکه نقش کارکرد  یمادام ، یمصنوع ستمیس  کی  ایانسان    کینمونه درد در    یبرا 

 ــیا    یفا کند، اثربخش
ّ

 ــ  کنــد، یخــود را حفــظ م  یعلــ  ــی زیف  یاگــر بســترها  یحت متفــاوت باشــند   یک

)Putnam, 1967, p. 39 .(یکند. بــرا  تی مدرن تقو یجربپاسخ را با شواهد ت نیا تواندیم پاتنم 

 یالگــو در پهپادهــا صیتشــخ یهاســتمیمســتقل از بســتر، ماننــد س یمحاســبات یهامثــال مــدل

در   تواننــدیمضــر م  یهــامحرک   صیمانند تشخ  یشناخت  یدهند که کارکردهایخودمختار، نشان م

 ی ریادگی یهاتمی ربات مجهز به الگور کی). Mnih et al., 2015اجرا شوند ( یستی رزیغ یبسترها

مانند اجتناب از برخورد با موانــع در   ؛کند  دیمشابه درد را تول  یاجتناب  یرفتارها  تواندیم  یرنظارت یغ

 ــبــدون ن ط، یمح طور خــاص در ). بــهMcGrath & Russin, 2024( یســتی ز یهــابــه نورون ازی

 یهــاتمی گوربــا اســتفاده از ال  تواندیم  شرفتهیپ  یربات مجهز به حسگرها  کی  ، یپزشک   یهاستمیس

حســاس)   یهــابافت  ییخطرناک (ماننــد شناســا  یهابه محرک   یاجتناب  یهاالگو، پاسخ  صیتشخ

 ــدهنده اثربکند که نشــان دیتول   یخش
ّ

 ــ). اHyde, 2023اســت ( یســتی رزیغ یدر بســترها یعلــ  نی

 ــ  ــاز مفهــوم «سبب یشــواهد تجرب  یبانی) پشــتhigher-level causationســطح بــالا» ( یشناس

   توانندیم  یذهن  یکارکردها  دهدیشان مکه ن  کنندیم
ّ
بــه   لیبه تقل  ازیداشته باشند بدون ن  یاثرات عل

 خاص. یک ی زیف  یبسترها

بــه  ی ریپــذتیاستدلال کند کــه محــدود کــردن چندواقع  تواندیم  پاتنم  ، سیلوئ پاسخ به نقد    در
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 ــخا  یهاشرفتیو با پ  کندیم  فیرا تضع  ییکارکردگرا   ی ریپذانعطاف  ، یستی ز  یبسترها در هــوش   ری

 ــهــا در مقنورون یســازهیبــا شب Blue Brainمثال پروژه  یدارد. برا  رت یمغا یمصنوع بــزرگ،  اسی

دهنده تحقــق کــه نشــان  کندیم  دیبازتول  یمحاسبات  یمانند ادراک را در بسترها  یشناخت  یدهاکارکر

 ســتمیس کیطور خاص ). بهMarkram, 2006است ( یمصنوع یهاستمیدر س یذهن یهاحالت

خطرناک (ماننــد   یهابه محرک   یاجتناب  یهاپاسخ  تواندیخودمختار م  یالگو در پهپادها  صیتشخ

ــا ــع) تول ییشناس  ــموان  ــ دی ــه اثربخش ــد ک   یکن
ّ

ــ ــاد یعل ــتر م ــتقل از بس ــان م یمس ــدیرا نش    ده

)Hyde, 2023 .(هــا با محــدودکردن تحقق سیلوئ  دگاهیاستدلال کند که د تواندیم نیهمچن پاتنم

 ــرا ناد یتنوع کارکرد  حیدر توض  یکاهش سمیکالی زیف یناتوان  ، یستی ز  یبه بسترها  ــگیم دهی  ی. بــرا رد ی

 ــ  یکارکرد مشابه  یمصنوع  ستمیس  کی  ایک اختاپوس  یمثال اگر درد در   ) بی(ماننــد اجتنــاب از آس

  مشترک است.  ینقش کارکرد  را ی ز ؛ستین یستی ز  یبه محدودکردن آن به مغزها یازیداشته باشد، ن

   یســاز(مشکل جفت  میک  یبه نقدها  اتنمپ  یهاپاسخ
ّ

نوع ـنوع  ســمیکالی زی(ف  سیلــوئ ) و  یعلــ

بــا   پــاتنم  ی ریپــذتیچندواقع  ، ی دارند. از منظر نظــر  یتوجهقابل  یو عمل  ی نظر  یامدهایمحدود) پ

ک  و نشــان   کنــدیم  فیبدن را بــازتعرـو مفهــوم نظــارت، رابطــه ذهن  ییمعنا  ی ریپذبر انعطاف  دیتأ

 ــی زیف یدر بســترها توانندیم  یذهن  یهاکه حالت  دهدیم  ســمیکالی زیکــه ف ابنــدیمتنــوع تحقــق  یک

 یهوش مصــنوع  یهاستمیس  یچارچوب در طراح  نیا  ی. از نظر عملکشدیرا به چالش م  گرا لیتقل

 یســتی رزیغ یمشــابه درد را در بســترها  یاجتناب  یخودمختار کاربرد دارد که رفتارها  یمانند پهپادها

 ــتول  ــ). اRaibert et al., 2021( کننــدیم دی  ــ یهاکاربردهــا پرســش نی دربــاره  ینی نــو یاخلاق

گاه مطرح مشبه یهاستمیس ی ریپذتیمسئول  شتریب یبررس ازمندی) که نBostrom, 2014( کنندیآ

  است.  یشناخت  یهایدر فناور

 گراليتقل سميكاليزيبر ف ي: نقددنت يتكامل ييكاركردگرا .3

گاهدر    دنت  لیدان  ــتقل ســمیکالی زیکــه ف کنــدیاســتدلال م شـده ادهد   حیتوض  یآ  توانــدینم گرا لی

 ــها از تعامل پوحالت  نیا  را ی ز  ؛کند  نییرا تب  یذهن  یهاحالت  یچندوجه  یدگیچیپ  یهافراینــد  یای

 ــکه در ســطوح مختلــف تحل  ندی آیم  دی پد  یو رفتار  یتکامل  ، یشناخت  ــ  قابــل  لی هســتند. او   یبررس

 ــماننــد فعال ، یعصب  یها(فرایند  یک ی زیکه شامل سطح ف  ددهیم  شنهادیپ  یسطح  سه  یب چارچو  تی

 ــ  ، یمحاسبات  ی(کارکردها  یتمی ها)، سطح الگورنورون  یمانند پردازش اطلاعــات) و ســطح شخص

گاه ، ی(تجارب ذهن چارچوب  نی). اDennett, 1991, pp. 254–256) است (یمانند احساس آ

 از ط  یذهن  یهادهی پدکه    یاانهیگرا لیفرض تقل
ً
 ــ  یعصب  یهازم یمکان  قیرصرفا را بــه   اندحیقابل توض

 ــ  دهــدینگرانــه ارائــه مکل  یکرد یو رو  کشدیچالش م  ــا  نیکــه تعــاملات ب  کپارچــهیســطوح را    نی
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گاه  کندیاستدلال م  دنتمثال    ی. برا سازد یم  نت  یکه آ
ً
بلکــه   ، یعصــب  یهــاتیفعال  جــهینــه صــرفا

 ــ  دهیچیمحصول تعاملات پ  ی) و رفتارهــاهــاینیبشیپــردازش پ  (ماننــد  یمحاســبات  یهافراینــد  نیب

مــار   یبــا چــارچوب محاســبات  کرد یرو  نی) است. اای پو  یهاطیدر مح  ی ریگمیهدفمند (مانند تصم

(هــدف   ی: سطح محاســباتکندیم  فیتوص   لیسه سطح تحل  قیدارد که شناخت را از طر  یخوانهم

 ــ  ییپردازش) و سطح اجرا   یها(روش   یتمی پردازش اطلاعات)، سطح الگور  ــافزار  خت(س بســتر   ای

دلیل را بــه گرا لیتقل سمیکالی زیچارچوب، ف نیبا ا دنت). Marr, 1982, p. 25پردازش) ( یک ی زیف

نقــد  یاز تعــاملات چندســطح ی) ناشEmergent Propertiesنوظهور ( یهایژگیگرفتن ودهیناد

 ــستی زکــه    یاچندرشــته  یهالیبه تحل  ازیو بر ن  کندیم  ــو نظر  یتعلــوم شــناخ  ، یتکــامل  یشناس  هی

ک   کنند، یم  قیرا تلف  یمحاسبات  ــا  یاز علوم اعصاب محاســبات  ی. شواهد تجربدارد   دیتأ  ــد  نی را   دگاهی

در  یشــانیپشیانــد کــه قشــر پنشان داده یمغز یربرداری نمونه مطالعات تصو ی. برا کنندیم  تی تقو

کــه بــا   کنــدیم  تیدا توقف را ه  ایمانند فرار    یجتنابا  یرفتارها  ، یطیخطرات مح  ینیبشیانسان با پ

 ــ. ا)Friston et al., 2017, p. 615دارد ( یخوانهم دنت یچندسطح لیتحل کــه در  هافراینــد نی

 یکه مغز با کــاهش خطاهــا دهندیاند، نشان ممطرح شده زین کلارک  کنندهینیبشیپردازش پ  هینظر

 ).Clark, 2013, p. 186( کندیم دیسازگار تول  یرفتارها ، ینیبشیپ

 ــ یهــاحالت افتــه، یبســط  نیـخطرنـاک دارو  دهیـا، که در دنت  یتکامل  ییگرا کارکرد  را  یذهن

شــان در بهبــود سازگارانه  یهــاکه توسط نقش  کندیم  یمعرف   یعیاز انتخاب طب  یعنوان محصولاتبه

ماننــد  یذهن یهاکه حالت کندی). او استدلال مDennett, 1995( ١اندشکل گرفته دمثلیبقا و تول

 رو دهیسازگارانه فهم  یرفتار  یعنوان الگوهابه  دیادراک، با  ایباور، قصد،  
ً
 ــشوند، نــه صــرفا  یدادهای

 ــ  یشــکارچ  کیموجود به وجود    کینمونه باور    ی. برا یمنزو  یعصب  ــاز طر  طیدر مح  یرفتارهــا  قی

 ــرفتارها از طر نیکه ا  شودیم  فیشدن) تعریمخف  ای(مانند فرار    یاجتناب  ــیانتخــاب طب قی  یبــرا  یع

 ــاند. مفهوم دشده تی قا تقوب شیافزا   ــد) کــه در Intentional Stance( محورتی قصــد دگاهی  دگاهی

 یکــه بــرا  کندیم یمعرف  ی ریتفس یعنوان ساختارهارا به  یذهن  یهاارائه شده، حالت  محورتی قصد

 دگاهید نی). اDennett, 1987, pp. 15–17( روندیکار مهدفمند به یرفتارها حیو توض  ینیبشیپ

 
عنوان مکانیزمی برای تبیین رفتارهــای ســازگارانه در کــارکردگرایی تکــاملی به  داروینخاب طبیعی  گرچه نظریه انت  .١

توانــد انــد کــه ایــن نظریــه نمی) اســتدلال کرده٢٠٠٠(  جری فــودورپذیرفته شده است، برخی فیلسوفان مانند    دنت

های غیرتکــاملی ماننــد یح دهــد. دیــدگاهطور کامل توضهای زبانی را بههای شناختی مانند کوالیا یا تواناییپیچیدگی

ــازنده ــکلس ــاعی را در ش ــی و اجتم ــل فرهنگ ــش عوام ــز نق ــاعی نی ــته میگرایی اجتم ــناخت برجس ــدگیری ش    کنن

)Hacking, 1999 .(برای تبیین رفتارهای  دنتعنوان بخشی از چارچوب حال این پژوهش انتخاب طبیعی را بهبااین

  .پذیرد سازگارانه می
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اســت کــه رفتارهــا را براســاس   یو مصــنوع  یســتی ز  یهاستمیدر س  یمحاسبات  یهاتمی لگورمشابه ا

 ــمثــال  ی. بــرا کنندیم  میتنظ  یطیمح  یهاینیبشیپ  ــ یربــات خودمختــار کــه بــرا  کی در  یابیریمس

اجتناب از موانــع   یبرا   کنندهینیبشیپ  یهاتمی از الگور  تواندیشده است، م  یطراح  ای پو  یهاطیمح

 ــ. اکندیم  فیتوص   دنتاست که    یاسازگارانه  یکه مشابه باورها  کند  استفاده  ــبــا نظر  کــرد یرو  نی  هی

 یستمیعنوان سدارد که مغز را به وندیپ کلارک ) Predictive Processing( کنندهینیبشیپردازش پ

 ــ  یحس  یهایورود  ینیبشیکه با پ  کندیم  فیتوص   ــو واقع  هــاینیبشیپ  نیو کــاهش اخــتلاف ب  تی

نمونه  ی). برا Clark, 2013, p. 186( کندیم تیسازگارانه را هدا  ی)، رفتارهاینیبشیپ ی(خطاها

 میو تنظ ریموانع در مس ینیبشیبا پ تواندیخودران م هینقل لهیوس کیدر  یهوش مصنوع  ستمیس  کی

 ــتول  یمشابه ادراک انسان  یاسازگارانه  یجهت، رفتارها  ایسرعت    ــ  دی از رفتــار   یکنــد. شــواهد تجرب

اند نشان داده  ییصحرا   یهاموش   یها رومثال پژوهش  یبرا .  کنندیم  دییاستدلال را تأ  نیا  ناتوایح

 ــشــدن را از طریماننــد مخف یاجتنــاب یرفتارها ، یشکارچ یها در واکنش به بوکه آن  ــ قی  یرهایمس

 ــیکــه توســط انتخــاب طب دهنــدیاز خــود نشــان م گــدالیدر آم یعصــب  ــتقو یع   شــده اســت  تی

)LeDoux, 2012, p. 655 .(خودمختــار ماننــد  یهــاربات ، یمصــنوع یهاســتمیدر سSpot  از

 ــ یهــاتمی و الگور یچنــدوجه یبــا اســتفاده از حســگرها Boston Dynamicsشــرکت   ی ریادگی

که مشــابه ادراک  کنندیها اجتناب مکرده و از آن  ینیبشیناشناخته پ  یهاطیموانع را در مح  ، یتی تقو

 ــ). اRaibert et al., 2021, p. 45است ( یستی ز وداتخطر در موج  ــیع یهانمونــه نی نشــان  ین

و  یســتی ز یهاســتمیرا در س  یشــناخت  یرفتارهــا  توانــدیم  دنــت  یتکــامل  ییکه کارکردگرا   دهندیم

 خاص.  یعصب  یهابه فرایند لیبه تقل ازیدهد، بدون ن حیتوض  یستی رزیغ

 دنت  يتكامل   ييكاركردگرا يها. چالش3-1

 ــد  جــان ســرل .  کشــندیرا به چالش م  دنتچوب  چار  یمهم  ی نظر  ینقدها را   محورتی قصــد  دگاهی

 ــکه ا کندیو استدلال م کندیبر ناظر نقد م یمبتن  یهابه نسبت  یدلیل وابستگبه  ــد نی  ــماه دگاهی  تی

گاه  یذات «اتــاق   ی فکر  شیمابا آز  سرل .  رد یگیم  دهیرا ناد  ١شخص (کوالیا)اول  یهامانند تجربه  ، یآ

 ــ  ی وتریکــامپ  یهاســتمیکه پردازش صرف اطلاعــات (ماننــد آنچــه در س  دکنیاستدلال م  »ینیچ  ای

فاقد   را ی ز  ؛کند  دیرا تول  یدرک واقع  ای  یمعناشناس  تواندی) نمدهدیرخ م  دنت  محورتی قصد  دگاهید

گاهانه است. در ا پــردازش  یرا برا  ییهااتاق بسته دستورالعمل  کیکه در    یفرد   ش، یآزما  نیتجربه آ

 ــ  یمعنــا  کهنیبدون ا  ، کند  دیمعنادار تول  یهایخروج  تواندیم  کند، یبال مدن  ینیچ  ینمادها  یواقع

 ــ زیها را درک کنــد، کــه تمــاآن  ــsyntax«نحــو» ( نیب ) را برجســته semantics( »ی) و «معناشناس

 
گاهانه مانند احساس درد یا تجربه رنگ قرمزی ذهنی و کیفی تجربههاویژگی .١   .های آ
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و  ی ظاهر یرفتارها بربا تمرکز  دنت دگاهیمعتقد است که د سرل ). Searle, 1992, p. 82( کندیم

گاه  یو ذات  یفیک  یهاهکارکردها، جنب  ــگیم  دهیتجربه رنگ قرمز را ناد  ایمانند احساس درد    ، یآ . رد ی

 ــ یدلیل نــاتوانرا بــه  دنــتطور خاص چارچوب  نقد به  نیا گاهانــه بــه یهاتجربــه حیدر توض عنوان آ

 .کشدیبه چالش م یذات  یهادهی پد

 ــناد  یمعنابــه  دنتکوالیا توسط    که رد   کندینقد م  زین  چالمرز  دی وید گــرفتن «مســئله دشــوار دهی

گاه  ــی ؛) استHard Problem of Consciousness( »یآ  ــ یعن  ــا حیتوض چــرا و چگونــه  کــهنی

ــد  ــی زیف یهافراینـ ــبات یکـ ــه یو محاسـ ــه تجربـ  ــ یهابـ ــر ماول یذهنـ ــخص منجـ ــوندیشـ    شـ

)Chalmers, 1996 .(ــ کندیم لاستدلا چالمرز   یو کارکردهــا ی ظــاهر یاگــر رفتارهــا یکــه حت

 ــها، بهپاسخ به محرک   ای  ی ریگمیتصممانند    یشناخت  ــداده شــوند، ماه  حیطور کامل توض  ــیک  تی  یف

گاهانه همچنان بــدون پاســخ بــاق  یهاتجربه کــه چــرا   پرســدیم  چــالمرزمثــال    ی. بــرا مانــدیم  یآ

 ــبا یمصــنوع ستمیس کی ایدر مغز  یمحاسبات ای یعصب  یهاتیفعال  ــ دی ماننــد  یبــا احســاس خاص

با تمرکز بر کارکردهــا و   دنتکه چارچوب    کندیم  شنهادینقد پ  نی؟ اگل همراه باشند  کی  »ی«قرمز

گاه  یفیک  یهابه جنبه  تواندیرفتارها، نم  ــ  یبــرا   نیپاسخ دهد و بنــابرا   یآ  ــکامــل پد  حیتوض  یهادهی

 است.  یناکاف یذهن

ممکــن اســت بــه   دنــت  ییکــه کــارکردگرا   کندیو استدلال م  دهدیارائه م  ی گرینقد د  بلاک  ند

 ــد غا«مشــکل موجــو  ــی ؛) منجــر شــودabsent qualia problem( ب»ی کــه تمــام  یســتمیس یعن

گاهانــه اســت ( ، را دارد  یحالت ذهن کی یکارکردها بــا  بــلاک). Block, 1978اما فاقــد تجربــه آ

 ــ ســتمیس کیکه اگر  کندی) استدلال مChina Brain( ن»ی«ملت چ ی فکر شیآزما (ماننــد  میعظ

 ــ  یکــارکرد   یها) تمام نقشکنندیم  دیها را تقلوننور  یکشور که افراد آن کارکردها  کی حالــت   کی

مثال اگر هر فــرد در  یباشد. برا  یفیمانند درد را اجرا کند، ممکن است همچنان فاقد تجربه ک  یذهن

 ــمشابه درد تول  یاجتناب  یرفتارها  ستمیکند و کل س  یسازهینورون را شب  کی  ستمیس  نیا  ــکنــد، آ  دی  ای

 درد را «احساس» م  ستمیس  نیگفت که ا  توانیم
ً
در   ایمعتقد است که فقدان کوال  بلاک  کند؟یواقعا

گاه  حیتوض   یبرا   ییبودن کارکردگرا   یدهنده ناکافنشان  یستمیس  نیچن  ــز  ؛اســت  یآ  یکارکردهــا  را ی

   یو محاسبات  یرفتار
ً
 .شوندیمنجر نم یفیک  یهابه تجربه لزوما

 به نقدها دنت يها. پاسخ3-2

 ــ،  سرل پاسخ به نقد    در  ــیاتــاق چ شیکــه آزمــا کنــدیاســتدلال م تدن  ــاز د یدرک نادرســت ین  دگاهی

گاه  را ی ز  ؛دهدیارائه م  محورتی قصد در  یو رفتــار یتعاملات محاسبات جهیعنوان نتبه  توانیرا م  یآ

ک   حیجداگانه توض   یهاتیعنوان موجودبه  ایبه فرض کوال  ازی، بدون ندهیچیپ  یهاستمیس  دیداد. او تأ
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 ینیبشیتمرکز آن بر پ را ی ز ؛ندارد  ایکوال یبرا  ینیع  تیبه واقع  یازین  محورتی قصد  هدگایکه د  کندیم

گــاه  یسازگارانه است. برا   یکارکردها  حیرفتارها و توض   ــاز    یمثال آ  توانــدیمحــرک دردنــاک م  کی

 ــتحل  یرفتــار  یالگــو  کیعنوان  به  ــکــه از طر  ـمحــرک  ماننــد اجتنــاب از    ـشــود    لی  یهافراینــد  قی

 ــ یهــایدازش ورود(پــر یمحاســبات بقــا) شــکل گرفتــه اســت  ی(انتخــاب بــرا  ی) و تکــاملیحس

)Dennett, 1991, p. 373ــ یهاتمی با الگور لیتحل نی). ا   Reinforcement( یتی تقــو ی ریادگی

Learningتعامــل   قیرا از طر  نهیبه  یها رفتارهادارد که در آن عامل  یخوانهم  ی) در هوش مصنوع

 یهاتمی ربات مجهز به الگور کیعنوان نمونه ). بهSutton & Barto, 2018( آموزندیم طیمحبا 

مشــابه بــاور بــه خطــر را   یخود، رفتارهــا  ریمس  میموانع و تنظ  صیبا تشخ  تواندیم  یتی تقو  ی ریادگی

 ــا  تواندیم  دنتکند.    یسازهیشب  ی، به تجربه ذهن  ازیبدون ن ارائــه دهــد کــه  یعنوان شــواهدرا بــه نی

گاه  ــمثــال    ی. بــرا شودیم  یناش  یندارد، بلکه از تعاملات کارکرد   یذات  یهایژگیبه و  یازین  یآ  کی

 یهــاتمی بــا اســتفاده از الگور  توانــدیشــده، م  یطراح  یپزشک   یهامراقبت  یکه برا   یربات اجتماع

 ــطر  از  یحالات عــاطف  صیمانند تشخ  ؛کند  دیتول  مارانیهمدلانه به ب  یهاپاسخ  کننده، ینیبشیپ  قی

 یعــاطف یکــه مشــابه رفتارهــا  ، بدون نیاز به تجربــه کیفــی، مناسب  یهاپاسخ  دیچهره و تول  لیتحل

 ).Bostrom, 2014(  .انسان است

گاه  چالمرزپاسخ به نقد    در  ــکــه ا کنــدیاستدلال م دنت ، یدرباره مسئله دشوار آ مســئله بــا  نی

گاهانه نت  یهاتجربه  را ی ز  ؛قابل حل است  یچندسطح  یهالیتحل سطوح   نیب  دهیچیتعاملات پ  جهیآ

 ــا توانــدیهســتند. او م یو رفتــار یعصــب ، یمحاســبات ــا تک  نی  ــپاســخ را ب ــر نظر هی  ــب ــردازش  هی پ

 ــ  یســتمیعنوان سکند که مغز را بــه  تی تقو  کلارک   کنندهینیبشیپ کــه انتظــارات را   کنــدیم  فیتوص

مثــال  ی). بــرا Clark, 2013( کنــدیکرده و خطاهــا را محــدود م دیتول یحس یهایبراساس ورود

 ــ ریتفس یمغز ینیبشیپ کیعنوان به  تواندیدرد ماحساس    ییخطرنــاک را شناســا یشــود کــه محرک

مانند  محورینیبشیپ یهوش مصنوع یهاستمیبا س  دگاهید  نی. اکندیرا فعال م  یجتنابکرده و رفتار ا

 ــ  یهــاینیبشیدارد، کــه از پ  یخــوانخودران، هم  هینقل  لیالگو در وسا  صیتشخ  یهامدل بــر   یمبتن

طور خــاص ). بــهSutton & Barto, 2018( کننــدیاســتفاده م ی ریگمیتصم یبرا  یحس یهاهداد

مشابه ادراک   یسرعت، رفتارها  میو تنظ  ریمانع در مس  کی  ییبا شناسا  تواندیم  درانخو  ستمیس  کی

 یمحاسبات یهامدل نیاستدلال کند که ا  تواندیم  دنت.  ی تولید کندفیبه تجربه ک  ازیخطر را بدون ن

بــدون و ســازگار    کنندهینیبشیپ  یهافرایند  جیعنوان نتابه  توانیرا م  یذهن  یهاتجربه  دهندیشان من

 .داد حیتوض ، حیتوض رقابلیغ یهاتیعنوان موجودبه ایبه فرض کوال ازین

 ــاستدلال کند که مشکل موجود غا  تواندیم  دنت،  بلاکپاسخ به نقد    در  ــ بی  از شیبــا تمرکــز ب

 شودیم  جادیجداگانه ا  یهاتیعنوان موجودبه  ایبر کوال  حد
ً
گاهانه صرفا . او معتقد است که تجربه آ
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ملــت   ی فکــر  شیاســت. در آزمــا  یو رفتــار  یعصب  ، یسطوح محاسبات  نیب  دهیچیتعاملات پ  جهینت

 ــمشابه درد (مانند اجتناب از محرک) را تول  یکارکرد   یرفتارها  ستمیس  اگر  ن، یچ  ــکنــد، ن دی بــه  یازی

گاه  دهندهحیکارکردها خود توض   را ی ز  ؛ستیجداگانه ن  یفیفرض تجربه ک  ــهستند. ا  یآ پاســخ بــا   نی

کــه  یاجتمــاع یهــاماننــد ربات ؛شــودیم یبانیپشــت  یهوش مصنوع  یهاستمیاز س  یشواهد تجرب

ــا ــاتمی الگور قیــ ـرا از طر یعاطفبهشــ ـ یرفتارهـ ــورینیبشیپ یهـ ــازهیشب محـ ــدیم یسـ    کننـ

)Sutton & Barto, 2018 توانــدیم یتعاملات اجتماع یبرا  شدهیربات طراح کیال مث ی). برا 

کند کــه   یازسهیرا شب  یمشابه همدل   یمناسب، رفتارها  یهاپاسخ  دیحالات چهره و تول  صیبا تشخ

 دارد. یخوانهم  یرفتار یعنوان الگوهابه یگاهدرباره آ دنت دگاهیبا د

گاه  چالمرز)،  ینی(اتاق چ  سرل   ینقدها  ــ) و  ی(مسئله دشوار آ  ــ(مشــکل موجــود غا  لاکب ) بی

و   ی نظــر  یامــدهایاو پ  یهاامــا پاســخ  کشــند، یرا به چالش م  دنت  یتکامل  ییچارچوب کارکردگرا 

نشــان  دنــت یچندســطح یهــالیو تحل محورتی قصــد دگاهید ، ی دارند. از منظر نظر  یمهم  یعمل

 ــ  ، یتعــاملات عصــب  جهیعنوان نتندارد و به  ایبه کوال  یازین  یدهند که آگاهیم  یو رفتــار  یباتمحاس

ک   چالمرزو    سرل   ینقدها  کرد یرو  نیاست. ا  حیقابل توض   ــرا با تأ و  کننــدهینیبشیپ یبــر رفتارهــا دی

گاه  دهدیپاسخ م  یتکامل  ــ. از نظــر عمکنــدیکاذب رد م یعنوان پرسشرا به  یو مسئله دشوار آ  ، یل

 ــقلن لیو وسا یعاطفشبه یبا رفتارها  یاجتماع  یهاربات  یدر طراح  دنتچارچوب   خــودران کــه  هی

 ــکــاربرد دارد. ا  کننــد، یم  یسازهیرا شب  کنندهینیبشیپ  یهای ریگمیتصم  یهاپرســش  هاســتمیس  نی

   کننــدیآگاه را مطــرح مموجــودات شــبه یو ارزش اخلاقـ ـ ی ریپذتیدربــاره مســئول یاخلاقـ ـ

)Yuste et al., 2017است. یدر اخلاق فناور یبررس ازمندی)، که ن  

را براســاس   دنتو کارکردگرایی تکاملی    پاتنمپذیری  نظری چندواقعیتهای  چارچوب   ١جدول  

  .کندها و پیامدهای کلیدی مقایسه میمبانی نظری، نقدهای اصلی، پاسخ

 دنت و  پاتنمهای نظری : مقایسه چارچوب۱جدول 
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اركردگرايي چندواقعيتي4 ق ـ. كــ تتكاملي: تلفيــ اتنم و دنــ د  پــ در نقــ

 گرافيزيكاليسم تقليل

 ــبا تلف  »یتکاملیتیچندواقع  یی«کارکردگرا   یشنهادیرچوب پچا و   پــاتنم  ییمعنــا  ی ریپــذانعطاف  قی

کــه از   دهــدیبدن ارائــه مـرابطــه ذهن  نیــیتب  یبــرا   شگام یپ  ی، مدل دنت  یچندسطح  یهاکینامید

 ــیچــارچوب بــا ســه و  نی. ارودیفراتر م  گرا لیتقل  سمیکالی زیف  یهاتیمحدود  ــکل  یژگ  ــتعر یدی  فی

و   یســتی متنــوع ز  یدر بسترها  یذهن  یهاحالت  دیتحقق که امکان بازتول  ی ریپذانعطاف  .۱:  شودیم

گــاه  یتعــاملات چندســطح  .۲  کنــد؛یرا فراهم م  یستی رزیغ  ، یعصــب یهافراینــد جــهیرا نت یکــه آ

 ــ  یهــاکــه حالت  یتکــامل  یسازگار  .۳و    داند؛یم  یو رفتار  یمحاسبات  یالگوهــاعنوان  را بــه  یذهن

 ــیه توسط انتخاب طبگرفتشکل  یرفتار  ــ یع  ــ. اکنــدیم یمعرف تنها از چــارچوب را نــه هــا، یژگیو نی

 ــتقل  سمیکالی زیف  ســمیکالی زیو ف  یســنت  ییموجــود ماننــد کــارکردگرا   یهــابلکــه از چارچوب   گرا، لی

 ــآن را در ارائــه    یو نــوآور  کنندیم  زیمتما  گرا لیرتقلیغ برجســته   کپارچــهیو    یارشــتهانیمــدل م  کی

  .سازندیم

پــذیری تحقــق و تعــاملات تکاملی» با تأکید بــر انعطافـب «کارکردگرایی چندواقعیتیچارچو

ویژه بــه ١، کشد. در این راستا فلسفه ذهن اسلامیگرا را به چالش میچندسطحی، فیزیکالیسم تقلیل

گاهدهد که نفس را به، دیدگاه مکملی ارائه میملاصدرا و    سیناابندر آثار    عنوان جوهر مجردی خودآ

 ,Avicenna, 1952; Mulla Sadra(کنــد تعریــف می و دیگرآگاه مستقل از فرایندهای فیزیکی

خوانی هم پاتنمپذیری معنایی این دیدگاه با رد تقلیل ذهن به فرایندهای عصبی، با انعطاف ).2004

 .کنددارد، اما بر غیرمادی بودن ذهن تأکید می

امــا اغلــب   ، تمرکز دارد   یذهن  یهاحالت  یرکرد کا  یهاکه بر نقش  یسنت  ییکارکردگرا   برخلاف

تحقــق  وندیچارچوب با پ نی)، اFodor, 1981( رد یگیم دهیرا ناد یو محاسبات یتکامل یهالیتحل

 یســنت  یی. کــارکردگرا دهدینگر ارائه مکل  کرد یرو  کی،  دنت  یتکامل  یهاکینامیو د  پاتنمچندگانه  

 کنــد، یم فیتعر یارابطه یهاعنوان نقشرا به  یهنذ  یهامطرح کرد، حالت  فودور  ی جرآنچه    مانند

 
دهد و قوای نفس را داند که افعال اختیاری و ادراک کلیات را انجام مینفس را جوهر مجرد و غیرمادی می سیناابن  .١

و آن را مستقل از بدن و فراتر کند  های متعدد، تجرد نفس ناطقه را اثبات میشمارد. او با استدلالفروع و شئون آن می

  ).۱۳۸۵(اکبریان،  داندیندهای فیزیکی میااز فر

کید دارد و معتقد است که نفس در عــین ارتبــاط بــا بــدن، دارای مرتبــه  ملاصدرا نیز بر جوهریت و تجرد نفس تأ

قلانــی و مجــرد داند که در نهایــت بــه مرتبــه عوجودی مستقل و غیرمادی است. او نفس را دارای مراتب وجودی می

  ).۱۳۹۲آبادی، (صابری نجف یندهای مادی نیستارسد و تحقق آن وابسته به فرمی
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 ــمتنــوع از طر یهــا در بســترهانقش نیا ی ریگشکل  یچگونگ  حیتوض   یبرا   ییهازم یاما فاقد مکان  قی

 ــعنوان  درد بــه  ، یســنت  ییمثــال در کــارکردگرا   یاســت. بــرا   یتکامل  یهافرایند  ینقــش کــارکرد   کی

 ــکــه چگونــه ا  دهدینم  حیمدل توض   نیاما ا  شود، یم  لیاز محرک مضر) تحل  اجتناب( نقــش در   نی

 یهایو ســازگار  یتعاملات محاســبات  قیخودمختار، از طر  یهامانند ربات  یستی رزیغ  یهاستمیس

 ــبــا تلف یشــنهادی. در مقابل، چارچوب پابدییتحقق م  یتکامل ، نشــان دنــت یتکــامل یســازگار قی

 یهافراینــد قی، از طرAlphaGoدر    کی استراتژ  ی ریگمیمانند تصم  یشناخت  یارکردهاکه ک  دهدیم

 جــهیکــه نت  (Silver et al., 2016)شــوندیم یســازهیشب یکون یلیس یدر بسترها یتی تقو ی ریادگی

تنها تــا نــه ســازد یچارچوب را قادر م ق، یتلف نیاست. ا یعیوخطا مشابه انتخاب طبتعاملات آزمون

دهــد کــه   حیتوض   زیآن را ن  یربنای ز  یباتو محاس  یتکامل  یهازم یبلکه مکان  رد، یرا بپذ  انهتحقق چندگ

 است.  یسنت  ییفراتر از کارکردگرا  یگام

 ۳) کــه در بخــش  ١٩٧٠(  دسونی ویدونالد د  دگاهیمانند د  گرا لیرتقلیغ  سمیکالی زیبا ف  سهیمقا  در

 ــsupervenienceصرف به نظارت (  یاز وابستگ  یشنهادیبحث شد، چارچوب پ و   رودی) فراتــر م

 ــ  یهــاکه حالت  کندیاستدلال م  گرا لیرتقلیغ  سمیکالی زی. فدهدیرائه ما  ای مدل فعال و پو  کی  یذهن

 ــفاقــد جزئ  دگاهید  نیاما ا  ابند، یینم  لیها تقلبه آن  و  نظارت دارند  یک ی زیف  یهابر فرایند دربــاره   اتی

 ی ریگدر شکل  یتکامل  یهانقش فرایند  ای  یستی رزیغ  یدر بسترها  یذهن  یهاتحقق حالت  یچگونگ

 ــماننــد  یشــناخت یکه چگونــه کارکردهــا دهدینم حیتوض  دسونی ویدمثال  یا هاست. برآن  ی ریادگی

 ــتغ قی) از طرKandel, 2001( ییای در یهامانند حلزون یرمغزیغ یهاستمیدر س توانندیم  راتیی

 ــبــا ترک  یشــنهادی. چــارچوب پابنــدیتحقق    یناپسیس و تعــاملات  پــاتنمتحقــق  ی ریپــذانعطاف بی

 ــاز طر تواننــدیم یشــناخت یکه کارکردهــا دهدیرا پر کرده و نشان مخلأ  نی، ادنت  یچندسطح  قی

 سمیکالی زیبرخلاف ف  کرد یرو  نیشوند. ا  دیمتنوع بازتول  یدر بسترها  یو تکامل  یمحاسبات  یهافرایند

 بــر رابطــه نظــر  گرا لیرتقلیغ
ً
 ــبدن تمرکــز دارد،  ـذهن  ی که عمــدتا  ــ  کی  ــ یبــرا  یمــدل عمل  یطراح

 ــبا قابل یپزشک  یهاربات مانند یشناخت یهاستمیس ) ارائــه Hyde, 2023( یعــاطف صیتشــخ تی

 .دهدیم

مدل   کیدر    یو عمل  ی نظر  یهادگاهید  یسازکپارچهی  یآن برا   ییچارچوب در توانا  نیا  ینوآور

 یفنــاور یبدن) را بــا کاربردهــاـ(مانند رابطــه ذهن یفلسف یهانهفته است که پرسش  یارشتهانیم

که به   یسنت  یی. برخلاف کارکردگرا زندیم  وندی) پیعلوم اعصاب محاسباتو    ی(مانند هوش مصنوع

ک   نیا  شود، یمحدود م  ستایا  یهالیحلت  ــپو  یهافراینــد  ، یتکــامل  یبر سازگار  دیچارچوب با تأ  یای

) نشــان ٢٠٠١(  کنــدلنمونــه مطالعــات    ی. بــرا دهــدیم  حیرا توض   یشناخت  یکارکردها  ی ریگشکل

کــه   دهــدیرخ م  یرمغــزیغ  یناپسیس  راتییتغ  قیاز طر  ییای در  یهادر حلزون  ی ریادگیکه    دهندیم
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 پــاتنمتحقــق    ی ریپــذکــرده و بــا انعطاف  دییرا تأ  یرمرکزیغ  یدر بسترها  یشناخت  یکارکردهاتحقق  

 ی را در بســتر  کی استراتژ  ی ریگمیتصم  ، یتی تقو  ی ریادگیبا    AlphaGoطور مشابه  راستا است. بههم

را نشــان   دنــتموردنظر    یتکامل  یو سازگار  یه تعاملات چندسطحک  کندیم  یسازهیشب  یستی رزیغ

 ــ  نی. ادهدیم  ــ  یشــنهادیچــارچوب پ  ی برتــر  ، یشواهد تجرب  ــپد  حیرا در توض در   یشــناخت  یهادهی

 .دهندینشان م یسنت  یهامتنوع نسبت به مدل  یبسترها

گون جائــهد . نقدهدیارائه م ی تریقو یهاپاسخ یفلسف یچارچوب به نقدها  نیا  ، ی نظر نظر  از

   یسازدرباره جفت  میک
ّ
ک   یعل  ــ پــاتنم یکارکرد   یهابر نقش  دیبا تأ  ــز ؛شــودیم یخنث  ــ را ی  یاثربخش

 
ّ
 ــدرباره کوال  جان سرل طور مشابه نقد  . بهشودیمن  یناش  یبستر ماد  از  ، یاز تعاملات کارکرد   یعل  ای

گــاه  شودیپاسخ داده م  دنت  یچندسطح  یهالیبا تحل  کننــدهینیبشیتعــاملات پ  جــهیرا نت  یکــه آ

 نیکه فاقد چن  گرا لیرتقلیغ  سمیکالی زیچارچوب را از ف  ق، یتلف  نی. ایفیک  یهاتینه موجود  داند، یم

) ٢٠١٣(  کــلارک   کنندهینیبشیپ  ازشپرد   هیمثال نظر  ی. برا کندیم  زیاست، متما  یجامع  یهاپاسخ

ــان م ــدینش ــا ده ــه رفتاره ــد پ یک ــازگار مانن  ــیبشیس ــا ین ــط پهپاده ــع توس ــار  یموان   خودمخت

)Mnih et al., 2015یچندســطح کرد یکه با رو داده شوند حیتوض  ایبه کوال ازیبدون ن توانندی)، م 

 دارد. یخوانچارچوب هم

مســئولانه کمــک   یهــوش مصــنوع  یهاســتمیس  یبه طراح  یشنهادیچارچوب پ  ، ینظر عمل  از

 ــ  یســنت  ییکارکردگرا که نســبت بــه  کندیم  ــرتقلیغ  ســمیکالی زیف  ای  ــزم  گرا لی دارد.   یتــوجه  قابــل  تی

 ــا  دهــد، یارائــه م  یدر فناور  یمحدود  یکه کاربردها  یسنت  ییبرخلاف کارکردگرا  چــارچوب بــا   نی

 ــ  یهــاتمی امکان توســعه الگور  ، یتکامل  یهاکینامید  قیتلف کــه   کنــدیرا فــراهم م  یتی تقــو  ی ریادگی

نمونــه  ی). بــرا Bostrom, 2014( کننــدیم یسازهیشب یرا با ملاحظات اخلاق یشناخت یرفتارها

تنها کنند که نــه دیهمدلانه تول یهاپاسخ ، یعاطف یالگوها  صیبا تشخ  توانندیم  یپزشک   یهاربات

 ــ  میمانند حــر  یبلکه مسائل اخلاق  کند، یم  دیرا بازتول  یشناخت  یکارکردها را در   مــارانیب  یخصوص

 ــرتقلیغ  سمیکالی زیچارچوب را از ف  ت، یقابل  نی. ارد یگینظر م  ــ یهــاییاقــد راهنماکــه ف  گرا لی  یعمل

 .سازد یم زیاست، متما یفناور  یبرا 

موجود را برطرف کــرده  یهاچارچوب  یهاتیمحدود  کپارچه، یمدل    کیچارچوب با ارائه    نیا

 ــبا نــدهی آ قاتی. تحقدارد یبرم ینوآورانه در فلسفه ذهن و علوم شناخت  یو گام   یهــازم یمکان دی
ّ

 یعلــ

 یکــه رفتارهــا  یمحاســبات  یهایســازهیمانند شب  ؛کنند  شیزمامتنوع آ  یچارچوب را در بسترها  نیا

گاهانههشب آن در  یاخلاق یامدهایپ نی). همچنSutton & Barto, 2018( کنندیم یسازرا مدل آ

گاه، مانند رباتشبه  یهاستمیس  ــبا  وتر، یکامپـمغز  یهارابط  ای  یاجتماع  یهاآ  ــ  دی شــوند تــا   یبررس

 ذهنفلسفه    وندیچارچوب با پ  نی. اشود  نیتدو  یشناخت  یهایناورف  یبرا   یامسئولانه  یهااستیس
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را   یارشتهانیم  یاندهی بلکه آ  دهد، یپاسخ م  گرا لیتقل  سمیکالی زیتنها به نقد فنه  ن، ی نو  یهایبه فناور

 .کندیم میترس  یشناخت  یهاستمیس  یمطالعه ذهن و طراح  یبرا 

 پاتنم و دنت يهايي. همگرا4-1

 ــرا به    یکه هر حالت ذهن  ینوع  یهماننیا  هیرد نظردر    دنتو    پاتنم خــاص   یعصــب  یکربنــدیپ  کی

امکان تحقــق  پاتنم ی ریپذتیشد، چندواقع حیطور که تشراشتراک نظر دارند. همان  داند، یمرتبط م

 ــی زیف  یباور را در بســترها  ایمانند درد    یذهن  یهاحالت  یهاســتمی(از مغــز انســان تــا س  تنــوعم  یک

خــاص نقــد   یماد  یبه ساختارها  یدلیل وابستگرا به  گرا لیتقل  سمیکالی زیده و ف) مطرح کریمصنوع

گــاهشده»داده  حیتوض   ی«آگاهخود در    یبا چارچوب چندسطح  دنتطور مشابه  . بهکندیم را   ی، آ

 ــو تقل  دانــدیم  یو رفتــار  یمحاســبات  ، یعصب  یهاتعاملات فرایند  جهینت  ــدلیل نادرا بــه  ییگرا لی  دهی

 ــ. هــر دو دکندیرد م  یچندوجه  یهایدگیچیگرفتن پ کــه   دهنــدیم  جیرا تــرو  ییکــارکردگرا   ، دگاهی

 ــو تول  هــای(پــردازش ورود  شــانیکارکرد   یهــارا براساس نقش  یذهن  یهاحالت  یهــایخروج  دی

 .ییربنای ز یک ی زیف  ینه ساختارها  کند، یم فیهدفمند) تعر

 ــپدراستا اســت کــه  ) هم١٩٨١(  فودور  ی جر  دگاهیبا د  ییهمگرا   نیا  ــ  یهادهی  ــرا از طر  یذهن  قی

اجتنــاب از  یعنوان نقــش کــارکرد مثــال درد بــه ی. بــرا کندیم نییتب یو کارکرد  یارابطه  یهایژگیو

ــامحرک  ــر م یهـ ــدیمضـ ــتمیدر س توانـ ــتی رزیغ یهاسـ ــد یسـ ــق  AlphaGo ماننـ ــدیتحقـ    ابـ

)Silver et al., 2016(  کندیم یسازهیبرا ش کی استراتژ یهای ریگمیتصم ، یتی تقو ی ریادگیکه با .

کــه مشــابه  کنــدیم دیتول یهدفمند ی، رفتارهاGo یدر باز فیحرکات حر ینیبشیبا پ  ستمیس  نیا

طور مشابه، باور بــه خطــر در چــارچوب . بهی استبه ساختار عصب  ازیبدون ن  یانسان  ی ریگمیتصم

 ــتعر  یرفتــار  ییعنوان الگــوبه  دنت  ــ  یهاســتمیکــه در س  شــودیم  فی ماننــد   ، یت رنظــاریغ  ی ریادگی

 ــ. اشــودیم  یسازهیشب  ریمس  میموانع و تنظ  ینیبشیپ  قیخودمختار، از طر  یپهپادها  ، یــیهمگرا   نی

 ی ریپــذکه انعطاف  دهدیم  لیرا تشک   »یتکاملـیتیچندواقع  یی«کارکردگرا   یشنهادیچارچوب پ  هیپا

 ــ. اکنــدیم  قیتلف  دنت  یچندسطح  یهالیرا با تحل  پاتنم  ییمعنا  ســمیکالی زیف  تنهاچــارچوب نــه  نی

 ــیمانند مطالعــات پلاست  د، ی جد  یبلکه با شواهد تجرب  کشد، یرا به چالش م  گرا لیتقل  ١یعصــب  تهیس

)Kandel, 2001 ــدر یهادر حلزون ی ریادگی) که   ــرا از طر ییای نشــان  یرمغــزیغ یهــازم یمکان قی

 ــشودیم  تی تقو  دهد، یم  ــتأ  یشــواهد  نی. چن  ــیم یشــناخت  یکــه کارکردهــا  کننــدیم  دیی در  دتوانن

 
توانایی سیستم عصبی برای تغییر ساختار و کارکرد خود در پاسخ به تجربه یا یادگیری، مانند تغییرات سیناپســی در   .١

  های دریایی.حلزون



  

   

133  

  

 
ت

قعي
دوا

چن
ي: 

هش
كا

سم 
كالي

يزي
ر ف

ي ب
بيق

تط
ي 

قد
ن

تنم
ي پا

ذير
پ

...  
ســازگار  دنت یتکامل کرد یو هم با رو پاتنم ی ریپذتیکه هم با چندواقع ابند، یمتنوع تحقق    یبسترها

 است.

 پاتنم و دنت يها. تفاوت4-2

ــاتنم ، ییوجــود اشــتراک در کــارکردگرا  بــا  یهــاتفاوت  ی و نظــر یشــناختاز منظــر روش  دنــتو  پ

 ســمیاز منظر فلسفه زبــان و رئال پاتنم. ازندسیم تریرا غن  یشنهادیدارند که چارچوب پ  یتوجهقابل

 و  قـتیحق  ل،یدلبحث شد، او در    ۳طور که در بخش  . همانپردازد یبدن مـبه مسئله ذهن  ییمعنا

 ــ  یکــه معنــا  کندیاستدلال م  خیار ت  ــ(ماننــد «درد»    یاصــطلاحات ذهن  یهانــهی«بــاور») بــه زم  ای

 ــ یبانیا پشــتب دگاهید نیوابسته است. ا یو فرهنگ  یاجتماع  ، یطیمح  بــورگ انــهیگرا برون یمعناشناس

 ــتعر یکــارکرد  یهاو نقش یتعاملات اجتماع  قیرا از طر  یذهن  ی) معان٢٠١٠(  ــکنــدیم فی  یرا . ب

 ــاز طر  توانــدیربــات خودمختــار م  کیمثال درد در    ــ(ماننــد عقب یاجتنــاب  یرفتارهــا  قی از  ینینش

 پــاتنمبه    ییمعنا  ی ریپذانعطاف  نیا  اگر فاقد نورون باشد.  یشود، حت  فیخطرناک) تعر  یهامحرک 

   یاثربخش  را ی ز  ؛پاسخ دهد  میکامکان داد تا به نقد  
ّ
 ــن  یکــارکرد   یهااز نقش  یعل نــه   شــود، یم  یاش

 یســتی رزیغ ی را در بســتر کی استراتژ ی ریگمیکه تصم  AlphaGoمانند ی. شواهد تجربیبستر ماد

  ).Silver et al., 2016( کنندیم دییرا تأ  ی ریپذانعطاف نیا  کند، یم  یسازهیشب

 ــگیبهــره م یارشــتهانیم یکــرد یاز رو  دنــتمقابل،    در  ــستی کــه ز رد ی علــوم  ، یتکــامل یشناس

 یداده شد، چارچوب چندسطح  حیطور که توض . همانکندیم  قیرا تلف  یمحاسبات  هیو نظر  یشناخت

گاه  یهاحالت  حورمتی قصد  دگاهی. دداندیم  یو رفتار  یمحاسبات  ، یتعاملات عصب  جهیرا نت  یاو آ

 ــ  ــ ییرا ابزارهــا یذهن  ــیبشیپ یبــرا  ی ریتفس  ــکــه بــا نظر نــدیبیهدفمنــد م یرفتارهــا ین پــردازش  هی

موانع و   ینیبشیپهپاد خودمختار با پ  کیمثال    یدارد. برا   یخوان) هم٢٠١٣(  کلارک   کنندهینیبشیپ

بــه  کــرد یرو نیاست. ا سازگار دنت یهالیکه با تحل کندیم دیادراک تولشبه  یرفتارها  ر، یمس  میتنظ

گاه  را ی ز  ؛دهدیو بلاک پاسخ م  چالمرز،  سرل   ینقدها  یو تکــامل یتعاملات محاســبات  جهیرا نت  یآ

در   یتکاملـی، محاسباتپاتنمدر    ی(زبان  یشناختروش   یها. تفاوت یفیک  یهاتینه موجود  داند، یم

 یهــاکینامیو د  ییمعنــا  ی ریپــذانعطاف  بیرا با ترک  یشنهادیو چارچوب پ  گرندی کدی) مکمل  دنت

را   یهــوش مصــنوع  یهاســتمیس  یامکان طراح  قیتلف  نینمونه ا  ی. برا کنندیم  تی تقو  یچندسطح

) و هــم یاجتمــاع  یهــادر ربات  یعــاطف  صی(مانند تشــخ  محورنهیزم  یکه هم معان  کندیفراهم م

 کنند.یم  یسازهیپهپادها) را شب یابیریسازگار (مانند مس  یرفتارها
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 مكمل يهاوت و چالش. نقاط ق4-3

را در برابــر  انــهیکــه چــارچوب کارکردگرا  گرنــدی کدیمکمــل  یاگونــهبه دنــتو  پــاتنمقــوت  نقــاط

 ییمعنــا ی ریپــذبحث شد، انعطاف ۳طور که در بخش . همانکنندیم  تی تقو  گرا لیتقل  سمیکالی زیف

 ــز  ؛کنــدیفــراهم م  ییگرا لیرد تقل  یبرا   ی نظر  یانیبن  پاتنم  ــ  یهــاحالت  را ی بــه   یرا از وابســتگ  یذهن

 ــ  دگاهید  نی. اسازد یخاص آزاد م  یماد  یسترهاب مســتقل از بســتر را   یشــناخت  یهاســتمیس  یطراح

 شد یمعرف  ۳که در بخش   Blue Brainدر پروژه  ینورون یهایسازهیمانند شب کند، یم یبانیپشت

)Markram, 2006.( ــامکــان داد تــا بــه نقــد  پــاتنمبه  ی ریپذانعطاف نیا   ــ میک  ــز ؛خ دهــدپاس  را ی

   یاثربخش
ّ
 یو محاســبات  یتکــامل  یهاکینامی. در مقابل، دشودیم  یناش  یکارکرد   یهااز نقش  یعل

 ــ یابزارهــا دنــت ــه م یســازمدل یبــرا  یعمل  ــ. ددهنــدیشــناخت ارائ ــا  محورتی قصــد دگاهی او ب

 ــ  صیتشــخ  یهاستمیمانند س  ؛دارد   یخوانهم  یرنظارت یغ  ی ریادگی  یهاتمی الگور  یاالگــو در پهپاده

، ســرل   یبــه نقــدها  دگاهید  نی. اآموزندیم  طیتعامل با مح  قیرا از طر  نهیبه  یخودمختار که رفتارها

گاه را ی ز ؛دهدیپاسخ م بلاکو   چالمرز  .داندیم کنندهینیبشیتعاملات پ جهیرا نت یآ

 یعصــب  تهیسیهستند. مطالعات پلاست  قیتلف  نیدهنده قدرت انشان  دی شواهد جد  ل، یبسط تحل  یبرا 

)Kandel, 2001 (ــ   ــدر یهــادر حلزون ی ریادگی  ــرا از طر ییای نشــان  یرمغــزیغ یهــازم یمکان قی

 ی ریگمیتصــم با  AlphaGo ستمیس نیسازگار است. همچن پاتنم ی ریپذتیکه با چندواقع دهندیم

 یســازهیشب یســتی رزیغ ی را در بســتر یشــناخت یکارکردهــا ، )Silver et al., 2016( کی اســتراتژ

کــه چــارچوب  کنندیم دییشواهد تأ نیراستا است. اهم  دنت  یچندسطح  یهالیتحل  که با  کند، یم

 ییهــاچالش  حــالنیدهــد. باا  حیمتنوع توض   یرا در بسترها  یشناخت  یهادهی پد  تواندیم  یشنهادیپ

   یسازدرباره جفت  میک. نقد  مانندیم  یباق
ّ
 ترقیعم یهالیبه تحل ازین  ا، یدرباره کوال  سرل و نقد    یعل

 ــبــه ا  کنندهینیبشیپردازش پ  هیبا نظر  دنتبا نظارت و    پاتنمد.  دارن  امــا  دهنــد، ینقــدها پاســخ م  نی

 ــتلف  ــا قی ــخ نی ــارچوب پپاس ــنهادیها در چ ــجام ب ، یش ــتریانس ــادیا ی ش ــدیم ج ــرا کن ــال  ی. ب مث

ک   میکنقد    پاتنم  ییمعنا  ی ریپذانعطاف  ــ  یکــارکرد   یهابر نقش  دیرا با تأ کــه یدرحال  کنــد، یم  یخنث

گاه حیرا با توض   سرل نقد  دنت  یچندسطح  یهالیتحل   .دهدینوظهور پاسخ م دهی عنوان پدبه یآ

ــارچوب پ4-4 ــنهادي. چـ ــايژگي: ويشـ ــايو نوآور هـ ــاركردگرا يهـ  ييكـ
 يتكامل ـيتيچندواقع

و   پــاتنم  ییمعنــا  ی ریپــذانعطاف  قیبا تلف  »یتکاملـیتیچندواقع  یی«کارکردگرا   یشنهادیپ  چارچوب 

 ــ، مدل جددنت  یطحچندس  یهاکینامید کــه از  دهــدیبدن ارائــه مـرابطــه ذهن نیــیتب یبــرا  یدی
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 .۱است:    یدیکل  یژگیسه و  یچارچوب دارا   نی. ارودیفراتر م  گرا لیتقل  سمیکالی زیف  یهاتیمحدود

) یســتی رزیو غ یستی متنوع (ز یدر بسترها یذهن یهاحالت دیتحقق که امکان بازتول  ی ریپذافانعط

گــاه  یتعاملات چندسطح  .۲  کند؛یرا فراهم م و  یمحاســبات ، یعصــب  یهافراینــد  جــهیرا نت  یکــه آ

 تهگرف شکل  یرفتار  یعنوان الگوهارا به  یذهن  یهاکه حالت  یتکامل  یسازگار  .۳و    داند؛یم  یرفتار

 زیمتمــا  یســنت  ییچــارچوب را از کــارکردگرا   هــا، یژگیو  نی. اکندیم  فیتعر  یعیتوسط انتخاب طب

 وندیپ  یو محاسبات  یتکامل  یهالیبلکه آن را با تحل  رد، یپذیا تحقق چندگانه را متنهنه  را ی ز  ؛کنندیم

 .دهدیم

. در علوم اعصــاب، مطالعــات شوندیم  یمعرف   دی جد  یچارچوب، شواهد تجرب  نیبسط ا  یبرا 

 ــکــه    دهندی) نشان م٢٠٠١(  کندل  ــدر  یهــادر حلزون  ی ریادگی  ــاز طر  ییای  ــتغ  قی  ــیس  راتیی  یناپس

 ــرا تأ  یرمرکــزیغ  یدر بســترها  یشناخت  یکه تحقق کارکردها  ددهیرخ م  یرمغزیغ . در کنــدیم  دیی

کــه  کندیم یسازهیرا شب کی استراتژ ی ریگمیتصم ، یتی تقو ی ریادگیبا   AlphaGo، یهوش مصنوع

چــارچوب را در   یشــواهد، نــوآور  نیدارد. ا  یخوانهم  یتکامل  یو سازگار  یبا تعاملات چندسطح

 ــا  ی . از نظــر نظــردهنــدینشــان م  یو محاسبات  یستی ز  یهادگاهید  یسازکپارچهی چــارچوب بــه  نی

   یاثربخش  را ی ز  ؛دهدیپاسخ م  سرل و    میک  یقدهان
ّ
گــاه  یکــارکرد   یهانقش  قیرا از طر  یعل را   یو آ

 ــ  ی. از نظر عملدهدیم  حیتوض   کنندهینیبشیتعاملات پ  قیاز طر  یهاســتمیس  یچارچوب به طراح

، یعاطف  یگوهاال  صیکه با تشخ  یپزشک   یهامانند ربات  ؛کندیمسئولانه کمک م  یهوش مصنوع

 .کنندیم دیهمدلانه تول  یهاپاسخ

 یو اخلاق فنــاور یفلسفه ذهن با علوم محاسبات  وندیپ  یآن برا   ییچارچوب در توانا  نیا  ینوآور

 ــ) پــاتنمبر تحقق چندگانه ( ایکه   یسنت  یهانهفته است. برخلاف چارچوب   یتکــامل یهــالیتحل ای

(ماننــد  ی نظــر یهاکه پرســش دهدیارائه م  یارشتهانیم  کرد یرو  کیمدل    نیتمرکز دارند، ا  )دنت(

گاه) را  شبه  یهاستمیس  ی(مانند طراح  یبدن) و عملـذهن  رابطه  ــمثــال ا  ی. بــرا کندیم  کپارچهیآ  نی

 یناختش  یتنها رفتارهامنجر شود که نه  ١یتی تقو  ی ریادگی  یهاتمی به توسعه الگور  تواندیچارچوب م

 ــ  محور، نــهیزم  یهــاینیبشیبلکه بــا پ  کنند، یم  یسازهیرا شب . رنــدیگیمرا در نظــر    یمســائل اخلاق

   یهازم یمکان  دیبا  ندهی آ  قاتیتحق
ّ
آن را   یاخلاق  یامدهایمتنوع و پ  یچارچوب را در بسترها  نیا  یعل

گاه بررسشبه  یهاستمیدر س   کنند. یآ

 
گیری در آموزند، مانند تصــمیموخطا با محیط مییق تعامل آزمونهای محاسباتی که رفتارهای بهینه را از طرروش   .١

AlphaGo.   
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  ناختيهاي ش. كاربردهاي عملي در فناوري4-4-1

و   پــاتنم  ییمعنــا  ی ریپــذانعطاف  قیبا تلف  »یتکاملـیتیچندواقع  یی«کارکردگرا   یشنهادیچارچوب پ

علــوم اعصــاب  ، یدر هــوش مصــنوع یاگســترده یکاربردهــا، دنــت یچندســطح یهــاکینامید

ک   نی. ادهدیارائه م  یو اخلاق فناور  ١یمحاسبات  یهــابــر تحقــق چندگانــه حالت  دیچارچوب با تأ

 ــ  ، یو رفتــار  یمحاســبات  ، یتعــاملات عصــب  لیمتنوع و تحل  یبسترهادر    یذهن  یهاســتمیس  یطراح

 یعصــب یبه ساختارها  یرا بدون وابستگ  یانسانشبه  یکه رفتارها  کندیم  تیرا هدا   شرفتهیپ  یشناخت

 ــ ی. کاربردهــاکننــدیم  یســازهیخاص شب  ــا یعمل را بــه  یفلســف یهــاگفتگوتنها چــارچوب نــه نی

و ارزش  ی ریپذتیرا درباره مســئول ینی نو یاخلاق یهابلکه پرسش زنند، یم ندویپ  یفناور  یهاحوزه 

 ــ. اســازندیمطــرح م یمصــنوع یهاســتمیس  ــ یهابخــش بــا بســط نمونــه نی  یهــالیو تحل یعمل

 .کندیم  یرا بررس  یشناخت  یهایفناور شبرد ینقش چارچوب در پ  ، یارشتهانیم

 صیتشــخ یهاســتمیبخش توســعه سالهــام  پــاتنم ی ریپذتیچندواقع ، یحوزه هوش مصنوع  در

 ــ یهــاییخودمختــار بــوده اســت کــه توانا یالگــو در پهپادهــا  یرا در بســترها یانســانشبه یادراک

و   جســتجو  یهــاتی مأمور  یبــرا   شــدهیطراح  یمثال پهپادهــا  ی. برا کنندیم  یسازهیشب  یستی رزیغ

 ــیانــع طبتــا مو  کننــدیاستفاده م  یرنظارت یغ  ی ریادگی  یهاتمی نجات از الگور  ــها ماننــد صــخره  یع  ای

 ــکننــد. ا  میتنظ  ای صورت پوخود را به  ریداده و مس  صیآب را تشخ  یهاانیجر رفتارهــا کــه نقــش   نی

مغــز انســان تحقــق   یعصب  یساختارها  یبه بازساز  ازیبدون ن  کنند، یم  فایادراک خطر را ا  یکارکرد 

 ــبســط ا یا دارد. بــر یخــوانهم پــاتنم ییمعنــا ی ریپــذکه با انعطاف  ابندییم بــه  تــوانیکــاربرد م نی

 ــ یاجتماع یهاربات کــه بــا اســتفاده از ) Pandey & Gelin, 2018(اشــاره کــرد   Pepperدمانن

 ــانســان را تحل  یحالات چهــره و تــن صــدا   ، یعاطف  صیتشخ  یهاتمی الگور  یهاســخکــرده و پا  لی

 رونــد، یکار مبــه  یزشآمو  ای  یمراقبت پزشک   یهاطیها که در محربات  نی. اکنندیم  دیهمدلانه تول

دهنده کــه نشــان  کننــدیم  یسازهیشب  یطیمح  یهایپردازش ورود  قیرا از طر  یعاطفشبه  یرفتارها

درباره   سیلوئ   دتنها به نقنه  ییکاربردها  نیاست. چن  یکون یلیس  یدر بسترها  یذهن  یهاتحقق حالت

عنوان را بــه  یشــنهادیبلکــه چــارچوب پ  دهنــد، یپاسخ م  یستی ز  یها به بسترهامحدودکردن تحقق

 .کنندیم تی مستقل از بستر تقو  یشناخت  یهاستمیس  یطراح  یبرا   ییراهنما

. کندیم  تیهدا   کیرا در ربات  یتی تقو  ی ریادگی  یهاستمیتوسعه س  زین  دنت  یتکامل  ییکارکردگرا 

 یهاتمی و الگور یچندوجه یبا حسگرها  Boston Dynamicsاز شرکت Spotنمونه ربات  یبرا 

 
  های پــروژه ســازیکنــد، ماننــد شبیهسازی محاســباتی مطالعــه میای که سیستم عصبی را با استفاده از مدلرشته  .١

Blue Brain.  
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 ــ  یصــنعت  یهاتیناشناخته مانند سا  یهاطیدر مح  کننده، ینیبشیپ  ــدمنــاطق حادثه  ای موانــع را   ده، ی

 ــا ).Raibert et al., 2021( کندیها اجتناب مکرده و از آن ینیبشیپ ســازگارانه کــه  یرفتارهــا نی

 ــاست، از طر  یستی مشابه ادراک خطر در موجودات ز  ــتعــاملات آزمون  قی شــکل   طیوخطــا بــا مح

 ــگســترش ا  یراستا هستند. بــرا هم  دنت  محورتی قصد  دگاهیو با د  رندیگیم  ــتحل  نی تــوان بــه یم  لی

 ــربات  یهاستمیس  ــ  یهــاتمی اشــاره کــرد کــه از الگور  یپزشــک   کی  صیتشــخ  یبــرا   یتی تقــو  ی ریادگی

بــا  هاســتمیس نی). اHyde, 2023( کنندیاستفاده م یتهاجمکم یهایحساس در جراح یهابافت

 ــمشــابه درد را تول  یاجتناب  یرفتارها  ، یجراح  یفت به ابزارهابا  یهاپاسخ  ینیبشیپ  کــه  کننــدیم  دی

 ســرل کاربردها به نقد    نی. ادهدیرا نشان م  یستی رزیو غ  یستی ز  یمشترک در بسترها  ینقش کارکرد 

 ــز  ؛دهنــدیپاســخ م  ینحو و معناشناس  زیدرباره تما  ــهدفمنــد را بــدون ن یرفتارهــا را ی  ــبــه کوال ازی  ای

 تی سازگار تقو  یهاستمیس  یطراح  یبرا   یعنوان مدل را به  یشنهادیو چارچوب پ  نندکیم  یسازهیشب

 .کنندیم

 ــو نظر Blue Brainماننــد  ییهــابا پروژه یشنهادیچارچوب پ ، یعلوم اعصاب محاسبات در  هی

 ــ یکارکردهــا Blue Brainدر  ینورون یهایسازهیدارد. شب وندیپ کنندهینیبشیپردازش پ را  یادراک

 کــلارک   هیاست. نظر  سازگار  پاتنم  ی ریپذتیکه با چندواقع  کنندیم  دیبازتول  یمحاسبات  یرهادر بست

 یرفتارهــا ، یحس یکه با کاهش خطاها کندیم فیتوص  کنندهینیبشیپ یستمیعنوان سمغز را به  زین

 ــبســط ا  یبــرا   دارد.  یخــوانهم  دنــت  یچندســطح  یهالیکه با تحل  کندیم  دیسازگار تول حــوزه   نی

 یکنترل پروتزها  یرا برا   یعصب  یهاگنالی) اشاره کرد که سBCI(  وتریکامپـمغز  یهابه رابط  انتویم

 یبــا پــردازش الگوهــا هاستمیس نیا). Lebedev & Nicolelis, 2017( کنندیم لیتحل کیربات

 یکــه تحقــق چندگانــه کارکردهــا  کنندیم  دیبازتول  یستی رزیغ  یرا در بسترها  یحرکات اراد  ، یعصب

 ــمثــال    ی. برا دهدیرا نشان م  یختشنا  ــپروتــز ربات  کی  صیبــا تشــخ  توانــدیم  BCIمجهــز بــه    کی

قصــد را در  یکنــد کــه نقــش کــارکرد  یســازهیدســت را شب قیحرکات دق  ، یقشر حرکت  یهاگنالیس

گــاه  چــالمرزکاربردها  به نقــد    نی. اکندیم  فایا  یمصنوع  ی بستر پاســخ   یدربــاره مســئله دشــوار آ

 ــز ؛دهنــدیم  همچنــین کننــد، یم نیــیتب کننــدهینیبشیپ یهافراینــد جیعنوان نتــاها را بــهبــهتجر را ی

 تی تقو  یفلسفه ذهن و علوم اعصاب محاسبات  نیب  یارشتهانیم  یعنوان پلرا به  یشنهادیچارچوب پ

 .کنندیم

 ــا  زین  دی جد  یتجرب  شواهد  ــی. مطالعــات پلاستکننــدیم  یبانیکاربردهــا را پشــت  نی  یعصــب  تهیس

)Kandel, 2001ــتغ قیاز طر ییای در یهادر حلزون ی ریادگیکه  دهندی) نشان م   ــیس راتیی  یناپس

 ــرا تأ  یرمرکــزیغ  یدر بسترها  یشناخت  یکه تحقق کارکردها  دهدیرخ م  یرمغزیغ و بــا   کنــدیم  دیی

 ــهم پــاتنم ی ریپــذتیچندواقع  ــبــا   AlphaGoســتمیس نیراســتا اســت. همچن  ، یتی تقــو ی ریادگی
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 یو ســازگار  یکه تعــاملات چندســطح  کندیم  یسازهیشب  Go  یدر باز  را   کی استراتژ  ی ریگمیتصم

جــامع  یعنوان مــدل را بــه یشــنهادیشواهد چــارچوب پ نی. ادهدیرا نشان م  دنتموردنظر    یتکامل

 .کنندیم تی متنوع تقو  یدر بسترها  یشناخت  یهاستمیس  یطراح  یبرا 

 ــدربــاره مشــکل موجــود غا  بــلاکاند. نقــد  توجه  قابل  زیچارچوب ن  نیا  یاخلاق  یامدهایپ  بی

 یهــاربات ایخودمختار   یمانند پهپادها  یمصنوع  یهاستمیس  یاخلاق  تیدرباره وضع  ییهاپرسش

 ــمثــال آ  ی. بــرا کندیم  جادیا  یاجتماع  ــهمدلانــه با  یبــا رفتارهــا  Pepperربــات    ای ارزش   یدارا   دی

 ابزار ایباشد،  یاخلاق
ً
 ــارچوب بــا تأک چ نی). اBostrom, 2014است؟ ( یمحاسبات یصرفا بــر  دی

ــانقش ــارکرد  یه ــاملات پ یک ــده، ینیبشیو تع ــارچوب  کنن ــرا  یچ  ــارز یب ــئول یابی  ی ریپذتیمس

 یهــاتمی الگور  ، یپزشک   یهاربات  ینمونه در طراح  ی. برا دهدیارائه م  یهوش مصنوع  یهاستمیس

 ــشــوند تــا از سوءاســتفاده    قیتلف  یبا ملاحظات اخلاق  دیبا  یعاطف  صیتشخ  ــ  ای  ــیبــه ب  بیآس  ارانم

 ــ  میدربــاره حــر  ییهاپرســش  BCI  یهاستمیس  نیشود. همچن  ی ریجلوگ  مطــرح  یعصــب  یخصوص

 ــز ؛کننــدیم  ــ را ی  ــ یدسترس   منجــر شــود  یبــه نقــض خودمختــار توانــدیم یمغــز یهاگنالیبــه س

)Yuste et al., 2017ــ). ا   ــلفچــارچوب بــا ت نی  یهــالیو تحل پــاتنم ییمعنــا ی ریپــذانعطاف قی

 ــ  یی، راهنمــادنت  یچندسطح  ــ  یهااســتیتوســعه س  یرا ب ارائــه   یشــناخت  یهــایدر فناور  یاخلاق

 .دهدیم

هســتند.   نی نــو  یهــایفلسفه ذهن با فناور  وندیچارچوب در پ  ییدهنده تواناکاربردها نشان  نیا

اشــاره کــرد کــه  یمجــاز یهــاطیدر مح یمحاســبات یهایســازهیبــه شب تــوانیم شــتریبسط ب  یبرا 

گاهانه را مدلشبه یرفتارها  ــمثــال  ی). برا Sutton & Barto, 2018( کنندیم یزساآ  ــ کی  طیمح

 ــ  یهــاتمی بــا اســتفاده از الگور  توانــدیم  شدهیسازهیشب  ی ریگمیتصــم  یرفتارهــا  ، یتی تقــو  ی ریادگی

 ــبازتول  یمجاز  یهارا در ربات  یگروه  یســازهیمانند را شبانســان  یکنــد کــه تعــاملات اجتمــاع  دی

 تی تقو  شرفتهیپ  یشناخت  یهاستمیس  یرا در طراح  یشنهادیوب پتنها چارچکاربردها نه  نی. اکندیم

 یاثربخش  توانی: چگونه مسازندیمطرح م  ندهی آ  قاتیتحق  یبرا   یدی جد  یهابلکه پرسش  کنند، یم

 
ّ
 ــمتنوع ارز  یرا در بسترها  هاستمیس  نیا  یعل  ــکــرد؟ و آ  یابی گاهانه در رباتشــبه یرفتارهــا ای  یهــاآ

 ــ یاجتمــاع  ــ یامــدهایهــا پBCI ای  ــجد یاخلاق  ییچــارچوب «کــارکردگرا  کننــد؟یم جــادیا یدی

 ــجامع بــه ا  یبا ارائه پاسخ  »یتکاملـیتیچندواقع نوآورانــه در جهــت توســعه   یها، گــامپرســش  نی

  .دارد یمسئولانه برم  یشناخت  یهایفناور

هــای کلیــدی، کاربردهــای نظــری، کاربردهــای عملــی و پیامــدهای اخلاقــی ویژگی  ٢جدول  

  .کندتکاملی» را خلاصه میـدگرایی چندواقعیتیچارچوب «کارکر
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 : کاربردهای نظری و عملی چارچوب پیشنهادی۲جدول 

  

  نتيجه
و   ی نظــر  یدســتاوردها  »، یتکاملـیتیچندواقع  ییپژوهش با ارائه چارچوب نوآورانه «کارکردگرا   نیا

دست آورده اســت. از ن بهبدـرابطه ذهن  فیو بازتعر  گرا لیتقل  سمیکالی زیدر نقد ف  یابرجسته  یعمل

 یهــاکینامیو د  پــاتنم  ی ریپذتیچندواقع  ییمعنا  ی ریپذانعطاف  قیچارچوب با تلف  نیا  ی منظر نظر

ماننــد مشــکل   یفلســف  یهــاجــامع بــه چالش  ی، پاســخدنــت  یتکــامل  ییکــارکردگرا   یچندسطح

   یسازجفت
ّ
 ســمیکالی زیفو    یســنت  ییکــارکردگرا   یهاتیو محدود  دهدیارائه م  ایو مسئله کوال  یعل

 ــرتقلیغ  ــ. اکنــدیرا برطــرف م گرا لی ک  نی  ــچــارچوب بــا تأ تحقــق، تعــاملات  ی ریپــذبــر انعطاف دی

کرده و   فیبازتعر  یارشتهانیمدل م  کیعنوان  بدن را بهـرابطه ذهن  ، یتکامل  یو سازگار  یچندسطح

 ــا  ینظر عمل  . ازسازد یرا فراهم م  یستی رزیو غ  یستی ز  یدر بسترها  یذهن  یهادهی پد  نییامکان تب  نی

 یهــاربات  یطراح  جملهارائه کرده است، از    یشناخت  یهایدر فناور  یملموس  یپژوهش کاربردها

 ــربات یکنتــرل پروتزهــا یبــرا  وتریکامپـمغز یهــا، رابطیعاطفشــبه یبــا رفتارهــا یاجتمــاع و  کی

 ــ. اAlphaGoخودمختار ماننــد    یهاستمیدر س  یتی تقو  ی ریادگی  یهاتمی الگور  تنهاهــا نــهکاربرد  نی

 ــجد  یاخلاق  یهابلکه پرسش  زنند، یم  وندیپ  یفناور  یهارا به حوزه   یفلسف  یهاگفتگو دربــاره   یدی

گاه و حرشبه  یهاستمیس  ی ریپذتیمسئول  ــ. دســتاورد کلکننــدیمطــرح م یعصب  یخصوص   میآ  یدی

 ــاســت    یو اخلاق فناور  یفلسفه ذهن، علوم شناخت  نیب  یارشتهانیم  یپل  جادیپژوهش، ا  نیا  اکــه ب

. شــودیم یبانیپشــت  یمحاســبات  یهایسازهیو شب  یعصب  تهیسیمانند مطالعات پلاست  یشواهد تجرب

   یهازم یمکان  شیآزما  یبرا   یدی جد  یرهایچارچوب مس  نیا  نده، ی آ  قاتیتحق  یبرا 
ّ

 یهــاحالت یعلــ

 د، دهیم  شنهادیپ  یشناخت  یهایرفناو  یبرا   یاخلاق  یهااستیس  نیمتنوع و تدو  یدر بسترها  یذهن

گاه  یتوجهقابل  یهاشرفتیپ  تواندیکه م مســئولانه   یشــناخت  یهاســتمیو توســعه س  یدر مطالعه آ

 کند.  جادیا
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