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Abstract  
Objective: Energy security, as one of the pillars of sustainable development, faces serious 

challenges in Iran due to its heavy dependence on fossil resources, international sanctions, 

and imbalances in energy supply and demand. This study aims to explore the future of 

energy imbalance and its implications for energy security to forecast future scenarios and 

propose strategies that guide Yazd Province toward sustainable energy security and reduced 

regional disparities. 
Method: The research adopts a mixed descriptive-analytical and foresight approach, 

utilizing data from official reports of the Statistical Center of Iran and provincial documents. 

Analytical tools such as MATLAB software and linear regression are employed for trend 

analysis and scenario writing. 
Results: Analyzing eight-year trends indicates that Yazd Province faces energy imbalance 

and an uneven distribution of energy production and consumption. Investment in renewable 

energy sources and strengthening regional cooperation can enhance energy security and 

reduce disparities. 
Conclusion: Energy imbalance poses a threat to regional security that will intensify without 

sustainable measures. The development of technology and balanced energy distribution will 

improve resilience and energy security. 
Key Words: Energy Imbalance, Energy Security, Regional Planning, Sustainability, Futures 

Studies. 
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 دهیچک
 یالمللنیب یهامیتحر ،یلیبه منابع فس دیشد یوابستگ لیبه دل رانیدر ا دار،یاز ارکان توسعه پا یکیعنوان به یانرژ تیامن :هدف

 یامدهایو پ یانرژ یناتراز یپژوهندهیپژوهش، آ نیمواجه است. هدف ا یجد یهابا چالش یانرژ یتقاضاعرضه و  یو ناتراز
و کاهش  داریپا یانرژ تیرا به سمت امن زدیکه استان  ییشنهادهایو ارائه پ ندهیآ یوهایسنار ینیبشیپ یبرا ،یانرژ تیآن بر امن

 کند، است. تیهدا یامنطقه یهاینابرابر

 یرسم یهاشامل گزارش ییهااست که از داده یپژوهندهیو آ یلیتحل-یفیتوص یبیترک کردیبر رو یپژوهش مبتن روش :روش
 یسیونویروند و سنار لیتحل یبرا ،یخط ونیو رگرس MATLABمانند نرم افزار  ییو ابزارها یواسناد استان رانیمرکزآمار ا

 .بردیبهره م

و مصرف  دینامتعادل تول عیو توز یانرژ یبا ناتراز زدیکه استان  دهدیاله نشان مسهشت یروندها لیتحل پژوهش: هایافتهی
را بهبود بخشد و  یانرژ تیامن تواندیم یامنطقه یهایهمکار تیو تقو ریدپذیدر منابع تجد یگذارهیمواجه است. سرما

 را کاهش دهد. هاینابرابر

 عیو توز ی. توسعه فناورشودیم دیتشد داریاست که بدون اقدامات پا یاقهمنط تیامن یبرا یدیتهد یانرژ یناتراز :یریگ جهینت
 .دهدیم شیرا افزا یانرژ تیو امن یآورمتعادل، تاب

 .یپژوهندهیآ ،یداریپا ،یامنطقه یزیربرنامه ،یانرژ تیامن ،یانرژ یناتراز :یدیکل واژگان

 یپژوهشمقاله 
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 مقدمه

جوامع  یازهاین نیتأم یبرا یصرفه به منابع انرژبهو مقرون داریپا یکه به دسترس ،یانرژ تیامن   
 ,.Lee et al) شده است لیتبد یجهان یهاچالش نیتراز مهم یکیبه  ریاخ یهااشاره دارد، در دهه

 یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمحستیشامل ابعاد ز ،یمفهوم، فراتر از عرضه صرف انرژ نیا (2022
 ;Banna et al., 2023a) آن دوچندان شده است تیمنابع، اهم تیتقاضا و محدود داست که با رش

Doğan et al., 2023) .ی ارزان انرژ متیبا ق یثابت انرژ یتقاضا ایبه عنوان عرضه  یانرژ تیامن
 یاصل یهااز دغدغه یکی یانرژ. ناترازی (Aydin & Azhgaliyeva, 2019) شودیم فیتعر ،نیز
 ,.Tayyab Ayaz et al) جنوب جهانی است یو رشد اقتصادها یانرژ تیامن یبرا یانرژ استیس

مختل  یو مصرف انرژ دیتول نیاشاره دارد که در آن تعادل ب یتیبه وضع یانرژ یناتراز. (2024
 که (He et al., 2022) ستیموجود ن یبه تقاضا ییقادر به پاسخگو دیکه تول یاگونهبه ،شودیم
و  عیدر توز یناکارآمد د،یتول یهاتیتقاضا، محدود عیمانند رشد سر یاز عوامل یناش تواندیم

. (Dhungana & Bulut, 2021; Müller et al., 2017) باشد یمصرف و عدم تنوع در منابع انرژ
به منابع در مناطق  یدر دسترس یبرق، کمبود سوخت و نابرابر یصورت قطعکه به ،یانرژ یترازنا

به مخاطره  زیرا ن یامنطقه یداریبلکه پا کند،یم دیرا تهد یانرژ تیتنها امننه کند،یمختلف بروز م
 ییهاچالش ریأثتحت ت دار،یتوسعه پا یهااز ستون یکیعنوان به یانرژ تیامن ،رانیدر ا د.اندازیم

که این عرضه و تقاضا قرار دارد.  یو ناتراز یالمللنیب یهامیتحر ،یلیبه منابع فس یچون وابستگ
 ران،یا یمیو اقل ییایحال، تنوع جغراف نیاست. در ع یامنطقه یداریپا یبرا یجد یدیتهد ناترازی

 نی. اکندیفراهم م یاترازن نیو کاهش ا ریدپذیاز منابع تجد یبرداربهره یبرا رینظیب یفرصت
 ینیبشیپ یبرا ،یانرژ تیآن بر امن یامدهایو پ یانرژ یناتراز یپژوهندهیآبا هدف پژوهش 

 ستاندر ا یانرژ یناتراز نده،یسال آ 10پرسش است که در  نیدنبال پاسخ به ابه ،ندهیآ یوهایسنار
 ر خواهد داد؟قرا ریرا تحت تأث یامنطقه داریو توسعه پا یانرژ تیچگونه امن

 چهارچوب نظری و پیشینه پژوهش

 : مفهوم و ابعادیانرژ تیامن

تاکنون مطالعات گوناگونی در حوزه امنیت انرژی و بررسی ابعاد و مفاهیم آن صورت گرفته    
است. در ادامه به برخی از این مطالعات که درچهارچوب موضوعی این پژوهش قرار دارند پرداخته 

 یصرفه انرژبهو مقرون داریپا نیتأم ییبه توانا یانرژ تیامن،  (Banna et al., 2023b)شود. در می
مفهوم شامل  نیا. اشاره دارد ک،یتیژئوپل یهاسکیو ر یمتیدر برابر اختلالات، از جمله نوسانات ق

 ،یانرژ یهامتیپرداخت با توجه به ق تیو ثبات عرضه، قابل یریپذیمانند دسترس یدیابعاد کل
 ,Okorie). در مانند جنگ است یخارج داتیتنوع منابع و مقاومت در برابر تهد قیاز طر یاردیپا

از توسعه و  یبانیپشت یبرا یصرفه به منابع انرژبهو مقرون داریپا یبه دسترس یانرژ تیامن،  (2025
 تیقابل ،ینرژبه ا یریپذیمانند دسترس یدیابعاد کل رندهیمفهوم دربرگ نیا. رفاه جوامع اشاره دارد
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و  دیتول تیو ظرف ریدپذیاز منابع تجد یریگبا بهره یداریپا ها،نهیکاهش هز قیپرداخت از طر
 یچندوجه یمفهوم ،یانرژ تیامن (Jean et al., 2025) . دراست ازهایبه ن ییپاسخگو یعرضه برا

 فیر دسترس تعرد یمتیبا ق یو مطمئن به منابع انرژ وقفهیب یدسترس نیتضم یاست که به معنا
ثبات عرضه،  ها،نهیپرداخت هز ییبلکه به توانا ،یانرژ یکیزیتنها به وجود فمفهوم نه نیا. شودیم

 (Iyke, 2024)در  گوناگون وابسته است. داتیدر برابر تهد یستادگیو ا یطیمحستیکاهش اثرات ز
 ،یکیتیژئوپل ،یاقتصاد یداریچندجانبه، از پا یهاسکیدر برابر ر یعنوان سپربه ،یانرژ تیامن، 
 کند،یسپر را شکننده م نیا یمیاقل راتییتغ. ردیگینشئت م یعرضه انرژ نانیو اطم یطیمحستیز

 Kenneth Ifeanyi Ibekwe). در را مهار کند دیتهد نیا تواندیپاک م یدر انرژ یگذارهیاما سرما

et al., 2024) ،مطمئن و  یپرآشوب، به دسترس یثبات در جهان یبناسنگ ،یانرژ تیامن
و مقاومت در برابر  یطیمحستیز یداریکه پا یوابسته است، در حال یصرفه به منابع انرژبهمقرون
  (Strojny et al., 2023). در کندیم نیرا تضم یکیتیژئوپل یهاتکانه
 ،یاجتماع رشیپذ ،یمال نیتأم تیقابل ،یشامل دسترس یچندبعد یعنوان مفهومبه یانرژ تیامن

که مفهوم  دهدینشان م نیمطالعه همچن نیشده است. ا یمعرف یداریو پا یآورتاب ،ییپاسخگو
داده  یستمیس کردیخود را به رو یمتمرکز بود، جا یلیمنابع فس نیکه بر تأم یانرژ تیامن یسنت

مورد  یاقتصاد راتییمصرف و تغ یدر تحول الگوها یعنوان عاملبه یانرژ تیدر آن امن کهاست 
 یبرا یعنوان محرکصرف، به نیفراتر از تأم ،یانرژ تیامن. به بیان دیگر ردیگیتوجه قرار م

 یهانهیهز دار،یپا یکه دسترس شودیم فیدر حال تحول تعر یجامعه و اقتصاد، در جهان یبازساز
، (Axon & Darton, 2021). در زندیم وندیپ یداریرا با پا یاقتصاد یریپذقابل تحمل و رقابت

 یاندهیقابل تحمل و آ یهانهیهز وقفه،یب یاست که دسترس یچتر ن،یفراتر از تأم ،یانرژ تیامن
 تیامن، (Rabbi et al., 2022). در است دهیتندرهم هیچندلا یهاسکیو با ر ردیگیسبز را در بر م

 دیتول شیو افزای ف انرژکاهش اتلا ،یوربهبود بهره ،یهمچون تنوع منابع انرژ یشامل ابعاد یانرژ
به  یو گذار انرژ یانرژ تیدارد که امن دیمطالعه تأک نیشده است. ا یمعرف ریدپذیتجد یهایانرژ

و بهبود  یلیفس یهابه سوخت یکاهش وابستگ یبرا ییهااستیس ازمندیکربن نسمت منابع کم
 .است یانرژ یهاستمیس یآورتاب
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 منیت انرژیهای ا. ابعاد و مولفه1جدول

 تمرکز اصلی هامولفه ابعاد منبع
(Banna et al., 

2023b) 
 تیقابل ،یریپذیدسترس

 مقاومت ،یداریپرداخت، پا
تنوع منابع،  ،یانرژ یهامتیو ثبات عرضه، ق یدسترس

 (کیتی)جنگ، ژئوپل یخارج داتیمقاومت در برابر تهد
و  سکیر تیریمد

 داریپا نیتأم
(Okorie, 2025) تیقابل ،یریپذیسدستر 

 تیظرف ،یداریپرداخت، پا
 دیتول

 ر،یدپذیمنابع تجد ها،نهیکاهش هز دار،یپا یدسترس
 ازهایبه ن ییپاسخگو

توسعه و رفاه 
 یاجتماع

(Jean et al., 2025) تیقابل ،یریپذیدسترس 
 ،یداریپرداخت، ثبات، پا

 مقاومت

قابل تحمل، ثبات عرضه،  یهانهیهز وقفه،یب یدسترس
 داتیدر برابر تهد یستادگیا ،یطیمحستیاهش اثرات زک

 کردیرو
و  یچندوجه

 یطیمحستیز
(Iyke, 2024) یاقتصاد یداریپا، 

 ،یطیمحستیز ،یکیتیژئوپل
 عرضه نانیاطم

 یداریپا ،یکیتیمقاومت ژئوپل ،یاقتصاد یداریپا
 پاک یدر انرژ یگذارهیسرما ،یطیمحستیز

 یکاهش شکنندگ
 یمیاقل

(Kenneth Ifeanyi 

Ibekwe et al., 
2024) 

 تیقابل ،یریپذیدسترس
مقاومت  ،یداریپرداخت، پا

 یکیتیژئوپل

 یداریصرفه، پابهمقرون یهانهیمطمئن، هز یدسترس
 هامقاومت در برابر تکانه ،یطیمحستیز

 طیثبات در شرا
 زدهآشوب

(Strojny et al., 

2023) 
 ،یمال نیتأم تیقابل ،یدسترس

 ،یجتماعا رشیپذ
 ،یآورتاب ،ییپاسخگو

 یداریپا

 ،یاجتماع رشیقابل تحمل، پذ یهانهیهز دار،یپا یدسترس
 مصرف یتحول الگوها ،یآورتاب

و  یستمیتحول س
ی، اجتماع

مفهوم  ینیگزیجا
 کردیبا رو یسنت
 کاتیستمیس

(Axon & Darton, 
2021) 

 تیقابل ،یریپذیدسترس
 یداریپرداخت، پا

 یطیمحستیز

سبز،  ندهیقابل تحمل، آ یهانهیهز وقفه،یب یدسترس
 هیچندلا یهاسکیر تیریمد

و  یچتر محافظت
ی، نگرندهیآ
 یعنوان ابزاربه

 جادیا یبرا
 داریپا یاندهیآ

(Rabbi et al., 2022) کاهش  ،یورتنوع، بهره
 یداریاتلاف، پا

 دیکاهش اتلاف، تول ،یورتنوع منابع، بهبود بهره
 هاستمیس یآورتاب ر،یدپذیتجد

و  یگذار انرژ
 یکاهش وابستگ

 یلیفس

 فیتعر ایو پو یچندبعد یعنوان مفهومبه یانرژ تی، امن1جدول وشده بر اساس مطالعات انجام  
و  هاسکیپرداخت، مقاومت در برابر ر تیقابل ،یریپذیعرضه، دسترس یداریکه از پا شودیم

 تیکه امن دهندی( نشان م1)جدولمطالعات  نی. اردیگیاز منابع متنوع و کارآمد نشئت م یریگبهره
و  هانهی)کاهش هز یاقتصاد یهاوابسته است، بلکه شامل جنبه یانرژ یکیزیف نیتنها به تأمنه یانرژ

 یی)پاسخگو ی( و اجتماعیو کاهش اثرات منف یداری)پا یطیمحستیصرفه(، زبهمقرون یهامتیق
ثبات عرضه،  وقفه،یب یمانند دسترس ییها. مؤلفهشودیم زین مصرف( یو تحول الگوها ازهایبه ن

را  فیتعار نیهسته مشترک ا ،یمیو اقل یکیتیژئوپل داتیدر برابر تهد یآورتنوع منابع و تاب
. دارند دیپاک تأک یو گذار به انرژ یستمیمطالعات بر تحول س یکه برخ یدر حال دهند،یم لیتشک

از  - یزددر  یانرژ یکه ناتراز نجاستیدر ا موضوع مقاله حاضر،با  نظری پژوهشمبانی ارتباط
به ضعف در ابعاد  ماًیمستق-یلیبه منابع فس دیشد یو وابستگ یبرق، کمبود سوخت فصل یجمله قطع

مثال،  یشده در جدول ربط دارد. برااشاره یطیمحستیز یداریثبات عرضه و پا ،یریپذیدسترس
 ,.Jean et al) ( وBanna et al., 2023b))مطرح در  یاکافن یهارساختینوسانات عرضه و ز

)مطرح در  یکه عدم تنوع منابع و اتلاف انرژ یاست، در حال یزددر  ی( مصداق بارز ناتراز(2025
(Rabbi et al., 2022)مانند  ییهامؤلفه گر،ید ی. از سوکندیم دیبلندمدت را تهد یداری( پا
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 ییراهکارها (Rabbi et al., 2022)ی ورو بهبود بهره (Iyke, 2024) پاک یدر انرژ یگذارهیرماس
با  ،یچارچوب مفهوم نی. ادهندیارائه م یامنطقه یداریپا تیو تقو یکاهش ناتراز یبرا یعمل
 یدسترس تیکمک کند تا با تقو استان یزددر  یگذاراستیبه س تواندیم ،روندها لیبر تحل هیتک

عرضه و تقاضا را بهبود بخشد و توسعه  نیتعادل ب ،یآورتاب شیو افزا هانهیکاهش هز ،یامنطقه
 کند. نیتضم یو مل یرا در سطح محل داریپا

 یداریو پا تیامن یبرا یدی: تهدیانرژ یناتراز

 ایاز عرضه فراتر رود  یانرژ یکه در آن تقاضا شودیاطلاق م یتیبه وضع یانرژ یناتراز   
. (International Energy Agency, 2023) ابدی شیافزا اتکارقابلید و غبه منابع محدو یوابستگ

 ای ع،یتوز یهارساختیبه واردات، ضعف در ز یکمبود منابع، وابستگ لیبه دل تواندیم یناتراز نیا
را به خطر  یطیمحستیز یداریو پا یانرژ تیو امن ودش جادیا داریپا یهایعدم توسعه فناور

 داریو توسعه پا یانرژ تیامن یبرا یجد یدیتهد تواندیم یانرژ یناتراز. (Narula, 2019) ندازدیب
از  ی. برخ(United Nations Department of Economic and Social Affairs, 2022) باشد

 است: ریشامل موارد ز یناتراز نیا یاصل یامدهایپ
با خطرات  یابسته به واردات انرژو ی: کشورهایو اجتماع یاقتصاد یریپذبیآس شی. افزا1   

رشد  ،یامر بر اقتصاد مل نی. اندمواجه هست یتجار یهاتیو محدود متیاز نوسانات ق یناش
: یطیمحستیز یهابحران دیتشد. 2. (Farah, 2020) دارد یمنف ریتأث یو رفاه عموم یصنعت

هوا،  یآلودگ شیباعث افزاعرضه و تقاضا  یناتراز لیبه دل یلیاز منابع فس ازحدشیاستفاده ب
 یاز راهکارها یکی ریدپذیتجد یهای. توسعه انرژشودیم یعیو کاهش منابع طب یمیاقل راتییتغ
: داری. ضعف در توسعه پا1. (Hafezi & Alipour, 2020) است راتیتأث نیکاهش ا یبرا یدیکل

ق محروم شود و روند توسعه در مناط یبه انرژ یکاف یمنجر به عدم دسترس تواندیم یانرژ یناتراز
دارند،  یتوسعه که منابع محدوددرحال یدر کشورها ژهیوموضوع به نیرا مختل کند. ا داریپا

 یسازنهیشامل به یانرژ یکاهش ناتراز یراهکارها. (Allaeva, 2023) کندیم دایپ یشتریب تیاهم
و  یانرژ یوربهره شیافزا ،یانرژ یسازرهیو ذخ دیتول نینو یهایمصرف، توسعه فناور

لازم است  ،یداریو پا یانرژ تیبه امن دنیرس یاست. برا ریدپذیدر منابع تجد یگذارهیسرما
 سوق داده شود داریبه منابع ناپا یو کاهش وابستگ داریبه سمت توسعه پا یانرژ یهااستیس
(Gitelman et al., 2023) .یشیاز عرضه پ یانرژ یکه تقاضا دهدیرخ م یزمان یانرژ یناتراز 

 & European Commission, 2023; Gilgen) ابندیقابل اتکا کاهش  یمنابع انرژ ای ردیبگ

Ohmura, 1999)و  یکیتیژئوپل یثباتیب ،یاقتصاد یهامنجر به بحران تواندیم یناتراز نی. ا
همچون  ییهااز کشورها با چالش یاریبس. (Bui & Tseng, 2021a)شود یطیمحستیز یهابیآس

با  یانرژ یهااستیس قیو عدم تطب هارساختیز یمحدود، ناکارآمد یبه منابع انرژ یوابستگ
شده  شنهادیپ یمتعدد یکردهایرو ،یانرژ یکاهش اثرات ناتراز یمواجه هستند. برا ندهیآ یازهاین

 در یگذارهیسرما ر،یدپذیتجد یهایبه توسعه انرژ توانیراهکارها م نیاست. از جمله ا
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 ییکشورها (Mikkola et al., 2017) اشاره کرد یمصرف انرژ یسازنهیو به یانرژ یهارساختیز
اند تنها توانستهاند، نهکرده یطراح یانرژ تیو امن یداریخود را بر اساس پا یانرژ یهااستیکه س

هموار  زیرا ن داریپا یتوسعه اقتصاد ریخود را به منابع محدود کاهش دهند، بلکه مس یوابستگ
عدم  ،یانرژ یهارساختیدر توسعه ز یگذارهیکمبود سرما ن،یهمچن. (Shen et al., 2013) اندکرده

 یمکرر برق در برخ یهایقطع شیکرده و منجر به افزا دیرا تشد یانرژ عیو توز دیتول نیتعادل ب
 یانرژ یسازرهیذخ یهایفناور یتوسعه ناکاف ن،یعلاوه بر ا. (Hu et al., 2012) شودیمناطق م

. (Bui & Tseng, 2021b)شود یمحسوب م یانرژ داریپا نیدر تأم یاز عوامل ناتراز گرید یکی
به کاهش عدم  تواندیکشورها م نیب یو تجارت انرژ یامنطقه یهایتوسعه همکار ن،یعلاوه بر ا

در  یفرامرز یهایاراند که همکنشان داده قاتیکمک کند. تحق یانرژ یتعادل در عرضه و تقاضا
 فایا یانرژ یداریپا شیدر افزا یدیکل ینقش تواندیم نینو یهایو انتقال فناور یحوزه تبادل انرژ

چندجانبه است  کردیرو کی ازمندین یانرژ یناتراز تیریمد جه،یدر نت. (Leal-Arcas, 2019)کند 
 تیو تقو یانرژ نینو یهایوردر فنا یگذارهیسرما شیافزا دار،یپا یهااستیس نیکه شامل تدو

 .شودیمحدود م یبه منابع انرژ یکاهش وابستگ یبرا یالمللنیب یهایهمکار
 های ناترازی انرژی. ابعاد و مولفه2جدول

 تمرکز اصلی هامولفه ابعاد منبع
(Narula, 2019) 

(Bui & Tseng, 2021a) 

ع استفاده از مناب، هارساختیضعف ز زیستمحیط یداریپا
ی، میاقل راتییهوا و تغ یآلودگی، لیفس

 یکیتیژئوپل یثباتیب

 یطیمحستیکاهش اثرات ز
 یناتراز

(Farah, 2020) 

(Allaeva, 2023) 
 یعدم دسترس ی،اقتصاد یریپذبیآس یو اجتماع یتوسعه اقتصاد

 یبر رفاه عموم ریتأث، مناطق محروم
و  یبا رشد اقتصاد یارتباط ناتراز

 یعدالت اجتماع
(Gitelman et al., 2023) 

(Mikkola et al., 2017) 
، ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ یو نوآور یفناور

 یهایفناور، مصرف یسازنهیبه
 یسازرهیذخ

و  یدر کاهش ناتراز ینقش فناور
 یداریپاارتقای 

(Shen et al., 2013) 

(Hu et al., 2012) 
و  هارساختیز
 یگذاراستیس

 یناکارآمدی، گذارهیاکمبود سرم
 داریپا یهااستیس، عیتوز

در  استیو س رساختیز تیاهم
 یانرژ تیریمد

(Bui & Tseng, 2021b) 
 

توسعه ، عیو توز دیعدم تعادل تول یمنابع انرژ تیریمد
 یسازرهیذخ یفناور یناکاف

 قیاز طر یانرژ داریپا نیتأم
 منابع تیریمد

(Leal-Arcas, 2019) کاهش ی، انتقال فناوری، تجارت انرژ یامنطقه یهایهمکار
 عدم تعادل عرضه و تقاضا

 قیاز طر یداریپا تیتقو
 یالمللنیب یهایهمکار

 داریبا توسعه پا وندی: پیامنطقه یداریپا

 یو اجتماع یکرد که به توسعه اقتصاد فیتعر یندیبه عنوان فرآ توانیرا م یامنطقه یداریپا   
 یامنطقه یهایحفظ شده و نابرابر یعیکه منابع طب کندیکمک م یاه گونهمناطق مختلف کشور ب

است که به توسعه متوازن و  یمفهوم یامنطقه یداریپا. (Tóthné & Nándori, 2010) ابدیکاهش 
 یاجتماع ،یاقتصاد یهاکه جنبه یاگونهکشور اشاره دارد، به کیهماهنگ در سطح مناطق مختلف 

مفهوم ارتباط  نیا. (Heisler, 2014) رندیصورت همزمان مورد توجه قرار گ به یطیمحستیو ز
 داریتحقق اهداف توسعه پا ،یادر سطح منطقه یداریدارد، چراکه بدون پا داریبا توسعه پا یتنگاتنگ

 یشامل ابعاد مختلف یامنطقه یداریپا. (Serebrova, 2023) نخواهد بود ریپذدر سطح کلان امکان
متوازن  یو توسعه اقتصاد ستیزطیاستفاده کارآمد از منابع، حفظ مح ،یله عدالت اجتماعاز جم
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حوزه، عدم  نیدر ا یاصل یهااز چالش یکیکه  دهندی. مطالعات نشان م(Johnson, 2015) است
 هاینابرابر دیتشد بهمنجر  تواندیمناطق مختلف است که م انیمنابع و امکانات م عیتعادل در توز

به  یمناطق، عدم دسترس یدر برخ ن،یهمچن. (Veckalne & Tambovceva, 2022) ودش
و  یعیاز منابع طب داریناپا یبردارمنابع، منجر به بهره تیریمناسب و ضعف در مد یهارساختیز

 یمبتن یهااستیاتخاذ س. (Panchenko et al., 2021) شده است یطیمحستیز یفشارها شیافزا
نقش  تواندیمصرف منابع، م یسازنهیسبز و به یهایگذارهیسرما قیمانند تشو دار،یبر توسعه پا

 ن،یعلاوه بر ا .(Porrini & Striani, 2017) کند فایا یامنطقه یداریدر بهبود پا یدیکل
و  یتوسعه اقتصاد انیتعادل م جادیدر ا یینقش بسزا توانندیم یالمللنیو ب یامنطقه یهایهمکار

 یبه عنوان ابزار تواندیم یامنطقه یزیربرنامه. (Siegel, 2016) کنند فایا ستیزطیاز مححفاظت 
و موجب  عمل کند یطیمحستیو ز یاتوسعه یهااستیس نیب ییهمگرا تیتقو یکارآمد برا

 یگذاراستیس ازمندین یامنطقه یداریدر مجموع، تحقق پا. کلان شود اسیدر مق یداریپا شیافزا
به  تواندیاست که م یو انسان یعیاز منابع طب نهیو استفاده به یبخشنیب یهایانه، همکارهوشمند

 .کمک کند یالمللنیو ب یدر سطح مل داریتحقق توسعه پا
 یاو عدالت منطقه یداریکه ابعاد پا دهدینشان م زدیو اثرات آن بر استان  یانرژ یناتراز لیتحل

 ییفضا یهاهیاند، بلکه با نظرمنابع لحاظ شده یورو بهره یدسترس یهاینابرابر یینه تنها در شناسا
بر  ر،یدپذیتجد یهاینرژو توسعه ا یمنابع انرژ عیمثال، بازتوز یاند. براداده شده وندیپ یاو منطقه

بتوانند  یانرژ یبا کسر یشده است تا مناطق یطراح یااساس اصول توسعه متوازن و عدالت منطقه
 ییفضا لیو تحل نیسرزم شیآما یبا چارچوب مفهوم کردیرو نی. اابندیدست  داریبه توسعه پا

را  یامنطقه یهایبرنابرا تواندیهوشمندانه م یگذاراستیچگونه س دهدیهمسو است و نشان م
 .کند نیبلندمدت را تضم یداریکاهش داده و پا

 ریاخ یجهان مطالعات

 ریدپذیتجد یهایانرژ تیبر اهم ،یامنطقه یانرژ تیمنو ا یانرژ یدر حوزه ناتراز ریاخ یهاافتهی
 (Reiljan, 2014)دارند. پژوهش  دیفناورانه تأک یهایهماهنگ و نوآور یهااستیو ضرورت س

کربن را برجسته کرده و بر لزوم اقدام کم یاندهیبه آ یابیدر دست ریدپذیتجد یهایانرژ یاتینقش ح
و  کپارچهی یانرژ یهاستمیس شبردیپ یبرا گذارانستایدانشگاه، صنعت و س انیم رکمشت

در  یانرژ یهااستیس یها به اثربخشآن نی. همچنکنندیم دیتأک یحرارت یسازرهیذخ یراهکارها
و  میاقل رییتغ یو پرداختن به رابطه چندبعد یطیمحستیز یداریپا جیمختلف در ترو یمل یهانهیزم
با  (Widodo & Riwanto, 2023) مشخص، یاحولات منطقهاند. از نظر تپرداخته یانرژ تیامن

 یهاداده ونیو رگرس( Principal Component Analysis) یاصل یهامؤلفه لیاز تحل یریگبهره
آن آسه یبر رشد اقتصاد یانرژ تی، اثر امنFeasible Generalized Least Squareپانل با روش 

(ASEAN )ـ را  ییـ به جز بُعد کارا یانرژ تیبت ابعاد مختلف امنمث تاند و اثراکرده لیرا تحل
و  یانرژ یبخشمنطقه بر تنوع یهابر ضرورت تمرکز دولت نیها همچناند. آننموده ییشناسا
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 یهمکار (Koravos, 2024) ن،یاند. علاوه بر اکرده دیتأک ریدپذیتجد یهایانرژ دیتول شیافزا
 یرا بررس یدروژنیه یهایو توسعه فناور عیما یعیطبگاز  نیأمو ژاپن در ت ایاسترال انیم یراهبرد

 یاتیآرام ح انوسیدر منطقه هند ـ اق یداریو پا یانرژ تیامن نیتضم یکه برا یایهمکار کند؛یم
هند ـ  کی یبرا دیطرح جد»تر ژاپن در قالب از راهبرد گسترده یبخش یهمکار نیاست. ا

 رهیاز زنج ییزداو کربن یبه منابع انرژ یبخشوعبا هدف تناست که « 1آرام آزاد و باز انوسیاق
 یمقابله با ناتراز یرا برا یجار یها و ابتکارات راهبردها تلاشنمونه نیشده است. ا نیتدو نیتأم

 .دهندیو نوآورانه نشان م داریپا یهاحلراه قیاز طر یامنطقه یانرژ تیامن یو ارتقا یانرژ

 های آیندهتعوامل کلیدی و عدم قطعی

 یدر حال دهند،یقرار م ریرا تحت تأث ندهیآ ریهستند که مس ینامشخص یرهایمتغ هاتیقطععدم
 زد،ی یایو جغراف می. اقلشوندیمحسوب م یو ناتراز یانرژ تیامن یعناصر اصل ،یدیکه عوامل کل

و ضعف  یلیفس یهابه سوخت یاما وابستگ کند،یرا فراهم م یدیخورش یاستفاده از انرژ لیپتانس
در  یگذارهیسرما زانیدولت و م یانرژ یهااستی. سکندیم دیعرضه را تهد یداریپا هارساختیز

به منابع  یدسترس توانندیم یالمللنیب یهامینقش دارند. تحر یدر کاهش ناتراز ن،ینو یهایفناور
و  یصنعترشد  ،یانرژ یتقاضا راتییرا فراهم کنند. تغ یامنطقه یهایفرصت همکار ایرا محدود 

 لیتحل یعوامل مبنا نی. ادهندیرا شکل م یانرژ تیامن ندهیآ زین یسازرهیذخ یهایتوسعه فناور
 اند.ارائه شده 1هستند و در جدول  ندهیآ یوهایسنار

 ندهیآ یهاتیقطعو عدم یدیعوامل کل. 3جدول
 منبع در مقاله نوع شرح عنوان

 یهایاستفاده از انرژی برا استان یبالا لیپتانس ییایو جغراف یمیتنوع اقل
 ریدپذیتجد

 مقدمه ده،یچک یدیعامل کل

 داریکه عرضه پا یلیفس یهابه سوخت دیشد یاتکا یلیبه منابع فس یوابستگ
 کندیرا شکننده م

 یانرژ یمقدمه، ناتراز ده،یچک یدیعامل کل

 یسازنهیبه رها،یدپذیدر تجد یگذارهیسرما زانیم دولت یانرژ یهااستیس
 هارساختیمصرف، و توسعه ز

 یامنطقه یداریپا ،یانرژ یناتراز یدیعامل کل

و  دیکه بر تعادل تول هارساختیتوسعه ز ایضعف  عیتوز یهارساختیز
 گذاردیم ریمصرف تأث

 ادبیات پژوهش ،یانرژ یناتراز یدیعامل کل

به  یترس( که دسفیخف ای دی)شد هامیشدت تحر یالمللنیب یهامیتحر
 رییرا تغ یامنطقه یهایو همکار یمنابع، فناور

 دهدیم

 مقدمه ده،یچک تیقطععدم

 ت،یرشد جمع لیکاهش تقاضا به دل ای شیافزا یانرژ یتقاضا
 مصرف یالگوها رییتغ ای شدنیصنعت

 ادبیات پژوهش ،یانرژ یناتراز تیقطععدم

 و یسازرهیذخ یهایفناور شرفتیسرعت پ یتوسعه فناور
 اثر دارد یانرژ یداریکه بر پا رهایدپذیتجد

 ادبیات پژوهش ،یانرژ یناتراز تیقطععدم

در تجارت  هیهمسا یبا کشورها یسطح همکار یامنطقه یهایهمکار
 دهدیرا کاهش م یکه ناتراز یو انتقال فناور یانرژ

 یامنطقه یداریپا ،یانرژ یناتراز تیقطععدم

   
و  یانرژ یهااستیس ،یلیبه فس یوابستگ ،یمیانند تنوع اقلم یدیعوامل کلدر مجموع، 

. دهندیم لیرا تشک و در پی آن، استان یزد رانیا یانرژ تیامن یاصل یهاهیپا ها،رساختیز
                                                 

1.New Plan for a Free and Open Indo-Pacific 
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 ندهیآ ،یامنطقه یهایو همکار یتوسعه فناور ،یانرژ یتقاضا ها،میچون تحر ییهاتیقطععدم
هستند.  ندهیآ یوهایسنار لیتحل یمبنا هاتیقطعدمامل و ععو نی. اکنندیرا نامشخص م یناتراز

 .هاستیو کاهش نابرابر یامنطقه یداریپا یبرا ییهایاستراتژ نیهدف، تدو

 روش پژوهش

 زد،یدر  یانرژ یناتراز یبه بررس ،یپژوهندهیو آ یلیتحل-یفیتوص یبیترک کردیمطالعه با رو نیا
در سطح  یناتراز لی. تحلپردازدیم یداریپا یهبردهارا نیمحتمل و تدو یهاندهیآ ینیبشیپ

مرکز  رو،یوزارت ن یرسم یهاشامل گزارش یاز منابع ازیمورد ن یهاانجام شده و داده یشهرستان
 یهاو گزارش نیشیپ یمطالعات علم ،یتوسعه استان یهاطرح ،یآمار یهاسالنامه-رانیآمار ا

 یانرژ دیتول یهاجبران کمبود داده یاند. براشده یگردآور یانرژ تیمرتبط با امن یالمللنیب
نرم افزار پژوهش شامل  یروند استفاده شده است. ابزارها نیتخم یها(، از روش1194-1191)

MATLAB جداول  ،ی با استفاده از روش رگرسیون خطینیبشیو پ یخیتار یروندها لیتحل یبرا
است.  ندهیآ یوهایسنار نیتدو یبرا 2×2 سیو روش ماتر ،یامنطقه سهیمقا یو نمودارها برا

 ریدپذیو تجد یلیبلااستفاده منابع فس یهاتیظرف ای دیشد یبا ناتراز یاطقمطالعه بر من یتمرکز اصل
  است.

 جیو نتا هاافتهی

 در هشت سال گذشته زدیدر استان  یانرژ یناتراز تیوضع

 یبازه زمان ی( ط1)شکلزدیاستان  یهادر شهرستان یو مصرف انرژ دیتول سهیمقا ینمودارها   
دوره، شهرستان  نی. در اسازدیرا آشکار م یامنطقه یدر الگوها یتوجه، تنوع قابل1401تا  1194

واحد در سال  ونیلیم 1/11آن به  شیو افزا 1194واحد در سال  ونیلیم 1/9 هیاول دیبا تول زدی
متوسط سالانه حدود  یکه رشد شود،یه مدر استان شناخت یانرژ دیتول یعنوان قطب اصل، به1401

بوده  یمقطع یهاو پروژه یلیاز منابع فس یوربهره لیرشد عمدتاً به دل نی. ادهدیرا نشان م 1/2%
 ونیلیم 11/1به  دنیو رس 1194واحد در سال  ونیلیم 1/2 دیبا تول زیاست. شهرستان اردکان ن

مهم است. در مقابل،  دکنندهیتول نیوم، د%1، با نرخ رشد سالانه حدود1401واحد در سال 
به  کینزد ایاند )صفر نداشته یتوجهقابل دیمانند بهاباد و بافق در کل دوره، تول ییهاشهرستان

ها به کامل آن یمناطق و وابستگ نیدر ا دیتول یهارساختیدهنده عدم توسعه زصفر(، که نشان
 یها رونددر همه شهرستان یصرف انرژم گر،ید یسو از است. گریاز مناطق د یانتقال انرژ

 91/2به  1194واحد در سال  ونیلیم 11/2از  زدیمثال، مصرف در  یداشته است. برا یصعود
و  تی(، که با رشد جمع%4)رشد سالانه حدود  افتهی شیافزا 1401واحد در سال  ونیلیم

واحد  ونیلیم 44/1ه واحد ب ونیلیم 12/1مرتبط است. در اردکان، مصرف از  یصنعت یهاتیفعال
است.  یتوسعه صنعت لیتقاضا به دل دیدهنده فشار شد(، که نشان%10)رشد سالانه حدود  دهیرس

اند که واحد داشته 100،000تا  200،000در محدوده  یمصرف زیمانند تفت و خاتم ن ییهاشهرستان
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واحد در سال  11،000از  دیحال، در شهرستان اشکذر، تول نیهمراه بوده است. با ا یجیبا رشد تدر
ها(، که سال یدر برخ %110از  شی)رشد ب افتهیجهش  1400واحد در سال  204،000به  1194

با کاهش به  1401رشد در سال  نیاست، اما ا ریدپذیتجد یهاپروژه یاندازراه لیاحتمالاً به دل
اشاره  یگذارهیکاهش سرما ای یواحد همراه شده، که ممکن است به مشکلات نگهدار 99،000

و اردکان با  زدیمانند  دکنندهیمناطق تول کنند؛یرا برجسته م یامنطقه ینمودارها ناتراز نیکند. ا
رو هستند، که لزوم مانند بهاباد با کمبود روبه دیتولکه مناطق کم یاند، در حالمواجه یمازاد انرژ

 .دهدیرا نشان م نابععادلانه م عیتوز یبرا یامنطقه یزیربرنامه
 

 زدیشهرستان در بازه هشت ساله استان  کیبه تفک یو مصرف انرژ دیتول سهیمقا ی. نمودارها1.شکل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 زدیشهرستان در بازه هشت ساله استان  کیبه تفک یانرژ یناتراز ی. نمودارها2.شکل
. دهدیرا نشان م زدیشهرستان در بازه هشت ساله استان  کیبه تفک یانرژ یناتراز 2شکل   

تعادل  تی، وضع1401تا  1194دوره  یط زدیاستان  یهادر شهرستان یانرژ یناتراز ینمودارها
. سازدیهر شهرستان آشکار م یبرا یو متفاوت قیصورت دقبه یاعرضه و تقاضا را در سطح منطقه

 نیدر ا کند،یعمل م یامنطقه یداریو پا یانرژ تیامن یدیعنوان شاخص کلکه به ،یانرژ یناتراز
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 ها،رساختیاز جمله توسعه ز یکه به عوامل مختلف دهدیرا نشان م یتوجهدوره نوسانات قابل
دوره،  نیا یط زدیدر استان  یانرژ یوابسته است. ناتراز یمحل یهالیمصرف و پتانس یالگوها

واحد در  ونیلیم 4/8وجه )تا تبا مازاد قابل زدی. دهدیرا نشان م یامنطقه دیشد ینابرابر زا ییالگو
. در کندیم تیمنطقه را تقو یانرژ تیکه امن کند،یعمل م یاصل کنندهنیعنوان تأم( به1401سال 

 بافقواحد( و  ونیلیم -01/1) بدیواحد(، م ونیلیم -41/1مانند اشکذر ) ییهامقابل، شهرستان
و  یبه انتقال انرژ دیشد یده وابستگدهناند، که نشانمواجه قیعم یهایواحد( با کسر -148،122)

 شی( و افزا-112،410به  118،281در اردکان )از  یکسر یاست. کاهش نسب یمحل دیضعف تول
 ینیبشیپ یخط ونیاست. رگرس ستمیس یداریدهنده ناپا)مثل اشکذر( نشان گریدر مناطق د یکسر

مناطق  یکه کسر یرسد، در حالواحد ب ونیلیم 10به حدود  1411تا  زدیمثبت  یکه ناتراز کندیم
 رهایدپذیدر تجد یگذارهیسرما نکهیشود، مگر ا دیسالانه تشد %10-1ممکن است با رشد  گرید

 هرا در مناطق وابست یانرژ تیامن ،یناتراز نی. اردیمصرف انجام گ یسازنهی( و بهیدی)مثل خورش
( یلیبه فس ی)وابستگ یطیمحستیز و فشار یرا با چالش نابرابر یامنطقه یداریو پا کندیم دیتهد

 و توسعه متوازن است.  ییفضا یزیربرنامه ازمندیکه ن سازد،یمواجه م

 یدیکل یهاو نشانه روندها

چقدر بوده است.  یمصرف و ناتراز د،یدر تول راتییکه در هر سال، تغ دهدی، نشان م4 شکل   
، نمودار روند 1نده کاهش هستند. شکلدهنشان یمنف ریو مقاد شیدهنده افزامثبت نشان ریمقاد
تا  1194از  زدیکل در استان  یمصرف و ناتراز د،یتول نیهمچن ،یانرژ یمصرف و ناتراز د،یتول

 4/14به  یبا نوسانات 1194واحد در  ونیلیم1/12از  دیتول ی. نمودارهادهدینشان م را 1401
( و ونیلیم 4/11) 1191جهش در  (، با2/%42)رشد سالانه حدود  دهیرس 1401واحد در  ونیلیم

واحد  ونیلیم 9/4است. مصرف از  دیتول یداریدهنده ناپا(، که نشانونیلیم 01/11) 1400افت در 
از  عی(، با رشد سر%41/4)رشد سالانه  افتهی شیافزا 1401واحد در  ونیلیم 4/11 به 1194در 

واحد  ونیلیم 1/1از  ی. ناترازکندیرا منعکس م یتیو جمع یصنعت ی، فشار تقاضا1199تا  1194
 ونیلیم 2/1(، با اوج %41/4)کاهش سالانه  افتهیکاهش  1401واحد در  ونیلیم 2/1به  1194در 
 یاست. به طور کل ریدپذیتجد یهاروگاهیرشد ن لیبه دل یدهنده کاهش ناترازنشان ه، ک1191در 

روند  یبرا یاروزهیف، فروند مصر یبنفش برا یهاکه بارنگ 1در شکل یخط ونیخطوط رگرس
و  دیتول یشیروند افزا انگرینما بیاند، به ترتنشان داده شده یانرژ یروند ناتراز یو سبز برا دیتول

کل استان هستند. که  یبرا یانرژ یناتراز یبرا یروند کاهش نیگذشته و همچن یهامصرف در سال
به  یحال ناتراز نیاست. با ا ریدپذیتجد یهاروگاهیاستان در توسعه ن یگذارهینشان دهنده سرما

 یسازنهیو به یاهیناح تیریمد ازمندیاست و ن یهر شهرستان همچنان به قوت خود باق کیتفک
 4/8با  زدیمازاد  ژهیو)به یمثبت فعل یاستان را با ناتراز یانرژ تیروندها، امن نیباشد. ایمصرف م

را  ستمیس یشکنندگ دیتولمناطق کم یو وابستگ یاما کاهش ناتراز کنند،یم تیواحد( تقو ونیلیم
 تیری)مد ی( و داخلهامی)مانند تحر یعوامل خارج ریو مصرف، تأث دی. نوسانات تولدهدینشان م
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کاهش  ی. براکندیم دیتهد یدسترس یرا با نابرابر یامنطقه یداریکه پا کند،یناکارآمد( را برجسته م
 ییفضا یزیراست. برنامه یمصرف ضرور یسازنهیو به هاریدپذیدر تجد یگذارهیسرما ،یناتراز

و فراتر از  1411را تا  یامنطقه یداریو پا یانرژ تیعادلانه منابع و توسعه متوازن، امن عیتوز یبرا
 خواهد کرد. نیآن تضم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یانرژ یو ناتراز دیمصرف، تول یکل ی. روندها1.شکل
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 یانرژ یو ناتراز دیسال به سال مصرف، تول راتییتغ .4.شکل
با  1401تا  1194از سال  زدیدر استان  یانرژ یمصرف و ناتراز د،یتول یکل یروندها لیتحل   

 دیفراهم کرده است. تول 1411تا افق  رهایمتغ نیا ینیبشیپ یبرا ییمبنا ،یخط ونیاستفاده از رگرس
)رشد  دهیرس 1401واحد در سال  ونیلیم 4/14به  1194سال واحد در  ونیلیم 1/12که از  یانرژ

که  د،یواحد خواهد رس ونیلیم 91/18به حدود  1411روند تا سال  نی(، با ادامه ا%42/2سالانه 
 ترعیبا رشد سر یاست. در مقابل، مصرف انرژ ندهیسال آ 10 یط %1/29 یکل شیدهنده افزانشان

 دهیرس 1401واحد در سال  ونیلیم 4/11به  1194در سال  واحد ونیلیم 9/4سالانه( از  41/4%)
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(، که فشار %81 ی)رشد کل ابدی شیواحد افزا ونیلیم 12/21به  1411تا سال  شودیم ینیبشیپ و
واحد در سال  ونیلیم 1/1که از  زین یانرژ ی. ناترازکندیرا منعکس م یتیو جمع یصنعت یتقاضا
 درون نی(، با ادامه ا%41/4)کاهش سالانه  افتهیکاهش  1401واحد در سال  ونیلیم 2/1به  1194

 می(، اما محاسبه مستق%1/14 ی)کاهش کل دیواحد خواهد رس ونیلیم 01/2به حدود  1411تا سال 
که  دهد،یواحد را نشان م ونیلیم 4/2 یمنف یترازنا( 12/21 – 91/18و مصرف ) دیتفاضل تول
در  یانرژ تیامن تیبا وجود تقو ها،ینیبشیپ نیت. ااس ندهیدر آ یانرژ یکسر یبرا یزنگ خطر

را در  ستمیس یواحد(، شکنندگ ونیلیم 4/8با  زدیمازاد  ژهیومثبت )به یناتراز لیحاضر به دل لحا
در منابع  یگذارهیو ضرورت سرما دهندینشان م یامنطقه یمصرف و نابرابر عیبرابر رشد سر

و  1411عادلانه منابع را تا افق  عیتوز یبرا ییفضا یزیرهمصرف و برنام یسازنهیبه ر،یدپذیتجد
 .کنندیفراتر از آن برجسته م

 یانرژ تیامن ندهیآ یوهایسنار

 یانرژ یمحتمل ناتراز یرهایمس یامکان بررس ،یپژوهندهیدر آ یعنوان ابزاربه یسیونویسنار   
گذشته )مانند  یروندها لیده از تحلبخش با استفا نی. اکندیرا فراهم م 1411تا افق  زدیدر استان 

 هبا رشد سالان 1401واحد در  ونیلیم 4/14به  1194واحد در  ونیلیم 1/12از  دیتول شیافزا
( و %41/4واحد با رشد سالانه  ونیلیم 4/11واحد به  ونیلیم 9/4و مصرف از  42/2%

. کندیم نیتدو 2×2 سیرا با روش ماتر ندهیآ یوی، چهار سنار1از جدول  یدیکل یهاتیقطععدم
در صورت کاهش  فی)خف یالمللنیب یهامیشامل شدت تحر تیقطععدم یاصل ریدو متغ
( و سرعت هامیتحر دیتشد ایدر صورت تداوم  دیدر مقابل شد هایمکاره شیو افزا هاتیمحدود

ر مقابل د یسازرهیو ذخ رهایدپذیمحدود در تجد یگذارهی)کند با سرما یانرژ یهایتوسعه فناور
 یهاینیبشیبر اساس پ وهایسنار نیاند. ا( انتخاب شدهیسازنهیپاک و به یهایبا رشد فناور عیسر

 -41/2به  یو ناتراز ونیلیم 12/21مصرف به  ون،یلیم 91/18به  1411تا  دیل)تو یخط ونیرگرس
 یانرژ تیا بر امنهآن ریو تأث اندافتهیگسترش  ندهیسال آ 10تا  یمنطق یهاواحد( و فرض ونیلیم

 یمنابع( بررس یوربهره ،ی)کاهش نابرابر یامنطقه یداریپرداخت( و پا تیثبات، قابل ،ی)دسترس
اند که چهار قرار گرفته 2×2 سیماتر کیدر  یدیکل ری، دو متغ4. در ادامه، در جدول شودیم

 :کندیم دیرا تول ویسنار
 یدیکل ریبراساس دو متغ ویسنار دی. تول4جدول

 تحریم شدید حریم خفیفت 
 یبحران انرژ یویسنار رشد متعادل یویسنار توسعه فناوری کند

 محدود ینوآور یویسنار سبز یداریپا یویسنار توسعه فناوری سریع

 یبرا یانرژ یهایو سرعت توسعه فناور یالمللنیب یهامیشدت تحر یدیکل ریدو متغ انتخاب   
و  یدیجامع عوامل کل لیبر اساس تحل ،یانرژ تیامن هندیآ یوهایدر بخش سنار 2×2 سیماتر
 نیها با اهداف پژوهش انجام شده است. او ارتباط آن 1در جدول  شدهییشناسا یهاتیقطععدم

 کیعنوان به هامیگسترده انتخاب شدند. تحر یرگذاریبالا و تأث تیقطععدم بیترک لیدل به ریدو متغ
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که توسعه  یدر حال کنند،یم نییرا تع یاسیو س یتصادکلان اق یهاتیمحدود ،یعامل خارج
دو،  نیا بی. ترکدهدیو نوآورانه را شکل م یفن یهاتیظرف ،یعامل داخل کیعنوان به یفناور

 کندیم جادی( را ایمحدود، رشد متعادل، بحران انرژ یسبز، نوآور یداریمتنوع )پا یویرچهار سنا
و  یانرژ یعوامل مانند تقاضا ری. سادهدیپوشش مرا  ندهیاز احتمالات آ یعیوس فیکه ط

وابسته است که  یو صنعت یتیبه رشد جمع شتریمهم هستند، اما تقاضا ب زین یامنطقه یهایهمکار
 یهایاست و همکار ریپذسالانه مصرف( امکان %41/4موجود )رشد  یهابا داده نآ ینیبشیپ

 ن،یدر نظر گرفته شد. همچن یفرع ریعنوان متغست و بهوابسته ا هامیتحر زانیبه شدت به م یامنطقه
 12/21مصرف  ون،یلیم 91/18 دی)تول یخط ونیرگرس یهاینیبشیبا پ رهایمتغ نیانتخاب ا

 هامیراستا است. تحرهم یامنطقه یهای( و نابرابر1411تا  ونیلیم -41/2 یزناترا ون،یلیم
به  ماً یرا جبران کند، که مستق تیمحدود نیا تواندیم یرا محدود کنند و فناور دیرشد تول توانندیم

 یهامیانتخاب شدت تحر ت،یمرتبط است. در نها یامنطقه یداریو پا یاهداف کاهش ناتراز
توجه و قابل تیقطعبالا، عدم یرگذاریتأث لیبه دل یانرژ یهایسرعت توسعه فناور و یالمللنیب

انجام شده  زدی طیمتنوع و مرتبط با شرا یوهایسنار جادیا یبرا 2×2 سیدر ماتر بیترک تیقابل
 محوراستیو س محورندهیآ ینیبشیموجود به پ تیوضع فیرا از توص لیانتخاب، تحل نیاست. ا

و  حیدارد. در ادامه به تشر یخوانپژوهش هم یهاو داده یپژوهندهیبا چارچوب آ وارتقا داده 
 ه شده است.پرداخت 1محتمل در جدول  یوهایاثرات سنار

 محتمل یوهایسنار ی. بررس5جدول
 توضیحات  سناریو

 سبز یداریپا یویسنار
 شرح:

و  کندیرا فراهم م یخارج یگذارهیو جذب سرما یامنطقه یهایامکان همکار هامیکاهش تحر
 20به  1411را تا  دی( تولرهایدپذیو تجد شرفتهیپ یسازرهی)مانند ذخ یتوسعه فناور یسرعت بالا

شود. یواحد محدود م ونیلیم 14( به %4)رشد سالانه  یسازنهی. مصرف با بهرساندیواحد م ونیلیم
 .ماندیم یواحد( باق ونیلیم 4مثبت )حدود  یناتراز

 تاثیرات:
 یکاهش نابرابر قیاز طر یامنطقه یداری. پاشودیم تیبا تنوع منابع و ثبات عرضه تقو یانرژ تیامن

 .ابدییمنابع بهبود م یور( و بهرهیدیخورش یبا انرژ و... بهاباد ، بافق،در اشکذر ی)توسعه محل

 محدود ینوآور یویسنار

 شرح:
 19به  1411تا  دی. تولکندیبه بازارها را محدود م یدسترس هامیتحر ،یفناور شرفتیبا وجود پ

را  یکه ناتراز د،ابییم شیواحد افزا ونیلیم 1/21به  %4اما مصرف با رشد  رسد،یواحد م ونیلیم
 .رساندیواحد م ونیلیم -1/2به 

 تاثیرات:
تحت فشار  یامنطقه یداری. پاماندیشکننده م ی،عیو توز یمال یهاتیمحدود لیبه دل یانرژ تیامن

کاهش  یرا تا حد ینابرابر تواندی( میمحل یسازرهی)مثل ذخ یداخل یاما نوآور رد،یگیقرار م
 .دهد

 لرشد متعاد یویسنار
 شرح:

 1/18را به  دی( تول%1 دی)رشد تول یفناور یاما کند کند،یم لیرا تسه یهمکار هامیکاهش تحر
 -1/0را به  یکه ناتراز رسد،یواحد م ونیلیم 19به  %1. مصرف با رشد رساندیواحد م ونیلیم
 .دهدیواحد کاهش م ونیلیم

 تاثیرات:
و  یکاف یورعدم بهره لیبه دل یامنطقه یداریاما پا شود،یعرضه حفظ م یبا ثبات نسب یانرژ تیامن

 ( در معرض خطر است.بدیدر م ی)مثل کسر یدر دسترس ینابرابر

 یبحران انرژ یویسنار

 شرح:
. مصرف با کندیواحد محدود م ونیلیم 11به  1411را تا  دیتول ،یفناور یو کند هامیتداوم تحر

 .کندیم دیواحد تشد ونیلیم -1را به  یرازکه نات رسد،یواحد م ونیلیم 22به  %1رشد 

 تاثیرات:
 شیبا افزا یامنطقه یداریبرق، کمبود سوخت(. پا ی)قطع شودیم دیبه شدت تهد یانرژ تیامن

( مختل یلیبه فس شتریب ی)وابستگ یطیمحستی( و فشار زافقبهاباد و ب دیشد ی)وابستگ ینابرابر
 .شودیم
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 یریگجهیو نت بحث

 کیفراتر از  یادهیپد زدیدر استان  یانرژ یکه ناتراز دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی   
 ،ییفضا یهایژگیاست و واجد و یانرژ یدرست درباره رابطه عرضه و تقاضاو همواره یگزاره کل

. برخلاف کندیم لیتبد یامنطقه یزیرمسئله برنامه کیاست که آن را به  یخاص یو ساختار ینهاد
مطالعه آشکار  نیا جینتا داند،یم دیاز کمبود مطلق تول یرا ناش یانرژ یکه ناتراز جیرا تصور

ها است. و مصرف در سطح شهرستان دیتول ییفضا یترازناهم زد،یاستان  یکه مسئله اصل سازدیم
 یمازاد انرژ داریطور پابه 1401تا  1194دوره  یو اردکان ط زدیمانند  ییهاشهرستان کهیدر حال
مزمن  یو وابستگ یساختار یهایبهاباد و بافق با کسر بد،یاشکذر، م رینظ ییهااند، شهرستانداشته

 دهیپد کینه  زدیدر  یانرژ یآن است که ناتراز انگریالگو ب نیاند. امواجه بوده یبه انتقال انرژ
و ضعف  بریانرژ عیاستقرار نامتوازن صنا د،یتول یهارساختیتمرکز ز جهیبلکه نت کنواخت،ی

در  یانرژ دیکه اگرچه تول دهدینشان م یزمان یروندها لیتحل. است یانرژ ییفضا یگذاراستیس
مصرف )حدود  ترعیاما رشد سر افته،ی شیافزا ٪2.4سطح استان با نرخ متوسط سالانه حدود 

ا ب 1411استان در افق  ،یمازاد انرژ یفعل تیرغم وضعسالانه( موجب شده است که به 4.4٪
: سازدیرا روشن م یدیکل یلینکته تحل کی جه،ینت نیواحد مواجه شود. ا ونیلیم 2.4حدود  یکسر

تقاضا و استقرار  ییفضا تیریدر صورت فقدان مد ،یانرژ دیتول ینسب تیبا مز ییهااستان یحت
ژوهش پ نیا یهاافتهی ن،ی. بنابراشوندیم یانرژ تیامن یشکنندگ ریوارد مس جیتدربه ها،تیفعال

 ییفضا عیتوز یبلکه وابسته به چگونگ د،یتول تینه صرفاً تابع ظرف یانرژ تیکه امن دهدینشان م
 .و مصرف است دیتول

. مطالعه کندیم دیتأک زیتما نیا تیبر اهم زین یالمللنیب اتیمطالعه با ادب نیا جینتا سهیمقا   
Widodo & Riwanto (2021در کشورها )عیتوز ییکه تنوع منابع و کارا دهدیآن نشان مآسه ی 

زد نشان یاستان  یهاافتهیحال،  نیکند. با ا تیرا تقو یانرژ تیو امن یرشد اقتصاد تواندیم یانرژ
(، تمرکز یدیخورش ژهیو)به ریدپذیتجد یهایانرژ یبالا لیوجود پتانس طیدر شرا یکه حت دهدیم

اثرات مثبت  تواندیم ،یمحل یهاتیا ظرفب یتوسعه صنعت ییراستاو عدم هم هارساختیز ییفضا
عدالت  بدون یانرژ تیکه امن دهدینشان م زدیتجربه  گر،ید انیکند. به ب فیتنوع منابع را تضع

Reiljan (2014 ) دگاهیپژوهش با د نیا جینتا ،یمنظر نهاد از. ستین ریپذتحقق یانرژ ییفضا
 یگذاراستیدانشگاه، صنعت و س انیم ییرارا در گرو همگ یانرژ تیامن ندهیراستا است که آهم

 یهادر شهرستان یو تداوم کسر ریدپذیتجد یهایتوسعه نامتوازن انرژ زد،ی. در استان داندیم
سطوح  انیم یو ضعف هماهنگ هایگذارهیسرما تیدر هدا یهاددهنده خلأ نبرخوردار، نشانکم

 دروژنیو ه LNGو ژاپن در حوزه  ایرالاست یانرژ یهایتجربه همکار نیاست. همچن یریگمیتصم
را  یو انتقال فناور یافرامنطقه یهایهمکار تیشده، اهم ی( بررس2024) Koravosکه توسط 
اتصال به  ،یانرژ یپلماسیدر قالب د تواندیم زدیاستان  و رانیا یکه برا یموضوع کند؛یبرجسته م

 .شود ریزتفسبا یبوم یفناور یهارهیو توسعه زنج یسراسر یهاشبکه
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دو  ریشدت تحت تأثبه زدیاستان  یانرژ تیامن ریکه مس دهدینشان م ندهیآ یوهایسنار لیتحل   
دارد. در  ی، قرارانرژ یهایو سرعت توسعه فناور هامیتحر ی یعنی شدتدیکل تیقطععدم
ن امکا ،یفناور عیبا توسعه سر یخارج یهاتیکاهش محدود بی، ترک«سبز یداریپا» یویسنار

 یامنطقه یآورتاب یها و ارتقاشهرستان انیم یکاهش نابرابر د،یتول یهاتیظرف ییفضا عیبازتوز
همراه با  یفعل تیکه تداوم وضع دهدینشان م «یبحران انرژ» یوی. در مقابل، سنارکندیرا فراهم م

را به  یمنف یناتراز یدارا یهاکرده و شهرستان دیرا تشد یانرژ یکسر تواندیم ،ینوآور یکند
نه  زدی یانرژ ندهیکه آ کندیم دیتأک جینتا نیکند. ا لیتبد یو اجتماع یاقتصاد بحران یهاکانون

. است یامنطقه اسیهدفمند در مق ییفضا ماتیبلکه تابع تصم ،یکلان مل یصرفاً محصول روندها
 یهااز گزارهاست که آن را  یمشخص یاستیس یهادلالت یپژوهش دارا یهاافتهیاساس،  نیا بر
با تمرکز بر  زدیاستان  یانرژ یینقشه فضا نیتدو ضرورت( 1) :سازدیم زیمتما یهیو بد یکل

 یهاروگاهیبه توسعه ن یدهتیاولو( 2) ها؛در سطح شهرستان یناتراز تیریو مد دیتول صیبازتخص
د بهاباد، بافق مزمن مانن یکسر یدارا یهادر شهرستان یانرژ یسازرهیذخ یهاو سامانه یدیخورش

هر  کیو اکولوژ یرساختیز تیبا ظرف بریانرژ عیاستقرار صنا یراستاسازهم( 1) و اشکذر؛
دانشگاه، دولت و صنعت،  انیم ییسازوکار همگرا جادیو ا گرمیتنظ ینهادها تیتقو( 4) شهرستان؛
 یانرژ یهایهدفمند از تجارب همکار یریگبهره( 1) (؛2014) Reiljan یهاهیتوص یدر راستا

 Koravos (2024.)در  شدهلیتحل یمشابه الگوها ،یو انتقال فناور یامنطقه
گزاره  کینه  زدیدر استان  یانرژ یکه ناتراز دهدیپژوهش نشان م نیا ،یینها یبندجمع در
است که در صورت  محورندهیو آ یمند، ساختارمسئله مکان کیو همواره صادق، بلکه  یعموم

 یداریو پا یانرژ تیامن یبرا یچالش جد کیبه  1411تا افق  تواندیم ،یفعل یتداوم روندها
 ییفضا یزیربرنامه کنندهنییمطالعه در نشان دادن نقش تع نیا یاصل یشود. نوآور لیتبد یامنطقه

 ییعنوان الگوبه تواندیکه م یکردیاست؛ رو یناتراز تیریدر مد نگرندهیآ یسیونویو سنار یانرژ
 .ردیمورد استفاده قرار گ زیکشور ن یمناطق خشک و صنعت ریسا یبرا یلیتحل
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