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Abstract  

Since the 21st century, updating supply and use tables has become the basis for revising 
symmetric input-output tables and social accounting matrices. But in Iran, despite the history of 
over 60 years in compiling IOTs and over 50 years in SUTs, this issue has not been considered 
by the responsible institutions (The Central Bank and The Statistical Center). Therefore, this 
study updates the supply and use tables using the endo-SUT-EURO-A and endo-SUT-EURO-G 
methods and making adjustments in them according to the available statistics in the statistical 
system of the Iran and using the output of activities instead of value-added, to introduce two 
modified methods: exo-SUT-EURO-A and exo-SUT-EURO-G. The results indicate that the last 
two methods can significantly improve the estimates obtained from this method and give a more 
realistic representation of the country's economic structure. This action is a fundamental step in 
the accounting system of our country, and by filling the gap between the years of publication of 
statistical tables through the calculation of updated tables, lays the groundwork for providing 
time series SUTs 
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 1ف یکپارچهجداول عرضه و مصر يسازبهنگامبراي  EURO-SUT روش یو اعتبارسنج لیتعد
 

 5و فرشاد مؤمنی 4، پریسا مهاجري3بانوئیاصغر ، علی2زهرا عبدالمحمدي
 

  06/02/1404تاریخ پذیرش:                                    12/07/1403تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
داري ستانده متقارن و ماتریس حساب-ی جداول دادهروزرسانبهمصرف مبناي  و عرضه سازي جداولویکم به بعد، بهنگاماز قرن بیست
ساله در جداول عرضه و  50ستانده و بیش از -ساله در تدوین جداول داده 60رغم پیشینۀ بیش از اما در ایران، علی؛ اجتماعی قرار گرفت

مار) قرار نگرفته است. لذا پژوهش حاضر با استفاده از مصرف، تاکنون این مسئله مورد توجه نهادهاي مسئول (بانک مرکزي و مرکز آ
جداول عرضه و مصرف نموده و سپس با سازي اقدام به بهنگام endo-SUT-EURO-G و endo-SUT-EURO-Aهاي متعارف روش

ه ي ارزش افزوده، بجابهها مطابق با آمار و اطلاعات موجود در نظام آماري کشور و استفاده از معیار ستانده فعالیت هاآنایجاد تعدیلاتی در 
در مقایسه با دو از آن است که  یحاک جیتاپردازد. نمی exo-SUT-EURO-Gو  exo-SUT-EURO-Aیافته تعدیل دو روشمعرفی 

 يترنانهیبواقع ریرا بهبود بخشند و تصو وروی حاصل از روش يبرآوردها يریگبه طرز چشم ندتوانیم افتهیلیدو روش تعدروش متعارف، 
تواند گامی اساسی در تحول نظام حسابداري بخشی کشورمان باشد و با پر کردن این اقدام میکشور به دست دهند.  ياز ساختار اقتصاد

 جداول بهنگام شده، بستر ارائه جداول عرضه و مصرف سري زمانی را فراهم آورد.آماري از طریق محاسبه  هاي انتشار جداولخلأ بین سال

ـــه واژگان کلیدي: ـــرف، جدول عرض ـــه، جدول مص ـــرف یکپارچه، بهنگام-جدول عرض ـــازي، مص  روشس
endo-SUT-EURO ،شدهلیروش تعد exo-SUT-EURO. 

 .C61, C80, D57  :موضوعی بنديطبقه
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 1مقدمه
ستانده در دستور کار -، یعنی بعد از جنگ جهانی دوم، تهیه و تدوین جداول داده1950از اوایل دهه 

قرار گرفت. این جداول براي به تصویر  توسعهدرحالو  افتهیتوسعهنهادهاي آماري و پژوهشی کشورهاي 
ا در تولید و مصرف ر توانند ساختارشوند و میهاي اقتصادي تهیه میکشیدن روابط متقابل میان فعالیت

اقتصاد تشریح کنند. در طول بیش از هفت دهه گذشته، نظام حسابداري بخشی، سه دوره را پشت سر 
ها ) یعنی حاکمیت جداول سنتی یا متعارف که طراحی آن1960تا  1950گذاشته است. دوره اول (دهه 

صادي د؛ یعنی هر فعالیت اقتاستوار بو» یک محصول-یک فعالیت« فرض برتوسط لئونتیف صورت گرفت و 
ا با تعداد هکند و بدین ترتیب، تعداد فعالیتفقط یک گروه محصول همگن به نام محصول اصلی تولید می

 .)1394محصولات برابر است (مهاجري و همکاران، 
. در این دوره با شروع رشد تولیدات ردیگیبرمتا اواخر قرن بیستم را در  1960دوره دوم از دهه 

قتصادي ا مختلف هايفعالیت تولید هاي اقتصادي، ساختاری و تنوع کالاهاي تولیدي هر یک از فعالیتصنعت
گردید. ریچارد » چند محصول-یک فعالیت«ساز تدوین جداول نوین بر پایه متحول شد و همین امر زمینه

 هاي اقتصادي، بیشالیتنشان داد که اولاً فع» یک محصول-یک فعالیت«از ناسازگاري فرض  با انتقاد استون
کنند و ثانیاً، محصولاتی که توسط هر فعالیت ی) تولید میاصل واز یک محصول (در قالب محصولات فرعی 

ف اي متفاوتی دارند و براي تبیین ساختار تولید و نحوه مصرشوند، تکنولوژي تولید یا ساختار هزینهتولید می
بانوئی و (نیاز است  2)SUTدول مستقل عرضه و مصرف (اي و نهایی این نوع محصولات به دو جواسطه

هاي ملی سازمان ملل هاي اقتصادي، سیستم حساب). تنوع تولید محصولات در فعالیت1391همکاران، 
میلادي، پیشنهاد تهیه دو جدول عرضه (جدول ساخت یا جدول  1968متحد را بر آن داشت تا در سال 

، 6؛ رئوداکانتوچه2012، 5را ارائه نماید (لنزن و رئوداکانتوچه 4و مصرف (جدول جذب یا نهاده) 3ستانده)
2011.( 

 هايگردد، حاوي سه مؤلفه کلی است که آن را از دورهویکم آغاز میدوره سوم که از اوایل قرن بیست
به پیوند بین عوامل تولید و  الملل معطوفهاي سنتی تجارت بینگذار از نظریه -1سازد: پیشین متمایز می

هاي گذار از پایه -2)، 254: 2022، 7(فینسترا و تیلور المللهاي جدید تجارت بینکالاهاي نهایی به نظریه
شود (سازمان هاي آماري نسل دوم که با عنوان رنسانس آماري شناخته میآماري موجود نسل اول به پایه

                                                                                                                                           
جداول عرضه و مصرف  يبر مبنا رانیارزش افزوده در اقتصاد ا یاثرات القائ"ه دکتري با عنوان مستخرج از رسال. 1

)SUT (و بهنگام کپارچهی". 
2. Supply and Use Tables 
3. Supply Table or Make Table or Output Table 
4. Use Table or Absorption Table or Demand Table or Input Table 
5. Lenzen & Rueda-Cantuche 
6. Rueda-Cantuche 
7. Feenstra & Taylor 
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اي نسبت به کالاهاي نهایی و اهمیت سنجش هاي واسطهافزایش وزن کالا -3) و 2018، 1ملل متحد
ر پذیري و ادغام اقتصادها دیی کارکرد اقتصاد جهانی مانند مزیت نسبی، رقابتشناساهاي تولید در زنجیره

، 2کنند (میرادات و یییی ایفا میسزااقتصاد جهانی. در تبیین هر سه مؤلفه جداول عرضه و مصرف نقش به
 ).2024، 3؛ للوپ2022یی،  ؛ میرادات و2021

آماري و پیمایشی، نیازمند  صورتبه) SUTولی در عمل تهیه و تدوین جداول عرضه و مصرف (
ها براي اغلب امکان تهیه مداوم آن رونیازابر است و و زمان آوري آمار و اطلاعات گسترده، پرهزینهجمع

 در غیاب جداولکنند. ها مینه اقدام به انتشار آنسالا صورتبهکشورها وجود ندارد و تنها کشورهاي اندکی 
شده  به تهیه جداول بهنگام یشیمایپشبهی و شیمایپریغهاي آماري، نهادهاي مختلف با تکیه بر تکنیک

توانند جایگزین جامع و کاملی براي جداول آماري باشند، نمایند. هرچند جداول بهنگام شده نمیاقدام می
، 4براي اهداف تحلیلی برخوردارند. به همین دلیل سازمان آمار اتحادیه اروپا (یورواستاتیی خوبی کارااما از 
کند تا جداول عرضه و مصرف و جدول واردات را براي ) به کشورهاي عضو این اتحادیه پیشنهاد می2008

ند ، بهنگام کنسازيهاي بهنگامسالیانه با استفاده از انواع روش صورتبهکشورهاي خود در فواصل منظم و 
 با متقارن جداول محاسبه و بار در دستور کار خود قرار دهندسال یک 5و تهیه آماري این جداول را هر 

 بگذارند. کاربران عهده به را متفاوت تحلیلی کارکردهاي
 رغم اهمیت روزافزون استفاده از جداول عرضه و مصرف به جاي جداول متقارن و پیوستن به نظامعلی

مرکز آمار و بانک مرکزي) نه در زمینه  خصوصبهکننده جداول در ایران (اري جهانی، نهادهاي تدوینحسابد
اي صورت سازي این جداول، اقدام بایستهتدوین منظم جداول عرضه و مصرف آماري و نه در زمینه بهنگام

 خلأشود. این مشاهده نمی هاسازي این جداول از جانب آنانداز روشنی نیز براي بهنگاماند و چشمنداده
شده  روزبه SUTي ریکارگبهآماري، کاربران این نوع جداول (نهادهاي پژوهشی و پژوهشگران کشور) را در 

 از سوي منتشرشدهکند. نمونه بارز آن به آخرین جدول عرضه و مصرف و جدول متقارن با مشکل مواجه می
سال  8هستند ( 1395گردد. هر دوي این جداول مربوط به سال مرکز آمار و بانک مرکزي ایران باز می

 سازد. نمونه دیگرروز نبودن در بسیاري موارد، کاربست جداول را از ارزش تحلیلی تهی میو این به پیش)
انشگاه علامه طباطبائی است که هاي اتاق بازرگانی با پژوهشکده اقتصاد دآن طرح مشترك مرکز پژوهش

با اعمال برخی تعدیلات به جدول جهانی متصل شده  1395) سال SUTجدول عرضه و مصرف (در آن 
اند که اتکاي کاربران و نهادهاي پژوهشی بر جداولی است که توسط ها بیانگر این واقعیتاست. این مثال

ی این جداول در ایران وجود روزرسانبهم براي اندازي هشود و هیچ چشمکنندگان رسمی تهیه میتدوین
هاي ملی، ستانده، هزینه واسطه و ارزش افزوده محصولات را به حساب ندارد. علت اصلی آن است که نظام

 دهند.دست نمی

                                                                                                                                           
1. United Nations 
2. Miroudot & Ye 
3. Llop 
4. Eurostat 
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 یجداول عرضه و مصرف، انواع مختلف يسازبهنگام يکه برا دهدیحوزه نشان م نیموجود در ا اتیادب
اند که شده یمعرفسازي جداول عرضه و مصرف در بهنگام یشیمایو شبه پی شیمایپ ریغ يهااز روش

 بر مبتنی مقید سازيهاي بهینهروش -یک نمود: يبندها را در سه دسته طبقهآن توانیم یطورکلبه
 روش -آن؛ سه هايزیرروش و اسیمقهم تناسب روش -آن؛ دو هايزیرروش و اطلاعات نظریه و احتمالات

 الگوسازي. بر مبتنی
 یمحاسبات ندیتکرارشونده استوارند و فرآ تمیبر الگور ،یدونسبت لیتعد يهاکیتکن یعنیگروه دوم 

: نجهان (همچو یپژوهش يپژوهشگران و نهادها ياز سو SUTو  IOT یروزرسانر بهد، لذا ددارن يترساده
WIOD1 ،MRIO-GTAP2 ،COUNTRY-INT OECD3 ،4PROJEC FIGORO (مورد  شتریب

هاي این گروه است که براي یکی از روش EURO-SUT-endo5ت. روش استقبال قرار گرفته اس
) براي استفاده در اتحادیه اروپا طراحی شد. 2008( 6سازي جداول عرضه و مصرف توسط جرج بیوتلبهنگام

شد مبتنی بر آمارهاي هاي رگیري از نرخاین روش نیازمند حداقل آمار و اطلاعات است و به دلیل بهره
متعارف بروز  7RASها که موقع استفاده از روشرسمی اقتصاد کلان، از تغییرات ناخواسته در ضرایب نهاده

معیار ارزش افزوده  هاي آشیل این روش استفاده ازآورد. ولی یکی از پاشنهکند، ممانعت به عمل میمی
 ياکنندهقانع لیدل چیه کهییازآنجا و اي استطهبراي تخمین ستانده محصولات و ماتریس مبادلات واس

افزوده و مصرف واسطه یکسان باشد، این مقاله در تلاش است تا متناسب سرعت رشد ارزشوجود ندارد که 
 سالانه از سوي مرکز صورتبهها که با آمارهاي رسمی ایران و استفاده از اطلاعات مربوط به ستانده فعالیت

اقدام به تعدیل این روش کند و به جاي استفاده از معیار ارزش افزوده، از اطلاعات  شود،آمار منتشر می
جا گرفته، نرخ رشد (در اینهاي صورتستانده فعالیت براي برآورد مصرف واسطه بهره بگیرد. مطابق بررسی

فزوده ا متوسط نسبت به نرخ رشد ارزش طوربهمنظور نسبت متغیر در هر سال به سال قبل است) ستانده 
تواند در برآورد این ناحیه از جدول و متعاقباً سایر انحراف کمتري از نرخ رشد مصرف واسطه دارد و لذا می

هاي سنجش مستدل در این مقاله با انواع روش طوربهنواحی با خطاي کمتري عمل کند که این مطلب 
 خطا تأیید خواهد شد.

                                                                                                                                           
1. World Input–Output Data Base 
2. Global Trade Analysis Project- Multi Regional Input-Output 
3. Organization of Economic Commisionand Development 
4. Full International and Global Accounts for Research in Input–Output Analysis 

بدون توجه به آمارهاي رسمی مربوط در ابتداي نام این روش این است که در روش مذکور  endo منظور از پیشوند. 5
ساز کاهش دقت کند و همین امر زمینه) محاسبه میendogenousستانده فعالیت، آن را به صورت درونزا (به 

 شود.آماري می
6. Beutel 

 .ی) اتخاذ شده استستون کنندهلیتعد( S وي) سطر کنندهلیتعد( R اسیعوامل هم مقنام این روش از روي . 7
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 به نسبت کشور آماري نهادهاي توجهیکم نیز و مصرف و عرضه جداول اهمیت به توجه لذا با
 SUT-EURO ) آیا روش1سؤال محوري زیر است: سه گویی به ها، مقاله حاضر در پی پاسخآن سازيبهنگام

متعارف که مختص کشورهاي اتحادیه اروپا طراحی شده است و بر مبناي معیار ارزش افزوده، نواحی مختلف 
سازي بهنگام توان از آن برايهاي آماري ایران تناسب دارد و میند، با پایهکجداول عرضه مصرف را بهنگام می

را متناسب با آمارهاي ایران و  SUT-EUROروش توان می ایآ )2جداول عرضه و مصرف بهره برد؟ 
ب شود در قالسالانه از سوي مرکز آمار ایران منتشر می صورتبهها که گیري از معیار ستانده فعالیتبهره

ستانده نظیر زا (برون ياستفاده از آمارها ) آیا3سازي کرد؟ تعدیل و بومی EURO-SUT-exo1روش 
 دنیدر بهبود فرآ و دهد شیروش را افزا نیجداول عرضه و مصرف حاصل از ا ياعتبار آمار تواندی) متیفعال

اقدام  SUT-EUROوش غیرپیمایشی پژوهش حاضر با استفاده از ردر این راستا  محاسبه آن مؤثر باشد؟
روشی  exo-SUT-EUROشده تعدیل روش) نموده و با معرفی SUTجداول عرضه و مصرف (به محاسبه 

یک گام اساسی در تحول نظام  تواندبا حداقل میزان خطاهاي آماري را معرفی خواهد نمود. این اقدام می
آماري را با ارائه جداول بهنگام شده پر  ار جداولهاي انتشحسابداري بخشی کشورمان باشد و خلأ بین سال

 نماید و بستري براي ارائه جداول عرضه و مصرف سري زمانی فراهم آورد.
 

 موضوع اتیادب
 اختاريس وقوع تغییرات زمان در خصوصبه بخشی، تفکیک بدون در نظر داشتن کلان، اقتصاد تحلیل

 یريناپذجدایی به بخش ستانده و جداول عرضه و مصرف-داده جداول بنابراین،؛ باشد کنندهگمراه تواندمی
هاي تنیدگیدرهم کنندهمنعکس نحو بهترین به هاآن. اندهملی تبدیل شد هايحساب جدید از سیستم

 اقتصاد هستند و در ايواسطه خدمات و کالاها و اولیه هاينهاده افزوده ارزش زنجیره و تولید سیستم
در این بخش ابتدا ساختار کلی جداول عرضه، مصرف و عرضه و مصرف  .دارند بسیاري اهمیت کاربردي

سازي این جداول در گیرد و سپس پیشینه مطالعات موجود براي بهنگامیکپارچه مورد بررسی قرار می
 شود.هاي خارجی و داخلی ارائه میپژوهش

ي سطرها. ستاد قتصاا کل رضهعدهنده و نشان لمحصودر  فعالیت ولیک جدیا عرضه  ول ساختجد
 دهدیم ننشاعرضه  ولجد سطر دهند.یم تشکیل تمحصولا را هاآن يهاستونها و فعالیتعرضه را  ولجد
ول جداین  نستو. کندیم تولید فرعی)و  صلیا از عما( لمحصو عنوهر  از ارمقد چه ديقتصاا فعالیت یک که
 تولید فعالیت چند فرعی) توسطو  صلیا ماهیتاز  (مستقل لمحصو یک که ستا یندهنده انشان نیز

 ).2013، 3را؛ رئوداکانتوچه و تن294: 2021، 2شود (میلر و بلیریم

                                                                                                                                           
زا درونبه صورت است که به جاي آنکه ستانده فعالیت  آن در ابتداي نام این روش exoمنظور از پیشوند . 1

)endogenous زا (برون و) در فرآیند محاسبات به دست آید، از آمارهاي رسمی مربوطexogenous استفاده (
که در ادامه  زین Gو  A يپسوندها تواند به ارائه نتایج با خطاهاي آماري کمتر بینجامد.خواهد شد و این امر می

 محاسبه هر روش است. ندیدر فرآ يریگنیانگیبودن م یهندس ای یدهنده حسابنشان میشاهد آن هست
2. Miller & Blair 
3. Rueda-Cantuche & ten Raa 
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هاي این جدول را به ترتیب، محصول در فعالیت است که سطرها و ستون صورتبهجدول مصرف 
دهد که چگونه ن میشان يسطرصورت به فمصر دهند. جدولهاي اقتصادي تشکیل میمحصولات و فعالیت

تقاضاي واسطه و تقاضاي نهایی مورد استفاده  صورتبههاي مختلف هر محصول در فرآیند تولید فعالیت
دهد که هر فعالیت در فرآیند تولید خود، چند نوع محصول ستونی نشان می صورتبهگیرد و قرار می

؛ 292: 2021دهد (میلر و بلیر، اده قرار میواسطه مورد استف عنوانبه(مستقل از ماهیت اصلی و فرعی) را 
 حیاطر مستطیلو  مربعشکل دو  به عرضه ولجد همانند نیز فمصر ول). جد2013را، رئوداکانتوچه و تن

اي (محصول در فعالیت)، ماتریس تقاضاي نهایی این جدول از سه ناحیه ماتریس مبادلات واسطه .دشو
ر بشده است. یل تشکفعالیتی)  صورتبه( افزوده ارزشهاي تقاضاهاي نهایی) و ماتریس (محصول در رده

اج ستخررا ا مدو روش درآ هزینهروش به  )GDP( داخلی ناخالص ي تولیدبرابر توانیم فمصرول جد مبناي
 ولجد ستونیو  يسطر جمع باجدول  یناها) یتفعالستونی ( جمعو ت) (محصولاي سطر جمع نمود.
 .دارده کاملاً هماهنگی عرض

) و 2018المللی مانند سازمان ملل متحد (اهمیت این نوع نظام حسابداري در نهادهاي آماري بین
مزیت از بعد عملیاتی) براي جداول  2شناختی و مزیت از بعد روش 7مزیت ( 9) در 2008یورو استات (

 شود:برجسته میملی،  هايحساب از ناپذیريجدایی بخشعنوان بهعرضه و مصرف 
 GDP محاسبه براي مختلف رویکردهاي ادغام براي یآلدهیا چارچوب مصرف، و عرضه جداول )1

 یکپارچگی محصولات، تکتک سطح در مصرف و عرضه بین برابري کهيطوربهدهند، می ارائه
 شود.کند و باعث ارتقاي کیفیت کلی آن میمی تضمین را هاي ملیحساب سیستم قوي

درك  باشد، وجود داشته خدمات و کالاها مصرف و عرضه سطوح بین آماري که اختلافاتدر حالتی  )2
 و رضهع اما سیستم؛ است غیرممکن ها باید در سطح کلان تعدیل شوند، تقریباًاینکه کدام سرجمع

 .گذارددر اختیار می نواحی تعدیل شناسایی براي قدرتمندي ابزار محصول، سطح تفصیلی در مصرف
 در سازند ومی پذیرامکان را مختلف مقدماتی منابع با کارآمد مواجهه مصرف، و عرضه جداول )3

 فصیلیت اطلاعات ترکیبی از با توانمی را مختلف مقدماتی منابع بین ناسازگاري موارد، از بسیاري
تواند می رویکرد این. یی کردشناسا مشترك چارچوب قالب یک در مقدماتی منابع موجود در
 .کند فراهم در اطلاعات مناسب اصلاحات انجام براي سبیبستر منا

 تثاب سرمایه تشکیل برايمثال عنوان(به ندارد وجود مبادلات برخی براي آماري اطلاعات که مواردي در )4
ها را برآوردي از آن مصرف، و عرضه جداول چارچوب از استفاده با توانمی ،)شخصی مصرف یا ناخالص

 لیم هايحساب تا کنداین امکان را فراهم می نیست، اما آلایده وضعیت یک اینهرچند . جایگزین نمود
 .شوند آوريبا موفقیت جمع هستند، متناقض یا ناقص آماري منابع که شرایطی در حتی

 گذاريارزش مختلف مفاهیم بین ارتباط ایجاد براي کاملی مصرف چارچوب و عرضه جداول )5
 مالیات ،ونقلحملهاي بازرگانی، حاشیه توزیع شامل که کندفراهم می ملی هايحساب در
 متقی به تیدرنها و تولیدکننده قیمت به پایه قیمت از تبدیل براي محصولات یارانه و

 .شودخریدار می
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 هايقیمت در GDP محاسبه براي را چارچوب مصرف بهترین و عرضه تفصیلی همچنین جداول )6
 اقتصادي کلان هايدر داده ورود تورم جلوگیري از براي آلیایده دهند که چارچوبمی ارائه ثابت
 از استفاده »حجم و قیمت معیارهاي راهنماي« در اصلی هايتوصیه از یکی. درواقع است

 .است ثابت قیمت محاسبات به مصرف براي و عرضه چارچوب
و  هستند متقارن ستانده-داده جداول ساخت مبناي پایه هايقیمت به مصرف و عرضه جداول )7

 مورد بخش تفکیک به کلان اقتصاد هايمدل اي مهمی درداده پایگاهعنوان بهاین جداول اغلب 
 .گیرنداستفاده قرار می

موجود  اطلاعات تمام نحوه ترکیب براي را جدیدي هايانتخاب مصرف، و جداول عرضه چارچوب )8
 .هستند دسترس در ايدورهصورت به فقط که دهند، حتی اطلاعاتیمی ارائه

 دماتیمق منابع دقیق اطلاعات ترکیب امکان مصرف، و جداول مستطیلی عرضه تفصیلی چارچوب )9
 .رسانندمی حداکثر به را هاآن از اطلاعات برداريکنند و امکان بهرهمی فراهم را

مختلف ) به دلایل IOTsستانده (-دادهساخت جداول  يبرا پیمایشییرغ يهاسال گذشته روش 70در 
هر  یقدق يهاپیمایشها معمولاً بر اساس  IOT بودن است. روزها بهآن ینتراز مهم یکی اند کهایجاد شده
مثال در عنوانشوند (بهیمنتشر م معمولاً سالانه) SUT( و جداول عرضه و مصرف تدوین بارکیپنج سال 

هاي این حوزه را ظم است و همین امر تحلیلاما این فواصل زمانی در بسیاري کشورها نامناروپا)؛  یهاتحاد
 اهداف يبرادیگر  کهشوند یمنتشر م یرقدر دآن سازد و در بعضی کشورهاروز نبودن مواجه میبا خطر به

و  یفن ،يمنابع اقتصادکمبود  یلبه دل نیز جداول ینکاهش زمان انتشار ا .دنیستن یدمفگذارانه یاستس
در اغلب موارد مقدور است،  یازمناسب مورد ن يهاداده ینو تدو يآورجمع يکه برا یتوجهقابل یانسان

ا تواند تا حدي این مشکل ریمایشی براي کاربران این جداول، میپیرغ يهااستفاده از روش جهی. درنتنیست
 برطرف سازد.

 رپیمایشییغ يهاوجود دارد که منجر به استفاده از روش یزن یگريد یلبودن، دلا هنگامعلاوه بر ب
 دنظریبه تجد یازن ي،کشور ینب يهاSUT از همگن و منظم یزمان هاييسر محاسبهبه  یازمانند ن شود،یم

 يبندطبقه یا یمل يهاحساب یدجد یستمها با سآن یقمنظور تطبمنتشرشده گذشته به ايهSUIOTدر 
 ییهاSUIOTعناصر  یشترموارد، ب یناز ا ی. در برخترازسازيبه  یازن طورنیهمو  هایتمحصولات/فعال یدجد

از  یاوقات، برخ ی؛ اما گاهانداز پیش مشخصها ستون یاو/ سطرهاشوند، از جمله مجموع  یدتول یدکه با
که  یلدل ینصرفاً به ا یاکم  یناناطم یتقابل یلها به دلاز سلول ايیرمجموعهز یاخاص و/ يهاسلول

استفاده از  یط،شرا ین. در تمام ا)2019، 1رامیلو و همکارانجا-در دسترس نیستند (والدراس، اندمحرمانه
 کاملاً موجه است. یمایشیپ یرغ يهاروش

ها براي دسته از روش ی سهطورکلبهدهد که که اشاره شد، ادبیات این حوزه نشان میطورهمان
 و روش مقیاسهم تناسب مقید، روش سازيهاي بهینهروش سازي جداول عرضه و مصرف وجود دارد:بهنگام

                                                                                                                                           
1. Valderas-Jaramillo et al. 
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 که سازي توابعیحداقل به سازيبهنگام مسئله سازي،هاي مبتنی بر بهینهروش الگوسازي. در بر مبتنی
 برابري قبیل از( مشخصی قیود به توجه با را شده بهنگام ماتریس و پایه سال ماتریس عناصر میان اختلاف

 خلاصه کنند،می گیرياندازه) مقصد سال آمارهاي با شدهبهنگام ماتریس ستونی جمع و سطري جمع
 ندک ترنزدیک و نزدیک مقصد ماتریس به را برآوردي ماتریس که است پاسخی به رسیدن هدف و شودمی

؛ گیرنددر این گروه جاي می ISD4و  INSD2 ،IWSD3هایی همچون روش ).2004 ،1مسنارددي و لهر(
 کنند،نمی ) عملRASهاي روش خانواده دو نسبتی (مانندتعدیل  هايروش از بهتر معمولاً هاروش ایناما 
 هايبخش از برخی در دلخواه تعدیلات به در مواقعی منجر یا کنندنمی استفاده موجود اطلاعات تمام از زیرا

SUT بر الگوریتم  هاي تعدیل دونسبتی،گروه دوم یعنی تکنیک). 2011، 5شوند (تمورشو و تیمرمی
 دو به تنسب مقیاس هم تناسب روش يریکارگبهتري دارند. د و فرآیند محاسباتی سادهتکرارشونده استوارن

 از سوي پژوهشگران و نهادهاي SUT و IOTی روزرسانبه در) الگوسازي و سازيیعنی بهینه( دیگر روش
 هاي آماري کشورها دارد.زیرا تطابق بیشتر با پایه ،پژوهشی بیشتر مورد استقبال قرار گرفته است

 از: اندعبارتگیرند هایی که در طبقه روش تناسب هم مقیاس قرار میروشزیر
- RAS 
- GRAS 
- SUT-RAS 
- SUT-EURO 
 سازيبهینه هايروش و متناسب بنديمقیاس هايروش همه براي مشترك هايویژگی از برخی

 هااین روش .است استوار) اطلاعات نظریه( اطلاعات دادن حداقل دست از اصل بر که دارد وجود محدود
اي داده نیازهاي سریع است و با حداقل ساده و نسبتاً آن سازيپیاده که دهندمی ارائه را حلیراه معمولاً

 .شودمحاسبه می
ا طراحی ) آن را براي استفاده در اتحادیه اروپ2008که جرج بیوتل ( SUT-EUROسازي روش بهنگام

هاي رشد آمارهاي رسمی اقتصاد گیري از نرخکرد، نیازمند حداقل آمار و اطلاعات است و به دلیل بهره
کند، متعارف بروز می RASها که بعضاً موقع استفاده از روش کلان، از تغییرات ناخواسته در ضرایب نهاده

زا در برون صورتبههاي ستانده محصولی آورد. مزیت اصلی این روش عدم نیاز به دادهممانعت به عمل می
آورد. مزایاي دیگري زا در فرآیند تعدیل به دست میدرون صورتبهسال مقصد است و ستانده محصولی را 

 ):2008نیز بر این روش مترتب است (یورواستات، 
 اندك قابل انجام است، هايهزینه با ی مستحکمی است کهروزرسانبه روش )1
 محدودي نیاز دارد، هايداده خود بهدر فرآیند محاسبه  )2

                                                                                                                                           
1. Lahr & de Mesnard 
2. Improved Normal Squared Differences 
3. Improved Weighted Square Differences 
4. Improved Squared Differences 
5. Temurshoev & Timmer 
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 کند،می استفاده یروزرسانبه براي رسمی اطلاعات منابع از فقط )3
 کند،برآورد می یکپارچه صورتبهرا  جدول بخش چهار هر )4
 دهد،نمی اتفاقی تغییر صورتبهنهاده را  ضرایب )5
 آید،می دست به فرآیند محاسبه آن در ايواسطه مصرف ستون و ردیف مجموع )6
 و شودمی زده تخمین در روال تکراري آن، نهایی تقاضاي ساختاري ترکیب )7
 .کندمی را تأمین ستانده-داده مدل در تقاضا و عرضه سازگاري )8

 
 پژوهش نهیشیپ
 . مطالعات خارجی1

با توجه به آنکه  پربار و گسترده است.بسیار  SUTو  IOTساخت  يبراپیمایشی یرغ يهاروش یاتادب
متمرکز است، از میان این مطالعات به بررسی مواردي که بیشترین  SUTسازي مطالعه حاضر بر بهنگام

 روش اي هشت) در مقاله2011( تیمر مشابهت را با این موضوع دارند، اکتفا خواهد شد. تمورشو و
 و اصلاح مربعی ، تفاضل)GRASیافته (تعمیم RAS، )Euro، یورو (EUKLEMS1شامل:  سازيبهنگام
 ، هارتورن)IWSD( شدهاصلاح وزنی مربعی تفاضل، )ISDمربعی بهبودیافته ( ، تفاضل)INSDشده ( نرمال

 و عرضه جداول برآورد در را هاآن نسبی کنند و عملکردرا ارائه می KUR(3و کورودا HvD(2 )دالن ( ون و
ها حاکی از آن است که روش نتیجه مطالعه آن .دهندمیقرار  مورد آزمون اسپانیا و ) هلندSUTمصرف (
GRAS یعنی روش 1987( 4دالن ون و هارتورن توسط شنهادشدهیپ هايروش و (HvD روش پیشنهادي  و

ها اما این روش؛ کنندمی ایجاد نظر مورد هايداده براي را هاتخمین بهترین KUR ) یعنی1988( 5کورودا
نیازمند آمار و اطلاعات ستانده محصولی در مراحل مختلف تعدیل  Euro و EUKLEMSبه جز دو روش 

هاي هاي حسابسازي ماتریس سال مقصد هستند. اگرچه امکان دسترسی به ستانده فعالیت از دادهو بهنگام
هاي ستانده محصول براي سال مقصد در دسترس نیست و این فقدان آماري، ملی فراهم است، اما داده

 کند.را با مشکل مواجه می SUTسازي ها براي بهنگامروشکاربست این 
 جداول مشترك تخمین براي را SUT-RASاي روش ) در مطالعه2010تمورشو و تیمر (

) 2003( 6جونیوس و استرهاون یافتهتعمیم RASبرند که به روش کار می ) بهSUTمصرف ( و عرضه
 سال براي محصول اساس بر هاستانده کل بودن دسترس در به نیازي رویکرد شباهت دارد. این

این . زندمی هاي یکپارچه را تخمینSUT مشتركطور به الگوریتم این ندارد و مورد نظر) هاي(

                                                                                                                                           
1. EU Capital (K), Labour (L), Energy (E), Materials (M) and Service (S) 
2. Harthoorn and Van Dalen’s Method (HVD) 
3. Kuroda’s Method 
4. Harthoorn & van Dalen 
5. Kuroda 
6. Junius & Oosterhaven 
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 پایه هايگذاري به قیمتارزش با هاییچارچوب مانند ها،SUT مختلف تمام ساختارهاي براي روش
 تفکیک وارداتی و داخلی مصارف به مصرف جداول آن در که ساختارهایی و خریداران هايقیمت و

تواند می SUT-RAS روش که دهدمی نشان هاآن تجربی هايارزیابی. اجراست قابل شوند،می
 اسپانیا هايSUT سازيبراي بهنگام موجود هايدیگر روش اي را نسبت بهبهبودهاي قابل ملاحظه

 .رقم بزند
 دو از جدیدي ) انواع2021و همکاران ( جارامیلو-والدراس) و 2019و همکاران ( جارامیلو-والدراس

 معرفی SUT-EUROو  SUT-RAS رویکرد اساس بر مصرف و عرضه جداول سازيبهنگام براي را روش
 در اب و زانبروصورت به فعالیت ستانده بدون و بامثال: عنوانبه( زابرون را بر اساس اطلاعات هاکردند و آن

 از یتجرب ها شامل یک ارزیابیمطالعه آن. قرار دادند مالیات بر محصولات) مورد مقایسهخالص  گرفتن نظر
 بلژیک، کشورهاي اتریش، در 2005 و 2000 هايسال سالانه براي جداول از ايمجموعه براي این دو روش

 یطورکله) بفعالیت ستاندهمثال عنوان(به اضافی اطلاعات از استفاده دهداست که نشان می ایتالیا و اسپانیا
 ستانده که هاییزمان کنند برايها همچنین توصیه میداده است. آن بهبود روش دو هر در را هاتخمین
 آن، جاي به باید صورت این غیر در و نمود استفاده SUT-RAS روش از باید است، دسترس در فعالیت

SUT-EURO  شودمی زده این روش تخمین توسط وجه بهترین به تولید کل چراکهرا به کار برد؛. 
 

 . مطالعات داخلی2
 محققان سعی سازي،بهنگام هايروش مختلف انواع بین که مرور مقالات فوق نشان داد، درطورهمان

 نکمتری اطلاعات، و آمار به حداقلی نیاز و محاسبات سادگیِ عین در که نمایند انتخاب را روشی کنندمی
ستانده در ایران نیز حکایت از آن -سازي جداول دادهفضاي پژوهشی بهنگام. باشد داشته هم را خطا میزان

اي طولانی دارد. نهادهاي مختلفی سابقه شدهلیتعد RAS و متعارف RASهاي دارد که استفاده از روش
کز ، وزارت نیرو، بانک مرکزي ایران، مرکز آمار ایران و مروبودجهبرنامههمچون وزارت اقتصاد، سازمان 

سازي براي بهنگام شدهلیتعد RAS و متعارف RASهاي هاي مجلس شوراي اسلامی از روشپژوهش
) با استفاده از 1391اند. مطالعه میرشجاعیان حسینی و رهبر (ستانده متقارن استفاده کرده-جداول داده

ی کرده روزرسانبه 1378را براي سال  1367سازي، جدول متقارن فعالیت در فعالیت سال چند روش بهنگام
رغم استعمال زیاد و سادگی محاسبه، کارکرد متوسطی در میان متعارف علی RASدهد روش و نشان می
 ایران در تاکنون دهدمی نشان کشورمان پژوهشی فضاي بررسی اما؛ 1دهدها از خود نشان میسایر روش

 دو عمدتاً نیز، سازيبهنگام هايروش میان از و است بوده عمل مبناي متقارن جداول سازيبهنگام تنها
 نکته و است رفته کار به جداول آن سازيبهنگام براي محققان سوي از یافتهتعمیم RAS و RAS روش
) 1395( مجلس هايپژوهش مرکز از گزارش یک به جز در مصرف و عرضه جداول سازيبهنگام آنکه دیگر

 .است نگرفته کننده قرارتدوین پژوهشی و آماري نهادهاي و پژوهشگران توجه مورد گاهچیه

                                                                                                                                           
 شود. اند، پرهیز میاستفاده کرده RASمطالعاتی که از روش به منظور جلوگیري از تطویل کلام از ذکر تمام . 1
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 SUT-RASسازي، به معرفی روش هاي بهنگامگزارش مورد اشاره ضمن مروري اجمالی بر روش
براي سال  1375پرداخته و سعی کرده است تا روش مورد نظر را براي بهنگام جدول عرضه مصرف سال 

. ) بسنجدSWAD1انحرافات استاندارد وزنی ( ر مطلققدبه کار بگیرد و خطاي آماري آن را با روش  1380
و  عرضه بررسی و جدول SUT-RAS در کنار روش را SUT-EUROمقاله مستخرج از این گزارش روش 

بهنگام نموده است. در این مقاله خطاهاي این دو  1380 سال را براي 1375 سالمتعارف و  مربع مصرف
اند و نتایج حاکی از آن است که تنها با اتکا به میزان شده با یکدیگر مقایسه SWADروش نیز با معیار 

). 1395ها صحه گذاشت (مختاري و شرکت، توان بر برتر بودن یکی از آنخطاهاي آماري این دو روش نمی
سازي جداول که تنها مطالعه داخلی موجود در زمینه بهنگام جهتنیازااین گزارش و مقاله مستخرج از آن، 

 است، بسیار حائز اهمیت و از چند جنبه قابل تأمل است: عرضه و مصرف
که  بهره گرفته شده است SWADبراي سنجش خطاهاي آماري هر دو روش تنها از یک معیار  -یک

این مطلب با توجه به در دسترس بودن معیارهاي گوناگون سنجش خطا و تأکید پژوهشگران این حوزه بر 
 توجه است. عدم اکتفا به تنها یک معیار، شایان

با استفاده از  SUT-EUROدر این مطالعه به صراحت گفته شده است که امکان تعدیل روش  -دو
که در مطالعه حاضر به آن خواهیم پرداخت، این امکان در قالب  طورهمانزا وجود ندارد، ولی هاي برونداده

 هاي حاصل از آن رابینیپیش تواندوجود دارد و بر اساس مطالعات تجربی می exo-SUT-EUROروش 
 ببخشد. بهبود

اند که این اقدام با با هم مقایسه شده SUT-RAS و SUT-EUROروش در این مطالعه نتایج دو  -سه
 ضعیف یا خوب عملکرد مورد در اظهارنظرهرگونه تواند ها، میتوجه به عدم تقارن اطلاعات مورد استفاده در آن

هر یک  شروع نقطهعنوان به استفاده مورد مختلف اطلاعات به بلکه ها،روش خود به نه فقط را هاروش این
 ) مورد بحث قرار گرفته است.2021و همکاران ( جارامیلو-این نکته به تفصیل در والدراس .دهد نسبت

را بر مبناي معیار ارزش افزوده مورد  SUT-EUROسازي، روش این مطالعه براي بهنگام -چهار
اي گفته تناسب چندانی براي برآورد ناحیه مبادلات واسطهده است که مطابق توضیحات پیشاستفاده قرار دا

 ندارد و بهتر آن است که از معیار ستانده بهره گرفته شود.
نکته بسیار حائز اهمیت دیگر آنکه جدول عرضه و مصرف مورد استفاده در این پژوهش جدول  -پنج

اساساً مبناي محاسبات روش یورو روي جداول داخلی (تفکیک واردات شده)  کهیدرحالمتعارف بوده است 
 و این نکته در آن مطالعه مغفول مانده است. است

 
 شناسی پژوهشروش

 از: اندعبارتاست که  توسط پژوهشگران معرفی شده SUTسازي طی دو دهه اخیر چندین روش بهنگام
 )2003استرهاون،  و (جونیوس GRASروش  -یک

                                                                                                                                           
1. Standardized Weighted Absolute Difference 
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 )2005، 1(تیمر و همکاران EUKLEMSروش  -ود
 )2008و یورواستات،  2008(بیوتل،  SUT-EUROروش  -سه

 )2011(تمورشو و تیمر،  SUT-RASروش  -چهار
) 1سازي جداول نیاز دارند که جدول (ها به آمارهاي مختلفی براي بهنگامهر یک از این روش

 کند.ها را آشکار میآن میانهاي نیازهاي کلی آمارهاي سال مقصد در تفاوت
 

 هاهاي آننیازهاي کلی آمارهاي سال مقصد و تفاوت. 1جدول 

exo-SUT-
EURO 

endo-
SUT-

EURO 
SUT-
RAS 

EU- 
KLEMS GRAS نیازهاي کلی آمارهاي سال مقصد 

 نیاز ندارد     فعالیت برحسبستانده کل 

 فعالیت برحسبنهاده (هزینه) کل  ندارد نیاز  زادرون نیاز ندارد نیاز ندارد

   زادرون   فعالیت برحسبارزش افزوده کل 

      رده برحسبسرجمع تقاضاي نهایی 

      سرجمع کل واردات 

 ندارد نیاز  نیاز ندارد نیاز ندارد نیاز ندارد
سرجمع ارزش حاشیه بازرگانی، حاشیه 

و خالص مالیات بر  VAT، ونقلحمل
 محصول

 )2019جارامیلو و همکاران (-هاي پژوهش و والدراس: بررسیمنبع

 
 شدهتعیین هايستون و هاسطر مجموع با را منفی غیر ماتریس یک که RASشده شناخته روش

 براي RAS اصلاح. شودمی ستانده استفاده-داده جداول یروزرسانبه در گستردهطور به کند،می تعدیل
) 2003توسط جونیوس و استرهاون ( بار اولین باشد، منفی و مثبت عناصر شامل که ماتریسی تخمین

 هاييسر ینتخم يبرا نیز EUKLEMS روش. نام گرفت )GRAS( یافتهتعمیم RASپیشنهاد شد و 
 استمورد بحث قرار گرفته ) 2005( و همکاران یمردر ت يفقط تا حد يجار هايیمتها در قSUT یزمان

ده ، مالیات بر ارزش افزوونقلحملو به اطلاعات اضافی بسیاري نظیر سرجمع ارزش حاشیه بازرگانی، حاشیه 
 .و خالص مالیات بر محصول نیاز دارد

 
 endo-SUT-EURO. روش 1

توسط جورج بیوتل معرفی و پس از آن مورد استقبال نهادهاي آماري  2008این روش در سال 
) و پژوهشگرانی مانند تمورشو و 2018) و سازمان ملل متحد (2008واستات (المللی مانند یوربین

                                                                                                                                           
1. Timmer et al. 
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) قرار گرفت. آمارهاي مورد نیاز در سال مبدأ 2019( همکارانجارامیلو و -) و والدراس2011تیمر (
اي ماتریس مصرف واردات واسطه کهيطوربهداخلی هستند،  SUTمتعارف و یا  SUTشامل جدول 

و ماتریس مصرف واردات نهایی تفکیک شده باشند و همچنین جداول به قیمت سال پایه باشند. 
ها، جمع تقاضاي نهایی و جمع آمارهاي مورد نیاز در سال مقصد نیز شامل ارزش افزوده فعالیت

 .استواردات 

 تقاضاي ها،فعالیت افزوده ارزش رشد هاينرخ که است آن EURO روش اصلی خصوصیات از یکی
 متغیرهاي نسبت رشد، از مراد اینجا در. گیرندمی قرار مبدأ سال SUT سازيبهنگام مبناي واردات، و نهایی
. شودمی گرفته نظر در SUT سازيبهنگام فرآیند در زابرونصورت بهاست که  مبدأ سال به مقصد سال کلان

 در محصولات تولید در هافعالیت سهم -اول فرض :مستلزم دو فرض است SUT به رشد هاينرخ تحمیل
 مبدأ سال) فعالیت در محصول( عرضه جدول بر مبناي سهم این. ثابت بماند تکراري روال از مرحله هر

 سماتری از که است معروف نیز محصول ستانده هاينسبت یا و بازار سهم به مذکور سهم. گرددمی محاسبه
 هر در( محصول نهاده ضرایب -دوم فرض .شودمی استخراج مبدأ سال ترانسپوز ماتریس عرضه)ساخت (

 رفتهگ نظر در ثابت رود،می کار به هافعالیت تولید فرآیند در که محصولات تمام نهاده روابط) تکراري روال
 نای اصلی هايمحدودیت از اما یکی؛ گیردمی قرار ضرایب محاسبه مبناي مبدأ سال مصرف جدول. شودمی

 دهد.می قرار سازيبهنگام مبناي را مربع SUT که است آن روش
؛ ندکنمادهاي ریاضی فوق بستر ارائه رابطه تراز معمولی داخلی را در جدول مصرف سال پایه فراهم می

 یعنی:

)1( 𝑞𝑞0𝑑𝑑 = 𝑈𝑈0𝑑𝑑𝑒𝑒 + 𝑌𝑌0𝑑𝑑𝑒𝑒 = 𝑉́𝑉0𝑒𝑒 

 سیماتر 𝑌𝑌0𝑑𝑑، در سال مبدأ تیبه ابعاد محصول در فعال یداخل يامصرف واسطه سیماتر 𝑈𝑈0𝑑𝑑که در آن
ماتریس ساخت به ابعاد  𝑉𝑉0، در سال مبدأ یینها يمختلف تقاضا يهابه ابعاد محصول در رده یینها يتقاضا

کند (سطر) و یک گروه محصول توسط چند فعالیت در محصول (یعنی هر فعالیت چند محصول را تولید می
ترانسپوز ماتریس ساخت به ابعاد  درواقعجدول عرضه و  𝑉́𝑉0شود (ستون) در سال مبدأ)، فعالیت تولید می

هاي رشد ارزش نرخ 𝑔𝑔𝑡𝑡𝑣𝑣ها در سال مبدأ، الیتیک بردار سطري ارزش افزوده فع 𝑣𝑣𝑣𝑣0محصول در فعالیت، 
𝑔𝑔𝑡𝑡ها در سال مقصد، افزوده فعالیت

𝑦𝑦 هاي تقاضاي نهایی مانند تقاضاي نهایی داخلی هاي رشد سرجمعنرخ
یعنی از کل ستانده محصول ( نرخ رشد کل واردات در سال مقصد 𝑔𝑔𝑡𝑡𝑚𝑚و صادرات ناخالص در سال مقصد، 

)𝑞𝑞0𝑑𝑑ها (شی از آن در فرآیند تولید فعالیت) در سال مبدأ، بخ𝑈𝑈0𝑒𝑒𝑑𝑑 قرار گرفته و الباقی جذب تقاضاي نهایی (
به ابعاد محصول در  يامصرف واردات واسطه سیماتر 𝑈𝑈0𝑚𝑚 )) هستند. همچنین𝑌𝑌0𝑑𝑑𝑒𝑒شوند (داخلی می

یی در سال مبدأ هاي تقاضاي نهاماتریس واردات نهایی به ابعاد محصول در رده 𝑌𝑌0𝑚𝑚و  در سال مبدأ تیفعال
 است. 
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 صورت زیر:هاي ستانده محصول در سال مبدأ بهمحاسبه سهم بازار یا نسبت

)2( 𝐷𝐷0 = 𝑉𝑉0[𝑞𝑞�0𝑑𝑑]−1 

ام چقدر است. 𝑖𝑖، سهم ستانده فعالیت 𝑗𝑗کند که به ازاي هر واحد ارزش ستانده محصول مشخص می
کند ام را تولید می𝑗𝑗ام که کالاي 𝑖𝑖، سهم ستانده فعالیت EUROباید توجه داشت که بر مبناي فرض روش 

 ثابت است. 
حاوي شش مرحله محاسبه متوسط حسابی ماتریس  endo-SUT-EURO-Aگام اول در روش 

محاسبه متوسط  اي،اي داخلی، محاسبه متوسط حسابی ماتریس مصرف واردات واسطهمصرف واسطه
 طمتوس واردات نهایی، محاسبه حسابی ماتریس تقاضاي نهایی داخلی، محاسبه متوسط حسابی ماتریس

 ساخت بر اساس روابط زیر است: ماتریس افزوده و محاسبه ارزش بردار

)3( 𝑈𝑈𝑡𝑡(1)
𝑑𝑑 = 1

2� × (𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣𝑈𝑈0𝑑𝑑 + 𝑈𝑈0𝑑𝑑𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣) 

)4( 𝑈𝑈𝑡𝑡(1)
𝑚𝑚 = 1

2� × (𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣𝑈𝑈0𝑚𝑚 + 𝑈𝑈0𝑚𝑚𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣) 

)5( 𝑌𝑌𝑡𝑡(1)
𝑑𝑑 = 1

2� × (𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣𝑌𝑌0𝑑𝑑 + 𝑌𝑌0𝑑𝑑𝑔𝑔�𝑡𝑡
𝑦𝑦) 

)6( 𝑌𝑌𝑡𝑡(1)
𝑚𝑚 = 1

2� × (𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣𝑌𝑌0𝑚𝑚 + 𝑌𝑌0𝑚𝑚𝑔𝑔�𝑡𝑡
𝑦𝑦) 

)7( 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑡𝑡(1) = 1
2� × (𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣0 + 𝑣𝑣𝑣𝑣0𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣) یا       𝑣𝑣𝑣𝑣𝑡𝑡(1) = 𝑔𝑔�𝑡𝑡𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣0 

)8( 𝑉𝑉𝑡𝑡(1) = 𝐷𝐷0𝑞𝑞�𝑑𝑑𝑡𝑡(1) 

هاي فوق مورد نظر باشد، محاسبه میانگین هندسی ماتریس endo-SUT-EURO-Gو چنانچه روش 
 است. 

(مستقل از مربع، مستطیل  SUTیک قاعده کلی در هر جدول متقارن (مستقل از متعارف یا داخلی) و 
و یا متعارف و داخلی) وجود دارد و آن این است که ستانده هر فعالیت بایستی با نهاده متناظر آن فعالیت 

 در یک سال مالی برابر باشد. یعنی:

)9( 𝑥́𝑥𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜.0 = 𝑒́𝑒𝑣́𝑣0 = 𝑒́𝑒(𝑈𝑈0𝑑𝑑 + 𝑈𝑈0𝑚𝑚) + 𝑣𝑣𝑣́𝑣0 = 𝑥́𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖.0 

 یعنی:؛ کندمختل میاما گام اول که حاوي شش مرحله است این قاعده را 
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)10( 𝑥́𝑥𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜.0 = 𝑒́𝑒𝑉́𝑉𝑡𝑡(1) ≠ 𝑒́𝑒�𝑈𝑈𝑡𝑡(1)
𝑑𝑑 + 𝑈𝑈𝑡𝑡(1)

𝑚𝑚 �+ 𝑣𝑣𝑣́𝑣𝑡𝑡(1) = 𝑥́𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖.𝑡𝑡(1) 

یعنی ستانده هر فعالیت در جدول عرضه با نهاده متناظر آن فعالیت در جدول مصرف برابر نیست. 

رفت از این مسئله و ایجاد سازگاري روش درآمد ناتراز است. براي برون GDPروش هزینه با  GDPهمچنین 

SUT :در این گام نیاز به چند مرحله زیر است 

ابتدا ستانده فعالیت جدول متقارن فعالیت در فعالیت با فرض ساختار ثابت فروش محصول  -مرحله اول

توسط  1395جدول متقارن سال معروف است و همچنین مبناي محاسبه  Dکه در یورو استات به مدل 

 گردد.بانک مرکزي قرار گرفته است، استفاده می

)11( 𝑥𝑥𝑡𝑡(2) = (𝐼𝐼 − 𝐷𝐷0𝐵𝐵𝑡𝑡(1)
𝑑𝑑 )−1𝐷𝐷0𝑓𝑓𝑡𝑡(1)

𝑑𝑑  

𝐷𝐷0که در آن:  = 𝑉𝑉0[𝑞𝑞�0𝑑𝑑]−1  ماتریس سهم بازار است که بر مبناي ماتریس ساخت سال مبدأ به

𝐵𝐵𝑡𝑡(1)آید. دست می
𝑑𝑑 = 𝑈𝑈𝑡𝑡(1)

𝑑𝑑 �𝑥𝑥�𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖.𝑡𝑡(1)�
ب مستقیم در جدول مصرف حاصله در این گام : ماتریس ضرای1−

اي، چند محصول را کند که هر فعالیت به ازاي ارزش یک واحد نهاده واسطهاست. این ماتریس مشخص می

 کند. در فرآیند تولید استفاده می

)12( 𝑓𝑓𝑡𝑡(1)
𝑑𝑑 = 𝑌𝑌𝑡𝑡(1)

𝑑𝑑 𝑒𝑒 

د. با توجه به فرض گردجدول مصرف در سال مبدأ محاسبه می نسبت ساختار هزینه -مرحله دوم

شود. سرجمع ستونی نسبت مذکور در کلیه فرآیند روال تکراري ثابت در نظر گرفته می EUROروش 

 بایستی برابر با واحد باشند: IOها در چارچوب نسبت

)13( 𝑒́𝑒𝐵𝐵𝑖𝑖𝑖𝑖0𝑑𝑑 + 𝑒́𝑒𝑚𝑚𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑗𝑗0 = 1 

اي داخلی هزینه واسطههاي هزینه کل (نهاده کل) هر فعالیت برابر است با سرجمع یعنی نسبت

علاوه هزینه عوامل اولیه (ارزش افزوده). علاوه خالص مالیات بهاي واردات بهعلاوه سرجمع هزینه واسطهبه

 ) در اینجا نشان داده نشده است.TLS1نماد ریاضی خالص مالیات (

گیرد که در مرحله اول ها قرار میساختار هزینه مرحله دوم مبناي توزیع ستانده فعالیت -مرحله سوم

 . 𝑥𝑥𝑡𝑡(2)محاسبه شده است: 

                                                                                                                                           
1. Tax Less Subsidies 
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اي داخلی جدول مصرف، ماتریس با انجام مرحله سوم، نواحی ماتریس مبادلات واسطه -مرحله چهارم
 کهيطوربهآیند. ات و ارزش افزوده به دست میاي جدول مصرف، بردارهاي سطري خالص مالیواردات واسطه

 آن فعالیت باشد که در مرحله اول برآورد سرجمع ستونی نهاده هر فعالیت بایستی برابر با ستانده متناظر
 شده بود.

 دهد.سازگار یکپارچه را به دست می SUTي روابط زیر یک ریکارگبهبه لحاظ نظري  -مرحله پنجم

)14( 𝑈𝑈𝑡𝑡(2)
𝑑𝑑 = 𝐵𝐵𝑡𝑡(1)

𝑑𝑑 𝑥𝑥�𝑡𝑡(2) 

)15( 𝑈𝑈𝑡𝑡(2)
𝑚𝑚 = 𝐵𝐵𝑡𝑡(1)

𝑚𝑚 𝑥𝑥�𝑡𝑡(2) 

)16( 𝐵𝐵𝑡𝑡(1)
𝑚𝑚 = 𝑈𝑈𝑡𝑡(1)

𝑚𝑚 (𝑥𝑥�𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖.𝑡𝑡(1))−1 

)17( 𝑌𝑌𝑡𝑡(2)
𝑑𝑑 = 𝑌𝑌𝑡𝑡(1)

𝑑𝑑  

در گام اول با گام دوم ثابت در نظر گرفته  شدهمحاسبهیعنی ناحیه تقاضاي نهایی داخلی 
 شود.می

)18( 𝑌𝑌𝑡𝑡(2)
𝑚𝑚 = 𝑌𝑌𝑡𝑡(1)

𝑚𝑚  

 یک کمیت ترازکننده زیر صورتبهتواند یعنی واردات ناحیه گام اول با گام دوم ثابت ارزش افزوده می
 محاسبه شود:

)19( 𝑣𝑣𝑣́𝑣𝑡𝑡(2) = 𝑥́𝑥𝑡𝑡(2) − 𝑒́𝑒(𝑈𝑈𝑡𝑡(2)
𝑑𝑑 + 𝑈𝑈𝑡𝑡(2)

𝑚𝑚 ) 

 زیر بیان نمود: صورتبهتوان رابطه تراز محصولی را با استفاده از روابط فوق، می

)20( 𝑞𝑞𝑡𝑡(2)
𝑑𝑑 = 𝑈𝑈𝑡𝑡(2)

𝑑𝑑 𝑒𝑒 + 𝑌𝑌𝑡𝑡(2)
𝑑𝑑 𝑒𝑒 

لاوه عاي محصول بهیعنی تراز کل ستانده محصول (تراز در هر محصول) برابر است با تقاضاي واسطه
 روش درآمد و هزینه. GDPتقاضاي نهایی محصول در جدول مصرف و همچنین تراز در 

 آید:زیر به دست می صورتبهمحاسبه ماتریس ساخت که در این مرحله  -مرحله ششم

)21( 𝑉𝑉𝑡𝑡(2) = 𝐷𝐷0𝑞𝑞�𝑑𝑑𝑡𝑡(2) 



 

 

17 

ي 
ها

ل 
حلی

ت
ي

اد
ص

اقت
 

ان
یر

ه ا
سع

تو
/ 

ره 
دو

هم
زد

یا
ره 

شما
 ،

1
ی 

یاپ
ه پ

مار
 ش

،
27 ،

هار
ب

و  
ان

ست
تاب

 
14

04
 

    
   

   
   

   
   

   
 

 
   

   
 

   
   

   
   

   
   

 
 

سرجمع سطري این ماتریس، ستانده فعالیت است که بایستی برابر با سرجمع ستونی جدول مصرف 
باشد. همچنین سرجمع ستونی آن، ستانده محصول است که باید با سرجمع سطري جدول مصرف یکسان 

ول مصرف در جد باشد. سرجمع ستونی آن، ستانده محصول است که بایستی برابر با ستانده متناظر محصول
 باشد.

یکپارچه به  SUTدر شش مرحله فوق، یک  شدهمحاسبههاي بنابراین با کنار هم قرار دادن ماتریس

 گردند:آید که در آن ترازهاي زیر تضمین میدست می

 عرضه و تقاضاي محصول -

- GDP روش درآمد و هزینه 

 ستانده با نهاده فعالیت -

 

 exo-SUT-EUROیافته . روش تعدیل2

ها، فرآیند بدون در نظر گرفتن ستانده فعالیت endo-SUT-EUROهمانطورکه ملاحظه شد روش 

در  شدهنهینهاد صورتبهتوان با استفاده از این اطلاعات که می آنکهحالبرد، محاسبه خود را پیش می

شده روش تعدیل در این مقاله رونیازاشود، نتایج این روش را بهبود بخشید. هاي ملی سالانه تهیه میحساب

exo-SUT-EURO روش از ايشدهتعدیل نسخه عنوانبه SUT-EURO ستانده  از که کنیمرا معرفی می

 .کندمی استفاده زابرون اطلاعاتعنوان به فعالیت

دارد اصول  یاست که سع endo-SUT-EUROاساساً گسترش روش  سازيبهنگام دیروش جد نیا

 نیدر دسترس است، امکان تخم تیستانده فعال نکهیتوجه به ا با را حفظ کند. SUT-EUROروش  هیاول

 δqبر اساس  محصولات ستانده رشدنرخ  نیو تخم δICتوسط ها فعالیت واسطهمصرف  راتییتغ هاينرخ

 لیدل چیه چون. شودیم محاسبهدر روند رشد ارزش افزوده  يهااستفاده از نرخ نیگزیکه جا استفراهم 

آن از  يبه جا ،رشد کنند کسانیبا سرعت  دیبا دیو تول وجود ندارد که چرا ارزش افزوده ياکنندهقانع

کرد. با  میاستفاده خواه ايواسطهرشد مصرف  يهاو نرخ ییکالا هايستاندهحاصل از  دیرشد جد يهانرخ

 GVA1نسبت به  يشتریب سرعتدر دهه گذشته با  ايواسطه يهانهاده ،ياقتصاد يهاتیفعال شدنیجهان

ریتم الگو هیگنجانده شوند، بق دیجد راتییدو نرخ تغ نیا کهیهنگام ).2008، بیوتل( کنندیرشد م

 exo-SUT-EURO-Gفقط چنانچه روش ت. سا endo-SUT-EURO یمشابه روش اصل سازيبهنگام

 کار قرار گیرد.هاي مورد اشاره باید در دستور مورد نظر باشد، میانگین هندسی ماتریس

                                                                                                                                           
1. Gross Value Added 
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 هاي سنجش خطاهاي آماريهاي آماري و روشپایه
 ها. آمار و داده1

، endo-SUT-EURO-A ،endo-SUT-EURO-Gهاي روش يسنجش اعتبار آماربراي  در این مقاله
exo-SUT-EURO-A  وexo-SUT-EURO-G هاي از دو نوع پایه جداول عرضه و مصرف، يسازبهنگام يبرا

 شود:آماري استفاده می
از سوي بانک مرکزي  شدههیتهپایه  به قیمت 1383 در سال رانیجدول عرضه و مصرف اقتصاد ا )1

 جمهوري اسلامی ایران.

از سوي بانک مرکزي  شدههیتهپایه  به قیمت 1395 در سال رانیجدول عرضه و مصرف اقتصاد ا )2
 جمهوري اسلامی ایران.

محصول تجمیع و با  7فعالیت و  7در قالب  1383سال  عرضه و مصرف براي اهداف تحقیق جدول نخست
هاي و با استفاده از آمار گفتهشیپهاي ي روشریکارگبههاي تفکیک واردات، داخلی شده و سپس با استفاده از روش

 مجموعه مورد اشاره، سازيامهاي بهنگیک از روش هر ازآنجاکهشود. بهنگام می 1395رسمی موجود براي سال 
و تعیین خطاهاي هر روش در برآورد  هاآن نسبی عملکرد ارزیابیمنظور به دهد،به دست می را برآوردها از متفاوتی

اي (داخلی و وارداتی) مبادلات واسطه ، ماتریسجدول عرضهمصرف یکپارچه، -نواحی مختلف جداول (جدول عرضه
هاي مختلف سنجش خطا بهره گرفته خواهد شد. نکته حائز اهمیت آنکه ) از روشهاي مختلف تقاضاي نهاییو رده

هاي یورو بر جداول عرضه و مصرف داخلی است، لذا ضروري است تا روش غیرمستقیم تخصیص واردات اساس روش
ت داخلی عااي است که در مطالکه بر فرض تناسب واردات استوار است، مبناي تفکیک واردات قرار گیرد و این نکته

اند؟ براي این پژوهش انتخاب شده 1395و  1383این حوزه مغفول مانده بود. شاید این سؤال پیش بیاید که چرا سال 
از سوي بانک مرکزي جمهوري اسلامی  1395و  1383هاي جداول عرضه و مصرف اقتصاد ایران براي سال ازآنجاکه

ي یک روش باید نتایج حاصل از آن با آمارهاي واقعی مقایسه تدوین و منتشر شده است و براي سنجش اعتبار آمار
 قرار گرفت. 1395مبناي محاسبۀ جدول سال  1383شود، لذا جدول سال 

 
 هاي سنجش خطا. روش2

 ندهکنگمراه تواندمی نیز اعتبار آماري معیارعنوان به واحد شاخص تنها یک انتخاب که است بدیهی
 سیارب عملکرد دیگر بعد در اما باشد، داشته خوبی امتیاز بعد یک است درممکن  خاص روش یک زیرا باشد،
سه  ،روش هر هايویژگی به تر نسبتبینانهدرك واقع ارائه براي بنابراین،؛ از خود به نمایش بگذارد بدي

 از: اندعبارتشوند که می استفادهزمان هم طوربهشاخص 
 ):2001، 1ر(لهاستانداردشده  موزونقدر مطلق  ) خطاي1

                                                                                                                                           
1. Lahr 
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)22( 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 =
∑ ∑ �𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡� ×𝑛𝑛

𝑗𝑗=1
𝑚𝑚
𝑖𝑖=1 �𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡�

∑ ∑ (𝑥𝑥𝑘𝑘𝑘𝑘𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2𝑙𝑙𝑘𝑘
 

 :1کل استاندارد يدرصد خطا) 2

)23( 
ij

i j

A∑∑
 

 :2شاخص نابرابري تایل) 3

)24( 
ij

i j

A
 
  

∑∑
 

 
 هاتحلیل نتایج و یافته

متعارف  SUT-EURO آیا روش -1یی به سه سؤال محوري تحقیق مبنی بر اینکه: گوپاسخ منظوربه
هاي آماري ایران که مختص کشورهاي اتحادیه اروپا و بر مبناي معیار ارزش افزوده طراحی شده است با پایه

-SUT روشتوان می ایآ -2سازي جداول عرضه و مصرف بهره برد؟ بهنگام توان از آن برايتناسب دارد و می

EURO ها در قالب روش گیري از معیار ستانده فعالیترا متناسب با آمارهاي ایران و بهرهexo-SUT-

EURO ر اعتبا تواندی) متیستانده فعالنظیر زا (برون ياستفاده از آمارها آیا -3سازي کرد؟ تعدیل و بومی
 محاسبه آن مؤثر باشد؟ ندیود فرآدر بهب و دهد شیروش را افزا نیجداول عرضه و مصرف حاصل از ا يآمار
 :شودیارائه م یکل بخش دومقاله حاضر در  جینتا

-endo-SUT-EURO-A ،endo-SUTچهار روش حاصل از  يجداول برآورد ارائهنخست به  بخش

EURO-G ،exo-SUT-EURO-A  وexo-SUT-EURO-G جداول عرضه و مصرف يسازبهنگام يبرا 
با مبنا قرار دادن جدول آماري سال  دومبخش  و پردازدیم 1395اقتصاد ایران براي سال  1383سال 

جدول  -1مختلف جداول ( ینواحر محاسبه د ها راروش نیاهر یک از حاصل از  جداول ، اعتبار آماري1395
 -4) و یو واردات ی(داخل يامبادلات واسطه سیماتر -3جدول عرضه،  -2 کپارچه،یصورت به مصرف-عرضه

 سنجد.با سه معیار سنجش خطا می )یینها يمختلف تقاضا يهارده
 

 هاي چهارگانه. جداول برآوردي حاصل از روش1

هاي ) به ترتیب جداول عرضه و مصرف یکپارچه برآوردي با استفاده از روش5) و (4)، (3)، (2جداول (
endo-SUT-EURO-A ،endo-SUT-EURO-G ،exo-SUT-EURO-A و exo-SUT-EURO-G  را

 .اندمحصول تجمیع شده 7فعالیت و در  7گذارند که در به نمایش می

                                                                                                                                           
1. Standard Total Percentage Error 
2. Tile 
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 endo-SUT-EURO-Aبا استفاده از روش  1395مصرف یکپارچه بهنگام شده سال -جدول عرضه. 2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

محصولات 
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر مواد 

معدنی
محصولات 

صنعتی
آب، برق و 

گاز
ساختمان

خدمات
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر معادن

ت
صنع

آب، برق و 
گاز

ساختمان 
خدمات

تقاضاي 
داخلی

صادرات

محصولات کشاورزي
481445

55
882

693573
7722

53
46884

1000991
114402

2346008
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

454608
81100

0
0

-71973
1281862

1745598
سایر مواد معدنی

11482
3

501
141568

1630
10489

6100
-6186

13813
179398

محصولات صنعتی
366054

1741
7512

2198831
252824

441090
820030

3597709
906019

8591809
آب، برق و گاز

104736
21304

10520
603048

362686
63971

318995
445533

15678
1946471

ساختمان
37258

5235
1718

36296
46746

45247
232441

1221427
7

1626374
خدمات

538840
106479

33320
1231007

466191
332796

1512312
6365106

646429
11232480

محصولات کشاورزي
31601

1
45

42201
585

2
2775

36147
0

113357
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
سایر مواد معدنی

1645
0

62
19448

252
1167

825
-594

0
22805

محصولات صنعتی
131324

213
2115

733834
103518

105276
266399

692120
0

2034798
آب، برق و گاز

451
38

34
2377

1869
179

1218
1047

0
7213

ساختمان
1

0
0

1
1

1
3

12
0

18
خدمات

34970
2542

1730
74766

34128
14820

89603
231780

0
484339

TLS
ص مالیات بر محصولات

خال
-210013

2006
1609

-191261
70072

67258
-96189

766989
49587

460057
کشاورزي

2346008
0

0
283811

159681
0

39645
2829145

ت خام و گاز طبیعی
نف

0
1745598

0
0

0
0

0
1745598

سایر معادن
0

0
179398

988
8

0
1551

181945
ت

صنع
0

0
0

8296718
0

0
37329

8334048
آب، برق و گاز

0
0

0
0

1786782
0

23070
1809852

ساختمان 
0

0
0

0
0

1626204
0

1626204
خدمات

0
0

0
10291

0
169

11130885
11141345

V
A

ش افزوده
ارز

1299352
1605981

121896
2293752

380528
543857

7939951
14185317

2346008
1745598

179398
8591809

1946471
1626374

11232480
2829145

1745598
181945

8334048
1809852

1626204
11141345

14280107
3027797

فعالیتهامحصول وارداتی

کل

محصول داخلی

جدول یکپارچه عرضه-مصرف برآوردي 
 endo-SU

T-EU
R

O
-A

ش 
با رو

(میلیارد ریال-سال 1395)

محصولات داخلی
ت ها

فعالی
تقاضاي نهائی

کل

 منبع: محاسبات پژوهش
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 endo-SUT-EURO-Gبا استفاده از روش  1395مصرف یکپارچه بهنگام شده سال -جدول عرضه. 3جدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

محصولات 
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر مواد 

معدنی
محصولات 

صنعتی
آب، برق و 

گاز
ساختمان

خدمات
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر معادن

ت
صنع

آب، برق و 
گاز

ساختمان 
خدمات

تقاضاي داخلی
صادرات

محصولات کشاورزي
421767

13
664

618142
7189

23
40468

1074644
133181

2296091
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

225376
29611

0
0

140078
1243012

1638077
سایر مواد معدنی

8744
1

375
114490

1211
4938

4852
7791

16368
158768

محصولات صنعتی
262676

377
4832

1628064
187250

169007
590946

3463085
908211

7214447
آب، برق و گاز

82021
3551

6497
466606

322067
22057

236664
361482

14791
1515736

ساختمان
12413

1008
608

13142
14579

10631
83490

822655
4

958529
خدمات

406391
25435

22876
962728

359286
137280

1153161
6658670

693407
10419236

محصولات کشاورزي
21983

1
35

32218
375

1
2109

56011
0

112733
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
سایر مواد معدنی

1053
0

45
13786

146
595

584
938

0
17147

محصولات صنعتی
82966

119
1526

514224
59143

53381
186651

1093816
0

1991826
آب، برق و گاز

348
15

28
1981

1368
94

1005
1535

0
6373

ساختمان
0

0
0

0
0

0
2

17
0

20
خدمات

22332
1398

1257
52903

19743
7544

63368
365902

0
534446

TLS
ص مالیات بر محصولات

خال
73470

120
403

63853
30284

9039
30444

233697
18750

460061
کشاورزي

2296091
0

0
238313

124345
0

36775
2695523

ت خام و گاز طبیعی
نف

0
1638077

0
0

0
0

0
1638077

سایر معادن
0

0
158768

830
6

0
1438

161043
ت

صنع
0

0
0

6966663
0

0
34627

7001290
آب، برق و گاز

0
0

0
0

1391385
0

21399
1412784

ساختمان 
0

0
0

0
0

958429
0

958429
خدمات

0
0

0
8641

0
100

10324996
10333737

V
A

ش افزوده
ارز

1299360
1606038

121898
2293777

380532
543840

7939994
14185439

2296091
1638077

158768
7214447

1515736
958529

10419236
2695523

1638077
161043

7001290
1412784

958429
10333737

14280321
3027724

فعالیتهامحصول وارداتی

کل

محصولات داخلی
ت ها

فعالی
تقاضاي نهائی

کل

محصول داخلی

جدول یکپارچه عرضه-مصرف برآوردي با 
 endo-SU

T-EU
R

O
-G ش

رو
(میلیارد ریال-سال 1395)

 منبع: محاسبات پژوهش
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 exo-SUT-EURO-A با استفاده از روش 1395مصرف یکپارچه بهنگام شده سال -جدول عرضه. 4 جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

محصولات 
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر مواد 

معدنی
محصولات 

صنعتی
آب، برق و 

گاز
ساختمان

خدمات
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر معادن

ت
صنع

آب، برق و 
گاز

ساختمان 
خدمات

تقاضاي 
داخلی

صادرات

محصولات کشاورزي
304168

38
692

501383
2168

69
38894

922341
96913

1866665
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

302193
11672

0
0

-175386
1585906

1724384
سایر مواد معدنی

8550
4

546
124416

478
19593

6431
-8841

16065
167241

محصولات صنعتی
196473

1261
5555

1334926
54221

505523
610351

2920223
677765

6306298
آب، برق و گاز

31549
6437

4027
192625

44864
33170

129239
149716

5624
597250

ساختمان
22659

8721
1797

25688
9566

75681
217020

1608802
7

1969940
خدمات

350155
93958

29215
923446

125572
480847

1343418
6683056

600123
10629792

محصولات کشاورزي
21563

3
54

34132
136

5
2914

59979
0

118785
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
سایر مواد معدنی

984
0

71
13581

47
2131

793
-907

0
16699

محصولات صنعتی
77092

549
2391

501784
18522

189464
253005

1042690
0

2085497
آب، برق و گاز

376
70

44
2381

599
411

1466
1930

0
7276

ساختمان
0

0
0

0
0

1
3

12
0

16
خدمات

20851
6425

1966
52038

6280
26996

85981
352988

0
553525

TLS
ص مالیات بر محصولات

خال
-172267

994
1186

-177271
34270

92000
-87967

723737
45393

460075
کشاورزي

1866665
0

0
208314

48996
0

37518
2161494

ت خام و گاز طبیعی
نف

0
1724384

0
0

0
0

0
1724384

سایر معادن
0

0
167241

725
2

0
1467

169436
ت

صنع
0

0
0

6089705
0

0
35326

6125031
آب، برق و گاز

0
0

0
0

548252
0

21832
570083

ساختمان 
0

0
0

0
0

1969735
0

1969735
خدمات

0
0

0
7554

0
205

10533648
10541407

V
A

ش افزوده
ارز

1299340
1605924

121893.6
2293710

261689.3
543844.5

7939860
14066261

1866665
1724384

167241
6306298

597250
1969940

10629792
2161494

1724384
169436

6125031
570083

1969735
10541407

14280338
3027795

فعالیتهامحصول وارداتی

کل

محصول داخلی

جدول یکپارچه عرضه-مصرف برآوردي 
 exo-SU

T-EU
R

O
-A

ش 
با رو

(میلیارد ریال-سال 1395 )

محصولات داخلی
ت ها

فعالی
تقاضاي نهائی

کل

 منبع: محاسبات پژوهش
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 exo-SUT-EURO-Gبا استفاده از روش  1395مصرف یکپارچه بهنگام شده سال -جدول عرضه. 5جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

محصولات 
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر مواد 

معدنی
محصولات 

صنعتی
آب، برق و 

گاز
ساختمان

خدمات
کشاورزي

ت خام و 
نف

گاز طبیعی
سایر معادن

ت
صنع

آب، برق و 
گاز

ساختمان 
خدمات

تقاضاي داخلی
صادرات

محصولات کشاورزي
251081

43
785

502351
1422

75
41179

948724
121031

1866691
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

218985
7003

0
0

147853
1350562

1724403
سایر مواد معدنی

6146
4

523
109855

283
18923

5829
8121

17562
167244

محصولات صنعتی
150419

1218
5494

1272717
35631

527651
578439

2940897
793926

6306391
آب، برق و گاز

25221
6156

3967
195866

32908
36978

124391
164836

6943
597264

ساختمان
16717

7654
1625

24161
6524

78056
192200

1643017
8

1969963
خدمات

275476
97201

30790
890884

80929
507348

1336156
6693624

717528
10629936

محصولات کشاورزي
14523

2
45

29058
82

4
2382

54878
0

100975
ت خام و گاز طبیعی

نف
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
سایر مواد معدنی

696
0

59
12434

32
2142

660
919

0
16941

محصولات صنعتی
54813

444
2002

463784
12984

192278
210786

1071676
0

2008767
آب، برق و گاز

230
56

36
1787

300
337

1135
1504

0
5386

ساختمان
0

0
0

0
0

1
2

17
0

20
خدمات

14754
5206

1649
47714

4334
27172

71562
358496

0
530887

TLS
ص مالیات بر محصولات

خال
52106

480
568

61820
7137

34952
36906

245789
20299

460057
کشاورزي

1866691
0

0
208317

48997
0

37519
2161524

ت خام و گاز طبیعی
نف

0
1724403

0
0

0
0

0
1724403

سایر معادن
0

0
167244

725
2

0
1467

169440
ت

صنع
0

0
0

6089795
0

0
35327

6125122
آب، برق و گاز

0
0

0
0

548265
0

21832
570097

ساختمان 
0

0
0

0
0

1969758
0

1969758
خدمات

0
0

0
7554

0
205

10533791
10541549

V
A

ش افزوده
ارز

1299343
1605940

121895
2293707

380526
543840

7939923
14185174

1866691
1724403

167244
6306391

597264
1969963

10629936
2161524

1724403
169440

6125122
570097

1969758
10541549

14280350
3027857

فعالیتهامحصول وارداتی

کل

محصولات داخلی
ت ها

فعالی
تقاضاي نهائی

کل

محصول داخلی

جدول یکپارچه عرضه-مصرف برآوردي با 
exo-SU (میلیارد 

T-EU
R

O
-G ش

رو
ریال-سال 1395 )

 منبع: محاسبات پژوهش
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 ي چهارگانههاجداول مستخرج از روش يآمار يسنجش خطاها. 2
گیري خطاهاي اندازههاي ي روشریکارگبههاي مختلف نیازمند سنجش خطاهاي آماري بین روش

مصرف -ها در تخمین جدول عرضهدهنده میزان خطاي برآورد هر یک از روش) نشان6آماري است. جدول (
هاي مختلف تقاضاي نهایی بر اي (داخلی و وارداتی)، ردهمبادلات واسطه ، ماتریسجدول عرضهیکپارچه، 

 .است SWADو  STPE ،Theilمبناي سه شاخص 
 

در برآورد  exo-SUT-EUROو  endo-SUT-EUROهاي سنجش خطاهاي آماري روش. 6جدول 
 1395مصرف براي سال -جداول عرضهنواحی مختلف 

 شاخص آماري
 STPE Theil SWAD سازيروش بهنگام

 مصرف یکپارچه-جدول عرضه -1

 متعارف
endo-SUT-EURO-A 2722/0 0441/0 1168/0 

endo-SUT-EURO-G 2069/0 0236/0 0682/0 

 یافتهتعدیل
exo-SUT-EURO-A 1291/0 0075/0 0313/0 

exo-SUT-EURO-G *1101/0 *0059/0 *0292/0 

 جدول عرضه -2

 متعارف
endo-SUT-EURO-A 2921/0 0569/0 1546/0 

endo-SUT-EURO-G 2151/0 0231/0 0760/0 

 یافتهتعدیل
exo-SUT-EURO-A *0877/0 *0038/0 *0195/0 

exo-SUT-EURO-G *0877/0 *0038/0 *0195/0 

 ايمبادلات واسطه ماتریس -3

 متعارف
endo-SUT-EURO-A 6531/0 2314/0 3110/0 

endo-SUT-EURO-G 4531/0 1329/0 2201/0 

 یافتهتعدیل
exo-SUT-EURO-A 2293/0 *0349/0 *1528/0 

exo-SUT-EURO-G *2104/0 0355/0 1600/0 

 تقاضاي نهائیماتریس  -4

 متعارف
endo-SUT-EURO-A 2409/0 0405/ 1415/0 

endo-SUT-EURO-G 2385/0 0404/0 1133/0 

 هیافتتعدیل
exo-SUT-EURO-A 1794/0 0189/0 0786/0 

exo-SUT-EURO-G *1658/0 *0143/0 *0719/0 

 منبع: محاسبات پژوهش
 چهارگانه است.هاي دهنده کمترین میزان خطا در بین روش* نشان
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 به این صورت قابل مشاهده است: 6نتایج حاصل از جدول 
 یافته مصرف یکپارچه روش تعدیل-در محاسبه جدول عرضهexo-SUT-EURO-G طوربه 

کمترین میزان خطا را رقم زده  SWAD و STPE ،Theilسه شاخص گیري بر اساس چشم
خطاهاي آماري کمتري نسبت به  exo-SUT-EURO-Aیافته و بعد از آن روش تعدیل

یعنی استفاده از معیار ستانده فعالیت به جاي ارزش افزوده ؛ هاي متعارف داشته استروش
مصرف -تواند به بهبود نتایج حاصل از برآورد جدول عرضهاي میدر برآورد مبادلات واسطه

-exoن هندسی (یکپارچه کمک شایان توجهی بکند و در فرآیند محاسبات استفاده از میانگی
SUT-EURO-G) نسبت به میانگین حسابی (exo-SUT-EURO-Aخطاتري ) نتایج کم

مصرف یکپارچه بر اساس هر سه شاخص، روش -به دست داده است. در محاسبه جدول عرضه
 بیشترین میزان خطاهاي آماري را به خود اختصاص داده endo-SUT-EURO-Aمتعارف 

به همراه  خطاتريهندسی نسبت به میانگین عددي نتایج کم ی استفاده از میانگینطورکلبهو 
 داشته است.

 یافته هاي تعدیلدر محاسبه جدول عرضه، اعتبار آماري روشexo-SUT-EURO-A و exo-
SUT-EURO-G  بر اساس سه شاخص سنجش خطا تفاوت چندانی با یکدیگر ندارند؛ ولی

بهتر عمل  endo-SUT-EURO-A ،endo-SUT-EURO-Gهاي محسوسی از روش طوربه
-endo-SUT-EUROاند. در محاسبه جدول عرضه نیز بر اساس هر سه شاخص، روش کرده

A .بیشترین میزان خطاهاي آماري را به خود اختصاص داده است 
 یافتهاي روش تعدیلدر برآورد ماتریس مبادلات واسطه exo-SUT-EURO-A  در دو

ظاهر شده است و در کل  exo-SUT-EURO-G بهتر از روش SWADو  Theilشاخص 
ظاهر  endo-SUT-EURO-A ،endo-SUT-EURO-Gهاي این دو روش بهتر از روش

-endo-SUTدر محاسبه این بخش نیز بیشترین خطاهاي آماري متعلق به روش اند. شده
EURO-A و پس از آن روش endo-SUT-EURO-G .است 

 وش هاي مختلف تقاضاي نهائی، ردر تخمین ردهexo-SUT-EURO-G  بر اساس هر سه
پس  و کمترین میزان خطا را به خود اختصاص داده است SWAD و STPE ،Theil شاخص

-exo-SUTو  endo-SUT-EURO-A ،endo-SUT-EURO-Gهاي از آن به ترتیب روش
EURO-A .قرار دارند 

-endoو پس از آن روش متعارف endo-SUT-EURO-A توان گفت روش متعارف می مجموع در
SUT-EURO-G  ترین نتایج را از خود بر جاي گذاشتند؛ ولی در مقابل استفاده ضعیف هاشاخصدر تمام

گیري از آمارهاي مربوط به یورو بر مبناي اطلاعات موجود در اقتصاد ایران و بهره افتهیلیتعدهاي از روش
مصرف یکپارچه، جدول -ه نتایج حاصل از برآورد جدول عرضهستانده فعالیت به جاي ارزش افزوده، توانست

گیري بهبود ببخشد و در روش اي و ماتریس تقاضاي نهایی را به طرز چشمعرضه، ماتریس مبادلات واسطه
 خطاتر از میانگین عددي عمل کرده است.نیز استفاده از میانگین هندسی بسیار کم شدهلیتعد
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 گیريو نتیجهبحث 
شامل  ياقتصاد هايیلاز تحل یعیوس یفط يبرا يابزار قدرتمند )SUTو مصرف (جداول عرضه 

و ادغام  یالمللین، تجارت بشدنیجهان یطیمحستیو ز ياقتصاد-یدر مورد اثرات اجتماع یقاتتحق
براي این اهداف  .کنندیتوسعه و مهاجرت ارائه مویقتحق یزهايو سرر ينوآور یی،و کارا يوربهره ي،امنطقه

در فواصل زمانی منظم  شدههیتهپذیر و هاي بهنگام، مقایسهSUTو  IOTتحلیلی مختلف، کاربران نیاز به 
 در آماري مؤسسات توسطشده ارائهدارند. اگرچه طی حدود دو تا سه دهه اخیر کیفیت تدوین جداول 

 منظم زمانی فواصل در هاSUT عمل، دراست  ممکن اما است، یافته بهبود توجهی قابلطور به جهان سراسر
 در سطح بسیار اطلاعات و آمار آوريجمع لزوم کار، به لحاظ گستردگی آماري جداول .نشوند گردآوري

 صورتبه. تنها معدودي از کشورها ندارند سالیانه و مداوم امکان تهیه زیاد، هايهزینه صرف و متنوع و وسیع
کنند و البته گروه دیگري از کشورها مانند می SUTبار اقدام به تدوین سال یک 5سالانه و بسیاري هر 

انداز روشنی براي کنند ولی نهادهاي آماري ایران چشمرا تهیه می SUTدر فواصل نامنظم  هرچندایران 
 رفع این نقیصه و تهیه جداول بهنگام ندارند.

 IOT و SUTسازي بهنگام پیمایشی برايیا شبه پیمایشیغیر هايشرو از استفاده اساس، این بر
اي براي این ادبیات گسترده .یابدضرورت می قبلی IOT و SUTسازي بهنگام یارفته ازدست هايسال براي

سازي جداول عرضه هاي متعددي معرفی شده است، اما تاکنون در ایران بهنگاممنظور شکل گرفته و روش
هاي ز یک مطالعه مورد توجه قرار نگرفته است. مقاله حاضر براي نخستین بار یکی از روشو مصرف به ج

ها را براي اقتصاد ایران به کار گرفت و هاي آماري کشور، آنبا بنیه متداول آن را تشریح کرد و متناسب
را  exo-SUT-EURO-Gو  exo-SUT-EURO-Aشده تعدیل دو روش ایراناي متناسب با شرایط داده

هاي سنجش خطاهاي آماري، روشی با کمترین میزان خطا را تعیین کرد. معرفی نمود و سپس با انواع روش
 ها به جاي ارزش افزوده،با استفاده از معیار ستانده فعالیتدو روش مورد اشاره که  بوداز آن  یحاک جینتا

 يتصاداز ساختار اق يترنانهیبواقع ریرا بهبود بخشند و تصو لحاص يبرآوردها يریگبه طرز چشم توانستند
 فواصل و با پر کردنکشور بینجامد  یبخش يتحول نظام حسابداربه  تواندیاقدام م نیکشور به دست دهند. ا

جداول عرضه و مصرف  تهیهمحاسبه جداول بهنگام شده، بستر  قیاز طر يآمار انتشار جداول يهاالس نیب
 .را فراهم آورد یزمان يسر

 
 ملاحظات اخلاقی

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.
 اند.سازي مقاله مشارکت داشتهمشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ
 استرایت رعایت شدهکپی رایت: طبق تعهد نویسندگان حقتعهد کپی
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 منابع
 .1383ستانده -). جدول داده1388بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران. (
 .1395ستانده -). جدول داده1399بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران. (

ضا؛ ذاکري، بانوئی، علی سفندیاري کلوکن، مجتبی؛ وفایی یگانه، ر سید هادي؛ ا صغر؛ موسوي نیک،  ا
یابی روش1391زهرا و کرمی، مهدي. ( ـــبه جداول متقارن داده). ارز تأکید بر -هاي محاس با  نده  ـــتا س

 .101-139)، 72(19مجلس و راهبرد، هاي مختلف از فروض تکنولوژي در ایران، برداشت
ست سی و تیلور، آلن ام. (فین سید المللتجارت بین). 2022را، رابرت   یی وجلا دیعبدالمج. ترجمه: 

 . باهنر کرمان دیدانشگاه شه). انتشارات 1402( پورعرب حانهیر
سازي جداول هاي بهنگام). بررسی انواع روش1395مختاري اصل شوطی، اشکان و شرکت، افسانه. (

 .207-239)، 68(21هاي اقتصادي ایران، پژوهشراي اقتصاد ایران، عرضه و مصرف و کاربردهاي آن ب
 ماتریس ســتانده،-داده جدول ســازيبهنگام). 1395هاي مجلس شــوراي اســلامی. (مرکز پژوهش

اقتصــادي اجتماعی.  گذاريســیاســت در هاآن کاربردهاي و CGEالگوي  طراحی و اجتماعی حســابداري
 و کلان اقتصاد شوطی و افسانه شرکت، دفتر مطالعات اقتصادي (گروه اشکان مختاري اصل کنندگان:تهیه

 .14901مدلسازي)، شماره مسلسل: 
سا؛ مهاجري، صغر؛علی بانوئی، پری سکري، عباس و شاکري، محمد؛ ممقانی، جلوداري ا  منوچهر. ع

ضی الگوریتم . به کارگیري)1394( صر حذف در آلمون ریا  فرض با ستانده-داده متقارن جدول منفی عنا
 .1-25)، 2(15 رشد و توسعه پایدار، هايپژوهش کالا، تکنولوژي

هاي غیرپیمایشی ). ارزیابی عملکرد نسبی روش1391میرشجاعیان حسینی، حسین و رهبر، فرهاد. (
سانی جدول داده صادي ایران، -به روز ر ضاي اقت صادي کابردي ایران، ستانده در ف -84)، 2(1مطالعات اقت

61. 
اصغر یعل. ترجمه: هابسط و هاشالوده ستانده-داده لیتحل). 2021لر، رونالد اي. و بلیر، پیتر دي. (می

 ی.انتشارات دانشگاه علامه طباطبائ). 1402ي (مهاجر سایپرئی و بانو
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