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The aim of this study was to analyze the content of the 9th grade math textbook based 
on the tasks provided in it. It was a descriptive survey research, employing a quantitative 
content analysis method. In this study, the tasks in the 9th grade math textbook for the 
2022-2023 academic year were examined based on the three main criteria: content, pro-
cess, and context-based standards. The results of the analysis, based on the content and 
process standards, showed that the tasks presented in this textbook address all the content 
and process standards; however, the extent to which each standard has been covered var-
ies across the different standards. Among the content standards, the focus was mostly on 
numbers and operations, followed by algebra, geometry, measurement, and statistics and 
probability, respectively. Among the process standards, the focus was mainly on com-
munication and connection, followed by reasoning and proof, representations, discourse, 
and problem-solving, respectively. The analysis of the tasks in terms of being context-
based or no, revealed that approximately 11% of the tasks were related to the real-life 
situations, with practical problem-solving being more prevalent than situational problem 
solving. The study recommends a balanced emphasis to addressing both content and pro-
cess standards, as well as increasing the number of context-based tasks.

Content analysis of the 9th grade math textbook based on 
content, process, and context-based standards
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چكيده:

 تحلیل محتوای 
 کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم 

 بر اساس استانداردهای 
محتوایی و فرایندی و زمینه‌مداربودن

هدف پژوهش حاضر، تحلیل محتوای کتاب ریاضی پایة نهم، بر اســاس تکالیف ارائه‌شده در آن، 
بود. این تحقیق از نوع توصیفی ـ پیمایشــی اســت که برای انجام آن، از روش تحلیل محتوای کمّی 
استفاده شد. در این مطالعه، تکالیف کتاب ریاضی پایة نهم، چاپ سال ۱۴۰۱-۱۴۰۲، بر اساس سه محور 
استانداردهای محتوایی، استانداردهای فرایندی و زمینه‌مداربودن بررسی شد. نتایج تحلیل بر اساس 
دو محور اســتانداردهای محتوایی و فرایندی، نشان داد که در تکالیف ارائه‌شده در این کتاب، به همة 
استانداردهای محتوایی و فرایندی توجه شده است؛ البته میزان پرداختن به هریک از استانداردها در 
مقایســه با هم متفاوت بود. در بین استانداردهای محتوایی، بیشتر از همه به اعداد و عملیات و پس از 
آن، به‌ترتیب به جبر، هندسه، اندازه‌گیری و آمار و احتمال، و در بین استانداردهای فرایندی نیز بیشتر 
از همه، به اســتاندارد ارتباط و اتصال و پس از آن، به‌ترتیب به استدلال و اثبات، بازنمایی‌ها، گفتمان و 
حل مســئله توجه شده بود. تحلیل تکالیف بر اساس زمینه‌مداربودن یا نبودن مشخص کرد که حدود 
۱۱ درصد از تکالیف، به زندگی واقعی مرتبط بوده که از این مقدار، حل مسائل عملی درصد بیشتری را 
به‌نسبت مسائل موقعیت عملی به خود اختصاص داده بود. پیشنهاد این تحقیق، پرداختن متوازن به 

استانداردهای محتوایی و فرایندی و افزایش تعداد تکالیف زمینه‌مدار است.
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 مقدمه
یافته‌های مطالعات بین‌المللی نشــان‌دهندۀ ضعف عملکرد ریاضی دانش‌آموزان ایرانی در دوره‌های 
مختلف تحصیلی اســت. برای نمونه، نتایج مطالعة تیمز1 نشــان داد که عملکرد دانش‌آموزان ایرانی در 
مقایســه با سایر کشــورهای دنیا ضعیف بوده و اغلب دانش‌آموزان ایرانی، توانایی پاسخ‌گویی به سؤالات 
کاربردی، قضاوتی، ترکیبی و ســاخت فرضیه و حل مسئله را ندارند )ارسن، 1400(. نتایج پژوهش‌های 
مبتنی بر چهارچوب پیزا2 نیز بیانگر عملکرد نامطلوب دانش‌آموزان پایۀ نهم در پاســخ‌دهی به مســائل 
است )شــایان، 1396(. یکی از عوامل مؤثر در سطح یادگیری و عملکرد ریاضی دانش‌آموزان، محتوای 
کتاب‌های درســی اســت )فن3 و همکاران، 2021(. این تأثیر در همه‌ی نظام‌های آموزشی کشورهای 
مختلف جهان )باســیال4 و همکاران، 2023(، اهمیت بسزایی دارد؛ ازجمله نظام‌های آموزشی متمرکز 

همانند ایران که یک متن واحد در سراسر کشور تدریس می‌شود.
کتاب‌های درســی ریاضیات، هم به‌منزلۀ ابزاری برای اجرای تغییــر در کلاس‌های درس ریاضیات 
)رزات5 و همــکاران، 2021( و هم به‌مثابۀ ابزاری قدرتمند برای کمک به دانش‌آموزان در تعمیق درک 
خــود از ریاضیــات )یونیانتا6 و همکاران، ‎ ،)2023در پیشــرفت دانش‌آموزان تأثیر چشــمگیری دارند 
)پریدیگــر7 و همکاران، 2021؛ ســیورت8 و همــکاران، 2021(. یکی از ابزارهایــی که مفاهیم، اصول، 
نگرش‌ها، باورها و ســایر اجزای مطرح‌شــده در درس‎های کتاب را از نظر علمی بررسی می‌کند، تحلیل 
محتواست )یارمحمدیان، 1381(؛ بنابراین به نظر می‌رسد تحلیل محتوای کتاب‌ها می‌تواند نتایج مهمی 
را دربارۀ چرایی عملکرد ریاضی دانش‌آموزان ارائه کند. با این روش، می‌توان نقاط قوت و ضعف را برای 

انجام اصلاحات ضروری شناسایی کرد.
در ســند برنامة درسی ملی، توصیه شده اســت که یاددهی و یادگیری از یک‌سویه و معلم‌محور به 
رویکردی تعاملی و دوســویه تغییر یابد که در آن، دانش‌آموز نقشــی فعال دارد )شــورای عالی آموزش 
و پرورش، ۱۳۹۱(؛ با توجه به چنین دلالت‌هایی در ســند برنامة درســی ملی، ساختار و محتوای همة 
کتاب‌های درسی، ازجمله کتاب‌های درسی ریاضی، تغییر یافته‌اند. یکی از مهم‌ترین تغییرات در کتاب‌های 
درســی ریاضی، سازمان‌دهی و ارائة مطالب است. این رویکرد به دانش‌آموزان فرصت می‌دهد تا مفاهیم 
را خودشان کشف کنند و آن‌ها را در ذهنشان تثبیت کنند )امیری و همکاران، ۱۳۹۹(. این فرصت‌های 
یادگیری در قالب تکالیف ریاضی با عنوان‌های »فعالیت«، »کاردرکلاس« و »تمرین« در کتاب‌های درسی 

ریاضی ارائه شده است.
تکالیف ریاضی فعالیت‌هایی است که از دانش‌آموزان خواسته می‌شود انجام دهند و در آن‌ها، ریاضیات 
نقش مهمی دارند )بورخارت و سوان9، 2013(. آن‌ها به‌منزلۀ یکی از ابزارهای آموزشی مناسب و بخش 
مهمی از فرایند یاددهی و یادگیری، به‌طور بالقوه بر نحوۀ تفکر دانش‌آموزان و ادراک آن‌ها از یک موضوع   
تأثیرگذارند و ساختار آن را شکل می‌دهند )هیبرت10 و همکاران، 1997؛‌ هنینگسن و استین11، 1997(. 
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در واقع تکالیف ریاضی نقشــی اساســی در یادگیری ریاضیات دارند )ایزدی و ریحانی، 1399؛ جونز و 
پپین12، 2016( و می‌توانند کارکردهای مختلفی داشته باشند. به همین دلیل، بر اساس نوع کارکردشان 
در فرایند آموزش به‌صورت تکالیف دست‌گرمی13، یادگیری14، مروری15، تمرین16 و ارزشیابی17 طبقه‌بندی 
می‌شــوند )ریحانی و ایزدی،1399؛ شاو18، 2018(. یکی از کارکردها و نقش‌های اصلی تکالیف ریاضی، 
تعیین نوع عملکرد ریاضی افراد است )ریحانی و ایزدی، 1399؛ فری19، 2018(. با توجه به نقش تکالیف 
ریاضی و بر اساس نتایج مطالعات مختلف، ازجمله تیمز که عملکرد ریاضی دانش‌آموزان ایرانی را ضعیف 
نشان می‌دهد، می‌توان تکالیف ریاضی را یکی از عوامل اصلی این عملکرد ضعیف دانست )رفیع‌پور گتابی، 
1390(. به همین دلیل، هدف اصلی این تحقیق بررســی تکالیف ارائه‌شــده در کتاب ریاضی است. این 
بررسی به‌منزلۀ یکی از عناصر اصلی کتاب‌های درسی ریاضی، با هدف شناسایی نقاط قوت و ضعف آن و 

ارائه‌ی پیشنهادهایی به‌منظور بهبود محتوای آن انجام شده است.
از یک‌سو، یکی از عوامل مؤثر در ارتقای کیفیت آموزشی، تدوین استانداردهای محتوایی و فرایندی 
در کتاب‌های درســی است )هلدا و سیاهرانی20، 2022(؛ زیرا این اســتانداردها نشان می‌دهند که چه 
چیزهایی برای آموزش ریاضیات مدرسه‌ای اهمیت دارد. آن‌ها بر یادگیری مفاهیم و مهارت‌های ریاضی 
همــة دانش‌آموزان، همراه با درک و فهم عمیق، تأکید دارنــد )دافعی، 1391( و به‌منزلۀ ابزاری کارآمد 
در حل مسائل مربوط به زندگی روزمره یا مسائل مربوط به حوزه‌های مختلف، مانند فیزیک و علوم، به 
دانش‌آموزان یاری می‌رسانند. با توجه به اهمیت موارد فوق و توصیه‌های مندرج در استانداردهای شورای 
ملی معلمان ریاضی )NCTM(21، تکالیف باید منعکس‌کنندۀ اهداف تعیین‌شــده در اســتانداردهای 
محتوایی و فرایندی باشند )NCTM، 1989(. از سوی دیگر، یکی از اهداف اساسی آموزش ریاضیات در 
نظام آموزشی و در سند برنامۀ درسی ملی ایران، کاربردی‌بودن برنامه‌ی درسی ریاضی، تربیت افرادی با 
توانایی حل مسائل دنیای واقعی با استفاده از دانش ریاضیات و پرورش تصمیم‌گیری‌های هوشمندانه در 
زندگی اجتماعی و اقتصادی است )شورای عالی آموزش و پرورش، 1391(. بر همین اساس، شورای عالی 
آموزش‌وپرورش در مجموعه‌مصوبات اهداف دورۀ متوسطۀ اول، تأکید دارد که دانش‌آموزان متوسطۀ اول 
در پایان دوره، باید در استفاده از ریاضیات برای حل مسائل خود و جامعه مهارت کسب کنند )شرکایی 
و همکاران، 1392(؛ ازاین‌رو کتاب‌های درسی باید فرصت‌هایی را فراهم آورند تا دانش‌آموزان رابطۀ بین 
دنیــای واقعی و دنیای ریاضی را تجربه کنند و از این راه، مســائل روزمره خود را حل کنند )یافتیان و 
شــایان، 1398(. یکی از راه‌های برقراری ارتباط بین دنیای واقعی و دنیای ریاضی، بهره‌بردن از تکالیف 

زمینه‌مدار در کتاب‌های درسی ریاضی است )فیروزشاهی، 1399(.
با توجه به نقش تعیین‌کنندة تکالیف کتاب‌های درســی ریاضی در ایجاد اســتانداردهای محتوایی، 
فرایندی و زمینه‌مداربودن و همچنین نتایج عملکرد ضعیف دانش‌آموزان در مواجهه با مســائل ریاضی، 
انجام مطالعه‌ای با هدف تحلیل محتوای تکالیف کتاب ریاضی بر اســاس این ســه محور، می‌تواند نتایج 
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مناسبی را در خصوص نقاط قوت و ضعف آن‌ها ارائه کند. تاکنون پژوهش‌های مرتبطی دراین‌باره انجام 
شــده اســت. برای نمونه یکی از مطالعات در این زمینه، تحقیق صدیقی )۱۳۸۸( است که در پژوهش 
خود، محتوای کتاب ریاضی ۱ دورة متوسطه )چاپ ۱۳۸۷( را بر اساس میزان پرداختن به استانداردهای 
محتوایی بررسی کرد. مطالعة اسکندری و همکاران )۱۴۰۲( نیز با هدف تحلیل محتوای »بخش احتمال« 
کتاب‌های درســی ریاضی دورة اول متوســطة ایران انجام شد. همچنین رجبی )۱۳۹۶( مطالعه‌ای را با 
هدف تحلیل محتوای فصل ششــم کتاب ریاضی پایة نهم، بر اســاس میزان پرداختن به استانداردهای 
فرایندی، انجــام داد. ریحانی و ایزدی )۱۳۹۹( مطالعه‌ای را با عنوان »بررســی توانایی طراحی تکلیف 
مدرسان استانی کتاب‌های جدیدالتألیف ریاضی دورة ابتدایی در خصوص دو عمل جمع و تفریق« انجام 
دادند. همچنین شاو )۲۰۱۸( در مطالعة خود، به بررسی زمینه‌مداربودن تکالیف کلاس‌های درس چین 
پرداخت. یکی دیگر از تحقیقات مرتبط با مطالعة حاضر، پژوهشــی بود که ابراهیمی علویجه و یافتیان 
)۱۳۹۸( دربارۀ بررسی مسائل هندسة کتاب ریاضی پایة نهم )فصل‌های ۳ و ۸( از منظر زمینه‌مداربودن 
انجام دادند. بررســی پژوهش‌های موجود نشــان می‌دهد با آنکه محتوای کتاب‌های درســی ریاضی از 
جنبه‌های مختلف بررسی شده‌اند، هرکدام از آن‌ها محتوای کتاب‌ها بر اساس یکی از سه محور مطرح‌شده 
)استانداردهای محتوایی، فرایندی و زمینه‌مداربودن( یا تحلیل بخشی از یک کتاب درسی، و نه کل آن، را   
تحلیل کرده‌اند. با توجه به خلأ پژوهشی موجود در این زمینه و اهمیت پایة نهم، به‌منزلۀ آخرین پایه در 
دورة اول متوسطه، تحقیق حاضر با هدف تحلیل محتوای کتاب ریاضی پایة نهم بر اساس استانداردهای 

محتوایی، فرایندی و زمینه‌مداربودن و پاسخ‌گویی به سه سؤال زیر انجام شد:
1. تکالیف کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم از منظر پرداختن به استانداردهای محتوایی چگونه است؟
2. تکالیف کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم از منظر پرداختن به استانداردهای فرایندی چگونه است؟

3. تکالیف کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم از منظر زمینه‌مداربودن چگونه است؟

 مبانی نظری
 تکلیف ریاضی

تکلیف ریاضی مسئله‌ای پیچیده یا مجموعه‌ای از مسائل است که توجه دانش‌آموزان را بر یک ایدۀ 
ریاضی مشــخص متمرکز می‌کنند )اســتین و همکاران، 1996(. در واقــع تکالیف ریاضی محور اصلی 
یادگیری ریاضیات هستند و به همین علت، کتاب‌های درسی ریاضی باید تکالیف غنی و ارزشمندی را 
ارائه دهند )گلاسنوویچ گراسین22، 2018(. تکالیف بر اساس نوع کارکردشان در فرایند آموزش، به‌صورت 

زیر طبقه‌بندی می‌شوند:
1. تکلیف دســت‌گرمی: تکلیفی است که به دانش‌آموزان داده می‌شود تا خودشان آن را حل کنند و 

با این کار، برای یادگیری سریع مفهومی جدید آماده شوند.
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2. تکلیف یادگیری: تکلیفی است که معلم از آن برای تدریس مفهومی جدید به دانش‌آموزان استفاده می‌کند. 
3. تکلیف مروری: تکلیفی است که معلم از آن برای مرور مفاهیم یا مهارت‌های آموخته‌شدۀ قبلی، 

به‌منظور تسهیل یادگیری مفاهیم یا مهارت‌های جدید، استفاده می‌کند.
4. تکلیف تمرین: تکلیفی است که طی درس یا برای واضح‌کردن یک مفهوم یا مهارت خاص استفاده 
می‌شود. معلم از دانش‌آموزان می‌خواهد به‌صورت گروهی یا فردی، در کلاس یا خارج از آن، روی 

این تکلیف کار کنند.
5. تکلیف ارزشیابی: تکلیفی است که معلم از آن برای ارزشیابی عملکرد دانش‌آموزان استفاده می‌کند. هدف 

این نوع تکالیف، چه تکوینی باشد چه تراکمی، ارزیابی است )ریحانی و ایزدی،1399؛ شاو، 2018(.
تاکنون طبقه‌بندی‌های متعددی برای تحلیل تکالیف ریاضی ارائه شــده اســت. بورخارت و سوان 
)2013( چهارچوبــی را ارائه کرده‌اند که می‌توان بر اســاس آن، تکالیف ریاضی را از چهار بعد محتوای 
ریاضی، فرایندهای ریاضی، نوع تکلیف و شرایط محیطی اجرا بررسی کرد. دو بعد محتوا و فرایند ریاضی 
آن، برگرفته از اســتانداردهای محتوایی و فرایندی NCTM )2000( از کتاب اصول و اســتانداردهای 
ریاضیات مدرسه‌ای23 است. بعد محتوای ریاضی توصیف صریح و ضمنی محتواهایی که دانش‌آموزان باید 
یاد بگیرند و بعد فرایندهای ریاضی، به‌منزلۀ شیوه‌ی اکتساب و کاربرد دانش محتوایی تعریف شده ‌است. 
محتوای ریاضی شامل پنج دستۀ کلی است: 1. اعداد و عملیات؛ 2. جبر؛ 3. هندسه؛ 4. اندازه‌گیری؛ 5. 
آمار و احتمال. همچنین فرایندهای ریاضی شامل پنج دستۀ کلی است که عبارت‌اند از:‌ 1. حل مسئله؛ 2؛ 
استدلال و اثبات؛ 3. ارتباط و اتصال )پیوستگی یا ارتباط‌های مفهومی و موضوعی ریاضی(؛ 4. گفتمان؛ 5. 
بازنمایی‌ها )نمایش‌های مختلف ریاضی(. بورخارت و سوان )2013( محتوا و فرایندهای ریاضی را به‌مثابۀ 

چهارچوبی برای تحلیل تکالیف مطابق جدول 1 معرفی کردند:

 جدول ۱.   طبقه‌بندی محتوا و فرایند تکالیف ریاضی برگرفته از چهارچوب بورخارت و سوان )2013(                                                                             

توصیفطبقه‌بندیاستاندارد

محتوایی

 اعداد و عملیات شامل مفاهیم عدد، سیستم‌های اعداد؛ عملیات؛ محاسبه و تخمین است.1. اعداد و عملیات

 جبر شامل الگوها و تعمیم، روابط و توابع؛ روابط تابعی )شامل نسبت و تناسب(؛ بازنمایی کلامی، 2. جبر
جدول گرافیکی؛ بازنمایی نمادین؛ مدل‌سازی و تغییر است.

 هندسه شامل شکل، روابط؛ بازنمایی فضایی، موقعیت و حرکت؛ تبدیل و تقارن؛ تجسم، استدلال 3. هندسه
و مدل‌سازی فضایی برای حل مسائل است.

 اندازه‌گیری شامل ویژگی‌های قابل‌اندازه‌گیری و واحدها؛ ابزارهای فنی و فرمول‌هاست.4. اندازه‌گیری

 آمار و احتمال شامل فرمول‌بندی سؤالات، جمع‌آوری، سازمان‌دهی، بازنمایی و نمایش داده‌های 5. آمار و احتمال
مربوطه؛ روش‌های آماری؛ استنتاج و پیش‌بینی؛ مفاهیم و مدل‌های احتمال است.
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توصیفطبقه‌بندیاستاندارد

فرایندی

 حل مسئله   عبارت است از: درگیرشدن در عبارت ریاضی که خواندن آن بلافاصله روشی را 1. حل مسئله
برای حل پیشنهاد نکند و خواننده را برای درک و حل تکالیف ملزم به تغییر عبارت، استفاده از 

بازنمایی‌های نهادی یا تولید بازنمایی‌های غیرنهادی کند )یئو24، 2017(.

 اثبات‌‌کردن فرایندی است که فرد )جمعی( برای برطرف‌کردن تردید از درستی یک گزاره به کار 2. استدلال و اثبات
می‌گیرد )احمدپور و همکاران، 1396(.

اتصال و ارتباط بین ایده‌ها و حوزه‌های مختلف ریاضی و تشخیص و به‌کارگیری ریاضیات در 3. ارتباط و اتصال  
.)2000 ،NCTM( زمینه‌های خارج از آن، مفهوم استاندارد ارتباط و اتصال را تشکیل می‌دهد

 گفتمان به معنای گفتن و شنیدن، نوشتن درباره‌ی ریاضی، استدلال ریاضی‌وار به کمک زبان 4. گفتمان
.)2000 ،NCTM( ریاضی و روشی برای به‌اشتراک‌گذاشتن ایده‌ها و روشن‌کردن مطلب است

 بازنمایی‌ها، عمل بیان یک مفهوم یا رابطۀ ریاضی در برخی از شکل‌ها، علاوه بر شکل خودش، 5. بازنمایی‌ها
.)2000 ،NCTM( است

 شاو )2018( نیز چهارچوبی را برای تحلیل تکالیف ریاضی، بر اساس زمینه‌مداربودن، مطابق جدول 2
ارائه کرده است:

 جدول 2.   طبقه‌بندی تکالیف ریاضی بر اساس چارچوب شاو )2018(                                                                                                   

مثالتوصیفطبقه‌بندی

سؤالات ریاضی 
محض25 

 تکالیف بیان‌شده به زبان ریاضی 
و با مفاهیم انتزاعی هستند.

اندازۀ ساق یک مثلث متساوی‌الساقین، 10 سانتی‌متر   
آن  است. محیط  آن، 5 سانتی‌متر  دیگر  اندازه ضلع  و 

چقدر است؟

مسائل ریاضی 
مرتبط با زندگی 

واقعی

مسائل موقعیت 
عملی26 )واقعی(

تکالیفی هستند که با زندگی واقعی 
پیوند یافته‌اند؛ اما این پیوند به ذکر 

یک شیء یا یک اتفاق از دنیای 
واقعی محدود است.

 تعریف و خصوصیت مثلث متساوی‌الساقین را با استفاده 
از اوریگامی کشف کنید.

حل مسائل 
عملی27 
)واقعی(

تکالیف دنیای واقعی، سؤالاتی 
هستند که با استفاده از دانش 

ریاضی حل می‌شوند.

 قصد دارید در مورد علایق هم‌کلاسی‌هایتان به اخبار، 
ورزش‌ها، فیلم‌ها، سرگرمی‌ها و تئاتر‌ها بدانید. چگونه 
می‌توانیم در مورد پنج برنامۀ تلویزیونی محبوب آن‌ها 

تحقیق کنیم؟

 پیشینۀ تحقیق
با وجود پژوهش‌هایی در حوزۀ آموزش ریاضی در خصوص بررســی مســائل کتاب درســی از لحاظ 
اســتانداردهای محتوایی، استانداردهای فرایندی و زمینه‌مداربودن، هیچ پژوهشی با هدف بررسی تکالیف 

 جدول 1.   )ادامه( 
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کتاب درســی ریاضی بر اساس این ســه محور در یک کتاب انجام نشده است. از بین پژوهش‌هایی که به 
بررسی استانداردهای محتوایی تکالیف پرداخته‌اند، می‌توان به پژوهش اسکندری و همکاران )1402( اشاره 
کرد. آن‌ها در مطالعۀ خود با هدف تحلیل محتوای بخش احتمال در کتاب‌های درســی ریاضی دورۀ اول 
متوسطۀ ایران، به این نتایج دست یافتند که تعابیر اصلی احتمال در این کتاب‌ها معرفی نشده‌اند و بیش 
از ســه‌چهارم تکالیف این کتاب برحسب تعبیر کلاسیک طراحی شده و کمتر از یک‌چهارم تکالیف به دو 
تعبیــر دیگر احتمال پرداخته‌ بود. همچنین القیام28 )2019( مطالعه‌ای را با هدف تجزیه‌وتحلیل محتوای 
جبر کتاب‌های ریاضیات کلاس سوم تا پنجم در اردن با توجه به استانداردهای NCTM، در تمام جنبه‌ها 
انجام دادند. یافته‌های این تحقیق نشان داد که بیشترین نمرات در کتاب‌های درسی کلاس سوم، چهارم 
و پنجم، برای معیار تجزیه‌وتحلیل تغییر در محیط‌های مختلف 1/۸۴ بود؛ درحالی‌که کمترین سطح درک 
روابط، الگوها و توابع و اســتفاده از مدل‌های ریاضی 0/9 بوده اســت. ریحانی و ایزدی )2018( در مطالعۀ 
خود، به تحلیل محتوای مقایسه‌ای کتاب‌های درسی ریاضی پایۀ اول ابتدایی در ایران )کتاب جدید و کتاب 
قدیم(، ژاپن و امریکا )ایالت کالیفرنیا( بر اساس سه محور تحلیلی فرصت‌های یاددهی و یادگیری، بر اساس 
استانداردهای محتوایی و فرایندی NCTM، فرصت‌های تمرین و ارزشیابی و نحوۀ ارائه‌ی محتوا پرداختند. 
نتایج این بررســی‌ها مشخص کرد که در کتاب جدید ایران به‌نسبت کتاب قدیم در تمامی استانداردهای 
محتوایی به غیر از استاندارد اندازه‌گیری و آمار و احتمال، درصد ارائۀ استانداردها کاهش و در استانداردهای 
فرایندی، میزان ارائۀ استاندارد ارتباط و اتصال پیشرفت چشمگیری داشته است. همچنین صدیقی )1388( 
در پژوهش خود، به تحلیل محتوای کتاب ریاضی 1 دورۀ متوسطه، بر پایۀ استانداردهای محتوایی پرداخت. 
یافته‌های مطالعۀ او آشکار کرد که در این کتاب، به استاندارد آمار و احتمال پرداخته نشده بود و در خصوص 

سایر استانداردها نیز به برخی مؤلفه‌ها در حد اندک پرداخته شده بود.
از بین پژوهش‌هایی که به بررســی تکالیف بر اساس اســتانداردهای فرایندی پرداخته‌اند می‌توان به 
پژوهش ویســنت29 و همکاران )۲۰۲۰( اشاره کرد. آن‌ها در مطالعۀ خود، راهبردهای حل مسائل کلامی 
موجود در کتاب‌های درسی ریاضی دبستان سنگاپور و اسپانیا را با یکدیگر مقایسه کردند. نتایج این تحقیق 
نشــان داد که کتاب درسی سنگاپور در مقایسه با کتاب‌های درسی اسپانیا، به استاندارد استدلال و اثبات 
توجه بیشتری داشته و برای یادگیری حل مسائل کلامی داربست‌زنی30 بهتری ارائه داده است. درحالی که 
کتاب‌های درسی اسپانیا شــامل مراحل کمتری برای حل مسئله، تدوین راهبردها و بررسی آن‌ها بودند. 
همچنین فن زانتن و فن در پنهویزن31 )2018( در مطالعة خود روی کتاب‌های درسی هلند، به این نتیجه 
رسیدند که فرصت‌های یادگیری حل مسئلة ریاضی که در این کتاب‌ها برای دانش‌آموزان فراهم می‌شود، 
بسیار محدود اســت. این فرصت‌ها، که عمدتاً به‌صورت تکلیف ارائه می‌شوند، بیشتر برای دانش‌آموزان با 
توانایی‌های بالاتر طراحی شــده‌اند و به نیازهای دانش‌آموزان در ســطوح مختلف توجه کافی نشده است‌. 
رضایی )1385( در تحقیق خود، با روش تحلیل محتوا به مطالعۀ میزان و نقش حل مســئله در آموزش 
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عمومی )اول ابتدایی تا پیش‌دانشگاهی( در سال تحصیلی 8۴-8۵ پرداخته و به این نتیجه دست یافته که 
سهم حل مسئله در مسیر آموزش عمومی در دوره‌های مختلف ناچیز یا حتی صفر است. رجبی )1396( نیز 
در تحقیق خود، به تحلیل محتوای فصل شش کتاب ریاضی پایۀ نهم بر پایۀ اصول و استانداردهای فرایندی 
پرداخت. یافته‌های مطالعۀ او نشــان داد که تکالیف فصل شش کتاب ریاضی نهم، بر اساس استانداردهای 
فرایندی، به‌طور کامل با استاندارد بازنمایی منطبق است؛ ولی با سایر استانداردها به‌طور کامل مطابقت ندارد.

از بین پژوهش‌هایی که به بررســی تکالیف از منظر زمینه‌مداربودن پرداخته‌اند، می‌توان به پژوهش 
ریحانی و ایزدی )1399( اشــاره کرد. آن‌ها در مطالعۀ خود، توانایی طراحی تکلیف مدرســان اســتانی 
کتاب‌های جدیدالتألیف ریاضی دورۀ ابتدایی بر اســاس موقعیت‌های طرح مسئله در خصوص دو عمل 
جمع و تفریق را بررســی کردند. نتایج حاکی از آن بود که اکثر مســائل کلامی طرح‌شده، دارای زمینۀ 
مرتبــط با زندگی واقعی بــوده )89٪(، اما تکلیفی که دانش‌آموز را درگیر حل مســئلۀ عملی از دنیای 
واقعی کند مطرح نشده بود. همچنین ویجایا32 و همکاران )2015( در مقالۀ خود با هدف بررسی فرصت 
یادگیری تکالیف زمینه‌‌مدار، سه کتاب درسی ریاضی اندونزی را تجزیه‌وتحلیل کردند. نتایج مطالعۀ آن‌ها 
نشان داد که فقط حدود 10 درصد تکالیف در کتاب‌های درسی، تکالیف زمینه‌مدار بودند که فقط در 3 
درصد از این تکالیف، از زمینه‌های مرتبط و ضروری استفاده شده بود. همچنین یافتیان و شایان )1398( 
در مقاله‌ای با هدف بررسی سواد ریاضی دانش‌آموزان پایۀ نهم، بر اساس آزمون مطالعۀ پیزا، نشان دادند 
که بین دنیای ریاضی دانش‌آموزان در تمامی زمینه‌های مسائل، حیطه‌های محتوایی و فرایندهای ریاضی 
با دنیای واقعی، فاصله زیادی وجود دارد. شاو )2018( نیز در مطالعۀ خود در کشور چین به بررسی کمی 
و کیفــی طراحی تکلیف زمینه‌مدار در کلاس‌های ریاضی پرداخت. نتایج این تحلیل نشــان داد که 84 
درصد از تکالیف ارائه‌شده، سؤالات ریاضی محض و فقط 16 درصد از آن‌ها با زندگی واقعی مرتبط بودند. 
از این ۱۶ درصد، 10 درصد شــامل مســائل موقعیت واقعی و فقط 6 درصد شامل مسائل عملی بودند. 
این مســائل عملی نیز به حل یک مســئلۀ واقعی منجر نمی‌شدند. ابراهیمی علویجه و یافتیان )1398( 
در تحقیق خود، مســائل کتاب ریاضی پایۀ نهم را بر اساس میزان انطباق با مسائل دنیای واقعی بررسی 
کردند. یافته‌های این پژوهش به همراه پژوهش عســکری رباطی و خلیلی کلاکی )1399( و شــایان و 

یافتیان )1401( حاکی از توجه کم کتاب درسی ریاضی به مسائل زمینه‌‌مدار است.

 روش‌شناسی
هدف پژوهش حاضر، تحلیل محتوای کتاب ریاضی پایۀ نهم چاپ ســال 1402-1401 بر اســاس 
تکالیف ارائه‌شــده در آن بود. این تحقیق از نوع توصیفی ـ پیمایشــی است که برای انجام آن، از روش 
تحلیل محتوا استفاده شد. مقولۀ این پژوهش میزان توجه تکالیف کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم به سه 
مؤلفه‌ی استانداردهای محتوایی، اســتانداردهای فرایندی و زمینه‌مداربودن است. جامعۀ آماری در این 
پژوهش، تکالیف کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم و حجم نمونه برابر با جامعه است. واحدهای زمینه در این 
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مطالعه، شــامل سه بخش بودند: فعالیت، کاردرکلاس و تمرین. واحد ثبت نیز هریک از تکالیف موجود 
در این بخش‌ها را شــامل می‌شــد. کتاب ریاضی پایۀ نهم متشکل از 8 فصل و 143 صفحه است. برای 
کدگذاری واحدها )تکالیف(، از چهارچوب بورخارت و ســوان )2013( برای اســتانداردهای محتوایی و 

فرایندی و از چهارچوب شاو )2018( برای زمینه‌مداربودن استفاده شد.
برای اعتبارسنجی از دیدگاه صاحب‌نظران، استادان آموزش ریاضی و معلمان باتجربة ریاضی استفاده 
شــد. با استفاده از داده‌های به‌دست‌آمده، جدول توزیع هریک از مؤلفه‌ها مشخص شد. به‌منظور بررسی 
پایایــی، فصل‌های 1، 3و 4 کتاب )40 درصد( به طور تصادفی توســط دو کدگذار آشــنا به موضوع33، 
کدگذاری شــد. ضریب پایایی هولســتی بین دو کدگذار 88 درصد به دست آمد که نشان‌دهندة پایایی 

مطلوب برای این پژوهش است.
برای تحلیل تکالیف مطرح‌شده در کتاب ریاضی پایۀ نهم بر اساس استانداردهای محتوایی و فرایندی 
از مدل بورخارت و ســوان )2013( مطابق جدول 1 و برای بررســی زمینه‌مداری تکلیف از مدل شــاو 
)2018( مطابق جدول 2 استفاده شده است؛ اما با توجه به وجود ابهاماتی در توصیف مقوله‌های استاندارد 
فرایندی توســط بورخارت و ســوان، در این تحقیق ابتدا توصیف عملیاتی مشخصی برای هریک از این 
حیطه‌ها تعیین و سپس بر اساس آن تحلیل انجام شد. جدول3 تعاریف عملیاتی استانداردهای فرایندی 
را نشان می‌دهد. روش طبقه‌بندی در هر سه محور این تحلیل، از نوع روش جعبه‌ای بود و برای شمارش 
نیز از روش شمارش فراوانی استفاده شد. درنهایت، تکالیف و کدگذاری بررسی   شد. برای تجزیه‌وتحلیل 

داده‌های جمع‌آوری‌شده، از آمار توصیفی، شامل محاسبة فراوانی و درصد فراوانی، استفاده شد. 

 جدول 3.   نحوة تحلیل تکالیف بر اساس استانداردهای فرایندی                                                                                             
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 در این پژوهش، مسائل موقعیت عملی و ناآشنا به‌منزلۀ حل مسئله در نظر گرفته شده‌اند؛ یعنی مسائلی حل مسئله
که نمونۀ آن قبلًا در کتاب درسی ارائه نشده یا مرتبط با دنیای واقعی باشند.

استدلال و 
اثبات

استدلال  حدسیه‌سازی،  توجیه‌کردن،  نشان‌دادن،  اثبات‌کردن،  از:  است  عبارت  اثبات  و  استدلال   
استقرایی و استنتاجی، مثال نقض و توضیح‌دادن دلیل. 

 تکالیفی که دست‌کم دو حوزۀ محتوایی را با هم درگیر می‌کنند از نظر فرایندی جزو ارتباط و اتصال ارتباط و اتصال
به شمار می‌روند.

 تکالیفی که از دانش‌آموز می‌خواهد راه‌حل و ایدۀ خود را برای دوستانش توضیح دهد، نظرات را باهم گفتمان
مقایسه کند، دربارۀ معتبربودن پاسخ‌ها باهم بحث کنند یا ایده و نظر دوستانش را تبیین و تحلیل کند، 

گفتمان به شمار می‌رود.

 بازنمایی، ترکیبی از علائم، مشخصه34، تصاویر یا اشیا است که در واقع چهار نوع نمادین، عددی، کلامی بازنمایی‌ها
و تصویری دارد. تکالیفی که بیش از یک نوع از این چهار نوع را داشته باشد یا تکالیفی که تبدیل 

یک‌مفهوم از شکلی به شکل دیگر را از دانش‌آموز انتظار داشته باشد، در این دسته جای می‌گیرد.
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 جدول 4.   چارچوب استفاده‌شده در پژوهش                                                                                                                   

زیرمحورهامحور تحلیل

استانداردهای محتوایی ریاضی 
)بورخارت و سوان،2013(

آمار و احتمالاندازه‌گیریهندسهجبراعداد و عملیات

استانداردهای فرایندی ریاضی 
)بورخارت و سوان، 2013(

بازنمایی‌هاگفتمانارتباط و اتصالاستدلال و اثباتحل مسئله

ریاضی محضزمینه‌‌مداربودن )شاو، 2018(
مسائل ریاضی مرتبط با زندگی واقعی

حل مسائل واقعیمسائل موقعیت واقعی

 یافته‌های پژوهش
یافته‌های این مطالعه در قالب پاسخ‌گویی به سؤالات پژوهش ارائه خواهد شد. برای پاسخ به سؤالات 
پژوهش، نتایج بررســی تکالیف کتاب ریاضی پایۀ نهــم )423 تکلیف(، که تحت عناوین فعالیت )141 
تکلیف(، کاردرکلاس )115 تکلیف( و تمرین )167 تکلیف( در متن کتاب درسی ارائه شده است، بیان 
می‌شــود. همچنین برای یافته‌های این مطالعه، مصادیقی نیز از تکالیف کتاب درسی ارائه خواهد شد تا 

نتایج برای مخاطبان مفهوم‌تر باشد.

  سؤال اول پژوهش:   تکالیف موجود در کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم از منظر پرداختن به 
استانداردهای محتوایی چگونه است؟

فراوانی و درصد فراوانی پنج استاندارد محتوایی به دست آمده است. این استانداردها شامل اعداد و 
عملیات، جبر، هندسه، اندازه‌گیری، و آمار و احتمال هستند.  نتایج حاکی از این است که تکالیف کتاب 
ریاضی پایۀ نهم از لحاظ اســتانداردهای محتوایی به‌ترتیب فراوانی به اعداد و عملیات، جبر، هندســه، 
اندازه‌گیری و آمار و احتمال پرداخته اســت. نتایج به‌صورت کلــی در نمودار 1 و به تفکیک فعالیت‌ها، 

کاردرکلاس‌ها و تمرین‌ها در نمودار 2 مشاهده می‌شود.
نتایج نمودار 1 و 2 حاکی از این است که اعداد و عملیات درمجموع بیشترین سهم از استانداردهای 
محتوایی را به خود اختصاص داده است و پس از آن، به‌ترتیب فراوانی به جبر، هندسه، اندازه‌گیری و آمار 
و احتمال پرداخته شده است. در فعالیت، کاردرکلاس و تمرین‌ها نیز همین ترتیب برقرار است. همچنین 
این نتیجه با تعداد صفحات اختصاص داده‌شده به این مفاهیم در کتاب درسی نیز مطابقت دارد؛ به این 
صورت که یک‌سوم مباحث کتاب به اعداد و عملیات و پس از آن، به‌ترتیب به جبر، هندسه، اندازه‌گیری 
و آمار و احتمال )2درصد( پرداخته شــده اســت؛ اما با ‌توجه به عناوین و ماهیت فصل‌ها، این ترتیب در 
همۀ فصل‌ها برقرار نیست. نسبت حوزه‌های محتوایی  در فعالیت، کاردرکلاس و تمرین نیز متفاوت است. 
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برای مثال، نسبت اعداد و عملیات و جبر در بخش کاردرکلاس به‌نسبت فعالیت بیشتر است؛ اما در مورد 
هندسه و اندازه‌گیری، این نسبت در کاردرکلاس در مقایسه با فعالیت‌ها کمتر است. 
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 نمودار ۱.   توزیع تکالیف از نظر استانداردهای محتوایی در کل کتاب                                                                                       
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 نمودار 2.   توزیع تکالیف از نظر محتوا در فعالیت‌ها، کاردرکلاس‌ها و تمرین‌ها                                                                                       

نکته‌ای که باید به آن توجه شود این است که بعضی از تکالیف دربردارندۀ چندین حیطۀ محتوایی 
هستند؛ به همین علت مجموع درصد این حیطه‌ها بیشتر از 100 شده است. برای مثال، شکل 1 از لحاظ 

محتوا در دو حیطۀ اعداد و عملیات و جبر قرار می‌گیرد.
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 شکل 1.   نمونه‌ای از استاندارد اعداد و عملیات و جبر )تمرین صفحۀ 85، سؤال 1(                                                                                       

  سؤال دوم پژوهش:   تکالیف موجـود در کتـاب درسی ریـاضی پایۀ نهـم از منظر پـرداختن 
به استانداردهای فرایندی چگونه است؟

برای پاسخ به این پرسش، فراوانی و درصد فراوانی پنج استاندارد فرایندی به دست آمده است. این 
اســتانداردها شامل حل مسئله، اســتدلال و اثبات، ارتباط و اتصال، گفتمان و بازنمایی‌ها هستند. نتایج 
حاکی از این است که تکالیف کتاب ریاضی پایۀ نهم از لحاظ استانداردهای فرایندی به ترتیب فراوانی به 
ارتباط و اتصال، استدلال و اثبات، بازنمایی‌ها، گفتمان و حل مسئله پرداخته است. نتایج به‌صورت کلی 
در نمودار3 و به تفکیک فعالیت‌ها، کاردرکلاس‌ها و تمرین‌ها در نمودار4 مشاهده می‌شود. همان‌طور که 
در نمودار 3 و 4 مشخص است، ارتباط و اتصال درمجموع بیشترین سهم از استانداردهای فرایندی را به 
خود اختصاص داده‌اند و پس از آن، ب‌ ترتیب به استدلال و اثبات، بازنمایی‌ها، گفتمان و حل مسئله در 
جایگاه‌های بعدی پرداخته شده است که توزیع نسبتاً یکسانی دارند. با مقایسۀ درصد ارائۀ هریک از این 
فرایندها در فعالیت و کاردرکلاس و تمرین، درمی‌یابیم که درصد حل مسئله در تمرین بیشتر از فعالیت 
و کاردرکلاس است؛ اما در بقیۀ حیطه‌ها )استدلال و اثبات، ارتباط و اتصال، گفتمان و بازنمایی‌ها( درصد 

فعالیت بیشتر از کاردرکلاس و تمرین است.
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 نمودار 3.   توزیع تکالیف از نظر فرایند در کل کتاب                                                                                                         
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 نمودار 4.   توزیع تکالیف از نظر فرایند در فعالیت‌ها، کاردرکلاس‌ها و تمرین‌ها                                                                                       

نکته‌ای که باید به آن توجه شود این است که بعضی از تکالیف، دربردارندۀ چندین حیط‍ۀ فرایندی 
هستند؛ به همین علت مجموع درصد این حیطه بیشتر از 100 شده است. برای نمونه شکل 2 از لحاظ 

استاندارد فرایندی در حیطه‌های حل مسئله، استدلال و اثبات، گفتمان و بازنمایی‌ها قرار می‌گیرد.

 

  شکل 2.   نمونه‌ای از تکلیف دربردارندۀ استانداردهای فرایندی شامل حل مسئله، استدلال و اثبات، گفتمان و بازنمـایی‌ها 
)فعالیت صفحۀ 12، سؤال 1(
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   سؤال سوم پژوهش:   تکالیف موجود در کتاب درسی ریاضی پایۀ نهم از منظر پرداختن به مسائل
زمینه‌مدار چگونه است؟

برای پاســخ به این پرسش، فراوانی و درصد فراوانی تکالیف ریاضی مرتبط با زندگی واقعی به دست 
آمده اســت. این تکالیف شامل مســائل موقعیت عملی و حل مسائل عملی هستند. از بین 423 تکلیف 
موجود در کتاب ریاضی پایۀ نهم، 47 تکلیف زمینه‌مدار )16 مورد مسائل موقعیت عملی و 31 مورد حل 
مسائل عملی( و مابقی تکالیف، سؤالات ریاضی محض بودند. در نمودار 5، نتایج به‌صورت کلی و در نمودار 

6، به تفکیک فعالیت‌ها، کاردرکلاس‌ها و تمرین‌ها مشاهده می‌شود.
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 نمودار 5.   پراکندگی انواع زمینه در کل کتاب                                                                                                                
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 نمودار 6.   پراکندگی انواع زمینه در فعالیت‌ها، کاردرکلاس‌ها و تمرین‌ها                                                                                       
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طبق نتایج به‌دست‌آمده، تقریباً 11 درصد از مسائل کتاب ریاضی پایۀ نهم به مسائل ریاضی مرتبط 
با زندگی واقعی اختصاص دارند که از این مقدار، حدود 4 درصد به مسائل موقعیت عملی و 7 درصد به 
حل مسائل عملی اختصاص دارند. فصل 3 )استدلال و اثبات در هندسه( و پس از آن فصل 8 )حجم و 
مساحت( بیشترین سهم را در مسائل مرتبط با زندگی واقعی دارند. در مقابل فصل‌ 2 )عددهای حقیقی( 
و 7 )عبارت‌های گویا( کمترین سهم را در این زمینه به خود اختصاص داده‌اند. همچنین درصد هریک 
از دو نوع مسائل مرتبط با زندگی واقعی، در تمرین بیشتر از کاردرکلاس است؛ اما در نوع تکالیف ریاضی 

محض این‌گونه نیست و در کاردرکلاس بیشتر از فعالیت و تمرین است.
به‌منظور درک بهتر، شکل 3 نمونه‌‎ای از تکالیف زمینه‌مدار را نشان می‌دهد که شامل مسائل موقعیت 
عملی است و شکل 4 نمونه‌‎ای از تکالیف زمینه‌مدار را نشان می‌دهد که شامل  حل مسائل عملی است.

 شکل 3.   نمونه‌ای از مسائل موقعیت عملی )تمرین صفحۀ 67، سؤال 3(                                                                                       

 شکل 4.   نمونه‌ای از حل مسائل عملی )تمرین صفحۀ 94، سؤال 7(                                                                                       

  نتیجه‌گیری  
پژوهش حاضر با هدف بررسی تکالیف ارائه‌شده در کتاب ریاضی پایۀ نهم چاپ 
سال 1402-1401، در سه محور استانداردهای محتوایی و فرایندی و زمینه‌مداربودن 
انجام شــد. نتایج بررسی تکالیف از لحاظ اســتانداردهای محتوایی، بیانگر آن است 
که اعداد و عملیات درمجموع بیشــترین سهم از استانداردهای محتوایی را به خود 
اختصاص داده اســت. این نتیجه منطقی و طبیعی است؛ زیرا مطابق با سرفصل‌های 
این کتاب، یک‌سوم مباحث کتاب به اعداد و عملیات پرداخته است. همچنین اعداد و 
عملیات به‌دلیل کاربردش در زندگی روزمره و نقش آن‌ در توسعۀ تفکر ریاضی افراد، 
یکی از شــاخه‌های اصلی ریاضیات و مبنایی برای یادگیری سایر محتواهای ریاضی 
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است )سان35 و همکاران، 2019(. پس از اعداد و عملیات، به‌ترتیب فراوانی در تکالیف 
کتاب به جبر، هندسه، اندازه‌گیری و آمار و احتمال پرداخته شده است. این ترتیب در 
فعالیت، کاردرکلاس و تمرین نیز برقرار است؛ اما با توجه به عناوین و ماهیت فصل‌ها، 
این ترتیب در همۀ فصل‌ها برقرار نیست. همچنین نسبت این حوزه‌های محتوایی در 
مقایسه با هم در فعالیت، کاردرکلاس و تمرین متفاوت است. برای مثال، نسبت اعداد 
و عملیات و جبر در بخش کاردرکلاس بیشتر از فعالیت است؛ درحالی‌که در هندسه 
و اندازه‌گیری، این نسبت در فعالیت بیشتر از کاردرکلاس است. دلیل احتمالی برای 
چنین نتیجه‌ای این است که هدف از کاردرکلاس، تثبیت، تعمیق و در برخی موارد، 
تعمیم یادگیری است )امیری و همکاران، 1399(، به همین دلیل سؤالات آن بیشتر 
معطوف به انجام محاسبات است؛ اما هدف از فعالیت، آشنایی دانش‌آموزان با مفاهیم 
درسی و سهیم‌بودن آن‌ها در ساختن دانش مدنظر است )امیری و همکاران، 1399(؛ 
ازهمین‌رو هندســه و اندازه‌گیری در فعالیت بیشتر از کاردرکلاس مطرح شده است. 
آمار و احتمال درصد کمی از تکالیف را )1/42 درصد( به خود اختصاص داده است. 
نتایج این مطالعه با یافته‌های تحقیق صدیقی )1388( مطابقت دارد که نشان‌دهندۀ   
بی‌توجهــی به آمار و احتمال در اســتانداردهای محتوایی کتاب درســی ریاضی 1 
دورۀ متوســطه بود. مطالعۀ صدیقی )1388( نشان داد که در کتاب درسی ریاضی 
1، محتوایی مرتبط با اســتاندارد محتوایی آمار و احتمــال وجود ندارد؛ درحالی‌که 
مطالعه‌ی حاضر نشان داد که در کتاب ریاضی پایۀ نهم، به استاندارد محتوایی آمار و 
احتمال پرداخته شده است. دلیل این تفاوت در نتایج دو مطالعه این است که مطالعۀ 
صدیقی )1388(، پیش از بازتألیف کتاب‌های درســی انجام شده است. در بازتألیف 
این کتاب‌ها تلاش شــده است به همة اســتانداردهای محتوایی توجه شود. این امر 

نشان‌دهندة تغییری مثبت در محتوای کتاب‌های ریاضی این پایه است.
نتایج بررسی تکالیف از لحاظ استانداردهای فرایندی بیانگر آن بود که در کتاب 
ریاضــی نهم، توجه به ارتباط و اتصال به‌طور چشــمگیری به‌نســبت بقیۀ حیطه‌ها 
بیشتر است؛ زیرا اغلب تکالیف مطرح‌شــده در کتاب، بیش از یک حیطۀ محتوایی 
را شــامل می‌شــود و پس از آن، به‌ترتیب فراوانی در تکالیف کتاب به اســتدلال و 
اثبات، بازنمایی‌ها، گفتمان و حل مسئله پرداخته شده است که توزیع نسبتاً یکسانی 
دارند. نتایج پژوهش حاضر مشــخص کرد که بیشترین استاندارد فرایندی ارائه‌شده 
به اســتاندارد ارتباط و اتصال مربوط بود. این در حالی اســت کــه ارتباط و اتصال 
به‌منزلــۀ یکی از زمینه‌های پرورش قدرت تفکر دانش‌آموزان اســت؛ زیرا در تحقق 
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دانش مفهومی، که هدف آموزش مطلوب ریاضی اســت، نقش اساسی دارد و ممکن 
است به تحقق اهداف سایر استانداردهای فرایندی منجر شود )اجدادی و همکاران، 
1399(. اهمیت ارتباط و اتصال در درک عمیق ریاضیات توســط بسیاری از اسناد 
مرتبط با برنامه درســی، مانند سند برنامة درسی انگلستان و NCTM )۲۰۰۰(، به 
رسمیت شناخته شــده )د گمبو36 و همکاران، 2023(. همچنین به‌طور گسترده‌ای 
پذیرفته شده است که ارتباط و اتصال بخش مهمی از یادگیری ریاضیات است )توه37  
و همکاران، 2021( و تأثیر زیادی در یادگیری و پیشرفت ریاضی دانش‌‍‌آموزان دارد 
)دافعــی، 1391(. در واقع درجۀ درک یک مفهوم یا فرایند ریاضی، از طریق تعداد و 
قدرت ارتباط و اتصال بین آن مفاهیم و گزاره‌ها تعیین می‌شود )پپین و هاگارتی38، 
2007(؛ یعنی دانش‌آموزان با داشــتن مهارت ارتبــاط و اتصال می‌توانند ریاضیات 
را بــا ســایر دروس و زندگی روزمره مرتبط کرده و روابــط بین آن‌ها را درک کنند 
)خطیمه39، 2021(. این امر باعث علاقه‌مندشدن بیشتر آنان به ریاضیات و افزایش 
انگیزه‌شــان برای یادگیری می‌شود؛ بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که یکی از نقاط 

قوت این کتاب، پرداختن و توجه بیشتر به استاندارد ارتباط و اتصال است. 
همچنین حل مســئله کمترین درصد از استاندارد فرایندی را در تکالیف کتاب 
به خود اختصاص داده است. این در حالی است که حل مسئله موجب تقویت درک 
دانش‌آموزان از ســاختارهای ریاضی و توسعۀ تفکر ریاضی آ‌ن‌ها می‌شود )کلرلین و 
هروی40، 2019؛ ســازبو41 و همــکاران، 2020(؛ بنابراین می‌توان با انتخاب آگاهانۀ 
تکالیف، میزان مواجهۀ دانش‌آموزان با حل مســئله را در کتاب درســی افزایش داد 
)جادر42 و همکاران، 2020(. مقایسۀ نتیجۀ مطالعۀ حاضر در خصوص میزان پرداختن 
به استاندارد حل مسئله با نتایج مطالعۀ ماسینا و مسولد43 )2023(، رضایی )1385( 
و فن زانتن و فن در پنهویزن )2018( نشــان می‌دهد کــه میزان پرداختن به این 
استاندارد در کتاب ریاضی پایه نهم، چشمگیر )11/82 درصد( است و نشان می‌دهد 
ارتقای محتوای کتاب درســی در خصوص این اســتاندارد، در مقایسه با نسخه‌های 
قبلی آن بوده است. استدلال و اثبات نیز یکی از ابزارهای مهم در آموزش و یادگیری 
ریاضیات اســت و آشنایی و توانایی به‌کارگیری آن  زمینه‌ساز تفکر منطقی )ریحانی 
و کلاهدوز، 1392( و وســیله‌ای برای ایجاد درک و یادگیری عمیق ریاضی اســت 
)استیلیانیدز44، 2014(. به همین علت، استدلال و اثبات باید بخش ثابتی از تجربیات 
ریاضی دانش‌‌آموزان در همۀ سطوح آموزشی قرار گیرد )ریحانی و همکاران، 2012؛ 

.)2000 ،NCTM
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از طرفی مقایســۀ درصد اســتدلال و اثبات پژوهش حاضر )21/04( با پژوهش 
احمدپور و همکاران )1396( که فقر استنتاج در بیشتر فصل‌های کتاب‌های ریاضی 
هفتم و هشــتم را نشــان می‌داد و با پژوهش ریحانی و ایــزدی )2018( که بیانگر 
استفاده‌نکردن از استاندارد استدلال و اثبات در کتاب ریاضی جدید و قدیم پایۀ اول 
ابتدایی ایران است، می‌تواند بیانگر ارتقایافتن محتوای کتاب باشد. همچنین با مقایسۀ 
درصــد ارائۀ هریک از این فرایندها در فعالیت، کاردرکلاس و تمرین، درمی‌یابیم که 
در همه‌ی حیطه‌ها، به‌جز حل مسئله، درصد فعالیت بیشتر از کاردرکلاس و تمرین 
اســت. یکی از دلایل احتمالی برای این مورد می‌تواند به این باشــد که در فعالیت 
قصدشــده، بخش اصلی آموزش، که کشف مفهوم توســط خود دانش‌آموزان است، 
اتفاق بیفتد و به همین دلیل، استدلال و اثبات، ارتباط و اتصال، گفتمان و بازنمایی‌ها 
در فعالیت بیشتر مطرح شده است؛ اما حل مسئله، به‌نسبت سؤالات روتین و معمولی 
که فوراً از حافظه بازیابی می‌شــوند، برای سنجش توانایی فراگیران در یک موقعیت 
دشــوار، به نظر می‌رسد نیازمند صرف زمان، تلاش و تفکر بیشتری باشد؛ ازهمین‌رو 
در تمرین، که تکلیف در منزل دانش‌آموز اســت، بیشتر ارائه شده است، هرچند که 
اعلام نظر قطعی در این موارد، مســتلزم انجام تحقیقات بیشتر و مطالعه‌ای مستقل 

در این خصوص است.
نتایج بررســی تکالیف از لحاظ میزان استفاده از مسائل ریاضی مرتبط با زندگی 
واقعی بیانگر آن است که حدود 11درصد از تکالیف مرتبط با زندگی واقعی بوده و بقیۀ 
تکالیف بدون زمینۀ واقعی هستند که از این مقدار، حل مسائل عملی درصد بیشتری 
را به‌نســبت مسائل موقعیت عملی به خود اختصاص داده است. نتایج این تحقیق با 
مطالعۀ ابراهیمی علویجه و یافتیان )1398(، که حاکی از توجه کم کتاب ریاضی نهم 
به مسائل زمینه‌مدار بوده است، مطابقت دارد. مسائل مرتبط با زندگی واقعی درصد 
پایینی از تکالیف کتاب را شــامل می‌شود. این میزان از توجه به چنین مسائلی، در 
صورتی مناســب است که از کیفیت و ارتباط خوبی با دنیای واقعی برخوردار بوده و 
نقش مهم و مؤثری در میان تکالیف کتاب درسی ایفا کند؛ به‌گونه‌ای که جزء مسائل 
دشــوار و اساسی کتاب به شمار رود. در غیر این صورت، توجه به مسائل زمینه‌مدار 
از حیث کمیت ناکافی بوده و نیازمند اصلاح اســت )فیروزشاهی، 1399(. همچنین 
تکالیف حل مسائل عملی بیشتر از مسائل موقعیت عملی مطرح شده است که نکتۀ 
قوت حائز اهمیتی است. این بدان معناست که در مسائل زمینه‌مدار ارائه‌شده، پیوند 
این مســائل با زندگی واقعی فقط به ذکر یک شیء یا اتفاق از دنیای واقعی محدود 
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نیســت؛ بلکه مسائل دنیای واقعی با دانش ریاضی حل می‌شود. این امر ممکن است 
به کاربردی‌بودن ریاضیات در موقعیت‌های دنیای واقعی توسط دانش‌آموزان محدود 
شود و پیوند بین ریاضیات و دنیای واقعی را به‌خوبی محقق سازد )یافتیان و شایان، 
1398(. همچنین درصد هریک از دو نوع مسائل مرتبط با زندگی واقعی، در تمرین 
بیشتر از کاردرکلاس است. دلیل احتمالی برای این نتیجه ممکن است به این مربوط 
باشد که حل تکالیف زمینه‌مدار به‌نسبت بقیۀ سؤالات سخت‌تر است )ویجایا و فن در 
پنهویزن، 2015(. سؤالات محض و رویه‌ای نیز در کاردرکلاس برای تثبیت یادگیری 

دانش‌آموزان بیشتر از فعالیت و تمرین مطرح شده است. 
انجام این پژوهش با محدودیت‌هایی همراه بوده اســت. یکی از مهم‌ترین آن‌ها 
عدم تجزیه‌وتحلیل استفادۀ دبیران از کتاب درسی در کلاس درس است؛ زیرا بررسی 
کتاب‌های درسی نه‌تنها از نظر محتوا و ساختار، بلکه استفاده از آن‌ها در کلاس‌های 
درس واقعی نیز اهمیت دارد )فن و همکاران، 2013(. به این جهت که این معلمان 
هستند که نحوۀ استفاده از کتاب‌های درسی را در کلاس‌های درس تعیین می‌کنند 
)پپین و هاگارتی، 2001(. با توجه به اهمیت محتوای کتاب‌های درســی ریاضی و 
تأثیر آن در روند آموزش و یادگیری و عملکرد دانش‌آموزان، پیشــنهاد می‌شود که 
محتوای تکالیف ارائه شده در کتاب‌های درسی ریاضی به‌گونه‌ای اصلاح شود که در 
سه حیطة استانداردهای محتوایی، استانداردهای فرایندی و زمینه‌مداربودن از تعادل 
و توازن مطلوبی برخوردار باشند، تعداد تکالیف آمار و احتمال و حل مسئله افزایش 
یابد و به مسائل زمینه‌مدار توجه بیشتری شود. به علاقه‌مندان برای انجام مطالعات 
بعدی پیشنهاد می‌شود تا به بررسی تکالیف سایر کتب درسی ریاضی بر اساس سه 

محور مطرح‌شده در پژوهش حاضر بپردازند.
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