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This qualitative research employed Bereday's comparative model to examine the standards  
and curricular frameworks of primary school science curricula in Iran and five selected 
countries, i.e., Singapore, South Korea, Japan, Qatar, and France. The selection of these 
countries was based on their performance in TIMSS international assessment in 2015 and 
2019. Singapore, South Korea, and Japan ranked at the top of the results table, while Qatar 
(from Asia) and France (from Europe) were chosen as countries more comparable to Iran. 
These countries represent a range of educational systems—some being pioneers in curriculum 
development and long-term educational planning, and others on par with Iran. The findings 
revealed that while countries such as Singapore and Japan have practical and clear objectives, 
the expected goals in Iran's primary school science curriculum are more idealistic, with less 
emphasis on practical values for students' daily lives. Additionally, the results indicated that  
the content of the science course in Iran has not kept pace with advances in science and 
technology. Furthermore, the results demonstrated variations in teaching methods across 
different countries; while active and learner-centered methods are dominated in Singapore, 
Japan, and France, Iran predominantly adopts a teacher-centered approach with a focus on 
traditional methods. 

A comparative study of the goals, content, and teaching 
methods of primary school science education in Iran 

and some selected countries 
Mohammadrezā Nili Ahmadābādi (PhD), Associate Professor, Faculty of Educational Sciences and Psychology, University 

of Isfahan, Isfahan, Iran. (Corresponding Author).
Email: m.nili.a@edu.ui.ac.ir

Farzāne Mirzāei, PhD Candidate in Curriculum Studies, University of Isfahan, Isfahan, Iran.
Email: f.mirzaee@edu.ui.ac.ir

Negārsādāt Tabātabā, PhD Candidate in Curriculum Studies, University of Isfahan, Isfahan, Iran.
Email: negartabataba1375@gmail.com

https://creativecommons




127
 ë 94 شمارة
 ë سال بیست‌وچهارم
ë 1404 تابستان 

E-mail: m.nili.a@edu.ui.ac.ir ........................................................................................ .نویسندة مسئول( دانشیار دانشکدة علوم‌تربیتی و روان‌شناسی دانشگاه اصفهان( *
E-mail: f.mirzaee@edu.ui.ac.ir .................................................................................................................................. .دانشجوی دکتری برنامه‌ریزی درسی دانشگاه اصفهان **
E-mail: negartabataba1375@gmail.com ..................................................................................................... .دانشجوی دکتری برنامه‌ریزی درسی دانشگاه اصفهان ***

ï تاريخ پذيرش مقاله: 1403/3/8 ï تاريخ شروع بررسي: 1402/6/28	 ï تاريخ دريافت مقاله: 1402/6/18	

127 ‌-166 

محمدرضا نیلی احمدآبادی *          فرزانه میرزائی **                 نگارالسادات طباطبا ***

چكيده:

و  استانداردها  تطبیقی  بررسی  به  بردی  الگوی  کمک  به  و  است  کیفی  مطالعه‌ای  حاضر  پژوهش 
چهارچوب‌های برنامة درسی علوم‌تجربی دورة ابتدایی در ایران و پنج کشور سنگاپور، کرة‌ جنوبی، ژاپن، 
قطر و فرانسه پرداخته است. انتخاب این کشورها بر اساس عملکرد آن‌ها در آزمون بین‌المللی تیمز 
در سال‌های 2015 و 2019 است. سه کشور سنگاپور، کرة جنوبی و ژاپن در صدر جدول امتیازات قرار 
داشتند و از کشورهای هم‌ردة ایران نیز قطر از قارة آسیا و فرانسه از قارة اروپا انتخاب شدند. کشورهای 
مورد‌مطالعه دارای نظام آموزشی متنوعی‌اند و در زمینة تدوین استانداردهای آموزشی و چهارچوب‌های 
برنامة‌ درسی ملی، یا پیشگام بوده‌اند و برنامه‌های مدونی برای سال‌های آینده تدوین کرده‌اند، یا با ایران 
هم‌ترازند. نتایج به‌دست‌آمده از مطالعات نشان می‌دهد در‌حالی‌که اهداف در کشورهایی مانند سنگاپور 
و ژاپن کاربردی و شفاف هستند، اهداف مورد‌انتظار در برنامة درسی علوم‌تجربی مقطع ابتدایی در ایران، 
بیشتر ایدئالی و آرمانی است و ارزش‌های کاربردی برای زندگی روزمرة دانش‌آموزان کمتر مورد توجه قرار 
گرفته‌اند. همچنین یافته‌ها حاکی از آن است که محتوای درس علوم‌تجربی در ایران هماهنگ با توسعة 
علوم و فنّاوری متحول نشده است. علاوه‌بر این نتایج نشان می‌دهد که روش‌های تدریس در کشورهای 
مختلف متفاوت است؛ در‌حالی‌که در سنگاپور، ژاپن و فرانسه از روش‌های فعال و فراگیر‌محور استفاده 

می‌شود، در ایران تدریس به‌صورت معلم‌محور و نیز استفاده از روش‌های سنتی مطمح‌نظر است.

علوم‌تجربی، اهداف، محتوا، روش تدریس، تیمزكليد‌واژه‌ها:

 بررسی تطبیقی اهداف، محتوا 
 و روش تدریس درس علوم‌تجربی 

دورة دبستان ایران با چند کشور جهان
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  مقدمه
فرایند برنامه‌ریزی درســی به معنای تبدیل‌کردن یا تغییر شکل‌ دادن آرمان‌ها و انگاره‌های 
تعلیم‌و‌تربیت به برنامه‌هایی اســت که به‌شــکل مؤثری به تحقق چشــم‌انداز آغازگر این فرایند 
منجر خواهد شــد )مهرمحمدی،1392(. به بیان دیگر، برنامه‌ریزی درســی فرایند سازماندهی 
سلسله‌ای از فعالیت‌های یاددهی ـ یادگیری به‌منظور ایجاد تغییرات مطلوب در رفتار یادگیرنده‌ها 
و ارزشــیابی میزان تحقق این تغییرات است. درواقع برنامة درسی حوزه‌ای علمی شامل عناصر 
تعیین هدف، انتخاب و سازماندهی محتوا، روش‌شناسی تدریس و شیوه‌های ارزشیابی است و این 

عناصر مورد توافق عموم متخصصان برنامة درسی است )ارمرود و شانک1، 2018(.
 یکی از برنامه‌های درســی موجود و مهم در دورة ابتدایی، درس »علوم‌تجربی« اســت که 
اصلی‌ترین هدف آن کســب سواد علمی ـ فنّاورانه و یادگیری مادام‌العمر است. علوم‌تجربی یکی 
از زیرشــاخه‌های علم است. تعریف علم رهنمودهای مفیدی برای مطالعه و آموزش علوم‌تجربی 
به‌دست خواهد داد. بنا بر تعریف آکادمی بین‌المللی علوم2 در سال 2020 »علم رویکردی نظام‌مند 
برای بررســی و درک قوانین و روابط بین پدیده‌ها و تفســیر پیوندهای موجود یا قابل‌ایجاد بین 
آن‌هاست که متکی بر ارتباط مستقیم با تجربه‌ها و داده‌هاست و با استفاده از روش‌شناسی‌های 
خاص مانند تجربه‌، الگوپذیری، تجزیه‌و‌تحلیل و اســتنتاج به کشف و توسعة فرایندهای طبیعی 
می‌پردازد.« لورد بولاک3 از دانشــمندان رشــتة تاریخ از دانشگاه آکســفورد، علم را بزرگ‌ترین 
پیروزی فرهنگی و فکری انســان امروزی و جریانی نامحدود و مستمر می‌‌داند که در آن تخیل، 
فرضیه‌سازی، انتقاد و مباحثه صرف‌نظر از احساسات و اشتباهات دخالت مستقیمی دارد )باقری 

یزدی و زارعی، 1397(.
بخش قابل‌توجهی از دانش بشــر امروزی علوم‌تجربی اســت که از تحقیق و بررســی‌های 
انجام‌شده برای شناخت جهان مادی و قوانینی که آن را اداره می‌کنند به‌دست می‌آید. علوم‌تجربی 
شاخه‌های اصلی از‌جمله شیمی، فیزیک، زمین‌شناسی و زیست‌شناسی را شامل می‌شود. در‌واقع، 
علوم‌تجربی از تجربه و مشاهده به‌وسیلة آزمون و آزمایش به‌دست می‌آید و پایداری و تکرارپذیری 

نتایج و قطعیت نسبی از ویژگی‌های برجستة آن هستند )ظاهری و همکاران، 1397(.
آمــوزش علوم تجربة عملی و محیط‌های آموزشــی تعاملی را فراهم کرده و با اســتفاده از 
آزمون‌هــا و آزمایش‌ها، دانش‌آموزان را به تحصیل در رشــته‌های علمی و فنی ترغیب می‌کند. 
اهمیت آموزش علوم طوری اســت که در بسیاری از کشورها آموزش رسمی و غیر‌رسمی علوم 
به‌طور روزافزون پیش‌‌زمینه‌ای برای ثبات اقتصادی و رشد و توسعة پایدار در نظر گرفته می‌شود. 
از‌نظر لوئیس و کلی4 )1987(، آموزش علوم عاملی مهم و پیشرو برای توسعة صنعتی، کشاورزی 
و پیشرفت اجتماعی کشورهای توسعه‌یافته محسوب می‌شود و در توسعة مادی و فرهنگی مردم 
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عاملی اساسی است )جعفری هرندی و همکاران، 1391(. 
آموزش علوم می‌‌تواند موضوعی دشوار برای برخی از معلمان باشد. این کار محدود به حفظ 
تئوری‌ها، فرمول‌ها و واژگان نیســت. آموزش علوم به دانش‌آموزان فرصتی می‌‌دهد تا درک کلی 
خــود را از چگونگی و چرایی کارها افزایش دهند و توانایی تفکر منطقی و حل مســائل را ارتقا 
می‌‌دهد. علوم نحوة عملکرد زمین و استفاده از منابع طبیعی را توضیح می‌‌دهد و دربارة کمبود 
ایــن منابع، چگونگی تأثیر آن بر موجودات زنــده و نحوة حفظ آن‌ها آموزش می‌دهد. اطلاعات 
دربارة بلایای طبیعی و مهارت‌های بقا نیز بخش مهمی از علوم‌تجربی است )زارع بیدکی، 1401(.

یافته‌هــای آزمون تیمز 2015 و 2019 کــه در ایران و تعداد زیادی از کشــورهای جهان 
انجام شــده است نتایج نســبتاً ضعیف دانش‌آموزان ایرانی را در تمام آزمون‌های علوم‌ابتدایی و 
دبیرستان نشان می‌دهد. این مطالعه نشان می‌‌دهد که کیفیت آموزش علوم در کشور پایین‌تر از 
استانداردهای جهانی است. مطالعة میدانی تیمز در این سال‌ها نشان داد که دانش‌آموزان ایرانی 
در مجموعة پرسش‌های آزمون عملکردی، متناسب با برنامة رسمی کشور از‌نظر به‌خاطر‌سپردن و 
فهمیدن در سطح نسبتاً بالایی قرار دارند، اما در مهارت‌هایی چون ساختن نظریه‌ها، تجزیه‌و‌تحلیل 
داده‌ها، حل مسئله و به‌کارگیری ابزار و روش‌های علمی و تحقیق دربارة طبیعت و محیط‌زیست 
در سطح بسیار پایینی هستند. از طرفی دیگر، نتایج این آزمون‌ها مؤید این حقیقت است که در 
کشور سنگاپور استفاده از فنّاوری اطلاعات در آموزش علوم، جایگاه ویژه‌ای دارد. سنگاپور و ژاپن 
)که مقام اول را در آزمون‌های تیمز دارند( از وسایل کمک‌آموزشی چند‌‌رسانه‌ای، شبیه‌سازی‌های 
رایانه‌ای و الگو‌های آموزشــی بازی‌وارسازی‌شــده بهره می‌برند. تلاش سنگاپور و ژاپن در تربیت 

نسل جوان با فنّاوری اطلاعات بسیار قابل‌تحسین است )دویل و پیتزنر5، 2023(.
بررسی موفق ‌نبودن ایران در آزمون‌های بین‌المللی نشان می‌‌دهد که همچون سایر کشورها، 
این نتایج متأثر از عوامل گوناگون فرهنگی، تربیتی و ســاختار نظام آموزشی است. این تحقیق 
فرصتی فراهم می‌کند تا نقاط قوت و ضعف برنامه‌های درسی علوم در مقایسه با کشورهای دیگر 
بررســی و راهکارهایی برای بهبود آن پیشنهاد شــود. ضرورت انجام مطالعة تطبیقی نیز آشکار 
است؛ زیرا مطالعات پیشــین در زمینة آموزش علوم‌تجربی در ایران نیازمندی‌های این حوزه را 
به‌طور کامل پاسخ نداده است. انتخاب کشورهای برتر در آموزش علوم و مقایسة یافته‌ها، امکان 
بهبود عملکرد و ارتقای کیفیت آموزش علوم در ایران را فراهم می‌کند. این روش، با ارائة داده‌های 
مســتند و قابل‌اعتماد از شــباهت‌ها، تفاوت‌ها، نقاط قوت و ضعف در برنامه‌های آموزشی کمک 

می‌کند تا اصلاحات مورد‌نیاز شناسایی و پیشنهاد شوند.
در این مقاله، هدف اصلی بررســی و مقایسة برخی عناصر برنامة درسی علوم‌تجربی در دورة 
ابتدایی در ایران و کشــورهای ســنگاپور، ژاپن، کرة جنوبی، فرانسه و قطر است، که این عناصر 
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شــامل هدف‌ها، محتوا و روش‌های تدریس است. با بررســی تطبیقی این عناصر در کشورهای 
مختلف، می‌‌توان نقاط قوت و ضعف هر کدام از آن‌ها را شناســایی کرد و راهکارهای مناســب 
برای بهبود برنامة درسی علوم‌تجربی در دورة ابتدایی را پیشنهاد داد. شایان ‌ذکر است که برای 
بررســی جامع و دقیق موضوع سنجش و ارزشیابی که یکی از عناصر مهم و تأثیرگذار در برنامة 
درســی علوم‌تجربی است، به استفاده از روش‌های پژوهشی مناسب و تحقیقات دسته‌بندی‌شده 
و گســترده‌تری نیاز اســت که به‌علت محدودیت‌های زمانی و منابع، در این تحقیق انجام نشده 
اســت. همچنین، به‌علت تمرکز بیشتر بر جنبه‌های فرهنگی، اجتماعی، و تربیتی، به جنبه‌های 

روش‌شناختی مانند سنجش و ارزشیابی در این تحقیق توجه کمتری شده است.

  پیشینة پژوهش
تحقیق در برنامه‌های درسی علوم‌تجربی همیشه مورد‌توجه متخصصان علوم بوده است، اما 
پژوهشــگران علوم‌تربیتی به‌علت مسئولیت و تخصص خود سهم بیشتری در آن داشته‌اند. البته 
این نکته را نیز باید در نظر گرفت که رویکرد مطالعات تطبیقی در برنامة درسی علوم‌تجربی ایران 
و کشــورهای جهان به‌علت دشواری دستیابی به اسناد و منابع معتبر از برنامة درسی کشورهای 
مختلف، تاکنون به‌طور گسترده مورد‌توجه و بررسی قرار نگرفته است. گرچه علی‌رغم این موضوع 
تعداد محدودی پژوهش‌ در ‌این زمینه انجام‌ شده که از جملة آن‌ها می‌توان به پژوهش مرزوقی و 
یزدان پناه )1400( اشاره کرد. آن‌ها در بررسی تطبیقی عنصر محتوای کتاب‌ها در برنامة درسی 
رسمی آموزش علوم‌تجربی ایران را با ژاپن، آلمان، انگلستان، فرانسه و امریکا مقایسه کردند، که 
در نتایج این مقایســه چنین آمده اســت: »محتوای کتاب‌های مورد‌بررسی در کشورهای ژاپن، 
آلمان،انگلســتان، فرانسه و امریکا و همچنین کشور ایران همگی رویکردی فعال و پژوهش‌محور 
دارند و این مســئله در تمامی کشــورهای موردمطالعه تأیید شده است. هر چند این مسئله در 
برخی کشــورها از‌جمله امریکا و ژاپن قوی‌تر بود و در این دو کشــور میزان پژوهش‌محور‌بودن 
کتاب‌ها بیش از ســایر کشورهاســت.« همچنین نتیجه‌گیری عدل‌ هریس و همکاران )1397( 
از تحقیقی با عنوان »بررســی تطبیقی محتوا، برنامة درســی، روش تدریس و ارزشــیابی علوم 
در کشــورهای ایران، انگلســتان و ژاپن« نشــان می‌‌دهد که درس علوم‌تجربی دورة ابتدایی در 
کشــور ما اهمیت کمتری در مقایسه با سایر کشــورها دارد. مطابق یافته‌های این پژوهش، در 
کشورهای انگلستان و ژاپن از روش‌های تدریس اکتشافی استفاده می‌کنند و از فنّاوری اطلاعات 
و ارتباطات در تدریس علوم‌تجربی بهره می‌گیرند. در پژوهشــی که تیمورزاده )1394( با عنوان 
»بررسی آموزش علوم در کشور ایران و کانادا و سنگاپور« انجام داده است، این یافته‌ها به‌دست 
آمد که اولاً محتوای درســی علوم در ایران هماهنگ با توســعة علوم و فنّاوری متحول نشده و 
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روش‌های ســنجش و ارزشــیابی علوم نیز به‌طور کامل تغییر نکرده است. همچنین در مدارس 
ایران به‌علت نپرداختن به فعالیت‌های عملی، آزمایش و نیز آموزش بر پایة رویکردهای فرایندی 
دانش‌آموزان در بخش اهداف مهارتی و نگرشی ضعیف هستند. همچنین نتایج مطالعة تطبیقی 
با عنوان »تلفیق یا تغییر« که فلاک6 )2003( در طی سال‌های 1999 تا 2۰۰2 میان کشورهای 
ایالات‌متحده امریکا، انگلستان و استونی انجام داده است نشان می‌دهد که گرایش غالب مدارس 
کشورهای مورد‌بررســی تلفیق فنّاوری اطلاعات و ارتباطات در برنامة درسی آموزش علوم بوده 
اســت. به‌هرحال، نتایج پژوهش‌های بیشتر در ‌این زمینه می‌تواند موضوع را بهتر مشخص کند. 
یاری و همکاران )1394( در پژوهشی با عنوان »مطالعة تطبیقی سه کشور ایران، ژاپن و آلمان 
با تأکید بر شــش شاخص مطرح آموزش‌و‌پرورش )روند شــکل‌گیری مدارس، مراحل آموزشی، 
ارزشــیابی تحصیلی، مواد درســی، آموزش زبان دوم و میزان توجه به بهداشــت و ســامت(« 
دریافتند، نظام آموزشــی کشور ایران بر مطالب نظری تأکید دارد در حالی که دو کشور ژاپن و 
آلمان افزون بر مطالب نظری بر مطالب عملی نیز تأکید می‌کنند. همچنین وضعیت بهداشت و 
درمان در ایران پایین‌تر از دو کشور مذکور است. نتایج به‌دست‌آمده از پژوهش جعفری هرندی و 
همکاران )1389( با عنوان »بررسی تطبیقی عنصر محتوا در برنامة درسی آموزش عمومی علوم 
ایران و چند کشور جهان« نشان می‌دهد که شباهت‌ها و تفاوت‌های فراوانی بین اهداف، محتوا، 
روش‌های تدریس و شیوه‌های ارزشیابی بین کشورهای موردمطالعه با ایران وجود دارد. شباهت‌ها 
بیشتر در اهداف و محتوا و در اسناد مکتوب برنامة درسی یا برنامة درسی قصد‌شده موجود است، 
اما تفاوت‌ها بیشــتر در روش‌های تدریس و شیوه‌های ارزشیابی دیده می‌‌شود و در عمل فاصلة 
فراوانی بین کشور ایران با کشورهای فوق در تمام عناصر ذکرشده است که جای تأمل دارد. البته، 
شــاید بتوان آن را ناشی از اجرای برنامة درسی دانست، که همان‌طور که نتایج آزمون‌های تیمز 
نشان می‌‌دهد در برنامة درسی کسب‌شده توسط دانش‌آموزان تأثیر می‌‌گذارد. همچنین جعفری 
هرندی و همکاران )1388( در پژوهشــی با عنوان »بررســی تطبیقی سیر تحول برنامة درسی 
آموزش علوم در جهان«، که به بررســی پنج مرحله از سیر تحول برنامة درسی آموزش علوم از 
نیمة دوم قرن نوزدهم تاکنون پرداخته است، به این نتیجه رسیدند که در مرحلة پنجم )از سال 
2۰۰1 به بعد( پرورش ســواد علمی ـ فنّاورانة چندبعدی هدف اساسی است و تقویت یادگیری 

مادام‌العمر نیز مدنظر است.
از آنچه پیش از این بیان شد، چنین برمی‌آید که در تحقیقات پیشین دربارة برنامه‌های درسی 
علوم‌تجربی در ایران و کشورهای دیگر، به مسائلی چون توجیه مسئولیت محققان علوم‌تربیتی، 
نقدهایی که به تدریس علوم‌تجربی در ایران وارد اســت و دشواری دستیابی به اسناد برنامه‌های 
درســی دیگر کشــورهای جهان توجه کمتری شده اســت. مطالعات محدود نشان می‌دهد که 
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محتوای کتاب‌ها در کشــورهای ژاپن، آلمان، انگلستان، فرانســه و امریکا فعال و پژوهش‌محور 
اســت، اما این نوع پژوهش در آموزش علوم‌تجربــی دورة ابتدایی در ایران کمتر اهمیت یافته و 
از روش‌های تدریس اکتشــافی و فنّاوری اطلاعات و ارتباطات کمتر بهره‌مند اســت. همچنین، 
اختلافات معناداری در اهداف، محتوا، روش‌های تدریس و ارزشــیابی علوم مشــاهده می‌شود، 
که نیاز به تحقیقات بیشــتر در ‌این زمینه را مؤکــد می‌کند. مهم‌تر اینکه در مطالعات تطبیقی 
انجام‌شــده، علت موفق ‌نبودن ایران در آزمون‌های بین‌المللی علوم، از‌جمله آزمون تیمز، بررسی 
نشده است. در این مطالعه با نگاهی گسترده‌تر، علاوه‌بر کشورهای سنگاپور، کرة جنوبی و ژاپن 
که دارای رتبه‌ها‌ی اول تا ســوم در آزمون تیمز هســتند، از میان کشورهای هم‌تراز ایران قطر 
)کشــوری متمول از قارة آسیا(، و فرانسه )کشوری دارای نظام آموزشی بسیار متفاوت از ایران( 
از قارة اروپا انتخاب شدند. آنچه به‌دست‌آمده نشان می‌دهد موفق ‌نبودن کشورهای هم‌تراز ایران 
نظیر قطر و فرانســه را می‌توان به عوامل گوناگون تربیتی، فرهنگی، و ساختار نظام آموزشی هر 
کشور نسبت داد. این ناهمخوانی، هم‌زمان با توانایی مالی قابل‌توجه و به‌روزتر‌ بودن نظام آموزشی 
و برنامة درســی کشورهای مذکور، نشانگر اهمال در مســائلی است که ممکن است در ارتقای 
عملکرد آموزشی و نتایج آزمون‌ها تأثیرگذار باشند. بنابراین، چنین تحقیقاتی بیشترین توجیه را 
در جهت نیاز به بهبود برنامه‌های درسی علوم‌تجربی در ایران و ترکیب روش‌های تدریس نوین 
با‌ توجه به تجربه‌های مثبت کشورهای دیگر دارد. لذا این تحقیق فرصتی فراهم می‌کند تا نقاط 
قوت و ضعف برنامه‌های درســی علوم را در مقایســه با کشورهای دیگر مورد‌بررسی قرار دهیم. 
از‌طریق این مطالعه، محققان می‌توانند از تجربیات بین‌المللی بهره‌مند شده و بهبودهای لازم در 
زمینة آموزش علوم را پیشنهاد دهند. این پژوهش اهمیت زیادی در بهبود کیفیت آموزش علوم 
دارد و به محققان این امکان را می‌دهد که با تحلیل مقایسه‌ای، به راهکارهای نوآورانه و اثربخش 

برای نظام آموزشی علوم در ایران بپردازند.
در‌مجموع هدف اصلی مقاله آن اســت که هــدف، محتوا و روش تدریس علوم‌تجربی مقطع 
ابتدایی در کشورهای ســنگاپور، ژاپن، کره، قطر، فرانسه و ایران بررسی شود. لذا به این منظور 
ســؤال کلی پژوهش عبارت است از: برنامة درسی علوم مقطع ابتدایی در کشورهای انتخاب‌شده 

از‌نظر هدف، محتوا و روش‌های تدریس چگونه است؟
برای پاسخ به این سؤال اصلی، سؤال‌های زیر طراحی و بررسی شدند.

1. اهداف درس علوم مقطع ابتدایی در کشورهای منتخب چیست؟
2.  محتوای درس علوم مقطع ابتدایی کشورهای منتخب شامل چه مواردی است؟

3. در آموزش علوم مقطع ابتدایی در کشــورهای منتخب از چه روش‌هایی برای تدریس اســتفاده 
می‌شود؟
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  روش‌شناسی پژوهش
این پژوهش پیمایشی تطبیقی )مقایســه‌ای( است و اطلاعات مورد‌نیاز برای پاسخ‌گویی به 
پرســش‌ها از‌طریق اســناد و مدارک کتابخانه‌ای، وبگاه‌های بین‌المللی مانند تیمز و وبگاه‌های 
وزارت آموزش‌و‌پرورش کشورهای مورد‌مطالعه گردآوری شده است. الگوی استفاده‌شده در ‌این 
زمینه الگوی بردی8 است که شامل چهار مرحلة توصیف8، تفسیر9، هم‌جواری10 و مقایسه11 در 
مطالعات تطبیقی اســت. طبق این الگو در مرحلة توصیف، پدیده‌های پژوهش بر اساس شواهد 
و اطلاعات، یادداشت‌برداری و تدارک یافته‌های کافی برای بررسی و نقادی در مرحلة بعد آماده 
می‌شوند. در مرحلة تفســیر، اطلاعات جمع‌آوری‌شده در مرحلة اول وارسی و تحلیل می‌شوند. 
در مرحلة هم‌جواری، اطلاعاتی که در مرحلة قبل آماده شده بودند به‌منظور ساختن چهارچوبی 
برای مقایسة شباهت‌ها و تفاوت‌ها طبقه‌بندی و در کنار هم قرار می‌گیرند و در‌نهایت در مرحلة 
مقایســه، مســئلة تحقیق با ‌توجه به جزئیات در زمینة شــباهت‌ها و تفاوت‌ها و دادن پاسخ به 
ســؤالات تحقیق بررسی و مقایسه می‌شوند )برزو و همکاران، 1395(. در این پژوهش بر اساس 
این الگو ابتدا اطلاعات موردنیاز دربارة کشورها از منابع معتبر گردآوری و تفسیر شده‌اند، سپس 
طبقه‌بندی و در مرحلة آخر تفاوت‌ها و شباهت‌ها بررسی و مقایسه شده‌اند. به‌منظور اختصار در 
متن پژوهش، مراحل چهارگانه به‌صورت دوبه‌دو )توصیف و تفســیر، هم‌جواری و مقایسه( ذکر 

شده است.
جامعة آماری این پژوهش اســناد و مدارک مربوط به اهداف، محتوا و روش تدریس درس 
علوم مقطع ابتدایی در کشورهای جهان است. نمونة آماری این پژوهش شش کشور سنگاپور، 
ژاپن، کرة جنوبی، فرانسه ، قطر و ایران هستند. ملاک انتخاب کشورها، نتایج آزمون بین‌المللی 
تیمز بوده است. با ‌توجه به بررسی نتایج آزمون بین‌المللی تیمز در سال‌های 2015 و 2019 در 
مقطع ابتدایی ســنگاپور، ژاپن و کرة جنوبی جزء کشورهایی بودند که در این آزمون رتبة برتر 
را کســب کرده‌اند و کشورهای فرانسه، قطر و ایران نتایج موفقیت‌آمیزی در این آزمون کسب 
نکرده بودند. لذا در این پژوهش سه کشور در رتبه‌های برتر و دو کشور هم‌تراز ایران از دو قارة 
اروپا و آســیا انتخاب شــد تا از این طریق بتوان دقیق‌تر تفاوت‌ها و شکاف‌های بین کشورها را 
بررســی کرد. با ‌توجه به آزمون تیمز، مشاهده می‌شود که نتایج کشورهای مورد‌مطالعه تفاوت 
آشــکاری با یکدیگر دارند. در‌نتیجه با بررســی هدف، محتوا و روش تدریس علت این تفاوت 
بررســی شد. در ادامه نمودار امتیاز شش کشــور در آزمون تیمز در سال‌های 2015 و 2019 
ترســیم شده اســت که این نمودارها تفاوت بین امتیازهای کشــورهای مورد‌مطالعه را نشان 

می‌دهد. 
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نتایج آزمون تیمز 2015
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 شکل ۱.   امتیاز کشورهای مطالعه‌شده در درس علوم‌تجربی در مقطع دبستان در آزمون تیمز سال 2015 میلادی                                                                                       

نتایج آزمون تیمز 2019
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 شکل 2.   امتیاز کشورهای مطالعه‌شده در درس علوم‌تجربی در مقطع دبستان در آزمون تیمز سال 2019 میلادی                                                                                       

در این پژوهش ابزار گردآوری اطلاعات، مقالات، مدارک و اسناد مربوط به اهداف، محتوا و 
روش‌های تدریس و کتاب‌های درسی، راهنمای معلم در درس علوم‌تجربی مقطع ابتدایی بوده و 
تلاش شده است در ‌این راستا از منابع معتبر برای کسب اطلاعات دقیق استفاده شود. همچنین 
اطلاعات جمع‌آوری‌شــده دربارة هدف، محتوا و روش‌های تدریس آموزش علوم مقطع ابتدایی 
کشــورهای انتخاب‌شده به‌صورت کیفی ‌تجزیه‌و‌تحلیل شد. در ابتدا با ‌توجه به سؤالات پژوهش، 
یافته‌های مربوط به هر کشــور به‌صورت جداگانه ارائه شــده اســت و در پایان مجموع یافته‌ها 

براساس شباهت‌ها و تفاوت‌ها ‌مقایسه شده‌اند.
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 شکل 3.   حیطه‌ها و عوامل دخیل در برنامة درسی علوم کشور سنگاپور )وزارت آموزش‌و‌پرورش سنگاپور، 2020(                                                                                       

  یافته‌های پژوهش
 الف(   مرحلة توصیف و تفسیر                                                                                  

 1.  اهداف درس علوم‌تجربی مقطع ابتدایی در کشورهای منتخب چیست؟ 
 سنگاپور:  در سنگاپور هدف از آموزش علوم تربيتِ افرادی است كه با علوم و فنّاوری آشنا شوند. 
در روكيردهای آموزش علوم، افزايش دانش علمی و درک پديده‌های مرتبط با علوم در اولويت قرار 
بر‌کسب فعاليت‌های مهارت‌ورزی مرتبط با  دارد. دانش‌آموزان با نيازهای جامعه آشنا شده و علاوه‌
علوم، به‌گونه‌ای آموزش می‌بينند كه بتوانند در آينده، در رفع مشكلات جامعه سهيم شوند )تان12 
و همکاران، 2016(. برنامة درســی علوم این کشــور، حول روحیه و عمل در قالب پرســش‌گری 
علمی پی‌ریزی شده است که سه حیطة تلفیقی و ضروری برای عمل و روش اجرا در درس علوم 
را تعریــف می‌کند: دانش، فهم و کاربرد؛ مهارت‌ها و فرایندهــا؛ اخلاق و نگرش‌ها. همان‌طور که 
دانش، موضوعات و پرســش‌های مرتبط با نقش علم در زندگی روزمره، جامعه و محیط اطراف به 
دانش‌آموزان می‌آموزد، برنامة درســی علوم، فراگیران را قادر می‌سازد که علم‌جویی را که عملی 
معنادار و سودمند است، قدر دانسته و بدان ارج نهند. در شکل 1 حیطه‌ها و عوامل دخیل در امر 
آموزش علوم کشور سنگاپور نشــان داده شده است )وزارت آموزش‌و‌پرورش سنگاپور13، 2019(. 
برنامة درسی علوم در سنگاپور، با تأکید بر افزایش دانش علمی و درک پدیده‌های مرتبط با علوم، 
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دانش‌آموزان را برای مشارکت در رفع مشکلات اجتماعی آموزش می‌دهد. این برنامه، با تمرکز بر 
دانش، مهارت‌ها، اخلاقیات و نگرش‌ها، دانش‌آموزان را برای دانستن و به‌کارگیری علم در زندگی 

روزمره آماده می‌سازد.
 کرة جنوبی:  برنامه‌های درســی علوم در کرة جنوبی برای کمک به دانش‌آموزان برای توسعة 
سواد علمی طراحی شده‌اند که شامل دانش و فرایندهای علمی برای حل مسائل علمی و خلاقانه 
در زندگی روزمره اســت. اهداف آمــوزش علوم کمک به دانش‌آموزان در این موارد بوده اســت: 
درک مفاهیم اولیة علمی از‌طریق تحقیق دربارة پدیده‌های طبیعی، افزایش علاقه و کنجکاوی به 
پدیده‌های طبیعی، توســعة مهارت‌های تفکر علمی و توانایی‌های خلاقانة حل مسئله و شناسایی 
روابــط متقابل بین علم، فنّاوری و جامعه )وزارت آموزش، علوم و فنّاوری کرة جنوبی14، 2011(. 
از ســوی دیگر، در برنامة درســی علوم 2015، اهداف، با تأکید بر گســترش تحقیقات علمی در 
زندگی روزمرة دانش‌آموزان و به‌طورکلی جامعه، بازنگری شد. همچنین برنامة درسی علوم 2015 
با هدف کمک به دانش‌آموزان در توسعة مهارت‌های یادگیری مادام‌العمر، بر اساس شناخت لذت 
و ارزش یادگیری علم، انجام شــد )سانگ15 و همکاران، 2020(. برای دستیابی به اهداف، هر دو 
برنامة درسی علوم 2011 و 2015 بر یادگیری مبتنی بر پرسش و مشارکت فعال دانش‌آموزان در 
تحقیق علمی تأکید دارند، که شامل شیوه‌های معرفتی مختلف مانند مشاهده، آزمایش، تحقیق 
و بحث اســت. هر دو برنامة درســی به‌جای صرفاً کسب دانش، بر درک جامع مفاهیم پایة علمی 
و توســعة توانایی حل مســائل روزمره به‌صورت علمی تأکید دارند. در برنامة درسی علوم 2011، 
معلمان تشویق می‌شوند تا از فعالیت‌های گروهی و همچنین فعالیت‌های فردی در کلاس درس 
علوم استفاده کنند تا دانش‌آموزان بتوانند توانایی‌های ارتباطی و استعدادهای علمی را که شامل 
عناصری مانند تفکر انتقادی، گشــودگی، صداقت، عینیت و همکاری اســت توسعه دهند. برنامة 
درسی علوم 2015 پنج شایستگی را پرورش می‌‌دهد که می‌‌تواند به‌صراحت عملکرد دانش‌آموزانی 
را که به اهداف برنامة درســی دست می‌‌یابند مشخص کند: مهارت‌های تفکر علمی؛ توانایی‌های 
تحقیق علمی؛ توانایی حل مسئلة علمی؛ مهارت‌های ارتباطی علمی؛ و مشارکت در علم و توانایی 
یادگیری مادام‌العمر. در‌مجموع می‌توان مشــاهده کرد که برنامه‌های درسی علوم در کرة جنوبی، 
با هدف کمک به دانش‌آموزان برای توســعة سواد علمی طراحی شده‌اند و بر افزایش دانش علمی 
و توانایی‌های خلاقانه در حل مســائل روزمره تأکید دارند. این برنامه‌ها به‌وسیلة یادگیری مبتنی 
بر پرسش و مشارکت فعال دانش‌آموزان در تحقیقات علمی، از‌جمله مشاهده، آزمایش، تحقیق و 

بحث، به ارتقای مفاهیم پایة علمی و توانایی حل مسائل علمی توجه دارند.
 ژاپن:  اهداف آموزش علوم در ژاپن با تغییرات اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی کشــور هماهنگ 
است؛ در ژاپن، آموزش علوم و فنّاوری، توانایی فکر‌کردن، تصمیم‌گیری و شناخت طبیعت و قوانین 
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حاکم بر آن جزء اهداف مهم در نظر گرفته می‌شــود. در ژاپــن در پایه‌های اول و دوم ابتدایی از 
برنامة درسی تلفیقی با عنوان مطالعة محیط زندگی استفاده می‌شود. در این نوع برنامه، فراگیران 
با پدیده‌های علمی، اجتماعی، طبیعی و زندگی روزانه‌شان آشنا می‌شوند و تأکید این دوره بیشتر 
بر کســب تجربه و انجام فعالیت‌های عملی اســت )تامورا16 و همکاران، 2014(. اهداف موردنظر 
در آموزش علوم دورة آموزش عمومی اين کشــور عبارت‌اند از: رشد توانايی حل مسئله، علاقه به 
طبيعت و انس‌گرفتن با آن و درک پديده‌ها و اشــيای طبيعی. معلمان علوم بيش از يک‌ســوم از 
وقت كلاس را در آزمايشگاه سپری می‌کنند و فعاليت‌های عملی مناسبی نيز در محيط و طبيعت 
پيرامون مدرســه انجام می‌دهند )کومانو17، 2009(. در ژاپن هدف درس علوم در مقطع ابتدایی 
آن است که فراگیران با طبیعت آشنا شوند، آزمایش‌ها و مشاهدات را از دیدگاه خود انجام دهند، 
توانایی حل مسئله‌شــان گسترش یابد، قلب‌ها و ذهن‌هایی مملو از عشق به طبیعت پرورش یابد. 
همچنین ایجاد درک واقع‌بینانه از پدیده‌های طبیعی و پرورش دیدگاه‌ها و ایده‌های علمی در آن‌ها 

از اهداف مهم آموزش علوم در ژاپن است )اگُاوا18، 1998(.
از آنچه گفته شد این‌گونه برمی‌آید که در ژاپن، آموزش علوم و فنّاوری به‌منظور توسعة توانایی 
فکر‌کردن، تصمیم‌گیری و شناخت طبیعت و قوانین حاکم بر آن، هماهنگ شده است، و در‌نتیجه 
برنامه‌های درســی تلفیقی با تمرکز بر کسب تجربه و انجام فعالیت‌های عملی در محیط زندگی 
روزمره اجرا می‌شود. اهداف آموزش علوم در ژاپن شامل رشد توانایی حل مسئله، ایجاد علاقه به 
طبیعت و درک پدیده‌های طبیعی در فراگیران است و معلمان بیش از یک‌سوم از وقت کلاس را 

به فعالیت‌های آزمایشگاهی و عملی در محیط طبیعی اختصاص می‌دهند.
 فرانسه:  در تدریس علوم، معلمان فرانسوی مســئول ایجــاد پیشرفت منسجم از‌طریق برنامة 
درســی، تطبیق سرعت برنامة درسی متناســب با توانایی‌ها و نیازهای دانش‌آموزان خود، تعریف 
راهبردهای آموزشــی و ارزیابی دانش‌آموزان هستند. از‌این‌رو، محتوای تدریس‌شده در هر کلاس 
ممکن اســت از مدرسه‌ای به مدرسه دیگر کمی متفاوت باشد )آرمند و همکاران، 1399(. برنامة 
درســی علوم فرانسه در ســال 2015 تحول یافته )نظام‌های طبیعی و فنی( و در سال 2018 در 
پایه‌های اول و دوم و ســوم )دورة دوم دبستان( تجدید‌نظر شده اســت )وزارت آموزش‌و‌پرورش 

فرانسه19، 2018(. 
هدف از برنامة درســی علوم دبستان در فرانسه گسترش آگاهی به زمان و مکان، اشیا، جهان 
مدرن و ساختار بدن خویش عنوان شده و برنامة درسی به چهار موضوع اصلی تقسیم می‌‌شود: 1( 
ماده، حرکت، انرژی، اطلاعات، ۲( موجودات زنده، تنوع و عملکرد آن‌ها، 3( مواد و اشــیای فنی و 
4( سیارة زمین ـ موجودات زنده در محیط خود. هر کدام از این مضامین امکان ساخت مفاهیمی 
را فراهم می‌‌کند که کاربرد خود را در آموزش برای توسعة پایدار پیدا می‌‌کنند. به‌طور مثال مفهوم 
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انرژی که به‌تدریج ســاخته می‌‌شود، در هر موضوع وجود دارد و آن‌ها را به هم پیوند می‌‌دهد. در 
پایان دورة دوم دبستان از دانش‌آموزان انتظار می‌رود که به اهداف زیر دست یافته باشند: سه حالت 
ماده را شناســایی کنند و تغییرات حالت ماده را مشاهده کنند؛ تغییر وضعیت آب در پدیده‌های 
زندگی روزمره را شناسایی کنند؛ ویژگی‌های دنیای زنده، تعاملات، تنوع آن را بشناسند؛ رفتارهای 
مفید برای سلامتی را بشناسند؛ عملکرد اجسام ساختنی را درک کنند؛ چند شیء و مدار الکتریکی 
ساده با رعایت قوانین اولیة ایمنی بسازند؛ یک محیط دیجیتال را مناسب‌سازی کنند؛ راه خود را 
در فضا بیابند و آن را نشان دهند؛ مکان را روی نقشه، کرة زمین یا صفحة رایانه پیدا کنند؛ زمان 
خود را بیابند و زمان را اندازه بگیرند؛ وقایع تاریخی را در زمان تعیین کنند؛ برخی از شــیوه‌های 
زندگی زن و مرد و برخی بازنمایی‌ها از جهان را مقایسه کنند؛ همچنین درک سازماندهی فضا و 

شناسایی مناظر را در دستور کار قرار دهند )وزارت آموزش‌و‌پرورش فرانسه، 2018(.
برنامة درسی علوم در فرانســه با تقسیم‌بندی به چهار موضوع اصلی، از‌جمله ماده و حرکت، 
موجودات زنده، مواد و اشیای فنی، و سیارة زمین و موجودات زنده در محیط خود، اهدافی از قبیل 
گســترش آگاهی به زمان و مکان، اشیا، جهان مدرن، و ساختار بدن را پیگیری می‌کند؛ به‌طوری 
که دانش‌آموزان مهارت‌های مختلفی از‌جمله شــناخت و تغییــرات ماده، تنوع موجودات زنده، و 

ساخت‌و‌ساز اجسام ساختنی را درک می‌کنند.
 قطر:  اهداف برنامة درســی علوم با توســعة نگرش‌ها و ســپس کســب مهارت‌ها و دانش آغاز 
می‌‌شــود. محتوای علمی به سه رشته تقسیم می‌‌شــود: زیست‌شناسی، شیمی و فیزیک. رشته‌ها 
به‌صورت یکپارچه در مقاطع ابتدایی و متوســطة اول تدریس می‌‌شــوند.در هر رشته محتوا حول 
موضوعاتی طراحی شــده اســت که دانش‌آموزان می‌‌توانند در تجربیات روزمرة خود و پدیده‌های 
معمول مشاهده‌شده در طبیعت با آن‌ها ارتباط برقرار کنند. رشتة زیست‌شناسی شامل موضوعات 
ذیل است: ساختار و عملکرد موجودات، رشد، توسعه، تولید‌مثل، وراثت، موجودات زنده و محیط 
آن‌ها و ســامت و بیماری و تنوع در موجودات زنده. رشــتة شیمی شامل موضوعات ذیل است: 
مواد و خواص آن‌ها. ســاختار و پیوند ماده، الگوهای واکنش‌پذیری شیمیایی، سینتیک واکنش و 
انرژی و شــیمی در دنیای ما. رشتة فیزیک شامل موضوعات زیر است: امواج، نور، و صدا، نیروها، 
حرکت، مقیاس، الکتریســیته و مغناطیس، ماده و انرژی، و زمین و فضا )صنعت آموزش قطر20، 
2019(. تجارب یادگیری در محتوای علمی به‌صراحت به یک یا چند شایســتگی مرتبط اســت. 
برنامة درسی علوم پنج شایســتگی را افزایش می‌‌دهد: تحقیق و پژوهش، تفکر انتقادی و خلاق، 
همکاری و مشــارکت، ارتباط و حل مســئله. این شایســتگی‌ها به دانش‌آموزان کمک می‌‌کند تا 
مســئولیت یادگیری خود را بر عهده بگیرند و دانش را برای توسعة توضیحات برای موقعیت‌های 

جدید به کار گیرند.
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به‌صورت خلاصه می‌توان گفت که اهداف این برنامة درسی نه‌فقط به دانش فنی دانش‌آموزان 
توجه می‌کند، بلکه قرار اســت از‌طریق آموزش مهارت‌هــای زندگی مهمی مانند تفکر انتقادی و 

همکاری، آن‌ها را برای مواجهه با چالش‌های مدرن جامعه آماده می‌سازد.
 ایران:  هدف آموزش علوم در دورة ابتدایی آن است که دانش‌آموزان را برای یادگیری مادام‌العمر 
آماده کند؛ به‌ عبارت دیگر هدف کلی آموزش علوم، ایجاد اســتعداد و توانایی کسب سواد علمی 
فنّاورانه در دانش‌آموزان اســت. همچنین هدف از آموزش علوم، آموزش مطالبی اســت که سبب 
می‌شــوند تا انسان در زندگی شــخصی و اجتماعی خود، در مقام شــهروند بهتر نقش ایفا کند 
)معصومی تروجنی و همکاران، 1394(.روشن است که كودكان قبل از ورود به مدرسه و شركت در 
برنامه‌های آموزش رسمی علوم‌تجربی، با بسياری از پديده‌های طبيعی آشنا هستند و جواب‌های 
زيــادی چه به‌صورت علمی و چه به‌صورت عاميانه برای ســؤال‌ها و كنجكاوی‌های خود دريافت 
كرده‌اند. بنابراين، یکی از اهداف دنبال‌شــده در برنامة درســی علوم‌تجربی دورة دبستان، بايد بر 
پاية اصلاح انديشــه‌های نادرست و سازماندهی يادگيری‌های پيشــين دانش‌آموزان برنامه‌ريزی 
شــود )بدریان و همــکاران، 1391(. در ایران اهداف آموزش علوم در ســه حیطه قرار می‌گیرند: 
حیطة اهداف دانشی )شناختی(: در چهارچوب مسائل علمی، یادگیری هر مفهوم جدید بر اساس 
آموخته‌های قبلی شــکل می‌گیرد؛ به عبارتی برای کســی که اصــول و قوانین پایه‌ای فیزیک را 
نمی‌داند صحبت از قانون ارشمیدس بی‌معناست. بنابراین بسط هر نوع دانشی به مجموعة دانشِ 
پایه وابسته است. این حیطه کسب دانستنی‌های ضروری، یعنی دانش پایه در زمینه‌های چهارگانة 
علوم )علوم بهداشــتی، علوم زیستی، علوم فیزیکی و علوم زمینی و بهداشتی(، را شامل می‌شود. 
در‌واقع دانش پایه در زمینه‌های چهارگانه یعنی آشــنایی با 1( ماده و تغییرات آن )علم شــیمی( 
2( نیــرو، انــرژی و حرکت )فیزیک( 3( زمین و زیســتگاه ما )علم زمیــن( 4( دنیای زنده )علم 
زیست‌شناســی و بهداشت( ارائه می‌شود )احمدی و همکاران، 1391(. حیطة اهداف مهارتی این 
حیطه شامل کسب مهارت‌های ضروری یعنی روش یادگیری است. منظور از مهارت‌، مهارت‌هایی 
است که امروز در جهان با عنوان مهارت‌های فرایندی )مهارت تفکر( شناخته شده‌اند. مجموعه‌ای 
از مهارت‌های علمی یا مهارت‌های یادگیری است که آموختن آن در زمینة مهارت‌های یادگیری 
مادام‌العمر در طول زندگی و یادگیری‌های بعدی مورد‌استفاده قرار می‌گیرد. در برنامة علوم‌ابتدایی 

مجموعة این مهارت‌ها عبارت‌اند از: 
1( مشاهده‌کردن: مهارت مشاهده، مهارت به‌کارگیری حواس جهت گردآوری اطلاعات دربارة 
اشیا و پدیده‌هاست. این مهارت‌ها مربوط به مقایسه، طبقه‌بندی و گردآوری اطلاعات است.

2( اندازه‌گیری: مهارت اندازه‌گیری یعنی مقایســة یک خاصیت یا کمّیت با واحد آن کمّیت. 
مهارت اندازه‌گیری‌ مشاهده را از حالت کیفی به کمّی درمی‌آورد.
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3( کاربرد ابزار: مهارت‌یافتن در بهره‌گیری از ابزارها و وسایل و دانستن اینکه هر وسیله و ابزار 
چه توانایی‌ها و محدودیت‌هایی دارد. مهارت‌یافتن در انتخاب ابزار مناسب برای انجام‌دادن 

کارهای گوناگون. 
4( برقراری ارتباط: انتقال‌دادن و دریافت‌کردن اطلاعات و یافته‌ها از راه‌های گوناگون همچون 

صحبت‌کردن، نوشتن، گزارش‌دادن، رسم منحنی، نقاشی‌کردن.
5( پیش‌بینی: تشخیص‌دادن واقعیت یا پدیده‌ای که قرار است اتفاق بیفتند. مشاهدات، قوانین 

علت و معلولی، پیش‌آموخته‌ها و بیان آن قبل از وقوع پدیده‌ها یا واقعیت‌ها.
6( تفسیر یافته‌ها: به‌کارگیری مشاهدات و اطلاعات گردآوری‌شده برای ارائة توضیح، الگو یا 

رابطه.
7( فرضیه‌سازی: ســاختن و ارائة توضیحی عمومــی و کلی برای روشن‌ساختن روابط علت و 
معلولی میان وقایع بر اساس مشاهدات. همچنین بهره‌گیری از مشاهدات و استنباط‌ها برای 

دادن راه‌حل‌های احتمالی.
8( طراحی تحقیق: درگیر‌شــدن در مراحل حل مســئله به‌منظور یافتن پاسخ )کاظم‌زاده و 

همکاران، 1400(.

  حیطة اهداف نگرشی: کســب نگرش‌های ضروری یعنی آنچــه انسان را تبدیل به شهروندی بهتر 
می‌کند. هدف‌های علمی نگرشــی باید در کنار هدف‌های دانشی و مهارتی و در فرصت‌های گوناگون 
یادگیــری مورد‌توجه قرار گیرد. هدف‌هایی چون توجه به عظمت خالق و عظمت پدیده‌های خلقت، 
کارگروهی، صبر و حوصله و مسئولیت‌پذیری )معصومی تروجنی و همکاران، 1394(. اگر فراگیری در 
طی فعالیت یا آزمایشــی پشتکار و صبر و حوصله و کنجکاوی لازم را نداشته باشد به نتیجه درست 
و پاداش مورد‌انتظار نمی‌رســد. فقط زمانی دانش‌آموز می‌تواند در فراگیری علوم موفق باشــد که در 
گروه، عقاید دیگران را بشنود و عقاید خودش را بیان کند و اشتباهات خود را بپذیرد. بنابراین پرورش 
هدف‌هایی مانند پشتکار، انعطاف‌پذیری، کنجکاوی، قبول مسئولیت از ملزومات علوم هستند )براهوئی 

مقدم و کهرازهی، 1399(.
در‌نتیجــه می‌‌توان گفت آموزش علوم در ایران در پی آن اســت کــه با هدف تقویت نگرش‌ها و 
مهارت‌ها در دانش‌آموزان، نه‌فقط به دانش فنی آنان توجه ‌کند، بلکه آن‌ها را برای مسئولیت‌پذیری، 
پشــتکار و انعطاف‌پذیری در یادگیری و حل مسائل زندگی آماده ‌سازد. این برنامة درسی با ‌توجه ‌به 
سه حیطة اهداف دانشی، مهارتی و نگرشی می‌تواند به دانش‌آموزان این امکان را ‌دهد تا آمادگی لازم 

برای ادامة یادگیری مادام‌العمر و مشارکت مؤثر در جوامع خود را پیدا کنند.
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 2.  محتوای درس علوم مقطع ابتدایی کشورهای منتخب شامل چه مواردی است؟ 
 سنگاپور:  برنامه‌های درســی علوم ابتدایی حــول موضوعاتی طراحی شده‌اند که دانش‌آموزان 
می‌توانند در تجارب روزمرة خود و پدیده‌های معمول مشاهده‌شده در طبیعت با آن‌ها ارتباط برقرار 
کننــد. پنج حیطة محتوایی در دورة ابتدایی شــامل: تنوع و گوناگونی، چرخه‌ها، انرژی، تعاملات 
)فعل و انفعالات( و ساختار )سیســتم( است. علوم در سطح ابتدایی به‌منزلة راهی برای کاوش و 
درک دنیای فیزیکی و طبیعی است. محتوای علوم سنگاپور، فراگیران را با تلاش‌های علمی آشنا 
می‌کند تا درک خود را از نحوة تمرین و کاربرد علم توســعه دهند و فرصت‌های یادگیری عملی 
بیشتری در زمینه‌های روزمره در اختیارشان قرار می‌گیرد. این روند به دانش‌آموزان اجازه می‌‌دهد 
تا در علوم با زندگی خود و محیط‌زیست ارتباط برقرار کنند )مرکز ملی مطالعات بین‌المللی تیمز 
و پرلز، 2015(. آموزش علوم ابتدایی از ســال سوم آغاز می‌شود که موضوعات و سرفصل‌های آن 

از این قرارند: 
ـ تنوع )شامل تنوع موجودات زنده و غیرزنده از‌جمله در مشخصه‌های عمومی و طبقه‌بندی‌ها 

و تنوع و گوناگونی ماده در طبیعت(،
ـ چرخه‌ها )چرخة زندگی و تولیدمثل گیاهان و جانوران، چرخة آب و عناصر موجود در زمین(،
ـ انرژی )اقســام و اشکال انرژی شــامل نور، گرما و فتوسنتز و نحوة استفاده از آن‌ها و تبدیل 

انرژی‌ها به یکدیگر(،
ـ تعاملات یا فعل و انفعالات )تعامل و برهم‌کنش نیروها از‌جمله: نیروی مغناطیسی، مالشی و 

گرانشی میان آهن‌رباها و نیرو در فنرها(،
ـ ساختارها )ارگانیسم گیاهان: اجزای گیاهان، کارکردها، تنفس، ارگان‌های تنفسی و گردش 
مواد، ارگانیســم و ارکان بدن انســان: ارگان‌های گوارشی، تنفسی و گردش خون، ساختار 

سلول و ساختار الکتریکی( )مرکز ملی مطالعات بین‌المللی تیمز و پرلز، 2019(.
را   کرة جنوبی:   با ‌توجه ‌به محـــدودیت‌های منـــابع طبیعی، کشور کره اهمیت سواد علمی‌
یکــی از محرک‌هــای اصلی رقابت‌پذیری و پایــداری اقتصادی درک کرده اســت. اعتقاد بر این 
اســت که نوآوری‌های علمی و فنّاوری می‌‌توانند به غلبه بر چالش‌هــا )مانند برابری اجتماعی و 
مشکلات زیست‌محیطی( در‌حال‌حاضر و در آیندة نزدیک کمک کنند )لی21 و همکاران، 2015(. 
بر‌این‌اساس، تلاش‌های مختلفی برای اصلاح برنامه‌های درسی علوم ابتدایی مانند تدریس از‌طریق 
تحقیق با رویکرد علوم، فنّاوری، مهندســی، )هنر( و ریاضیات )اســتیم(22 مشابه با گرایش‌های 
بین‌المللی صورت گرفته است )چین و پون23، 2014، وزارت آموزش، علم و فنّاوری کرة جنوبی، 
2011(. در سال‌های اخیر، رویکرد میان‌رشته‌ای »استم«24 )علوم، فنّاوری، مهندسی و ریاضیات( 
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که بر حل خلاقانة مسئله و تولید دانش مشارکتی تأکید دارد نیز مورد توجه و حمایت قرار گرفته 
است )بک25ِ و همکاران ، 2012(. با‌این‌حال، این تأکید رسماً در برنامة درسی فعلی کره گنجانده 
نشده است، اگرچه اصلاحات عمدة برنامة درسی علوم در کره در‌حال انجام است )لی و همکاران، 

.)2015
برنامة درسی علوم کرة جنوبی عناصر فیزیک، شیمی، زیست‌شناسی و علوم زمین را پوشش 
می‌‌دهند. در مقاطع ابتدایی و متوســطة اول برنامة درسی علوم 2011، مطالب در دو حوزة ماده 
و انرژی و حیات و زمین دســته‌بندی شــدند. در برنامة درسی علوم سال 2015، به‌جای معرفی 
علم در مجموعة چهار شاخة مجزا، سازماندهی مجددی در مطالب صورت گرفت تا بر جنبه‌های 
بین‌رشــته‌ای چهار شاخه تأکید شود. مطالب به مفاهیم اصلی سازماندهی مجدد شدند. آن‌ها به 
این معنا که توانایی تبیین سایر مفاهیم علمی را دارند »هسته« در نظر گرفته می‌‌شوند. مفاهیم 
اصلی در حوزه‌های وسیع‌تری گروه‌بندی می‌‌شوند. علاوه‌بر‌این، برنامة درسی علوم 2015 پیشنهاد 
می‌‌کند که مفاهیم اصلی و تحقیق علمی باید به‌طور نظام‌مند در سطوح مختلف پایه و در ارتباط 

با یکدیگر در زمینه‌های مختلف تدریس شود )موسسة برنامة درسی و ارزشیابی کره26، 2019(.
کتاب‌های درســی علوم ابتدایی کره بیشتر شامل تحقیق علمی است تا دانش علمی )کیم و 
پارک27، 2009( و بیشتر دانش‌آموزان ابتدایی واحدهای مشابهی را با استفاده از کتاب‌های درسی 
یکســان یاد می‌گیرند. کتاب‌های درســی علوم دورة ابتدایی کرة جنوبی شــامل درصد بالایی از 
کاربرد ابزار، دانستن، ایجاد ارتباطات، مقایسه، تضاد، طبقه‌بندی و استفاده از الگوها می‌شود )لی و 
نوح28، 2014(. برنامة درسی کره بر یادگیری عناصر خاص در پایه‌های خاص متمرکز است )کیم 
و همکاران، 2016(. در کره، محتوا و ایده‌های بزرگ در علم در دو خوشــه سازماندهی می‌‌شوند: 
ماده ـ انرژی و زندگی ـ زمین که نشان‌دهندة شیمی، فیزیک، علوم زیستی، زمین و علوم سیاره‌ای 
اســت. توصیف اهداف یادگیری، مهارت‌ها و نگرش‌ها اغلب با دانش محتوا ادغام می‌شوند )یون29 
و همــکاران ، 2011(. برای مثــال، دربارة موضوعی از چرخه‌های زندگی گیاهان در پایه‌های 3 و 
4 علوم در کره، هدفی آموزشی بیان می‌‌کند که »از‌‌طریق مقایسة چرخة زندگی گیاهان مختلف، 
دانش‌آموزان متوجه می‌‌شوند که گیاهان دارای الگوهای مختلف چرخة زندگی هستند«. بنابراین، 
مهارت فرایند علمی )مقایســه کردن( با مفهوم علمی )چرخه‌هــای زندگی( در هدف یادگیری 
ادغام می‌‌شــود. برای نمونه برخی از فعالیت‌هایــی که در پایه‌های مختلف ابتدایی در درس علوم 
از دانش‌آموزان انتظار می‌رود که انجام دهند بدین شــرح اســت: دانش‌آموزان یک اسباب‌بازی با 
اســتفاده از خواص آهن‌ربا می‌‌ســازند )کلاس 3 - 4(، دانش‌آموزان به دنبال نمونه‌هایی از نحوة 
اســتفاده از آهن‌ربا در زندگی روزمره می‌گردند و روش‌های جدیدی برای استفاده از آهن‌ربا ابداع 
می‌کنند )کلاس 3 - 4(، دانش‌آموزان راه‌هایی برای پخش صدا در فاصله‌ای بیشتر ابداع می‌کنند 



بررسی تطبیقی اهداف، محتوا و روش تدریس درس علوم‌تجربی دورة دبستان ایران با چند کشور جهان
محمدرضا نیلی احمدآبادی   فرزانه میرزائی   نگارالسادات طباطبا

143
 ë 94 شمارة
 ë سال بیست‌وچهارم
ë 1404 تابستان 

)کلاس 3 - 4(، دانش‌آموزان روش‌هایی را برای مقایســه غلظت نســبی محلول‌ها ابداع می‌‌کنند 
)کلاس 5 - 6(، دانش‌آموزان ابزارهایی را ابداع می‌کنند که شــامل اســتفاده از لنز است )کلاس 
5 - 6( )لی و همکاران، 2015(. البته برای نقدی بر محتوا می‌‌توان گفت کتاب‌های درســی علوم 
ابتدایی کره‌ به عکس‌ها و نمودارهای بهتری نیاز دارند که بتوانند اطلاعات معناداری بیشتری ارائه 

دهند )کیم، 2009(.
 ژاپن:  علوم ابتدایی ژاپن ســه حوزه را در بر می‌‌گیرد: 1( موجــودات زنده و زندگی آن‌ها، 2( 
ماده و انرژی، و 3( زمین و جهان. این ســه حوزه برای اولین بار در ســال 1968 مطرح شــدند، 
زمانی که ژاپن تحت‌تأثیر چند طرح علمی توســعه‌یافته در ایالات‌متحده قرار گرفته بود )وزارت 
آموزش‌و‌پرورش ژاپن30، 2016(. در کشور ژاپن در پایه‌های اول و دوم ابتدایی بر موضوعاتی مثل 
طبیعت و حفظ محیط‌زیست تأکید می‌شود. در پایة سوم ابتدایی بر موضوعاتی مثل گیاهان، رشد 
گیاهان، خواص آب‌وهوا، خواص مواد سطح زمین تأکید می‌شود. در پایة چهارم ابتدایی موضوعات 
شامل رشد گیاهان، تغییرات اجسام در اثر سرد و گرم شدن جریان آب در کرة زمین است. در پایة 
پنجم ابتدایی تأکید بر موضوعاتی مانند تولیدمثل، رشد و میوه‌دهی گیاهان، روش‌های حل شدن 
مواد در آب و پدیدة تغییرات آب‌وهوا و پایة ششم ابتدایی بر موضوعاتی مانند نقش آب در بدن و 
عملکرد برگ‌ها در رشد گیاهان، محلول‌های آبی و ستارگان و حرکت آن‌ها تأکید دارد )پاویلن و 

سومیدا31، 2005: مرکز ملی مطالعات بین‌المللی تیمز و پرلز، 2019(. 
 فرانسه:  در ســطح ابتدایی، بســیاری از مدارس دارای کلاس‌هایی‌اند که از دو یا چند سطح 
تشکیل شده است. در تدریس علوم، معلمان مسئول ایجاد پیشرفت منسجم از‌طریق برنامة درسی، 
تطبیق ســرعت برنامة درسی متناســب با توانایی‌ها و نیازهای دانش‌آموزان، تعریف راهبردهای 
آموزشــی و ارزیابی دانش‌آموزان هستند. از‌این‌رو، محتوای تدریس‌شده در هر کلاس ممکن است 
از مدرسه‌ای به مدرسه دیگر کمی متفاوت باشد )آرمند و همکاران، 1399(. برنامة درسی علوم به 
چهار موضوع اصلی تقســیم می‌‌شود: 1( ماده، حرکت، انرژی، اطلاعات 2( موجودات زنده، تنوع و 
عملکرد آن‌ها 3( مواد و اشیای فنی و 4( سیارة زمین ـ موجودات زنده در محیط خود. هر کدام از 
این مضامین امکان ساخت مفاهیم را فراهم می‌‌کند که کاربرد ویژه‌ای را در آموزش برای توسعة 
پایدار پیدا می‌‌کنند. مفهوم انرژی که به‌تدریج ســاخته می‌‌شود، در هر موضوع وجود دارد و آن‌ها 
را به هم پیوند می‌‌دهد. محتوای درس علوم‌تجربی در دورة ابتدایی در کشور فرانسه شامل پرسش 
از جهان حیات، ماده و اشیا، چگونگی شناخت دنیای زنده، پاسخ به سؤالاتی در زمینة فنّاوری از 
قبیل: اشیای فنی چیست؟ چه نیازهایی را برطرف می‌‌کنند؟ چطور کار می‌‌کنند؟ و سؤال دربارة 

فضا و زمان، موقعیت‌یابی در زمان، کاوش در ارگانیسم‌ها در جهان هستند.
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 قطر:  انتظارات معلمان از دانش‌آموزان در دورة دوم دبســتان در درس علوم به این شــرح است: 
در زیست‌شناســی، دانش‌آموزان ویژگی‌های زیستگاه‌های زمینی، دریایی و آب شیرین را توصیف 
کنند. شناســایی برخی از موجودات زنده در هر زیســتگاه، و توضیح اینکه چگونه این موجودات 
زنده برای زندگی در زیســتگاه‌های مختلف سازگار می‌‌شوند. آن‌ها دربارة تأثیرات مثبت و منفی 
انسان روی زیستگاه‌ها بحث می‌‌کنند. دربارة نمونه‌هایی از تلاش انسان‌ها برای حفظ زیستگاه‌ها و 
حیات‌وحش بحث می‌کنند. چرخه‌های زندگی حشرات، ماهی‌ها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان 
و پســتانداران را مقایسه می‌‌کنند. برخی از دلایل نیاز انســان به آب تمیز را فهرست می‌‌کنند و 
اثرات آب کثیف بر سلامت انســان را شرح می‌‌دهند. توضیح می‌‌دهند که چگونه تغییرات دمای 
بدن می‌‌تواند بر سلامت انسان تأثیر بگذارد. بررسی می‌‌کنند که چگونه ورزش بر ضربان قلب تأثیر 
می‌‌گذارد. توضیح می‌‌دهند که چرا ورزش منظم و رژیم غذایی مناســب برای سلامتی مهم است. 
در مبحث شیمی دانش‌آموزان اصطلاحات جرم، حجم و شکل را درک می‌‌کنند. مواد را بر اساس 
ویژگی‌های قابل‌مشــاهده آن‌ها به شکل‌های جامد، مایع یا گاز طبقه‌بندی می‌‌کنند. به‌طور مثال 
در فیزیک، دانش‌آموزان صدا را ارتعاش تعریف می‌‌کنند و تغییرات حجم صدا را توضیح می‌‌دهند. 
اثرات فاصله را بر نحوة شنیدن صدا بررسی می‌‌کنند. تغییرات دمای جسم سرد و گرم را در اتاق 
بررسی می‌‌کنند. خواص رسانایی و عایق حرارتی مواد مختلف را بررسی می‌‌کنند. در‌نهایت می‌توان 
گفت هدف آموزش علوم در قطر، پرورش علاقة دانش‌آموزان و ایجاد پایه‌ای قوی در محاســبات 
و ســواد علمی از ســال‌های اولیة آموزش رسمی است که در ‌این ‌راستا خط‌مشی‌ها و برنامه‌هایی 
برای درگیر‌کردن دانش‌آموزان با علایق و نیازهای یادگیری متفاوت طراحی شــد اســت )وزارت 

آموزش‌و‌پرورش و آموزش عالی قطر، 2020(.
 ایران:  در برنامة درســی علوم ایران چهار زمینة اصلی علوم‌تجربی: علوم فیزیکی، علوم زیستی، 
علوم زمین و علوم بهداشت به‌صورت درهم‌تنیده و تلفیقی ارائه می‌شود. در دورة ابتدایی زمینه‌ها 

و عنوان‌های زیر در برنامة درسی تدوین شده است:
ـ علوم و کاوشگری علمی )شامل علم و فنّاوری، نگرش‌ها و مهارت‌های فرایندی علم(،

ـ اندازه‌گیری )شامل استفاده از ابزارهای اندازه‌گیری، واحد و مقادیر فیزیکی(،
ـ تنوع )شامل طبقه‌بندی مواد، طبقه‌بندی گیاهان و موجودات زنده، عناصر ترکیبات و مخلوط 
و محلول‌هــا( )کاظم‌زاده و همکاران، 1400(. دانش موضوعی که محتوای برنامة درســی 
علوم‌تجربی در کتاب‌های دورة ابتدایی ارائه می‌دهد شــامل اصــول، قوانین، توضیحات و 
مفاهیمی اســت که علوم زمین، علوم زیستی، علوم فیزیکی )فیزیک شیمی(، تاریخ علوم 
و فنّاوری، ارتباط علوم با رشــته‌های دیگر، محیط و منابع زیستی و ماهیت علوم را بررسی 
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می‌کنند. لذا هر کدام از حوزه‌ها بر موضوعات خاص تأکید می‌کنند. در زیر موضوعاتی که 
در هر حوزه پرداخته می‌شود ارائه شده است:

ـ علوم زیستی )گیاهان، جانوران، اکولوژی(،
ـ علوم فیزیکی )ماده، انرژی و فنّاوری(،

ـ علوم زمین )فضا، زمین، آب‌وهوا(،
ـ علوم بهداشتی )بدن انسان و به زیستن( )انصاری و همکاران،1397(.

در ارتباط با چهار موضوع و یا رشــتة علوم‌تجربی که در نگارة فوق مشــاهده می‌شــود چهار 
راهبرد موضوعی ذیل در نظر گرفته شده و این چهار راهبرد موضوعی کلیات محتوای برنامة درسی 

علوم‌تجربی مقطع ابتدایی را تشکیل می‌دهند:
ـ دنیای زنده: شامل موضوعات مربوط به علوم زیستی )گیاهان، جانوران، اکولوژی(

ـ ماده و انرژی: شامل موضوعات مربوط به علوم فیزیکی )فیزیک و شیمی(
ـ زمین در زمان و فضا: شامل موضوعات مربوط با علوم زمین )فضا، زمین، آب‌وهوا(

ـ بدن انسان و سلامت: شامل موضوعات مربوط به ساختمان بدن انسان و بهداشت تندرستی 
)مرزوقی و یزدان پناه، 1400(.

 3.  در آموزش علوم مقطع ابتدایی در کشــورهای منتخب از چه روش‌هایی برای 
استفاده می‌شود؟ تدریس

 سنگاپور:  در سنگاپور روش‌های گوناگونی برای ارتقای نیازهای مختلف دانش‌آموزان ، افزایش 
تجارب آموزشــی آن‌ها و مشارکتشان در یادگیری ارائه شده است. روش‌های خاص تعلیم‌و‌تربیت 
شــامل یادگیری بر پایة تحقیق و کاوشگری اســت که امکان درک عمیق‌تر معنای یادگیری را 
برای دانش‌آموزان میســر می‌سازد. همچنین در کشور ســنگاپور بر انجام‌دادن تکالیف، طرح‌‌ها و 
فعالیت‌های عملی تأکید می‌شود )شــکرباغانی، 1391(. در سنگاپور روش مشارکتی مورد توجه 
اســت و یادگیری فرایندی تیمی است که در آن اعضا برای دستیابی به هدف از یکدیگر حمایت 
می‌کنند و دانش‌آموزان هدف مشــترکی را توســعه و به اشتراک می‌گذارند، در مورد حل مسائل 
و پاســخ به ســؤالات با یکدیگر مشارکت دارند و روش مشــارکتی مهارت‌های گروهی را توسعه 
می‌دهند و در‌نتیجه دانش‌آموزان این مهارت‌ها را در زندگی بزرگ‌سالی ادامه خواهند داد )اوبلینا32 
و همکاران ، 2014(. معلمان ســنگاپور در تدریس علوم از فنّاوری اطلاعات و ارتباطات استفاده 
می‌کنند چرا‌که اســتفاده از فنّاوری اطلاعات و ارتباطات از فرایند پرس‌و‌جو پشتیبانی می‌کند و 
 ،ICT همکاری دانش‌آموزان و یادگیری خودراهبر را تســهیل می‌کند. برای مثال، دســتگاه‌های
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مانند ثبت‌کننده‌های داده، برای تســهیل جمع‌آوری و تجزیه‌و‌تحلیل داده‌ها اســتفاده می‌شوند. 
اســتفاده از ابزارهای مشارکتی برخط به دانش‌آموزان اجازه می‌دهد تا ایده‌ها یا یافته‌های خود را 
به اشتراک بگذارند و دربارة آن‌ها بحث کنند و یادگیری‌شان را از‌طریق مشاوره با مدرسان در‌ این 
‌زمینه گسترش دهند. دانش‌آموزان همچنین مفاهیم انتزاعی را با استفاده از پویانمایی )انیمیشن( 
و ابزارهای شبیه‌سازی برای دستکاری متغیرها و تعریف روابط بین آن‌ها کشف و تجسم می‌کنند 
)مرکز ملی مطالعات بین‌المللی تیمز و پرلز، 2019(. توليد مواد چندرسانه‌ای، خلاقيت و قوة ابتکار 
دانش‌آموز تحريک و يادگيری برای او معنی‌دار می‌شود. در ضمن، دانش‌آموز با مقايسۀ کار خود با 
ديگران به خود‌ارزيابی می‌پردازد. عرضة کار دانش‌آموز از طريق وب‌سايت مدرسه باعث می‌شود تا 
کار او در معرض قضاوت همگان قرار گيرد. بنابراين دانش‌آموز به‌جای اينکه پسند معلم را لحاظ 
کند، ناچار اســت در فرايند توليد ،ســليقه و خواستة مشتريان و کسانی که برنامة او را می‌بينند، 
در نظر گيرد و با مقتضيات و نيازمندی‌های بازار کار آشنا شود )زمانی و عظیمی، 1387(. لذا در 
سنگاپور استفاده از فنّاوری برای معلمان امری ضروری است. حتی یکی از اهداف کشور سنگاپور 
افزایش توانایی و مهارت معلمان برای استفاده از فنّاوری در فرایند تدریس است و معلمان از‌طریق 
فنّاوری‌هــای نوین، مفاهیم علوم را به‌صورت عملیاتی و کاربــردی به فراگیران آموزش می‌دهند 
)تان33 و همکاران ، 2016(. یکی دیگر از روش‌ها روش مشــاهده است که معلمان سنگاپور از آن 
بهره می‌گیرند. مشاهداتی که دانش‌آموزان خارج از کلاس انجام می‌دهند می‌تواند به یادگیری آن‌ها 
کمــک کند. دانش‌آموزا‌ن اصول اولیه را در کلاس مطالعه می‌کنند اما تکلیفی که به دانش‌آموزان 
داده می‌شود آن است که پدیده‌هایی را مشاهده کنند، به‌راحتی پدیدة مورد‌مطالعه را ببینند، لمس 
کنند و از حواس پنجگانه خود در مطالعات اســتفاده کنند و در آخر مشــاهدات خود را خلاصه 
کنند. دانش‌آموزان مشاهداتشان را به کلاس می‌آورند و معلم و سایر دانش‌آموزان دربارة آنچه فرد 
مشاهده کرده و هدف از انجام آن مشاهده چه بوده بحث می‌کنند. این امر به دانش‌آموزان در درک 
مفاهیم جدید یا اساسی کمک می‌کند )اوبلینا و همکاران، 2014(. معلمان برای تدریس و آموزش 
علوم در مقطع ابتدایی از نقشة مفهومی، ایفای نقش، داستان، فعالیت‌های آزمایشگاهی، سفرهای 
میدانی که شامل بررسی‌ها و پژوهش‌های تجربی است استفاده می‌کنند؛ به‌طور مثال دانش‌آموزان 
با ‌توجه ‌به امکانات و تجهیزات می‌توانند الگویی از ریه‌های انســان بسازند و از این طریق عملکرد 
ریه و کارایی آن را بررســی کنند. مجموع این روش‌ها باعث درگیری بیشــتر فراگیران در فرایند 
آموزش و تدریس می‌شــود )تان و همکاران، 2016(. نکتة حائز اهمیت اینکه سنگاپور بر رویکرد 
فراگیرمحور و نیز بر آموزش مبتنی بر تحقیق تأکید دارد به صورتی که فراگیران دربارة موضوعات 
و مفاهیم مختلف در علوم به تحقیق و کاوشــگری می‌پردازند و معلمان محیط یادگیری را ایجاد 
می‌کنند که از‌طریق مذاکره و گفت‌وگو با همتایان دربارة ایده‌های مختلف، علاقه به تحقیق را در 
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دانش‌آموزان پرورش می‌دهند و در‌واقع تحقیق فرایندی از یادگیری است که با دانش‌آموزان آغاز 
می‌شود. در این روش ابتدا سؤالاتی مطرح می‌شود و راه‌حل‌های ممکن برای حل سؤال و مسئله 

قبل از ارائة توضیحات معلم بررسی می‌شود )فولمر34 و همکاران ، 2018(. 
  کرة جنوبی:  به‌طورکلی در کلاس درس کره، معلمان علوم تمایل دارند به‌طور سنتی‌تر تدریس 
کنند؛ فعالیت‌های عملی کمتر، تعامل کمتر، و تأکید کمتر بر کاربرد علم. به نظر می‌‌رسد تعامل در 
ـ هر چه درس بیشتر تعاملی باشد، عملکرد دانش‌آموزان  کلاس درس کره‌ای آموزشی مؤثر نیست ـ
ضعیف‌تر است. اگرچه به‌وضوح برای دستاوردهای علمی، فعالیت عملی مفید نیست، دانش‌آموزان 
می‌توانند از این طریق از یادگیری علم لذت ببرند. نکتة مهم در روند رو‌به‌رشد معلمان کلاس‌های 
علوم کره این اســت که عملکرد و لذت دانش‌آموزان با کاربرد بیشتر علم در کلاس و فعالیت‌های 
علمی خارج از کلاس افزایش یابد. آموزش در کشورهای آسیای شرقی با نظام‌های آموزشی فرهنگ 
میراث کنفوســیوس، دارای برخی ویژگی‌های متمایز است که ریشه در آیین کنفوسیوس دارد که 
بر اطاعت، اقتدار و سخت‌کوشی تأکید می‌کند )واتکینز و بیگز35، 2001(. آموزش معلم‌محور بدون 
دانش‌آموزان مطیع که به اختیار معلم احترام می‌‌گذارند کارساز نخواهد بود. پیشرفت تحصیلی بالا 
اما خودپنداره و لذت از یادگیری پایین‌تر برای کره نشان می‌‌دهد که دانش‌آموزان عمدتاً با لذت‌بردن 
انگیزة یادگیری ندارند، بلکه فرهنگی که بر سخت‌کوشی و موفقیت از‌طریق آموزش تأکید دارد به 
نتایج بهتر منتهی می‌‌شــود. با‌این‌وجود، در مناطق شرق آسیا تغییراتی وجود دارد که نتیجة بافت 
اجتماعی ـ فرهنگی ـ سیاسی منحصر‌به‌فرد هر منطقه و »کنفوسیوسیسم بومی« )چانگ36، 2000( 
است که تحت آن توسعه یافته است. دانش‌آموزان کره‌ای لذت یادگیری و خودپندارة بسیار پایینی 
در علوم نشــان می‌دهند، اما در شناسایی مسائل علمی نسبتاً بهتر از همتایان آسیای شرقی خود 

عمل می‌کنند ولی در توضیح علمی پدیده‌ها ضعیف‌ترند.
 ژاپن:  در کلاس‌های درس علوم مفاهیم علمی به‌صورت یک‌طرفه به دانش‌آموزان آموزش داده 
نمی‌شــود بلکه دانش‌آموزان روش آموختن را فرامی‌گیرند. در کلاس‌هــای درس علوم، فعالیت 
دانش‌آموزان در کلاس درس نشــان می‌دهد که نه‌فقط همــة فعالیت‌ها و نقش‌ها بر عهدة معلم 
نیســت، بلکه معلم فقط یکی از عوامل آموزشی است که نقش مشاور و هدایت جریان یاددهی ـ 
یادگیری را بر عهده دارد و صرفاً ســخنران نیست. فرایند یاددهی ـ یادگیری علوم در ژاپن از نوع 
فعــال بوده و یادگیرنده نقش فعالی در فرایند یادگیری دارد )آیکنهد و اوتســوجی37، 2000(. از 
روش‌هایی که معلمان ژاپنی برای تدریس درس علوم اســتفاده می‌کنند روش گردش علمی در 
بیرون از کلاس درس و مدرسه به‌منظور حل مسئله و جمع‌آوری اطلاعات و مطالب جالب است، 
به‌طور مثال باغ علوم مدرسه روش گردش علمی محسوب می‌شود. باغ علوم مدرسه برای پیگیری 
دامنة موجودات زنده و زندگی آن‌ها و زمین و کیهان لازم است و در این باغ دانش‌آموزان به‌صورت 
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عملیاتی با مفاهیم مختلف درس علوم آشــنا می‌شــوند و دانش‌آموزان برای آشنایی با گیاهان و 
پرورش آن‌ها به کاشــت بذر و پروش گیاه می‌پردازند. از آنجایی که سال تحصیلی ژاپنی از اوایل 
ماه آوریل شروع می‌شود و در اواخر ماه مارس به پایان می‌رسد، آن‌ها می‌‌توانند بذر کاشته‌‌شده را 
ببینند. علاوه‌بر این، در مدارس ابتدایی ژاپن بر مشارکت فعالانه و همکاری با موزه‌ها و مراکز علمی 
مفاهیم و  برای یادگیری عمیق تأکید می‌شود چرا‌که تأکید بر آزمایش و مشاهده، دانش‌آموزان را با‌
روش‌های بنیادی آشنا می‌کند و دانش‌آموزان را تشویق می‌کند تا نگرش مثبتی به علوم به‌دست 

آورند )مرکز ملی مطالعات بین‌المللی تیمز و پرلز، 2019(.
 فرانسه:  معلمان در آموزش و ارزشیابی دانش‌آموزان و انتخاب منبع و محتوای آموزشی مستقل‌ 
عمل می‌کنند. و می‌‌توانند بر اســاس سرفصل‌های تعیین‌شده تدریس کنند. بنابراین معلمان در 
هر کلاســی از اصلی اساســی بهره می‌برند که آن هم »آزادی در آموزش« است. معلمان در‌ تمام 
برنامه‌هایی که آموزش‌و‌پرورش برای آن‌ها تعریف کرده در اجرای برنامه دستشان باز است. انتقاد 
و دخالت در کار معلم خیلی کم و با احتیاط و به‌سختی صورت می‌‌گیرد. البته هر کاری بر اساس 
اجمــاع و رضایت همگان پیش مــی‌رود )آرمند و همکاران، 1399(. معلمــان با در نظر گرفتن 
توانايــی يادگيری هر کــدام از دانش‌آموزان تدريس خود را شــکل می‌دهند. در‌عين‌حال، برنامة 
تدريس، در نتيجة ايجاد فرايندی طولانی، تهية پيش‌نويس )طرح درس(، بحث و مراحل مشاوره 
اســت. محتوای برنامه اگر با تمام دستورالعمل‌های تعريف‌شده مطابقت داشته باشد و انتظارات و 
خواســته‌های ذی‌نفعان مختلف از نظام آموزش‌و‌پرورش را در مورد يادگيری مناســب از‌نظر آنان 
تأمين کند می‌تواند مورد استفاده قرار گيرد. بر تدريس برنامه‌های جديد با استفاده از فنّاوری‌های 
اطلاعات و ارتباطات در فعاليت‌های آموزشــی در سطح دانشگاه )كالج( تأيكد فراوان دارد )قاسم‌ 

پور، 1389(.
 پرســش از جهان روش ترجیحی آموزش دانش‌آموزان برای فرمول‌بندی ســؤالات، ساختن 
فرضیات، تصور ابزارهای اکتشــافی و پیشــنهاد پاسخ است. از‌طریق مشــاهدة دقیق واقعیت در 
زمینه ـ جاندار، ماده و اشیا ـ یک رویکرد تحقیقی، دسترسی به دانش برخی از ویژگی‌های  ســه‌
جهان زنده، مشاهده و توصیف برخی از پدیده‌های طبیعی و درک عملکرد اشیای ساده و عملکرد 
جهان را فراهم می‌‌کند. در برنامة درســی آموزش علوم دبستان در کشور فرانسه دانش‌آموزان بر 
مهارت‌هایی بدین شرح کار می‌کنند: تمرین رویکردهای علمی، تصور‌کردن، درک‌کردن؛ استفاده 
از ابزار و روش‌های مناســب؛ تمرین زبان‌ها؛ اســتفاده از ابزارهای دیجیتال؛ اتخاذ رفتار اخلاقی و 

مسئولانه؛ قرار‌دادن خود در مکان و زمان )وزارت آموزش‌و‌پرورش، 2018(.
 قطر:  در قطر، دفتر استانداردهای برنامة درسی38 برنامة درسی و دستاوردهای مورد‌انتظار ملی 
را در زمینة موضوعات اساسی، از‌جمله علوم تعیین می‌‌کند )وزارت آموزش‌و‌پرورش و آموزش عالی 
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قطر، 2018(. مهارت‌هایی مانند تفکر انتقادی، تحقیق و استدلال در برنامة درسی علوم مورد تأکید 
قرار می‌گیرد و حل مســئله در دنیای واقعی در برنامة درسی ریاضی ارزشمند است. علاوه‌بر این، 
اســتفاده از فنّاوری اطلاعات39 )آی‌تی( برای ارتقای یادگیری و ارتباطات دیده می‌‌شود. علی‌رغم 
این تأکیدات، تدریس در قطر به‌طور سنتی با رویکرد انتقالی و معلم‌محور با تأکید بر کسب دانش 
مرتبط اســت )بوجود40، 2003(. البته برای توسعة حرفه‌ای معلمان آژانس‌های بین‌المللی کمی 

تغییر این رویکرد مطالبی ارائه داده‌اند )سید و فریزن41، 2013(.
در نتیجة اصلاحات برنامة درســی، پیشرفت قابل‌توجهی در پیشرفت تحصیلی دانش‌آموزان 
قطری حاصل شده است، اما نمرات دانش‌آموزان در آزمون‌های روند بین‌المللی مطالعات علمی و 
ریاضیات )تیمز(42 و برنامة بین‌المللی ارزیابی دانش‌آموز )پیزا(43 کمتر از میانگین بین‌المللی است 
که این شرایط نشان‌دهندة وضعیت رکود در موفقیت است. در مطالعة مورفی44 و همکاران )2019( 
نشان داده شــده که برنامه‌ریزان درس علوم و معلمان، دستاوردهای علمی محدود دانش‌آموزان 
را در درجة اول به فقدان انگیزه دانش‌آموزان برای یادگیری علم نســبت دادند. این همان چیزی 
است که برنامه‌ریزان و معلمان به آن معتقدند. آن‌ها همچنین معتقدند که کمبود در سایر عوامل 
مانند فعالیت‌های عملی نیز مؤثر است، زیرا این کمبودها به‌صورت فردی و جمعی می‌‌تواند انگیزة 

دانش‌آموزان را تضعیف کند.
عوامل مورد‌بررســی در این مطالعه به‌صورت نظامی در تعامل هســتند. نقص در یک عامل 
مانند انگیزة دانش‌آموزان برای یادگیری علم، با کاســتی‌های سایر عوامل برای تضعیف پیشرفت 
علمــی دانش‌آموزان در تعامل اســت که با آزمون‌های بین‌المللی ماننــد تیمز و پیزا اندازه‌گیری 
می‌شــود. یافته‌های این مطالعه حاکی از آن است که عوامل مستقیماً تحت کنترل برنامه‌ریزان و 
معلمان  ـ مانند فعالیت‌های عملی، روش‌های تدریس، راهبردهای یادگیری و منابع آموزشــی ـ 
باید بر هدف افزایش انگیزة علمی دانش‌آموزان و دســتاورد آن‌ها هماهنگ و متمرکز شوند. قطر 
و ســایر کشورهایی که شرایط مشــابهی دارند، باید با افزایش انگیزة دانش‌آموزان برای یادگیری 
افزایش پیشــرفت علمی دانش‌آموزان تمرکز کنند. باور همــة مدیران مدارس، معلمان،  علم، بر‌
دانش‌آموزان و والدین مربوطه باید سنجیده شود تا به‌طور جامع درک شود که چرا پیشرفت علمی 

دانش‌آموزان قطری محدود شده است. 
 ایران:  در کتاب‌های راهنمای معلم در تدریس علوم بر روش‌هایی مثل کاوشگری علمی که باعث 
یادگیری فعال فراگیران می‌شــود تأکید شده است. علاوه‌بر آن به روش حل مسئله به‌علت اینکه 
فراگیران را با پژوهش‌های معتبر درگیر می‌کند اشــاره شده است )احمدی و همکاران، 1403(. 
علاوه‌بر دو روش تدریس نام برده‌شده در کتاب‌های راهنمای معلم و کتاب‌کارهای علوم به مجموع 

روش‌های تدریس دیگر هم اشاره شده که خلاصه‌ای از آن در جدول ذیل ارائه شده است.
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 جدول ۱.   روش‌های تدریس درس علوم‌تجربی در دورة ابتدایی در ایران                                                                                      

مجموع روش‌های تدریس ارائه‌شده در کتاب‌های راهنمای معلم علوم و کتاب‌های کار علوم )احمدی و همکاران، 1403(.

 این روش باعث یادگیری فعال می‌شود و هم فراگیران و هم معلم سؤال‌کننده و پاسخ‌دهنده هستند.روش پرسش و پاسخ

 این روش برای فراگیران فرصتی را ایجاد می‌کند که در آن در تحصیل موقعیت‌ها به‌صورت همیار و مشترک روش ایفای نقش
فعالیت کنند.

 در این روش فراگیران از‌طریق همکاری و مشارکت در قالب گروه‌ها به یادگیری می‌رسند و در قبال یادگیری روش مشارکتی
احساس مسئولیت می‌کنند و زمانی که همکلاسی‌هایشان نیاز به کمک داشته باشند به کمک می‌شتابند.

 اساس این روش رسیدن به روحیة کار جمعی است یعنی اگر معلمان در کلاس درس بر جست‌وجو یا کاوش روش تفحص گروهی
تأکید بورزند باعث گسترش روحیة کارجمعی و فعالیت گروهی می‌شوند.

 فراهم‌کردن موقعیت و شرایطی که فراگیران از‌طریق آزمایش به پژوهش بپردازند و جواب مسئله را به‌طور روش آزمایشی
عملی و با استفاده از وسایل و تجهیزات کشف کنند.

E5این روش بر جست‌و‌جوی فعالانه فراگیران از‌طریق فعالیت‌های گوناگون برای کشف راه‌حل، مفاهیم اصول و روش 
قوانین، ابداع و سازندگی تأکید دارد.

 استفاده از این روش و ارائه محرک‌هایی برای یادگیری باعث ایجاد انگیزه در فراگیران و یادگیری اثربخش می‌شود.روش بازی

با ‌توجه ‌به اینکه در کتاب‌های راهنمای معلم به روش‌های تدریس مختلفی اشــاره شده است اما در 
بررســی روش‌های تدریس مورد‌اســتفادة معلمان علوم در ایران مشخص شده که روش پرسش و پاسخ 
و نیز ســخنرانی متداول‌ترین روش تدریس بوده و گردش علمی، کاوشــگری، حل مسئله و کار گروهی 
کمترین روش‌های مورد‌استفاده در آموزش علوم محسوب می‌شوند. در‌واقع آموزش علوم در ایران بیشتر 
با اســتفاده از روش‌های سنتی و معمولاً با سخنرانی انجام می‌شود )براهوئی مقدم و کهرازهی، 1399(. 
روش‌های سنتی به روش‌هایی گفته می‌شود که اکثر مدارس دنیا، در طول تاریخ آموزش‌و‌پرورش از آن 
اســتفاده کرده‌اند و امروزه نیز از متداول‌ترین روش‌های حاکم بر مدارس هستند. مهم‌ترین این روش‌ها، 
روش حفظ و تکرار، ســخنرانی، پرســش و پاسخ، نمایشــی، ایفای نقش، گردش، بحث گروهی و روش 
آزمایشــگاهی است )شــعبانی، 1382( البته کودکان در مدارس ابتدایی ایران به موازات رشد نیروهای 
ذهنی و افزایش توانایی ســخن‌گفتن به فرضیه‌سازی، الگو‌سازی و پیش‌بینی علمی می‌پردازند و گاهی 
از اطلاعــات و افکار انتزاعی نیز اســتفاده می‌کنند. در‌واقع، کودکان در مــدارس ابتدایی از‌نظر تفکر در 
مرحله‌ای‌اند که بیشــتر روی مسائل عینی می‌توانند فرضیه بسازند یا پیش‌بینی کنند )براهوئی مقدم و 
کهرازهی، 1399(. در مدارس ایران از روش‌های اکتشــافی و حل مسئله به میزان بسیار کمی استفاده 
می‌شــود. همچنین بسیاری از مدارس فاقد آزمایشگاه هســتند و در مدارسی که آزمایشگاه دارند برای 
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تجهیز آزمایشــگاه و انجام فعالیت‌های عملی اقدامی صورت نمی‌گیرد. در‌واقع در ایران توجه به آموزش 
آزمایشگاهی، انجام طرح و تجهیز مدارس بسیار اندک است )محمدی همکاران، 1397(. 

 ب(  مرحلة هم‌جواری و مقایسة داده‌های کیفی                                                                     

هدف از مجاورت اطلاعات آسان‌کردن کار مقایسه است. در‌نتیجه، در این تحقیق، اطلاعات تحلیل‌شده 
در مرحلة هم‌جواری در جداولی قرار گرفته‌اند که بر اســاس ســؤالات تحقیق و کشورهای مورد‌مطالعه 
تنظیم‌ شــده‌اند. سپس، با ‌توجه به اطلاعات جمع‌آوری‌شده مقایسه صورت گرفته است. همچنین هدف 
از مرحله مقایســه و بررسی شباهت‌ها و تفاوت‌ها در روش مطالعات تطبیقی بردی، فراهم‌کردن پایه‌ای 

تحلیلی برای درک عمیق‌تر و گسترده‌تر از موضوع مطالعه و عوامل مؤثر در آن است.

 1.  هم‌جواری و مقایســة اهداف آموزش علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای
مورد‌مطالعه 

 جدول 2.   اهداف آموزشی درس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای مورد‌مطالعه                                                                                       

اهداف آموزش علوم‌تجربی در مقطع ابتداییکشور

 دانش، فهم و کاربرد؛ مهارت‌ها و فرایندها؛ اخلاقیات و نگرشسنگاپور
 دانش، موضوعات و پرسش‌های مرتبط با نقش علم در زندگی روزمره، جامعه و محیط اطراف به دانش‌آموزان آموخته 

می‌شود.
 برنامة درسی علوم، فراگیران را قادر می‌سازد که علم‌جویی را عملی معنادار و سودمند تلقی کرده، قدر بدانند و به 

آن ارج نهند.

 کمک به درک مفاهیم اولیة علمی از‌طریق تحقیق دربارة پدیده‌های طبیعی،کرة جنوبی
 افزایش علاقه و کنجکاوی به پدیده‌های طبیعی،

 توسعة مهارت‌های تفکر علمی و توانایی‌های خلاقانة حل مسئله،
 شناسایی روابط متقابل بین علم، فنّاوری و جامعه،

 تأکید بر گسترش تحقیقات علمی در زندگی روزمرة دانش‌آموزان،
 توسعة مهارت‌های یادگیری مادام‌العمر بر اساس شناخت لذت و ارزش یادگیری علم،

 مهارت‌های تفکر علمی؛ توانایی‌های تحقیق علمی؛ توانایی حل مسئلة علمی؛ مهارت‌های ارتباطی علمی؛ و مشارکت 
در علم و توانایی یادگیری مادام‌العمر.

 آموزش علوم و فنّاوری،ژاپن
 توانایی فکر‌کردن، تصمیم‌گیری و شناخت طبیعت و قوانین حاکم بر آن،

 کسب تجربه و انجام فعالیت‌های عملی،
 رشد توانايی حل مسئله،

 علاقه به طبيعت و انس‌گرفتن با آن و درک پديده‌ها و اشيا طبيعی،
 قلب‌ها و ذهن‌هایی که مملو از عشق به طبیعت باشد پرورش یابد.
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اهداف آموزش علوم‌تجربی در مقطع ابتداییکشور

 گسترش آگاهی به زمان و مکان، اشیا، جهان مدرن و ساختار بدن خویش،فرانسه
 آموزش برای توسعة پایدار

 تحقیق و پژوهش، تفکر انتقادی و خلاق، همکاری و مشارکت، ارتباط و حل مسئله،قطر
 پرورش علاقة دانش‌آموزان و ایجاد پایه‌ای قوی در محاسبات و سواد علمی از سال‌های اولیة آموزش رسمی.

 ایجاد استعداد و توانایی کسب سواد علمی فنّاورانه در دانش‌آموزان،ایران
 انسان در زندگی شخصی و اجتماعی خود، در مقام شهروند بهتر، نقش ایفا کند،

 تحقق اهداف شناختی، مهارتی، نگرشی.

 جدول 3.   مقایسة اهداف آموزشی درس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای مورد‌مطالعه و بررسی شباهت‌ها و تفاوت‌ها  

 تأکید بر ارزش آموزش علوم: در همة کشورها هدف اصلی آموزش علوم در مقاطع ابتدایی توسعة دانش، فهم و کاربرد شباهت‌ها
علم، تقویت مهارت‌ها و فرایندها، و ارتقای اخلاقیات و نگرش‌های مثبت است.

 توجه به اهمیت تحقیق و تفکر علمی: در تمامی کشورها، برنامه‌های آموزشی به دانش‌آموزان کمک می‌کنند تا توانایی 
تحقیق، تفکر انتقادی، و حل مسائل علمی را پرورش دهند.

 توجه به انسان و محیط‌زیست: بسیاری از کشورها، آموزش علوم را به ‌شیوه‌ای تدریس می‌کنند که دانش‌آموزان 
بتوانند نقش خود را در جایگاه شهروندان واجد مسئولیت در حفظ محیط‌زیست و بهبود زندگی اجتماعی بازی کنند.

 تمرکز بر فنّاوری و نوآوری در کشورهایی مانند کرة جنوبی و ژاپن: این کشورها به‌خصوص به افزایش توانمندی‌های تفاوت‌ها
فنّاورانة دانش‌آموزان و ترویج فرهنگ کارآفرینی و نوآوری توجه ویژه‌ای دارند.

 تمرکز بر ارتباط بین علم و جامعه در سنگاپور و فرانسه: این کشورها به ترویج ارتباط میان علم و جامعه و همچنین 
توجه به مسائل اجتماعی و محیط زیستی بیشتری می‌پردازند.

پیشنهاد‌ها 
برای ایران

 توسعة برنامه‌های آموزشی که به دانش‌آموزان ایرانی کمک کنند تا مهارت‌های تفکر انتقادی، تحقیق علمی، و حل 
مسائل علمی را تقویت کنند.

 ترویج فرهنگ کارآفرینی و نوآوری که بخشی از برنامه‌های آموزشی به‌ویژه در زمینة علوم باشد.
 توسعة برنامه‌های آموزشی که به دانش‌آموزان کمک کنند تا نقش خود را در جایگاه شهروندان فعال و مسئول در حفظ 

محیط‌زیست و بهبود زندگی اجتماعی بازی کنند.
 تقویت ارتباط بین علم و جامعه و ترویج ارزش‌های اجتماعی و محیطی در برنامه‌های آموزشی.

همان‌طور که از یافته‌های تحقیق برمی‌آید، مشخص است که هدف‌گذاری درس علوم‌تجربی در 
مقطع دبســتان در کشورهای فرانســه، قطر و ایران، به‌صورت عام و ایدئالی تصور شده و به سؤالات 

 جدول 2.   )ادامه( 
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واقعی که دانش‌آموز در زندگی روزمرة خود با آن‌ها مواجه می‌شود، بی‌توجهی شده است. همچنین 
برنامه‌ریزان درســی در این سه کشــور اهداف مهارتی و نگرشی را مبهم و کلی بیان کرده و از ارائة 
نقشة کاربردی برای رسیدن به این اهداف ناتوان بوده‌اند. در مقابل در سه کشور بالای جدول یعنی 
سنگاپور، ژاپن و به‌خصوص کرة جنوبی، اهداف به‌صورت کاربردی و واضح بیان شده به‌طوری که با 
نیازهای جامعة مدرن قرن ۲۱ هماهنگ است و همچنین دانش‌آموزان و کارگزاران برنامة درسی در 
درک این اهداف با ابهام روبه‌رو نیســتند. بدین معنا که اهداف مشخص‌شده روشن و قابل‌دستیابی 

است.

 2.  هم‌جواری و مقایســة محتوای درس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای
مورد‌مطالعه 

 جدول 4.   محتوای سازماندهی‌شده برای درس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای مورد‌مطالعه                                                                                       

محتوای درس علوم‌تجربی در مقطع ابتداییکشور

 تنوع و گوناگونی،سنگاپور
 چرخه‌ها،

 انرژی،
 تعاملات )فعل و انفعالات(،

 نظام‌ها.

 کتاب‌های درسی علوم ابتدایی کره‌ای بیشتر شامل تحقیق علمی است تا دانش علمی،کرة جنوبی
بر ماهیت بین‌رشته‌ای علوم‌تجربی گروه‌بندی  تأکید  برای  به ‌نام »هسته«   مفاهیم اصلی در حوزه‌های وسیع‌تری 

می‌شوند،
 ماده، انرژی و زندگی، زمین،

 کاربرد ابزار، دانستن، ایجاد ارتباطات، مقایسه، تضاد، طبقه‌بندی و استفاده از الگو‌ها.

 موجودات زنده و زندگی آن‌ها،ژاپن
 ماده و انرژی،

 زمین و جهان.

 ماده، حرکت، انرژی، اطلاعات،فرانسه
 موجودات زنده، تنوع و عملکرد آن‌ها،

 مواد و اشیای فنی،
 سیارة زمین و موجودات زنده در محیط خود.
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محتوای درس علوم‌تجربی در مقطع ابتداییکشور

 شیمی، زیست‌شناسی، فیزیک.قطر

 علوم فیزیکی، علوم زیستی، علوم زمین و علوم بهداشت به‌صورت درهم‌تنیده و تلفیقی.ایران

 جدول 5.   مقایسة محتوای سازماندهی‌شده برای درس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای مورد‌مطالعه و بررسی
شباهت‌ها و تفاوت‌ها

 توجه به تنوع موضوعات: در همة کشورها، محتوای درس علوم‌تجربی در مقاطع ابتدایی شامل تنوعی از موضوعات شباهت‌ها
از‌جمله انرژی، زمین، موجودات زنده، و مفاهیم اساسی علمی است.

از محتوای درسی  اساسی  بخشی  نظام‌ها  و  تعاملات  مفهوم  بر  تمامی کشورها،  در  نظام‌ها:  و  تعاملات  بر  تمرکز     
علوم‌تجربی تأکید شده است.

 تمرکز بر تحقیق علمی در کرة جنوبی: در برخی کشورها مانند کرة جنوبی، بیشتر تمرکز بر روی تحقیق علمی و ترویج تفاوت‌ها
رویکرد تحقیقی به‌جای تمرکز بر دانش علمی است.

 تمرکز بر مفاهیم اساسی در فرانسه: در فرانسه، بیشتر تمرکز روی مفاهیم اساسی علمی مانند ماده، انرژی، و اطلاعات 
است.

پیشنهاد‌ها 
برای ایران

 توسعة برنامه‌های آموزشی که به دانش‌آموزان کمک کنند تا مفاهیم اساسی علمی را به‌صورت کامل و جامع فرابگیرند.
 ترویج رویکرد تحقیقی و انجام تجربه‌های علمی در برنامه‌های آموزشی به‌منظور تقویت توانایی تحقیق و تفکر انتقادی 

دانش‌آموزان.
 توجه به تعاملات و نظام‌‌ها در محتوای درسی و توسعة برنامه‌های آموزشی که به دانش‌آموزان کمک کنند تا مفاهیم 

علمی را در چهارچوب گسترده‌تری درک کنند.

همان‌طور که از جداول بالا برمی‌آید، برجســته‌ترین اختلاف در معرفی محتوای تدریس در کشــور 
سنگاپور مشاهده می‌شود. آن‌چنان‌که مشخص است متخصصان برنامة درسی در سنگاپور، علوم در مقطع 
ابتدایی را راهی برای بررســی و فهم دنیای فیزیکی و طبیعی مطرح می‌کنند. علاوه‌بر آنچه گفته شــد، 
مشخص است که تقریباً در همة کشورهای مورد‌مطالعه محتوایی مشابه برای تدریس درس علوم‌تجربی 
در مقطع ابتدایی در نظر گرفته شده است. سه موضوع کلی زیست‌شناسی، فیزیک و شیمی مورد توجه 
است با این تفاوت که در ایران و قطر این موضوعات به‌صورت عمومی بیان شده و زیر موضوعات متناسب 

با گروه سنی مخاطب معرفی نشده است. 

 جدول 4.   )ادامه( 
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 3.  هم‌جواری و مقایسة روش‌های تدریس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای
مورد‌مطالعه 

 جدول 6.   روش‌شناسی تدریس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای مورد‌مطالعه                                                                                       

روش‌های تدریس علوم‌تجربی در مقطع ابتداییکشور

 یادگیری بر پایة تحقیق و کاوشگری،سنگاپور
 انجام‌دادن تکالیف، طرح‌ها و فعالیت‌های عملی،

 روش مشارکتی موردتوجه است و یادگیری فرایندی تیمی است،
 در تدریس علوم از فنّاوری اطلاعات و ارتباطات استفاده می‌کنند،

 مشاهداتی که دانش‌آموزان خارج از کلاس انجام می‌دهند،
 نقشة مفهومی، ایفای نقش، داستان، فعالیت‌های آزمایشگاهی، سفرهای میدانی،

 رویکرد فراگیرمحور،
 مذاکره و گفت‌وگو با همتایان.

 تدریس سنتی‌تر: فعالیت‌های عملی کمتر، تعامل کمتر،کرة جنوبی
 کاربرد بیشتر علم در کلاس و فعالیت‌های علمی خارج از کلاس،

 آموزش معلم‌محور، احترام به اختیار معلم،
 آموزش و یادگیری در مدرسه از بالا به پایین و جمع‌گراتر است،

 گروه‌های مطالعه، درس آزاد، نمایش درس و مسابقات،
 تأکید بیش‌از‌حد بر حفظ کردن، تدریس بسیار امتحان محور، و فضای مطیع کلاس.

 فرایند یاددهی ـ یادگیری علوم در ژاپن از نوع فعال بوده و یادگیرنده نقش فعالی در فرایند یادگیری دارد،ژاپن
 روش گردش علمی در بیرون از کلاس درس،

 روش آزمایشگاهی،
 وسایل سمعی و بصری و فنّاوری‌های متنوع،

 آزمایش، مشاهده، تجربیات علمی و تجربیات در طبیعت،
 مشارکت فعالانه و همکاری با موزه‌ها و مراکز علمی.

 آزادی در آموزش،فرانسه
 پرسش از جهان،

 مشاهده و توصیف برخی از پدیده‌های طبیعی،
 تمرین رویکردهای علمی، تصور‌کردن، درک‌کردن؛استفاده از ابزار و روش‌های مناسب؛ تمرین زبان‌ها؛ استفاده 

از ابزارهای دیجیتال؛ اتخاذ رفتار اخلاقی و مسئولانه؛ قرار‌دادن خود در مکان و زمان.

 استفاده از فنّاوری اطلاعات )IT( برای ارتقای یادگیری و ارتباطات،قطر
 سنتی با رویکرد انتقالی و معلم‌محور با تأکید بر کسب دانش.

 روش پرسش و پاسخ و نیز سخنرانی متداول‌ترین روش تدریس است،ایران
 گردش علمی، کاوشگری، حل مسئله و کارگروهی کمترین روش‌های مورد‌استفاده هستند،

 توجه به آموزش آزمایشگاهی، انجام طرح و تجهیز مدارس بسیار اندک است.
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 جدول 7.   مقایسة روش‌شناسی تدریس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در کشورهای مورد‌مطالعه و بررسی شباهت‌ها و تفاوت‌ها

 توجه به استفاده از فنّاوری: در سنگاپور و قطر، بر استفاده از فنّاوری اطلاعات برای ارتقای یادگیری و ارتباطات شباهت‌ها
در روند تدریس تأکید شده است.

 ترویج مشارکت و فعالیت گروهی در یادگیری: در سنگاپور، ژاپن و فرانسه، مشارکت فعال دانش‌آموزان و 
رویکرد مشارکتی که بخشی از فرایند یادگیری مورد توجه قرار گرفته است.

 رویکرد معلم‌محور در ایران و کرة جنوبی: در ایران و کرة جنوبی، تمرکز بیشتر روی معلم‌محوری و تدریس تفاوت‌ها
سنتی‌تر است، در‌حالی‌که در کشورهای دیگر، ترویج یادگیری بر پایة تحقیق و مشارکت فعال دانش‌آموزان 

مورد تأکید قرار می‌گیرد.
 توجه بیشتر به تجربیات علمی خارج از کلاس در کرة جنوبی و ژاپن: در این کشورها، توجه بیشتری به تجربیات 
علمی و آموزش در محیط‌های خارج از کلاس داده می‌شود، در‌حالی‌که در ایران، استفاده از آزمایشگاه و 

تجهیزات کمتری صورت می‌گیرد.

پیشنهاد‌ها برای 
ایران

 توسعة برنامه‌های آموزشی که به دانش‌آموزان ایرانی کمک کنند تا از فنّاوری اطلاعات بهره ببرند و از‌طریق 
آن‌ها یادگیری خود را تقویت کنند.

 ترویج مشارکت فعال دانش‌آموزان و ترویج رویکرد مشارکتی و گروهی در فرایند یادگیری.
 توسعه برنامه‌های آموزشی که برای دانش‌آموزان ایرانی امکان مشارکت در تجربیات علمی خارج از کلاس را 

فراهم کنند و به آن‌ها اجازه دهند که از آزمایشگاه و تجهیزات موجود بهره‌مند شوند.

 با‌ توجه به نتایج منعکس‌شده در جدول 6 و 7، می‌توان گفت که در سه کشور ایران، کرة جنوبی و 
قطر تدریس عموماً معلم‌محور است و در فرایند یادگیری دانش‌آموز نقش منفعلی دارد. در این کشورها 
روش‌های تدریس سنتی‌تر با تأکید بر نقش معلم که منبع دانش تصور می‌شود و نقش دانش‌آموزان که 
ظرف‌هایی خالی از دانش که باید با تدبیر معلم از علوم پرُ شــوند همچنان در صدر رویکردهای منتخب 
معلمان قرار دارد و استفاده از روش‌های فعال تدریس همچون گردش علمی، بهره‌گیری از آزمایشگاه‌های 
علوم، حل مسئله، انجام طرح و… مورد‌توجه کارگزاران آموزشی نیست. در‌حالی‌که در سنگاپور، ژاپن و 
فرانسه تدریس فراگیر‌محور است و دانش‌آموزان به‌صورت پویا در فرایند ساخت دانش نقش ایفا می‌کنند. 
در این کشــورها دانش‌آموزان بیشــترین سهم را در ســاخت دانش دارند و با بهره‌گیری از ظرفیت‌های 
یادگیری گروهی و تأکید بر حلقه‌های یادگیری، همچنین استفادة بهینه از فنّاوری اطلاعات و ارتباطات 
توانســته‌اند با کاربســت روش‌هایی چون کاوشگری علمی، مشــاهدات خارج از کلاس، انجام تکالیف و‌ 
طرح‌های علمی مســئله‌محور و… به هدف مهم یادگیری دســت یابند. حال این سؤال مطرح می‌شود 
که با ‌توجه ‌به اتخاذ روش تدریس روزآمدتر در فرانســه و ســنتی‌تر در کرة جنوبی، چگونه این کشورها 
نتایج متناقضی در آزمون‌های تیمز به‌دست آوردند؟ در پاسخ به این سؤال باید گفت که به نظر می‌‌رسد، 
تدریس‌های دانش‌آموز‌محور، تعاملی و مبتنی بر فعالیت لزوماً خوب نیســتند، در‌حالی‌که روش‌هایی که 
معلم‌محورند لزوماً بد نیســتند. بدیهی اســت که آموزش در هر دو ســر طیف، صرف‌نظر از ویژگی‌های 
معلم و یادگیرنده، مطلوب نیســت. مهم‌تر این است که آیا آموزش و فعالیت‌ها، معلم یا دانش‌آموز‌محور، 
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ارتباط نزدیکی با یادگیری معنادار و مؤثر دارند. فرانســه پرس‌و‌جو را در هســتة برنامة درسی و آموزش 
خود قرار داد که باعث شد فرانسه در دانش دربارة علم در پیزا رتبة نسبتاً خوبی داشته باشد، اما عملکرد 
کمتر از متوسط آن در دانش علوم باعث شد فرانسه در عملکرد کلی خود متوسط باشد. بنابراین، آنچه 
اهمیت دارد »یادگیری‌محوری« اســت ـ یعنی کاری فراتــر از دانش‌آموز و معلم‌محوری ـ و تعادل بین 
فرایند و محتوای علم )چوی45 و همکاران، 2015(. در مقابل دانش‌آموزان آسیای شرقی مانند کره‌ای‌ها 
می‌توانند تا حدی از آموزش‌های تشــریحی زیر سلطة معلم در کلاس درس انضباطی بهره ببرند. آن‌ها، 
با‌وجود خودپندارة پایین، همچنان می‌توانند از یادگیری لذت ببرند و عملکرد خوبی داشــته باشند. به 
نظر می‌‌رسد که فشارها و چالش‌ها، آن‌ها را به تلاش بیشتر به‌جای کناره‌گیری سوق داده است؛ اما این 
واقعیت ممکن است به قیمت از دست‌رفتن سایر فرصت‌های آموزشی ارزشمند باشد. یک کلاس درس 
کره‌ای می‌‌تواند بیش از 40 دانش‌آموز را در خود جای دهد، با‌این‌حال آموزش و یادگیری می‌‌تواند به‌طور 
مؤثر پیش برود. مناطق شــرق آســیا، در آموزش و یادگیری در مدرسه از بالا به پایین و جمع‌گراترند و 
گروه‌های مطالعة تدریس، درس آزاد، نمایش درس و حتی مسابقات برای ارتقای کیفیت تدریس دارند. 
الگوی آسیای شرقی اما بدون مشکل نیست. خودپندارة پایین، تأکید بیش‌از‌حد بر حفظ‌کردن، تدریس 
بسیار امتحان‌محور، و فضای مطیع کلاس ممکن است در سطح خلاقیت، توانایی حل مسئله، استقلال 
در یادگیری و مهارت‌های یادگیری مادام‌العمر اثرگذار باشد. به‌طور مشابه، الگوی »غربی« که بر استقلال، 
آزادی و لذت دانش‌آموزان تأکید می‌کند، ممکن اســت بــه تلاش ناکافی دانش‌آموزان برای یادگیری و 

داشتن پایة دانش ضعیف‌تر ختم شود. 
علاوه‌بر آنچه گفته شد، توجه به این نکته ضروری است که برجسته‌ترین تفاوت در سازماندهی تدریس 
در کشــور ســنگاپور و ژاپن، که رتبه‌های برتر را از آن خود کرده‌اند، تأکید بر استفاده از دانش فنّاوری 
اطلاعات و ارتباطات در تدریس اســت. عاملی اساســی که یادگیری را ساده‌تر، سریع‌تر و لذت‌بخش‌تر 
می‌کند. به نظر می‌رسد کشور قطر نیز در سیر تحولی نظام آموزشی خود این مهم را در نظر گرفته است. 

 نتیجه‌گیری  
فرایند برنامه‌ریزی برای آموزش علوم، مقوله‌ای بسیار گسترده و پر‌پیچ‌و‌خم است. 
لذا در این پژوهش با ‌توجه ‌به گســتردگی موضوع، سعی شده است که به شناسایی 
مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار در فرایند آموزش علوم در برنامة درســی نظام آموزشی 
ایران و مقایسة تطبیقی آن با برنامة درسی آموزش علوم در پنج کشور دیگر پرداخته 
شــود. آنچه به‌دست آمد، بیانگر این واقعیت است که در دبستان‌های فرانسه، قطر و 
ایران، هدف‌گذاری درس علوم‌تجربی کلی و بی‌توجه به نیازهای واقعی دانش‌آموزان 
اســت. برنامه‌های درســی این کشــورها اهدافی مبهم و کلی را بیان کرده و نقشة 
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کاربردی برای رســیدن به این اهداف فراهم نکرده‌اند. در مقابل، در ســنگاپور، ژاپن 
و خصوصاً کرة جنوبی، اهداف به‌صورت کاربردی و شــفاف مطرح شده و با نیازهای 
جامعه هماهنگ هســتند. توجه به این مهم مشخص می‌کند که متخصصان برنامة 
درسی علوم‌تجربی در ایران باید به اینکه اهداف روشن و قابل‌دستیابی در یک برنامة 
درسی نقشی اصلی در موفقیت آن برنامه خواهد داشت، توجه بسیار بیشتری مبذول 
دارند. در بحث پیرامون محتوای تعریف‌شده در برنامة درسی مشخص شد که تفاوت 
اصلی در محتوای تدریس در سنگاپور برجسته است. در این کشور، متخصصان برنامة 
درســی علوم ابتدایی را راهی برای بررسی و درک دنیای فیزیکی و طبیعی تعریف 
می‌کنند. در مقابل، محتوای تدریس علوم‌تجربی در مقطع ابتدایی در تمام کشورهای 
مورد‌بررسی تقریباً مشابه و متمرکز بر زیست‌شناسی، فیزیک و شیمی است. اما آنچه 
بیــن ایران و ژاپن و کرة جنوبی فاصله انداخته این اســت که در ایران این مباحث 
به‌صورت عمومی بیان شــده و زیرموضوعات متناسب با گروه سنی معرفی نشده‌اند. 
در ایران، کرة جنوبی و قطر، تدریس  معلم‌محور اســت و دانش‌آموزان نقش‌آفرینان 
منفعل در فرایند یادگیری و مشــغول به فعالیت هستند. روش‌های سنتی تدریس 
با تأکید بر معلم در نقش منبع دانش در این کشــورها برجســته است و استفاده از 
روش‌های فعال تدریس کمتر مورد توجه است. در مقابل، در سنگاپور، ژاپن و فرانسه، 
تدریس به‌صورت فراگیر‌محور اتفاق می‌افتد و دانش‌آموزان نقش مؤثری در ســاخت 
دانش دارند. در این کشــورها، بهره‌گیری از فنّاوری اطلاعات و ارتباطات و روش‌های 
فعال تدریس همچون کاوشــگری علمی و انجام طرح‌های مســئله‌محور و تأکید بر 
یادگیری مفید و کاربردی، ذهن دانش‌آموزان را دگرگون می‌کند. در‌نهایت می‌توان 
گفت که مهم‌ترین نکته این است که نوع تدریس معناداری و اثربخشی یادگیری را 

تعیین می‌کند.
در ادامه ذکر این نکته ضروری اســت که صرفاً شــناخت اهداف، محتوا و انواع 
روش‌های تدریس برای آموزش کافی نیست، بلکه چگونگی به‌کارگیری این عناصر با 
‌توجه ‌به شرایط مختلف، فرهنگ جامعه، تأمین بودجه، توجه به نیازهای دانش‌آموزان 
متناســب با نیازهای روز و توجه ویژه به ســایر جنبه‌ها مانند آشــنایی و چگونگی 
اســتفاده از وسایل، ابزار و رسانه‌ها، فنّاوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش و… نیز 
همگام با شناخت و آشنایی معلمان برای داشتن روش تدریسی مؤثر و کارآمد، اصل 
ضروری محسوب می‌شود. به‌طور مثال موفقیت در توسعة مهارت‌های تفکر انتقادی 
و علمی از تأمین نیروی انسانی متبحر و آموزش‌دیده برای اجرای برنامه‌های آموزشی 
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تبعیت می‌کند. این توســعه ممکن اســت با چالش‌هایی در اجرای برنامه‌ها روبه‌رو 
شود، زیرا رویکردهای آموزشی متفاوت در فرهنگ‌های مختلف ممکن است نیازمند 
تنظیمات و تغییراتی در برنامه‌های آموزشــی باشد. همچنین، برای ترویج فرهنگ 
کارآفرینی و نوآوری، بودجه‌های مناســبی برای ایجاد محیط‌های آموزشی مطلوب 
و توسعة دوره‌های آموزشــی مرتبط ضروری است. این توسعه می‌تواند با اختلافات 
فرهنگی مواجه شــود، زیرا مفاهیم مرتبط با کارآفرینــی و نوآوری در فرهنگ‌های 
مختلف ممکن است به شــکل‌های متفاوتی تفسیر شوند. مثالی دیگر، برای توسعه 
نقش شــهروندی فعال و مسئول، علاوه‌بر تأمین منابع مالی کافی، نیازمند توجه به 
چالش‌های زیســت‌محیطی و درک درســت از تغییرات اقلیمی در سطح جهانی و 
محلی است. دربارة توازن بین علم و جامعه در برنامه‌های آموزشی، باید توجه داشت 
که فرایند تعیین نیازهای جامعه ممکن اســت به‌علت اختلافات فرهنگی به چالش 
کشیده شــود. بنابراین، برای ایجاد هماهنگی با نیازهای جامعه نیازمند تلاش‌های 

بیشتری برای درک و توجه به این اختلافات هستیم.
در‌مجموع نتایج به‌دست‌آمده بیانگر این موضوع است که اهداف آموزش علوم در 
دورة ابتدایی در ایران هماهنگ با نیازها و شایستگی‌های قرن ۲۱ و توسعة فنّاوری‌ها 
متحول نشده اســت. در‌حالی‌که محتوای درسی علوم در ایران تقریباً مشابه با سایر 
کشورهای مورد‌مطالعه انتخاب شده‌اند، اما معلمان عموماً روش‌های تدریس فعال را 
بــه کار نمی‌گیرند‌. البته از محدودیت‌هــای این پژوهش باید به این نکته توجه کرد 
که این مطالعه با ‌توجه ‌به برنامة درســی قصد‌شده در کشورهای مورد‌تحقیق انجام 
گرفته و دو بعد دیگر این برنامة درسی، یعنی برنامة درسی اجرا‌شده و برنامة درسی 

درک‌شدة فراگیر، مورد‌توجه پژوهشگر نبوده است. 
در پایان، با ‌توجه ‌به یافته‌های تطبیقی حاصل از این پژوهش و توجه به گستردگی 
دامنة عناصر برنامة درسی، پیشنهادهای کاربردی و عملی زیر در جهت بهبود کیفیت 
فرایند یاددهی ـ یادگیری درس علوم در دورة ابتدایی برای اجرا در نظام آموزشــی 

ایران ارائه می‌شود: 
 ضرورت اهداف واضح و کاربردی در برنامه‌های درســی: بر اســاس یافته‌های 

تحقیق، اهداف واضح و کاربردی در کشورهایی مثل سنگاپور و ژاپن باعث شده تا 
عملکرد دانش‌آموزان در علوم بهبود یابد. بنابراین، ایران نیاز دارد تا اهداف مشخص 
و کاربردی را در برنامه‌های درسی علوم خود در نظر بگیرد تا دانش‌آموزان بتوانند 

مهارت‌های لازم برای فعالیت‌های روزمرة خود را کسب کنند.
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 انتقــال از تدریس معلم‌محور به دانش‌آموز‌محور: متوجه شــدیم که روش‌های 

آموزشــی معلم‌محور در برخی کشــورها از‌جمله ایران کارآمدی مطلوبی ندارد. 
بنابراین، ایران نیاز دارد تا به سمت روش‌های آموزشی فعال‌تری که بر دانش‌آموزان 
متمرکزند حرکت کند. این مسئله شامل استفاده از روش‌هایی مانند گردش علمی، 

آزمایشگاه‌های علوم، حل مسئله، و انجام طرح‌های علمی می‌شود.
 توازن بین فرایند و محتوا: بر اساس یافته‌های مقاله، کشورهایی که به تعادل بین 

فرایند و محتوا توجه کرده‌اند، موفقیت بیشتری در آموزش و یادگیری داشته‌اند. 
بنابراین، ایران نیاز دارد تا در طراحی برنامه‌های درسی خود، به توازن مناسبی بین 

فرایند آموزشی و محتوا توجه کند تا به نتایج بهتری دست یابد.
 بازنگری برنامة درســی: ابتدا نیازمند بازنگری کامل برنامة درسی و تطابق آن با 

نیازها و شایستگی‌های مورد‌نظر در عصر جدید هستیم. این اصلاحات باید هر چند 
سال یک‌بار و به همراه اســتفاده از روش‌های فعال و دانش‌آموز‌محور در تدریس 

معلمان صورت گیرد.
 آموزش مؤثر معلمان: برگزاری دوره‌های آموزشــی منظم و تناوبی برای تمامی 

معلمان دورة ابتدایی ضروری است. این دوره‌ها را باید کارشناسان آموزش دروس 
تخصصی و مؤلفان کتاب‌های درسی ارائه دهند.

 ارزیابی فعال برنامة درســی: ارزشیابی دوره‌ای از تمامی جنبه‌های برنامة درسی 

آمــوزش علوم باید مورد‌توجه بیشــتری قرار گیرد. این ارزیابی‌هــا باید از طرف 
متخصصان برنامة درسی و کارگزاران آموزشی صورت گیرد تا رشد دانش‌آموزان با 

پیشرفت‌های جهانی مطابقت داشته باشد.
 توجه به دروس عملی و آزمایشگاهی: این دروس باید به برنامة درسی اضافه شوند 

تا معلمان و نو‌معلمان با ابزارها و فنّاوری‌های نوین آشــنا شوند. این‌کار به تربیت 
معلمان هوشــمند و کارآمد و همچنین به افزایــش علاقه و مهارت دانش‌آموزان 

کمک می‌کند.
 تأکید بر مهارت‌های ضروری: در برنامة درسی، باید به توسعة مهارت‌های ضروری 

مانند خلاقیت، علاقه، حل مســئله، فرضیه‌ســازی و تفکر انتقادی توجه ویژه‌ای 
شود.
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