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Abstract 
The present study aimed to investigate the understanding and misconceptions of 

undergraduate preservice teachers in elementary education regarding the topic 

of probability. A descriptive survey method was employed. The statistical 

population included all undergraduate preservice teachers in elementary 

education in the provinces of Tehran, Markazi, and North Khorasan during the 

second semester of the 1401–1402 academic year. A total of 122 participants 

were selected using convenience sampling. Initially, existing misconceptions in 

the field of probability were identified and classified. Based on the study 

objectives and the opinions of experienced teachers, six common 

misconceptions were selected. Test questions were then designed or adapted to 

assess these misconceptions. The measurement tool was a researcher-developed 

test consisting of 10 probability-related questions. Its validity was confirmed by 

mathematics education professors and experienced mathematics teachers, and 

reliability was assessed using Cronbach’s alpha, yielding a coefficient of 0.7. 
The findings indicated that all six identified misconceptions were present among 

the preservice teachers in the sample. The misconceptions, ranked from highest 

to lowest prevalence, were: (1) inability to enumerate all possible and desirable 

outcomes, (2) representativeness bias, (3) misunderstanding part-to-part and 

part-to-whole relationships, (4) outcome approach, (5) misunderstanding 

proportionality, and (6) reliance on intuition (visual effect) when comparing 

probabilities. 
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Extended Abstract 

Introduction  
Humans frequently encounter situations 
involving uncertainty in daily life, such as 
business investments, meteorology, 
medicine, and disease treatment. Probability, 
as a mathematical concept, helps individuals 
understand and reason about uncertain 
events, making it an essential part of the 
curriculum in many countries, including 
Iran. Despite its importance, probability 
education faces significant challenges, 
particularly misconceptions that negatively 
affect learners’ understanding. 
Misconceptions are systematic, recurring 
errors that arise under specific conditions. 
Identifying and addressing these 
misconceptions is crucial for ensuring 
correct learning in probability. 
    Teachers play a critical role in students’ 
learning, and their knowledge can directly 
influence the formation of misconceptions. 
Since probability is introduced in elementary 
school, examining the misconceptions of 
preservice teachers in this field is 
particularly important, as these 
misconceptions may be transferred to future 
students. 
 

Research Question 

 What misconceptions do undergraduate 
preservice teachers in elementary education 
have regarding probability? 

 

Methods 
This descriptive survey study targeted all 
undergraduate preservice teachers in 
elementary education in Tehran, Markazi, 
and North Khorasan provinces during the 
second semester of the 1401–1402 academic 
year. The sample consisted of 122 
participants selected using convenience 
sampling. 
    Initially, existing misconceptions in 
probability were identified and categorized. 
Based on the study objectives and the input 
of experienced mathematics teachers, six 
common misconceptions were selected, and 
test questions were designed or adapted to 
assess these misconceptions. The 
measurement tool was a researcher-
developed test consisting of 10 probability-

related questions. Validity was confirmed by 
mathematics education professors and 
experienced teachers, and reliability was 
assessed using Cronbach’s alpha (α = 0.7), 
indicating acceptable reliability. 
 

Results 
All six identified misconceptions were 
present among the preservice teachers. 
Ranked from highest to lowest prevalence, 
the misconceptions were: 
 1. Inability to enumerate all possible and 
desirable outcomes 

2. Representativeness bias 

3. Misunderstanding part-to-part versus 
part-to-whole relationships 

4. Outcome-based reasoning 

5. Misunderstanding proportion 

6. Reliance on intuition (visual effect) when 
comparing probabilities 

Additionally, some participants exhibited 
misconceptions related to equiprobability 
and reliance on personal experience. These 
findings align with previous studies by 
Kahaki et al. (2019) and Konold et al. 
(1993). 
 

Discussion and Conclusion 
Goya and Hessam (2007) note that 
individuals organize knowledge into 
interconnected schemas, and the quality of 
learning depends on how effectively new 
material is related to these schemas. The 
findings of this study suggest that 
misconceptions such as errors in part-to-part 
probability calculations, misapplication of 
ratio and proportion rules, and the inability 
to enumerate outcomes may stem from 
incomplete or distorted schemas or 
inadequate understanding of fractions and 
ratios among preservice teachers. 
Misconceptions may also arise from schema 
interference or retrieval errors, especially in 
combinatorics and probability comparison 
tasks. 
    Given that undergraduate mathematics 
curricula emphasize recognizing and 
addressing misconceptions, it is 
recommended that professors design 
activities to help preservice teachers identify 
and correct their own misconceptions and 
prepare to address these issues in future 
students. Curriculum designers should also 
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incorporate probability-focused exercises 
that specifically target common 
misconceptions. 
    Finally, probability education remains 
underexplored in mathematics education 
research. Future studies could investigate 
strategies for improving probability 
instruction, examine teachers’ understanding 
of probability and their approaches to 
correcting misconceptions, and explore 
methods for enhancing students’ ability to 
enumerate possible and desirable outcomes. 
 

Keywords: Probability, Misconception, 
Elementary Education, Preservice Teachers 
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  یاحتمالات یهاتیدر موقع ییآموزش ابتدا
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 ..رانیتهران، ا ،ییرجا دیشه ریدب تیدانشگاه ترب ه،یدانشکده علوم پا ،یاضیگروه ر ،یاضیارشد آموزش ر یکارشناس. 1
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 چکیده

 یهایدرک و فهم و بدفهم یانجام شده، بررس یابینهیاز نوع زم یفیکه به روش توص این پژوهشهدف 

 هیپژوهش کل نیا یدر مبحث احتمال است. جامعه آمار ییرشته آموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس

د که بودن یشمال خراسانو  یدر سه استان تهران، مرکز ییرشته آموزش ابتدا یدانشجومعلمان دوره کارشناس

نفر از افراد جامعه بودند  122مطالعه . نمونه مورد کردندیم لیتحص 1401-1402 یلیدوم سال تحص سالمیدر ن

شده در حوزه  ییشناسا یهایپژوهش، ابتدا بدفهم نیکه به عنوان نمونه در  در دسترس انتخاب شدند. در ا

به، از معلمان با تجر یعدادبه هدف پژوهش و بر اساس نظر ت وجهشد. سپس، با ت یبنداحتمال مطالعه و طبقه

گروه نمونه اقدام شد.  یاقتباس سؤالات آزمون برا ای یها به طراحانتخاب و بر اساس آن ترجیرا یبدفهم 6

 ییسؤال از مبحث احتمال بود. روا 10ساخته شامل محقق یپژوهش، آزمون نیدر ا یریگابزار اندازه ن،یبنابرا

با  آزمون نیا ییایشد. پا دییمجرب تأ یاضیو معلمان ر یاضیموزش رآ دیاز اسات یآزمون توسط تعداد نیا

پژوهش نشان داد که هر  یهاافتهیبدست آمد.  7/0 بیقرار گرفت و ضر یکرونباخ مورد بررس یروش آلفا

ه موارد ب نیداشته است. ا ددانشجومعلمان گروه نمونه وجو نیپژوهش، در ب نیمورد مطالعه در ا یشش بدفهم

نوشتن تمام حالات ممکن  یی. عدم توانا1دانشجومعلمان، عبارتند از:  انی، در مترکمبه  شتریب وعیش زانیم بیترت
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 مقدمه

 ی بودههر شخص یاز زندگ ریناپذییوجود دارد، بخش جدا نانیها عدم اطمکه در آن ییهایریگمیتصم ربازیاز د دیتردیب

که  یممکن است پزشکان م؛یادهیاحتمال بارش باران را بارها شن جمله ،یهواشناس یهاینیبشیمثال، در پ برایاست. 

 هاییواژهدرصد است.  90 ،یبودن عمل جراح زیآمتیموفق «تمالاح» :ندیبگو ،کنندیم هیرا توص یانجام عمل جراح

 ییجااز آن کرد. نییرا از قبل تع یقطع جهینت توانیکه نم رودیبکار م ییهاتی... در موقع ممکن، محتمل و د،یمانند بع

تواند به ما در درک بهتر عدم یاحتمال منظریه  و شودیم انیب یما به صورت احتمال رامونیاز اطلاعات پ یاریکه بس

 یاضیآموزش ر یهاشده است و در برنامه لیاز کشورها تبد یاریکمک کند، آمار و احتمال به کانون توجه بس تیقطع

ی ملی معلمان شورا. ( & Kuzu, 2019Arican) گنجانده شده است شرویپ یآموزش یهاسازمان یریادگی یاستانداردها و

به موضوع احتمال به عنوان یکی از  (2000)ی امدرسه اتیاضیر یاصول و استانداردها کتاب در 1ریاضی آمریکا

ر سند نیست و د برنامه درسی ایران نیز از این قاعده مستثنا چنین،همپردازد. استانداردهای محتوایی آموزش ریاضی، می

)ص  رودبشمار میبرنامه درسی ملی جمهوری اسلامی ایران احتمال به عنوان یکی از قلمروهای حوزه آموزش ریاضی 

34 .) 

ورات تص بزرگسالاناز کودکان و  یاریبس جهان، گوناگون یکشورها یحضور احتمال در اسناد برنامه درس با وجود    

 یریادگیاز عوامل مؤثر در  یکیکه معلمان  ییاز آنجا(. Jones & Tarr, 2007) در مورد احتمال دارند ینادرست

اند که داده . مطالعات نشاندانش معلمان باشد تواندیدر مورد احتمال م بدفهمی لیاز دلا یکیآموزان هستند؛ دانش

 ین باورها را نیز به دلیل ماهیتشود بلکه اصلاح اآموزان میهای دانشهای معلمان نه تنها باعث تقویت بدفهمیبدفهمی

 Batanero & Diaz (2012) .(Chernoff & Sriraman, 2014: Batanero et al, 2016)کند انتزاعی احتمال، دشوارتر می

 سیدرت تیوضع یاز طرف .دارد یمعلمان بستگ حیصح یآمادگ بهآموزش احتمال در مدارس  در رییتغ بر این باورندکه

 یها آموزش مناسباز آن یاست چرا که تعداد کم یاضیاز معلمان ر زتریچالش برانگ ییمعلمان ابتدا یآمار و احتمال برا

 اریرا در اخت ازیمورد ن یدانش پداگوژ ،یسنت یآمار مقدمات یهااند و دورهداشته یکاربرد ای یاحتمالات نظر نهیدر زم

برنامه ارد که بمنظور تدریس مؤثر احتمال در مدارس، دابراز میHokor (2020 ). در این خصوص، دهدیها قرار نمآن

باید دانشجومعلمان را در مرکز فرایند تدریس و یادگیری  آموزش و پرورش یهادانشگاه یآمار و احتمال برا یدرس

 رد،یگیاحتمال را در بر مموضوعات معلمان دانشجو یشده برا یطراح یاضیر واحدهایاز  یاریاگرچه بس قرار دهد.

 میمفاه نیآموزش ا یرا برا دیمعلمان جد یمعلمان به اندازه کافدانشجوآموزش  یهاکه برنامه ستیمعنا ن بدان نیاما ا

 (.Dollard, 2011) کنندیآماده م

حاصل شود  نانیاست که اطم نیآموزش احتمال در مدارس، ا تیفیبهبود ک یهااز راه یکیگفت  توانیم نیبنابرا    

است  گفتنی احتمال دارند. یاساس میاز مفاه ی، درک خوبشوندیم لیفارغ التحص انیدانشگاه فرهنگکه از ی نومعلمان

ها های بالاتر با آنآموزان در پایههایی که دانششود و بعضاً چالشموضوع احتمال در ایران از دوره ابتدایی آغاز می

گردد. معلمانی که در دوره ابتدایی موضوع ی باز میها در دوره ابتدایشوند به سطح و کیفیت یادگیری آنمواجه می

بر اینکه خودشان نباید در این موضوع بدفهمی داشته باشند، ضروری است با  افزونکنند، احتمال را تدریس می

این  گیریهای مناسب مانع از شکلهایی که در این حوزه وجود دارد آشنا باشند تا با طراحی سؤالات و فعالیتبدفهمی

                                              
1. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) 
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 های احتمالاتیجا که بررسی بدفهمی. از آنکنندهای ایجاد شده را برطرف آموزان شده و یا بدفهمیها در دانشفهمیبد

 وری در کشاضیمورد توجه پژوهشگران حوزه آموزش ر ترکماست که  ی، موضوعدانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی

 های دانشجومعلمان دوره کارشناسی، پژوهشگران این مطالعه، بر آن شدند تا به بررسی درک و بدفهمیقرار گرفته است

 رشته آموزش ابتدایی از مفهوم احتمال بپردازند. در نتیجه سؤال زیر هدایتگر این پژوهش است:

 

 سؤال پژوهش

 هایی هستند؟چه بدفهمیدانشجومعلمان دوره کارشناسی رشته آموزش ابتدایی در حوزه احتمال دارای 

 

 مبانی پژوهش
 مبانی نظری

 های آموزش احتمالچالش

ها، هرشت ریآن در سا یروزمره، نقش ابزار یزندگ یبرا یسودمند لیبه دل ات،یاضیر یهااز حوزه یکیاحتمال به عنوان 

 تیهما دارای ،یریگمیتصمدر  تیها و نقش مهم استدلال احتمالااز حرفه یاریدر بس مقدماتی یبه دانش تصادف ازین

 دهدیدر مورد درک و توسعه احتمالات نشان م هابا وجود اهمیت احتمال، پژوهش. (Batanero & Diaz, 2012)است 

 شوندیم روروبه یبا مشکلات یاحتمالات یهادهیا یریادگیکه کودکان و بزرگسالان هنگام حل مسائل احتمال و 

(2002, & Even Kvatinsky.) یشهود و رسم نیتفاوت ب ههمراه است ک یادیز یهابا تناقض احتمال یتوسعه رسم

 افتی زین ییابتدا اریدر سطوح بس یدر احتمال، حت 1متناقض با شهود جی. نتادهدینشان م نهیزم نیرا در ا یاضیشدن ر

سکه  نکهیبر احتمال ا د،یآسکه، چهار رو بدست  کیهنگام ]چهار بار[ پرتاب اگر که  تیواقع نیمثال، ا یبرا .شوندیم

ها این است (. یکی دیگر از چالشBatanero & Diaz, 2012) ندارد، خلاف تصور است یریتأث شود،منجر به رو  یبعد

 هندسه،)مانند  اتیاضیر گوناگون یهاها را مانند شاخهآن توانینمو  هستند حیقابل توض تربیشاحتمال  یهاهینظرکه 

 2،4،6،8،10... ، مانند یاعداد یالگو قیتوان با مطالعه دقی، در جبر مبرای مثالاثبات کرد.  یدر مراحل مقدمات ...(جبر و

 ستین یمعن نیشود، به ا ظاهر روسکه پنج  کیپنج بار پرتاب در اگر  ،اما در احتمال ،کرد ینیبشیرا پ یبعد یهاعبارت

 .)Hokor, 2020) خواهد بود روکه پرتاب ششم 

 نینخستدوباره  میتوانینم شیآزمایک هنگام تکرار ؛ یعنی استهای تصادفی آزمایش یریپذبرگشتعدم  گرید چالش    

معکوس کرد تا  توانیموضوع که پرتاب سکه را نم نیدرک ا اما ،(Batanero & Diaz, 2012) میرا بدست آور جهینت

ها این . یکی دیگر از چالشHokor, 2020))آموزان دشوار است دانش یبرا، شود جادیا کسانی طیدر شرا یکسانی جینتا

اغلب،  که است نیواقع مشکل ا آشنا هستند. در ترکم اتیاضیر گریمعلمان با مفهوم احتمال نسبت به مطالب داست که 

معلمان تجربه  تربیش. Rakes, 2010 cited in Kahaki et al, 2019)( شودیم یدوم تلق عنوان موضوع دستاحتمال به

 ی در این زمینهاتجربه هیچ ای داشته و از خدمت خود شیآموزش پ ایخود  لیتحصدوران از  ،در مورد احتمالی کم

کنند که آموزش آن دشوار است و عدم یفکر م ستند،یآموزش احتمالات مطمئن ن یخود برا یهاییها از تواناندارند. آن

 . Stohl, 2005))ها خوشایند نیست برای آن احتمال بهمربوط  یعمل یهاتیموجود در فعال تیقطع

                                              
1. Counterintuitive 
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ان هایی است که درک یادگیرندگهستند، بدفهمی روروبهچالش دیگری که آموزشگران در تدریس مبحث احتمال با آن     

 هایبدفهمی، گوناگون نیافراد در سن دهدیوجود دارد که نشان م یشواهد دهد.از احتمال را تحت تأثیر قرار می

 ,Batanero & Diaz) دشوار است ،موضوع یها تنها با آموزش رسمکردن آن کنشهیکه ر کنندیرا حفظ م تیاحتمالا

در  دیبا موارد نیکند و ایها کمک مآن هایبدفهمیو شهودها  نییآموزان به تعدانش یابیارزشیپ ،(. در واقع2012

تواند می هایو رفع مشکلات و بدفهم یابیشهیراز این رو  .(Odafe, 2011) در نظر گرفته شوند یآموزش یهایریگمیتصم

 به یادگیری صحیح افراد از مبحث احتمال، کمک کند. 

 

 های حوزه احتمالماهیت بدفهمی و بدفهمی

Michael )2002( یایو مدل ذهن رندیبگ ادیآموزان دانش میخواهیکه ما م یمفهوم نیب یرا به عنوان ناسازگار بدفهمی 

قائل  زیتما 3هاو بدفهمی 2، اشتباهات1هالغزش نیب) Olivier  )1989چنین،هم .کندیم فیتعر ،سازندیکه در ذهن خود م

پاسخ هابدفهمی اما ستند،ین 4مندنظامها آن های نادرست ناشی از پردازش هستند؛ها پاسخدارد که لغزشاست و بیان می

 اشتباهاتشوند. یاعمال م کسانی طیبه طور منظم در شرا رایزمندند نظامها آن ؛هستند یزیراز برنامه یناش نادرست یها

تباهات است که علت اش یدر ساختار شناخت ییربنایباورها و اصول ز نیهستند. ا ییربنایز یمفهوم یساختارها یهانشانه

را در چهار گروه قرار  هایبدفهم) Graeber & Johnson )1991 د.نامیم بدفهمیآن را  Olivierاست که  مندنظام یِمفهوم

یم میتعم گرید یتیت درست است به وضعیوضع کی را که در یاهیرو ایآموز مفهوم دانشی )میتعم شی: بدهندیم

 یترجمه(، دهدیبه آن نسبت م ست،ین هیرو ای مفهوم، کی یژگیرا که و یتیآموز محدوددانشی )صیتخص شیب(، دهد

 محدود یسازمفهوم(، کندیاشتباه م گریکدی نمودارها به ایواژگان، نمادها، جداول  یآموز در ترجمهدانش) نادرست

 Boroujerdian, 2017 &Bakhshalizadeh  Cited( )گرددیبرم هیرو ایآموز به عدم درک مفهوم دانش یبدفهم شهیر)

in(. 
 ،مرتبط میاز مفاه یبزرگ یدانش را در واحدها ها باید اظهار داشت که افرادبدفهمیگیری علل شکل بررسی در    

در  ییهاوارهطرح نیچن شود.نامیده میواره طرحفرد، به هم مرتبط در ذهن  یهادهیا این. دهندیسازمان و ساختار م

 یهادهیو ا هاوارهطرح نیاساساً شامل تعامل ب یریادگی و و استفاده کرد یابیها را بازتوان آنیو م شوندیم رهیذخ هحافظ

ها در آنهای قبلی و توانایی وارهرو کیفیت یادگیری افراد، به کیفیت ساختار طرحاز این. Olivier, 1989)(است  دیجد

 & Goya) واره ذهنی مربوط به مفهوم جدید بستگی داردها برای ساختن طرحوارهبا آن طرح تازهمرتبط کردن مطالب 

Hesam, 2007.) های ریاضی ازجمله موضوعاتی است که برخی یادگیرندگان در فراگیری احتمال به عنوان یکی از حوزه

احتمالات را درک  نیاغلب قوان ،آموزاندانشدارند که ابراز می )Hirsch & O'Donnell )2001آن دچار بدفهمی هستند. 

ی و به بررس یادیمطالعات ز. دهندیرا شکل م هاییبدفهمیخارج از کلاس،  یررسمیغ اتیتجرب قیو از طر کنندینم

در  .استبه همراه داشته  یمتنوع جینتا کهاند پرداخته در حوزه احتمال انیآموزان و دانشجودانش هاییفهمدب شناسایی

ارائه شده  ییهاها، مثالنآ یستین چدروشن ش یو برا یمعرفاین مبحث شناخته شده در  یهایبدفهم از یتعدادادامه 

 ه است. شداند، اشاره پرداخته یاد شدههای هایی که به هر یک از بدفهمیبه برخی از پژوهش چنین،هم. است

                                              
1. slips 
2. errors 
3. misconceptions 
4. systematic 
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ی هابه قسمت وستهیپ ایگسسته  تیکم کی سازی()جدا1با افراز :به کل ءو جز ءبه جز ءعدم درک مفهوم جز. 1

 .Doosti & Reyhani, 2015)( شودیاز کل حاصل م ئیعنوان جزاز آن، کسر به ییهاو در نظر گرفتن قسمت اندازههم

 مثال برایکنند. آموزان به جای ساخت کسر جزء به کل در محاسبه احتمال، از کسر جزء به جزء استفاده میگاهی دانش

داریم. احتمال اینکه از این کیسه مهره میای از این کیسه بر مهره قرمز وجود دارد. مهره 10مهره آبی و  4ای در کیسه

4آموز: آبی خارج شود چه قدر است؟ پاسخ دانش
10

 .) ,2019Kahaki et alاست ) 

از میان دو کسر، کسری که مخرج  بر این باورندکهآموزان بعضی دانش : عدم توانایی در مقایسه کسرها .2

 ایی دارند؟ الف( از کیسهتربیشداد های زیر احتمال رخیک از گزینهکدام برای مثالتر است. کوچکتری دارد بزرگ

آموز: چون بیاید. پاسخ دانش 3مهره آبی، مهره آبی خارج شود. ب( در پرتاب یک تاس مضرب  4مهره قرمز و  1شامل 


1 4
3 5

 .)2021zimpour & Vahedi, Aی دارد )تربیش، بنابراین گزینه ب احتمال رخداد 

: احتمال خارج شدن مهره سیاه از یک کیسه عدم درک نسبت و تناسب. 3
11
12

مهره  180است. اگر این کیسه  

 180از  ،افتد بنابراینحالت آن اتفاق می 11حالت  12آموز: چون از پاسخ دانشداشته باشد تقریبا چند مهره سیاه دارد؟ 

 . )Kahaki et al, 2019مهره آن سیاه است ) 179مهره 

در یک خانواده با سه فرزند احتمال : ایو مطلوب در فضای نمونهنوشتن تمام حالات ممکن  ییتوانا عدم. 4

حالت : سه پسر، دو پسر و  4آموز: فضای نمونه برابر است با پاسخ دانش داشتن دو پسر و یک دختر چه قدر است؟

حالت است. این موارد عبارتند از })پ،پ،پ(  8دختر، دو دختر و یک پسر، سه دختر. در حالی که پاسخ درست  یک

 :Li & Mendoza, 2002: Kahaki et al, 2019). )پ،پ،د( )پ،د،پ( )پ،د،د( )د،د،د( )د،پ،پ( )د،پ،د( )د،د،پ({)

Mirzaeian, 2020  
هایی که به آموزان احتمالاتی که به صفر نزدیک است را غیرممکن و آندانشدر این بدفهمی : 2نتیجه رویکرد. 5

درصد دارند، عدم قطعیت  50هایی که احتمالی نزدیک به دانند و تنها برای پیشامددرصد نزدیک است را حتمی می 100

مثال، احتمال قبول شدن در درس ریاضی یک آموزشگاه  برایگیرند. در نظر می
11
12

 180است. اگر این آموزشگاه  

آموز: پاسخ دانششوند؟ نفر قبول میاند. تقریبا چند آموز داشته باشد که همگی در امتحان ریاضی شرکت کردهدانش

: Kahaki et : 2002Li & Mendoza,  (Konold, 1989) است 1شدن نزدیک به شوند زیرا احتمال قبولهمه قبول می

 2019al, . 

عدم  ،«رممکنیغ»و  «ممکن» نیب زیعدم تمااین بدفهمی به معنای  . عدم درک صحیح واژگان پیوستار احتمال:6

 کباریرا  یوجهتاس شش ک، یبرای مثال است.« یحتم»و  «ممکنریغ» نیب زیعدم تما و« یحتم»و  «ممکن» نیب زیتما

ی(. ممکن، حتم رممکن،یغ)رو آمده، عدد زوج است.  عدد. دی. عبارت مناسب مقابل آن را انتخاب کنمیکنیپرتاب م

 (Li & Mendoza, 2002: Kahaki et al, 2019).در تاس وجود دارد  2آید چون عدد می 2آموز: حتماً عدد دانش پاسخ

                                              
1. Partitioning  
2. Outcome approach 
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 لیدل به معنا است که عمدتاً نیبه ا :احتمال سهیدر مقا 2)اثر بصری( استفاده از شهودالف(  :1ذهنی هایقضاوت. 7

 افتاد. خواهد اتفاقی خاص جهینت کی ره،یشروع عقربه و غ تیموقع ایها مانند اندازه، وزن چرخنده یکیزیف یهایژگیو

  Aدر چرخنده  اهی. احتمال توقف عقربه در قسمت سمیچرخانیرا م 1ی شکل هااز چرخنده کیعقربه هر ، برای مثال

 مقایسه کنید. Bچرخنده  با را

 
 Bو  Aهای . چرخنده1شکل

 سطح بزرگتری دارد و هر دو چرخنده یک قدرت دارند ممکن است عقربه Bآموز: از آن جا که چرخنده پاسخ دانش    

 :Li & Mendoza, 2002).از قسمت سیاه گذشته باشد  Aی چرخنده ولی عقربه ،در قسمت سیاه باشد B چرخنده

Kahaki et al, 2019) دوست دارند از تجربیات شخصی خود که هیچ ارتباطی با مردم : یشخص ریتفس ای( تجربه ب

 5مهره قرمز و  A  ،15ی ، در کیسهبرای مثالکنند. احتمال استفاده اضی ندارد برای مقایسه و محاسبهقوانین و مفاهیم ری

یک مهره از هر کنیم و های کیسه را مخلوط میمهره آبی وجود دارد. مهره 50مهره قرمز و  B 150 مهره آبی و در کیسه

ن مهره آبی آموز: احتمال برداشتپاسخ دانش است؟ تربیشآوریم. احتمال برداشتن مهره آبی از کدام کیسه کیسه بیرون می

مهره  A برابر کیسه 10مهره، یعنی  B 200که کیسه مهره دارد درحالی 20فقط  A است چرا که کیسه تربیش A از کیسه

: 2002Li & Mendoza, Konold, 1989: )خیلی سخت است B دارد. بنابراین بیرون کشیدن آنچه خواسته شده از کیسه

16, 20Batanero & Borovcnik.)  

احتمال ای به هماحتمال درنظر بگیرند بدون اینکه اشارهآموزان تمایل دارند پیشامدها را همدانش :3احتمالیهم. 8

. عبارت مناسب مقابل آن را انتخاب میکنیپرتاب م کباریرا  یوجهتاس شش ک، یبرای مثالباشد. پیشامدها شده بودن 

. دیآینم 3 ای دیآیم 3آموز: دو حالت وجود دارد. دانش پاسخی(. ممکن، حتم ممکن،نا) است 3رو آمده  عدد .دیکن

  . ,2019Kahaki et al, , 2016: BorovcnikBatanero & :2002(Li & Mendoza( است %50ها آن یاحتمال هر دو

جامعه مطابقت دارند، نسبت به  عیکه با توز ییهابه اشتباه فکرکند که نمونه یآموزاگر دانش: 4بودنمعرف. 9

که ، اگر یک سبرای مثالبودن است. ی دارند، دارای بدفهمی معرفتربیشاحتمال وقوع  که مطابقت ندارند ییهانمونه

ی دارد؟ الف( رو، پشت، رو، پشت، رو، پشت  ب( تربیشدادن بار پرتاب کنیم کدام یک از موارد زیر احتمال رخ 6را 

ای که در آن دادن دنبالهاحتمال رخ آموز معتقد استآموز: گزینه الف. دانشپشت، رو، رو، رو، رو، پشت. پاسخ دانش

Fischbein  &است ) تربیشای که در آن تعداد رو و پشت نابرابر است، ت از دنبالهتقریباً تعداد رو و پشت مساوی اس

, 2016Batanero & BorovcnikSchnarch, 1997:  .(Konold et al, 1993: 
خواهد افتاد به آنچه درگذشته  ندهیکه در آ یکه اتفاق کنندیم فکر آموزاناز دانش یبرخ: 5. تأخر مثبت و منفی10

کنند و باور دارند که اگر پیشامدی رخ نداده ها مستقل بودن پیشامدها را درک نمی. آندارد یاتفاق افتاده است بستگ

برای  اگر پیشامدی در گذشته رخ داده باشد در آینده جبران خواهد شد. چنین،همباشد در آینده جبران خواهد شد. 

                                              
1. Mental interpretation 
2. Visual effect or visual appearance 
3. Equiprobability 
4. Representativeness 
5. Positive and negative recency effects 
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ین احتمال را دارد؟ استدلال خود را توضیح دهید.  الف( رو، پشت، رو    ب( رو، رو، رو     ج( تربیش کدام گزینه ،مثال

آموز: گزینه ب. چون دو بار رو د( رو، رو، پشت    ه( تمام موارد احتمال یکسانی دارد. پاسخ دانش پشت، رو، پشت   

 (Li & Mendoza, 2002).آید آمده است، پس به احتمال زیاد بار سوم هم رو می

 یهابر حسب داده نکهیا یجاه ب شودیدر دسترس در حافظه انجام م هایدادهقضاوت بر حسب : 1دسترسی. 11

به خاطر آورده  عتسربه چه که نبر آ هامیتصم ای میمفاه یابیاست که در ارز یشناخت یریسوگ ینوع کامل انجام شود.

های زیر صحیح است؟ الف( احتمال آمدن عدد ، در پرتاب یک تاس، کدام یک از گزینهبرای مثال .کندیم هیتک شودیم

برابر است.  2و عدد  6است. ج( احتمال آمدن عدد  تربیش 2از عدد  6است. ب( احتمال آمدن عدد  ترکم 2از عدد  6

منچ در ذهن دارد که باید برای آموز با توجه به اطلاعات در دسترسی که از بازی آموز: گزینه الف. دانشپاسخ دانش

Fischbein& Kaheman, 1974:  Tversky  &آید )دیرتر می 6کند که عدد گیری میبیاورد نتیجه 6شروع بازی عدد 

  , 2016Batanero & Borovcnik, 1997: Schnarch.) 

ه وابست یگرید جهیبه نت دادیرو کی جهینت ایشوند که وقوع یمستقل در نظر گرفته م یزمان دادهایرو :استقلال .12

از  تیله کی یقرمز است. اگر به صورت تصادف 2و  یآب 3 له،یت 5که شامل  دیریرا در نظر بگ یاسهیک برای مثال نباشد.

یا  6/0اینکه تیله آبی انتخاب شود، احتمال  ،یمانتخاب کن سهیک
3
5

پس از هر بار بیرون آوردن به کیسه  هااست. اگر تیله 

 رایهستند، ز گریکدیمستقل از  دادیدو رو نیاست. ا 6/0 زین یبعد انتخابدر  یآب تیلهانتخاب  احتمالبازگردانده شوند 

 ,Li & Mendoza) ردیگیقرار نم نخستانتخاب حاصل از  جهینت ریتحت تأث ،دوم انتخابدر  یرنگ آب بیرون آوردن

2002: Lee et al, 2023 .) 

های مطرح شده در زمینه احتمال به دوره دبیرستان و دانشگاه مرتبط است که با توجه به هدف تعدادی از بدفهمی    

 ها پرداختند، بسنده شده است. هایی که به آن، به ذکر عنوان و پژوهشاین پژوهش

 .Batanero & Borovcnik)2016 ,) 2الگوها. 13

 Batanero & Borovcnik :, 1997Schnarch&  Fischbein& Kaheman, 1974:  (Tversky , 3. لنگر انداختن14

2016).   
   (. Kahaki et al, 2019: Mirzaeian, 2020) در رخ دادن پیشامدها« و»و « یا»درک مفهوم  عدم. 15

 .(Mirzaeian, 2020  :Rabbani, 2014) رندیگیمستقل و ناسازگار را اشتباه م یهاشامدیپ آموزاندانش. 16

 هستند یدچار مشکلات اساس شانسهم ریغ یهابرآمد یسازو مدل یسازدر مفهوم آموزاندانش. 17

(Mirzaeian, 2020.) 

 .(Mirzaeian, 2020  :Rabbani, 2014) زیدر احتمال مرکب و قانون ب یبدفهم. 18

 .Schnarch, 1997 (Fischbein &( 4حجم نمونه ریتاث. 19

 یو ذهن ییمحتوا یبه دو دسته کل ها راتوان این بدفهمیمیشده در حوزه احتمال،  ییشناسا یهایبدفهم یبررس با    

ته دارند و دس یآن بستگ ازینشیپ ایو  مالاحت یکه به محتوا رندیگیم یجا ییهای، بدفهمنخست ی. در دستهکرد میتقس

                                              
1. Availability 
2. Patterns 
3. Anchoring 
4. Effect on a sample size 
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 موارد در نیهاست. اآن یشناختمشکلات زبان ایافراد و  یشخص یهااز قضاوت یاست که ناش ییهایدوم شامل بدفهم

 .شودیمارائه  1 جدول

 یاحتمالات یهایبدفهم یبنددسته .1جدول 

 های احتمالبدفهمی

 ذهنی محتوایی

 شخصی یزبان شناخت احتمال ازینشیپ احتمال یمحتوا

نوشتن تمام حالات ممکن و  ییعدم توانا-

 ی.انمونه یمطلوب در فضا

مستقل و ناسازگار  یشامدهایپ آموزاندانش-

 .رندیگیرا اشتباه م

 یسازو مدل یسازآموزان در مفهومدانش-

شانس دچار مشکلات هم ریغ یبرآمدها

 .هستند یاساس

 بدفهمی در احتمال مرکب و قانون بیز-

 حجم نمونه ریثأت -

عدم درک مفهوم -

جزء به جزء و جزء 

 به کل

عدم درک نسبت و  -

 تناسب

در  ییعدم توانا-

 کسرها سهیمقا

 حیعدم درک صح-

 وستاریواژگان پ

 احتمال

 احتمالیهم-

 دسترسی-

 الگوها-

 لنگر انداختن-

 «و»و  «ای»عدم درک مفهوم  -

 هاشامدیدر رخ دادن پ

 های ذهنیقضاوت -

 بودنمعرف-

 رویکرد نتیجه-

 پیشینه پژوهش
. اندنیاز آن پرداختههای احتمال و یا موضوعات پیشها به بررسی چالشداخل کشور، تعدادی از پژوهش مطالعاتدر 

ی را بررس ایهای تفکر ترکیبیاتی و جایگاه آن در برنامه درسی مدرسهدر پژوهشی ویژگی )Rezaei )2012 برای مثال

ی های شمارشی به عنوان بخشی از مسائل ترکیبیاتهایی که یادگیرنده برای حل مسئلهکرده است. طبق این مطالعه، چالش

های نامطلوب حالت صیتشخ. 2های مطلوب مسئله، از حالت یبرخ افتنیدرک مسئله و . 1ها روبروست عبارتند از: با آن

که تمام  یدست آوردن روش به. 4های ممکن برای شمارش، حالت «تمام»کردن  دایپ. 3های مطلوب، بندی حالتو رده

شیمسئله پ نیارتباط ب جادیا. 6ها، از راهبردهای متنوع برای شمارش حالت استفاده. 5کند،  دیهای ممکن را تولحالت

  ها.برای شمارش حالت ژهیبه و یاتیبیهای ترکاز استدلال استفاده. 7 گر،ید یاتیبیهای ترکرو با مسئله

 ششم در حل هیآموزان پادانش یهااستدلال و هایبدفهم ییشناسابه  Doosti & Reyhani )(2015دیگر  ایمطالعهدر     

قسمت،  نسبت، خارج کل، جزء به رساختاریپنج زاین پژوهش درک کسر منوط به درک  بر اساسپرداختند.  کسر مسائل

ها اند و تصور آنآموزان کسر را به درستی درک نکردهدهد دانش. نتایج این پژوهش نشان میاستعملگر و اندازه 

کسر  ییبازنما رِینظ یگوناگون یهایبا بدفهمدر این زمینه  هامبتنی بر درک کسر به عنوان جزئی از کل است. آن تربیش

کننده  ییشده، در نظر گرفتن کسر بازنما افرازی هاقسمت یجزء به کل، عدم توجه به برابر یعنوان جزء به جزء به جابه

 هستند. روروبهعنوان مقدار و شمارش علائم افراز از کل به ئیجز

آموزان پایه هشتم از احتمال پرداختند. در یک مطالعه به بررسی درک و فهم دانش) Kahaki et al )2019 چنین،هم    

آموزان بدین شرح نشان داد: عدم درک ها را در دانشگروه از بدفهمی 7آماری این پژوهش،  هاینتایج حاصل از تحلیل

های ذهنی، مشکلات زبان، های ممکن، قضاوتاعداد گویا و ارتباط آن با کسرها، عدم توانایی شمارش همه حالت

ا در ه. آنی از مفاهیم پیش نیازو عدم درک برخ های خودساخته در محاسبه احتمال، تعمیم غیرمناسباستفاده از روش
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پایان اشاره کردند به طور عمده ریشه مشکلات آموزشی احتمال را باید در مفاهیم اعداد گویا و کسر، عدم درک شهود، 

 ای، عدم درک تفکر هندسی، جبری و جدایی احتمال از زندگی روزمره جستجو کرد. عدم توانایی شمارش فضای نمونه

 ازدهمیآموزان کلاس فهم و درک دانش یبررسدر مطالعه خود به موضوع  )Mirzaeian )2020ی دیگر، برای مثال    

 یهاشامدیآموزان پدانشپرداخته است. نتایج به دست آمده از مطالعه وی نشان داد:  آن یدر مورد احتمال و بدفهم یاضیر

 کو مطلوب ینمونه و شمارش تمام حالات ممکن  یفضا در محاسبه اندازه ها، آنرندیگیمستقل و ناسازگار را اشتباه م

کنند و در استفاده میها قانون ضرب در انتخاب یاز قانون جمع به جا آموزان، دانشدارند یبدفهمی تصادف دهیپد

 شانس دچار مشکلات اساسی هستند.سازی برآمدهای غیر همسازی و مدلمفهوم

به بررسی فهم دانشجومعلمان از احتمال پرداخته است. نتایج پژوهش  )Odafe )2011خارج از کشور،  مطالعاتدر     

 چنین،هم ند.اهداد بروزرا  تیمهم و دانش استدلال و رفتار احتمالا شرویپ یهامهارت جویاندانشداده است  او نشان

Cheiban-Nabbout )2017( وجود  چنین،همو  کندیم فایا دانشجومعلمان یهارا که شهود در پاسخ ینقشای در مطالعه

رکتش تربیش یمستقل برا یدادهایمفهوم رو نتایج پژوهش او نشان داد .ی کرده استبررس را تیاحتمالا یهابدفهمی

به استدلال احتمالاتی دانشجومعلمان در کلاس  )Hokor )2020در پژوهشی دیگر، . ه استساز بودکنندگان مشکل

 انهیگراسازنده کردیاز رو دیبا انمعلم انِیکه مرب دهدینشان م ی پژوهش ویهاافتهگرایی پرداخته است. یسازوساخت

 معلمان استفاده کنند. تیدر ترب تیاحتمالا هایبدفهمیبا هدف قرار دادن ، سیتدر

ابراز داشت این موضوع  توانهایی که در زمینه موضوع احتمال در جهان انجام شده است، میحجم پژوهش بهباتوجه     

های زیادی نیز در یادگیری با وجود اهمیت احتمال، بدفهمی اهمیت است. دارای گوناگوندر برنامه درسی کشورهای 

آموزان غیر ها اشاره شد. از آنجایی که نقش دانش معلمان در یادگیری دانشاین مبحث وجود دارد که به برخی از آن

شوند و بررسی برای آموزش دانشجومعلمان که برای تدریس این موضوعات آماده می ریزیقابل انکار است، برنامه

گیری ریزی برای پیشگیری از شکلتواند به برنامهمی یابد چرا که این امرها در حوزه احتمال اهمیت میهای آنبدفهمی

 آموزان آینده منجر شود. دانشجومعلمان و در نتیجه دانشدر ذهن  هابدفهمی

 

 پژوهش روش
یابی . پژوهش حاضر از نوع زمینهشودیمحسوب م یفیها توصداده یاز نظر گردآوراین مطالعه از نظر هدف، کاربردی و 

پردازد. جامعه آماری این پژوهش کلیه های دانشجومعلمان در حوزه احتمال میاست چرا که به توصیف بدفهمی

 سالمیر ند دوره کارشناسی رشته آموزش ابتدایی در سه استان تهران، مرکزی و خراسان شمالی هستند که دانشجومعلمان

در  نفر از افراد جامعه هستند که نمونه 122مطالعه . نمونه مورد کردندتحصیل می 1401-1402 سال تحصیلی دوم

 . دهدینشان م پژوهش را یآمار نمونه یفراوان، 2 جدولبودند.  پژوهشگراندسترس 

 

 . فراوانی نمونه آماری پژوهش2جدول 

 جمع فراوانی رشته تحصیلی در دبیرستان نام استان

 مرکزی

 32 انسانی

 30 تجربی 71

 9 ریاضی
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 تهران

 15 انسانی

 2 تجربی 21

 4 ریاضی

 خراسان شمالی

 13 انسانی

 15 تجربی 30

 2 ریاضی

 

که مرتبط با مباحث  یحوزه احتمال، آن دسته از موارد یهایبدفهم یبندو دسته یآورگرد، پس از این مطالعهدر     

با توجه به  شد. انتخاب ،ییمرتبط با دوره ابتدا ها،یبدفهم نیمورد از ا 11و کنار گذاشته  و دانشگاه بود، رستانیدوره دب

ترین در خصوص شایع یی مجربمعلم ابتدا 66نبود، از پژوهش ممکن  کیدر  یبدفهم 11 نیهمه ا یامکان بررس نکهیا

 براساسکردند.  یبندتیرا اولو یمورد بدفهم 11 نیمعلمان بر اساس تجربه خود، ا .شد انجام ینظرسنجها، بدفهمی

 ترجیآموزان رادانش انیها، در مکه به زعم آن ییهایبدفهممورد از  6نظرات معلمان،  لیو تحل هیحاصل از تجز جینتا

 شد.اقدام اقتباس سؤالات پژوهش در مورد دانشجومعلمان  ای یمورد به طراح 6 نیو سپس بر اساس ا یی، شناسابودند

اده از استف جه،ینت کردیعدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کل، عدم درک نسبت و تناسب، رواین موارد عبارتند از: 

 یاحسپس به طر بودن.معرفو  لوبنوشتن تمام حالات ممکن و مط ییاحتمال، عدم توانا سهی( در مقایشهود )اثر بصر

 دو مورد هر یکدام دو سؤال و برا هر هایمورد از بدفهم 4 یاقدام شد. برا ها،یبدفهم نیا یاقتباس سؤالات، بر مبنا ای

آزمون  نیا یی. رواشدپژوهش آماده  یبرا یحیسؤال تشر 10با  یآزمون نیاقتباس شد. بنابرا ایسؤال طرح  کیکدام 

 یس از اجراپ آن، ییایپا نییتع یسپس برا شد. دییمجرب تأ یاضیو معلمان ر یاضیآموزش ر دیاز اسات یدادتوسط تع

به هر پاسخ  ،کرونباخ یآلفا بیروش برآورد ضر بمنظور استفاده از  ،جامعه نفره از 20گروه  کیدر  زمونآ یشیآزما

و برای  1های ناقص نمره ، برای پاسخ2های درست نمره نسبت داده شد. به این صورت که برای پاسخ 2تا  0نمره 

دست آمد به 7/0 آزمونکرونباخ  یآلفا بیضرسپس . در نظر گرفته شد 0پاسخ، نمره های نادرست و سؤالات بیپاسخ

  .دهدیشان من آن ییایرا در مورد پا یکه مقدار قابل قبول

 تقسیم شدند: گوناگونهای دانشجومعلمان به چهار دسته پس از اجرای آزمون در بین اعضای گروه نمونه، پاسخ    

گیرد که صحیح باشد و برای تشریح آن پاسخ، استدلال زمانی پاسخ یک سؤال، عنوان درست را می :درستالف( 

 مناسبی به کار رفته باشد.

پاسخ صحیح، اما بدون که  یحالت( 1 شود:میسؤال ناقص در نظر گرفته  کیدر سه حالت پاسخ  :ناقص ب(

( هم به جواب 3( بخشی از جواب، درست و بخش دیگر جواب شامل بدفهمی باشد و 2استدلال نوشته شده باشد، 

 درست اشاره شده باشد و هم به جواب نادرست.

گیرد که یا اشتباه باشد و یا پاسخ درست باشد اما در ادرست را میزمانی پاسخ یک سؤال، عنوان ن :نادرستج( 

هوی است اگر پاسخی دارای خطای س گفتنیکار رفته برای توضیح این پاسخ، بدفهمی وجود داشته باشد. استدلال به

نادرست نخواهد بود.  هایباشد )مثلاً دانشجو یکی از اعداد سؤال را اشتباه خوانده باشد( این پاسخ در زمره پاسخ

 گیرد.هایی که نشان از بدفهمی دانشجو دارد در این دسته قرار میتمامی پاسخ ،بنابراین
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 .روندبشمار میپاسخ ها نوشته نشده است بیسؤالاتی که هیچ پاسخی برای آن :پاسخبید( 

با روش کمّی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته  های دانشجومعلمانهای به دست آمده از پاسخداده مطالعه،در این     

 ها و نمودار ستونی استفاده شده است.است. بدین منظور از آمار توصیفی شامل جدول توزیع فراوانی، بیان درصد داده
 

 پژوهش هاییافته

 هشد لیها تکمآنکه توسط  آزمون یهادانشجومعلمان به سؤالات احتمال، برگه یهاپاسخ یبخش بمنظور بررس نیدر ا

انجام  ها و نمودارجدول قیمورد مطالعه از طر یهاداده فی. توصشوندیم لیو تحل هیو سپس تجز فیاست، توص

های دانشجومعلمان نشان داده شده و در ادامه هایی از پاسخرو برای سؤالات مربوط به هر بدفهمی، نمونهاز این .شودمی

های درست، ناقص، نادرست و بدون پاسخ ارائه شده ها بر اساس فراوانی پاسخپاسخبرای هر سؤال جدول فراوانی 

 ارائه خواهند شد. ترکمبه  تربیشاین موارد بر اساس شش بدفهمی مورد مطالعه، به ترتیب شیوع  .است

 

 نوشتن حالات ممکن و مطلوب ییعدم توانا یبدفهم

ه، پرتاب دو سک یتصادف شیمعتقد بود که آزما یبزرگ فرانسو لسوفیو ف دانیاضی( ر۱۷۱۷-۱۷۸۳) دالامبرپژوهش:  5سؤال 

احتمال رخ نیبنابرا د،یآیپشت م گریسکه رو و سکه د کی ای ند،یآیهر دو سکه پشت م ند،یآیدارد: هر دو سکه رو م جهیسه نت

1 جهینتدادن هر
3

 )(Jahanipour, 1998 چرا؟ د؟یوافقشما با نظر دالامبر م ایاست. آ

 نوشتن حالات ممکن و مطلوب ییعدم توانا یمربوط به بدفهم نخست سؤال .2شکل 

 

جز این سه حالت، حالت دیگری  بر این باورندکهاند و در این سؤال تعدادی از دانشجومعلمان نظر دالامبر را تأیید کرده

که در نوشتن تمام حالات ممکن دو سکه، همواره ترتیب اهمیت دارد و  اندها نیز درک نکردهوجود ندارد. برخی از آن

از  یخرسؤال را با ب نیدانشجومعلمان ااند. را در نظر گرفته گوناگونبرای اهمیت داشتن یا نداشتن ترتیب دو حالت 

بعضی  اند.اشتباه گرفته کند،یم جادیدر پاسخ سؤال تفاوت ا ب،ینگرفتن ترت ایکه درنظر گرفتن  اتیبیسؤالات مبحث ترک

احتمال رو یا  ،ندارد. بنابراین تربیشحالت  2سکه  بر این باورندکهاز دانشجومعلمان به تعداد سکه توجهی نداشته و 

پشت آمدن، 
1
2

توانایی تعمیم دانش پیشین درباره یک سکه، به یادگیری جدید  هادهد آناست. این مورد نشان می 

 .)بیش از یک سکه( را ندارند

 5های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه .3جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

 پاسخ درست
1حالت وجود دارد و احتمال رخ دادن هر نتیجه  4خیر چون 

4
 ست. 

 ر(-ر()ر-پ()پ-پ()ر-)پ

 اگر ترتیب مهم نباشد نظر ایشان درست است اما اگر ترتیب مهم باشد نظر دالامبر غلط است. پاسخ ناقص

 های نادرستپاسخ

 ،خیر زیرا این استدلال درست نیست و احتمال انجام دو سکه برای هر سکه متفاوت است بنابراین

1احتمالش 
2

 باشد.می 

 باشد.نتیجه امکان دیگری وجود ندارد و نظر ایشان درست می 3بله چون جز 
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دختر باشد چقدر  گریفرزند د نکهیها پسر است. احتمال ااز آنی کیخانواده دو فرزند دارد، که حداقل  کیپژوهش:  10سؤال 

 )(DeTemple et al, 2015 است؟

 نوشتن حالات ممکن و مطلوب ییعدم توانا یمربوط به بدفهم دوم سؤال .3شکل 

 

ند جنسیت فرز بر این باورندکهدر این سؤال تعدادی از دانشجومعلمان بدون توجه به شرایط ذکر شده در مسئله،     

1ارتباطی به فرزند دوم ندارد و احتمال اینکه فرزند دوم دختر باشد، نخست
2

 2حالات ممکن را ها است. برخی از آن 

پسر را به عنوان  کی کمدستدسته از دانشجومعلمان، شرط  نیاند. انوشته 4د(( و حالات مطلوب را -پ( و )پ-))د

  اند.درک نکرده دهدیم رییکه احتمال را تغ یشرط

 

 10های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه .4جدول 

هاپاسخانواع  های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

 پاسخ درست
 پ({-د()پ-د()د-پ()پ-حالت                     })د 3کل حالات =

2احتمال دختر بودن فرزند دیگر=
3

 

 های نادرستپاسخ

هیچ تاثیری در جنسیت فرزند دوم ندارد و در هر مورد احتمال جنسیت فرزند  هاجنسیت یکی از بچه
1
2

 است. فرزند یا دختر است یا پسر. 

2
4

 پ({-د()پ-د()د-پ()پ-است زیرا })د 

 ارائه شده است.  10و  5به سؤالات  های دانشجومعلمان، توزیع پاسخ5در جدول 
 

 10 و 5دانشجومعلمان به سؤالات  یهاپاسخ عیتوز .5جدول 

 نوع پاسخ  

 

 سؤالشماره

 بی پاسخ پاسخ ناقص پاسخ نادرست پاسخ درست

 کل

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 122 4/2 3 6/15 19 23 28 59 72 5سؤال

 122 3/3 4 9/4 6 5/70 86 3/21 26 10سؤال

 

 بودنبدفهمی معرف

ها کارتنیکارت از ا 6نوشته شده است. اگر قرار باشد یکسان  یهاکارت یرو 64تا  1اعداد  ،یباز کیدر پژوهش:  3سؤال

 است؟ چرا؟  تربیششان شدن انتخاب حتمالا ریز یهاانتخاب شوند، کدام مجموعه از کارت

                                (Nabbout-Cheiban, 2017)    {1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6}B =     {3 ,57 ,9 ,12 ,48 ,26 }A = 

 بودنمعرف یمربوط به بدفهم نخستل سؤا. 4شکل 

 

بر این و  کنندیم لیاحتمال دخ سهیو مقا نییقضاوت در تع یخود را برا یاز دانشجومعلمان تجربه شخص یتعداد    

به تجر» یآنان بدفهم ،رونیکم است. از ا اریبس اعداد به صورت پشت سرهم ظاهر شوند نکهیاحتمال ا که باورندکه
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. شودیم تربیششان احتمال انتخاب شدن هرچه قدر اعداد پراکنده باشند بر این باورندکهها آن .را دارا هستند «یشخص

ر این باز دانشجومعلمان  یتعداد .دانندتصادفی بودن را معادل عدم وجود نظم و ترتیب میدسته از دانشجومعلمان  نیا

ممکن است  یزیکرد و هرچ ینیبشیآن را پ جهینت توانینم م،یزنیحرف م یتصادف یشامدهایچون در مورد پ باورند که

که چرا انتخاب شدن دارد یبرا یتربیششانس  Bمعتقد بودند مجموعه  از دانشجومعلمان یبرخ چنین،هم .فتدیاتفاق ب

 .است نبودمعرف یدهنده بدفهمموارد نشان نیا. است تربیشانتخاب شود  بیبه ترت ییتا 6مجموعه  کی نکهیاحتمال ا
 

 3های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه .6جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

 درستپاسخ 
ها کاملاً تصادفی احتمال هر دو برابر است زیرا توالی تاثیری بر احتمال ندارد و انتخاب کارت

 است.

 های نادرستپاسخ

 .اندانتخاب شده تصادفی صورت به هاکارت رایاست، ز تربیش کیگفت احتمال کدام توانینم

کارت پشت  6بخواهد  یکس دیاعداد پشت سرهم نوشته شده است. شا بیچون ترت Bمجموعه 

خود را انتخاب کند  هایراحت کارت تواندیصورت م نیانتخاب کند که در ا بیسرهم و به ترت

 هستند. یبه طور تصادف Aدر مجموعه  یول

 اریباشد بس 6تا  1و از  بیبه ترت قاًیانتخاب شده، دق هایکارت کهنیاحتمال ا رای. ز A یمجموعه

 کم است.

 

استدلال  افتد؟یاتفاق م یتربیشبه احتمال  ریز یشامدهایاز پ کیکدام  میبار پرتاب کن 10سکه را  کیاگر پژوهش:  7سؤال 

 .دیده حیخود را توض

 ( رو، پشت، رو، پشت، رو، پشت، رو، پشت، رو، پشتالف

 ( پشت، رو، رو، رو، پشت، پشت، رو، پشت،رو، روب

 ) محقق ساخته(                                                                  دارند. یکسانیاحتمال  نهی( هر دو گزج

 بودنمعرف یمربوط به بدفهمل دوم سؤا. 5شکل 

 

یم لیاحتمال دخ سهیو مقا نییخود را در تع یاز دانشجومعلمان تجربه شخص یتعداد 3در این سؤال همانند سؤال     

کم  اریبس د،یایرو و پشت ب ان،یدر م یکیطور منظم و سکه در ده بار پرتاب، به نکهیاحتمال ا که بر این باورندو  کنند

ها فاقد پرتاب سکه جهیهرچه قدر نت بر این باورندکهها را دارا هستند. آن «یتجربه شخص» یآنان بدفهم رونیاست. از ا

 .شودیم تربیش شانرخ دادننظم باشد احتمال 

که  ییهاجامعه مطابقت دارند، نسبت به نمونه عیکه با توز ییهانمونه کنندمی به اشتباه فکردانشجومعلمان از  برخی    

چون احتمال رو آمدن یا پشت آمدن در پرتاب  بر این باورندکه. از این رو دارند یتربیشاحتمال وقوع  ،مطابقت ندارند

سکه
1
2

 بار پرتاب، حالتی که کسر 10است، بنابراین در  
رو آمدن

 تمام حالت های ممکن
  چنین،همو  

پشت آمدن

 تمام حالت های ممکن
برابر  

1
2

شود،  

 هستند. بودنمعرف یبدفهم یدارا ی دارد. این دسته از دانشجومعلمان نیزتربیشاحتمال وقوع 
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 7های دانشجومعلمان به سؤال از پاسخ هایینمونه .7جدول  

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

1ج. احتمال آمدن پشت و رو با هم برابر و مساوی  پاسخ درست
2

 است. 

 های نادرستپاسخ

1بار پشت بیاید زیرا احتمال آن  5بار رو و  5بار پرتاب،  10در  رودگزینه الف. انتظار می
2

 است. 

درصد  50 هانهیشانس هر کدام از گز رودیاست که در آن انتظار م یاحتمال نظر کیاحتمال الف 

 برابر باشد. نهیشانس هر دو گز میکه در آن انتظار ندار باشدیم یب احتمال، تجرب نهیباشد. اما در گز

 ی دارد رخ دهد.ترکمی دارد زیرا پیشامد متناوب احتمال تربیشپیشامد ب از الف احتمال 

 ارائه شده است. 7و 3دانشجومعلمان به سؤالات  یهاپاسختوزیع  8در جدول 
 

 7و 3به سؤالات دانشجومعلمان  یهاپاسخ عیتوز .8جدول 

 نوع پاسخ  

 

 سؤالشماره

 بی پاسخ پاسخ ناقص پاسخ نادرست پاسخ درست

 کل
 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 122 1/4 5 4/7 9 3/30 37 2/58 71 3سؤال

 122 1/4 5 2/8 10 7/28 35 59 72 7سؤال

 

 زء به کلبدفهمی عدم درک مفهوم جزء به جزء و ج

 عدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کلمربوط به بدفهمی  نخست. سؤال 6شکل 

 

را که مربوط به مقایسه یا تعیین احتمال است با سؤالاتی که مربوط به تعیین دقیق  1از دانشجومعلمان، سؤال  برخی    

توان نتیجه زنیم، نمیپیشامدهای تصادفی حرف میچون در مورد  بر این باورندکهپیشامد بعدی است، اشتباه گرفته و 

ن از دانشجومعلمان، جعبه دوم را به علت داشت یتعداد چنین،همبینی کرد و هرچیزی ممکن است اتفاق بیفتد. آن را پیش

 تربیش زیباشد، شانس برداشتن آن ن تربیش یانتخاب کرده و معتقد بودند هر چه توپ قرمز در ظرف ،تربیشتوپ قرمز 

عداد هرچه قدر ت بر این باورندکهاین دانشجویان  بیان دیگر،به  .نیز همین استدلال بکار رفته است( 6)در سؤال  است

نسبت تعداد  سهی، محاسبه و مقاهاآن .شودیم تربیش زین دهیباشد، احتمال وقوع آن پد تربیشمطلوب  یهاحالت

شانس  سهیو احتمالاً بر اساس شهود، به مقا شانس در نظر نگرفته نییتع یراها را بقرمز به تعداد همه توپ یهاتوپ

از کسر جزء به جزء استفاده  احتمال )نه شانس(، سهیمقا یبرا در هر دو سؤال، زیاز دانشجومعلمان ن یاند. برخپرداخته

  کردند.

 

 

عدد  20عدد توپ سبز دارد. جعبه دوم  2عدد توپ قرمز و  6 نخست. جعبه میتوپ دار یدو جعبه حاوپژوهش:  1سؤال 

. کدام جعبه به ما شانس میتوپ خارج کن یطور تصادفها بهاز جعبه یکیاز  میخواهیعدد توپ سبز دارد. م 10توپ قرمز و 

 )محقق ساخته( چرا؟ دهد؟یبرداشتن توپ قرمز م یبرا یتربیش
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 1های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه .9جدول 

های دانشجومعلمانپاسخهایی از نمونه   

 
 /

6 0 75
8

 نخست=جعبه 

 /
2 0 67
3

 است. تربیشچون احتمال آن  نخست=جعبه دوم.         جعبه 

 

 مالاحتاز جعبه دوم است پس  تربیش نخستچون نسبت قرمز به سبز در جعبه  نخستجعبه 

3نسبت قرمز به سبز  نخستاست. در جعبه  تربیشبرداشتن توپ قرمز 
1

و در جعبه دوم نسبت  

2قرمز به سبز
1

. 

جواب حتماً  یدارد ول یتربیشگفت کدام احتمال  شودینم تیچون بحث تصادف است به قطع

 بودن رنگ قرمز در جعبه دوم. تربیش لیجعبه دوم است به دل

 

وجود  دیمهره سف 50و  یمهره آب B ،180 سهیوجود دارد و در ک دیمهره سف 5و  یمهره آب A  ،18 سهیدر کپژوهش:  6سؤال 

احتمال  م،یخارج کن دیسف یامهره میبخواه سهی. اگر بدون نگاه کردن به کمیکنیرا کاملا مخلوط م سهیهر ک یهادارد. مهره

 Kahaki. )دیده حیخود را توض لیو دل دیکن سهیمقا B سهیاز ک دیرا با احتمال برداشتن مهره سف A سهیاز ک دیبرداشتن مهره سف

et al, 2019 .)با اندکی تغییر 

 عدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کل. سؤال دوم مربوط به بدفهمی 7شکل 

 

زیرا  ؛است Aاز  تربیش B سهیاز ک دیاحتمال برداشتن مهره سف بر این باورندکهاز دانشجومعلمان،  تعدادی 6در سؤال     

 خواهد بود. تربیشو درنتیجه احتمال خارج شدن مهره سفید از این کیسه  تربیش B های سفید در کیسهتعداد مهره

هایپاسخنوشتن نسبت جزء به جزء محاسبه کرده و به  راهتعدادی از دانشجو معلمان، احتمال را از  چنین،هم
5
18

و یا  

18
5

 .ها حاکی از این است که دانشجومعلمان در درک مفهوم جزء به کل دارای بدفهمی هستنداند. این گونه پاسخرسیده 

 

 6های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه .10جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانپاسخهایی از نمونه   

 پاسخ درست
 احتمال در آمدن مهره سفید در هر دو جعبه مساوی است.

5
23

A                             =50=کیسه 
230

  Bکیسه

 پاسخ ناقص
است  تربیشهای سفید آبی به یک اندازه از مهره هایها برابر است چون در هر دو حالت مهرهاحتمال

ایم و به اختلاف بین این دو دست نزدیم و تنها ما تعداد را زیاد کرده
50 5
180 18

 

 های نادرستپاسخ

 رتبیشبه همراه احتمال آن  دیاست چون تعداد سف تربیش B سهیدر ک دیسف هایاحتمال برداشتن مهره

 است.

% % 
18 18036 36
5 50

            
5 18
50 180

 

 .هر دو حالت برابر چون هر دو احتمال وقوع یکسانی دارند
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 نشان داده شده است. 6و  1دانشجومعلمان به سؤالات  یهاپاسخ عیتوز 11در جدول 

 

 6و  1به سؤالات دانشجومعلمان  یهاپاسخ عیتوز .11جدول 

 پاسخنوع    

    

 سؤالشماره  

 بی پاسخ پاسخ ناقص پاسخ نادرست پاسخ درست

 کل
 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

1سؤال  92 4/75  20 4/16  9 4/7  1 8/0  122 

6سؤال  82 2/67  28 23 7 7/5  5 1/4  122 

 

 جهینت کردیرو یبدفهم

 دیسف لهیو چند ت اهیس لهیچند ت دانستیکرد. او واقعاً نمپر دیو سف اهیس یهالهیرا با ت یاسهیک دانیاضیر کیپژوهش:  9سؤال 

کردن از را بدون نگاه لهیت کیاگر » کرد که ینیبشیانداخت و پ یها، او نگاهکردن کامل آنوجود دارد. پس از مخلوط سهیدر ک

در کدام  ،یاسهیوجود دارد. به طور مقا تیپنج موقع نجاای در. «است درصد 80 آنبودن  دیاحتمال سف اورم،یب رونیب سهیک

 .دیده حیانتخاب خود را توض لیدلدرنظر گرفت؟  قیدق اریرا بس دانیاضیر ینیبشیپ توانیم تیموقع

 باشد. دیسف لهیشود و آن ت دهیکش رونیب لهیت کی( الف

 باشد. اهیس لهیشود و آن ت دهیکش رونیب لهیت کی( ب

 شوند. دهیکش رونیبار ب 10 دیسف یهالهیبار تکرار شود، ت 10مهره،  دنیکش رونیب دی( فرض کنج

 شوند. دهیکش رونیبار ب 9 دیسف یهالهیبار تکرار شود، ت 10مهره  دنیکش رونیب دی( فرض کند

 .)(Li, 2000 شوند دهیکش رونیبار ب 8 دیسف یهالهیبار تکرار شود، ت 10مهره  دنیکش رونیب دی( فرض کنه

 سؤال مربوط به بدفهمی رویکرد نتیجه .8 شکل

 

باشد به  دیسف لهیت 10از  لهیت 9که  «د» نهیاست، گز ادیز 80%چون احتمال  بر این باورندکهاز دانشجومعلمان  برخی    

اند، د را انتخاب کرده ایالف، ج  یهانهیکه گز یدانشجومعلمان ف،ی. طبق تعرشودینظر گرفته م در حیعنوان پاسخ صح

  را دارا هستند. یبدفهم نیا

 

 9های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه .12جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

 رسد.تر به نظر میطبق احتمال مطرح شده در صورت سؤال حالت ه از همه مقبول پاسخ درست

 های نادرستپاسخ

 است. تربیش دهاید چون تعداد سف

 دیاندک است که هر بار سف اریبس اهیکه تعداد مهره س میرسیم جهینت نیبار تکرار به ا 10ج. پس از 

 آمده. رونیب

 بکشد. دیتا سف 9که  شودیم یمنطق یوقت لهیت 10گرفت. با  میتصم توانیکه نم لهیت کید. با 

 

 ارائه شده است. 9های دانشجومعلمان به سؤال توزیع پاسخ 13در جدول 
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 9سؤالدانشجومعلمان به  یهاپاسخ عیتوز .13جدول 

 پاسخنوع 

 

 سؤالشماره

 بی پاسخ پاسخ ناقص پاسخ نادرست پاسخ درست
 کل

 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 122 5/11 14 7/5 7 2/8 10 6/74 91 9سؤال

 

 عدم درک نسبت و تناسب یبدفهم

 ونریرا ب یگو کی سهیسبز، قرمز و زرد وجود دارد. بدون نگاه کردن به درون ک ،یآب یگو 36 یاهیسدر کپژوهش:  4سؤال 

4 یگونی. اگر احتمال سبز بودن امیکشیم
9

 )آزمون تیمز( سبز وجود دارد؟ چرا؟ یچند گو سهیکنیباشد در ا 

 عدم درک نسبت و تناسب یمربوط به بدفهم نخست سؤال .9شکل 

 

سبز درنظر  یبه عنوان تعداد گو شودیضرب م 36به  4رساندن عدد  بمنظوررا که  9دانشجو عدد  کی 4در سؤال     

 گرفته است.

 4به سؤال  های دانشجومعلمانهایی از پاسخ. نمونه14جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

 پاسخ درست
x




4 4
9 4  گوی سبز وجود دارد.       16           36

گوی سبز وجود دارد:      9 نادرست پاسخ




4 9 36
9 9 81

 

 

 عدم درک نسبت و تناسب یمربوط به بدفهمدوم  سؤال .10شکل 

 

که تعداد حالات  240در درک نسبت و تناسب، دچار بدفهمی هستند و عدد  ای از دانشجومعلمانعده 8در سؤال     

اند از طریق حل برخی از دانشجومعلمان تلاش کرده چنین،هماند. مطلوب است به عنوان حالات ممکن در نظر گرفته

 اند. ای نرسیدهبه پاسخ برسند اما به نتیجه معادله و تعیین مقدار مجهول

 

 8های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخنمونه. 15جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلمانهایی از پاسخنمونه   

 پاسخ درست
8 240
10 300

تعداد مهرههای قرمز درون جعبه 60 تاست.            300 240 60         

 های نادرستپاسخ
x

x     
8 192 240 192 48
10 240

     

/x x  240 0 8 

 

باشد،  8/0 جعبه نیاز ا یمهره قرمز دارد. اگر احتمال خارج شدن مهره آب یو تعداد یمهره آب 240 یاجعبهپژوهش:  8سؤال 

 )محقق ساخته( چند مهره قرمز دارد؟ جعبه نیا
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 به این سؤالات ارائه شده است. دانشجومعلمان  یهاپاسخ عیتوز 16در جدول 

 

 8و  4به سؤالات دانشجومعلمان  یهاپاسخ عیتوز. 16جدول 

 نوع پاسخ

 

 سؤالشماره

 بی پاسخ پاسخ ناقص پاسخ نادرست پاسخ درست

 کل
 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 122 3/7 9 0 0 9/4 6 8/87 107 4سؤال

 122 2/8 10 8/0 1 9/27 34 1/63 77 8سؤال

 

 احتمال سهی( در مقایاستفاده از شهود )اثر بصربدفهمی 

 احتمال سهی( در مقایاستفاده از شهود )اثر بصر یسؤال مربوط به بدفهم. 11شکل 

 

 نی. علت اکندیم تربیشدر چرخنده، احتمال را  اهیبزرگتر شدن بخش س باورندکهبر این از دانشجومعلمان  یبرخ    

احتمال  سهیمحاسبه و مقا ی. در واقع برارندیگیها را درنظر نمنسبت ماندنیو ثابت باق رهیتر شدن کل دااست که بزرگ

که  ییروین زانیم ایها مانند سرعت عقربه یاحتمال را به عوامل سهیمقا زین برخی. کنندیم سهیمطلوب را مقا یفقط فضا

 هسیاست که دانشجومعلمان از شهود )بصر( خود در مقا نیاز ا یاند. موارد مذکور، ناشنسبت داده چرخاندیها را معقربه

 .کنندیاحتمال استفاده م

 

 2های دانشجومعلمان به سؤال هایی از پاسخ. نمونه17جدول 

هاانواع پاسخ های دانشجومعلماناز پاسخ هایینمونه   

 پاسخ درست
3در هر دو چرخنده بخش رنگی 

4
1و بخش غیر رنگی  

4
است. پس در نتیجه احتمال توقف در قسمت  

 سیاه در هر دو برابر است.

 های نادرستپاسخ

 .باشدیرا شامل م اهیاز قسمت س یتربیشاست چون محدوده  تربیش B رهیاحتمال توقف در دا

احتمال توقف چرخنده در هر دو عقربه یکسان است زیرا به همان میزان که فضای عقربه بزرگ است 

است  ترکمهم به میزان فضای کم عقربه سرعت چرخنده  Aاست و در عقربه  تربیشسرعت عقربه نیز 

 پس شانس هر دو به یک میزان است.

 

را با  Aچرخنده در  اهی. احتمال توقف عقربه در قسمت سمیچرخانیها را ماز چرخنده کیعقربه هر پژوهش:   2سؤال 

با  Kahaki et al, 2019)  دیده حیخود را توض لیو دل دیکن سهیمقا Bدر چرخنده  اهیاحتمال توقف عقربه در قسمت س

 اندکی تغییر(.
 
 

 B 
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 .شودمیارائه  2های دانشجومعلمان به سؤال ، توزیع پاسخ6در جدول 

 

 2به سؤال دانشجومعلمان  یهاپاسخ عیتوز. 18جدول 

 خپاس نوع

 

 سؤالشماره

 بی پاسخ پاسخ ناقص پاسخ نادرست پاسخ درست

 کل
 درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی درصد فراوانی

 122 1/4 5 7/5 7 7/5 7 4/84 103 2سؤال

 

نمایش  1در نمودار  ،نوع پاسخ کی، به تفکت پژوهشسؤالا یهاپاسخ عیتوز جیبهتر، نتا ی و مقایسهبررس بمنظور    

 شده است. داده

 

 نوع پاسخ کیبه تفک سؤالات پژوهشبه  ییگودرصد پاسخ ینمودار ستون .1 نمودار

 

، 19ها بر اساس میزان شیوع در میان نمونه مورد مطالعه، در جدول ها و مرتب کردن آنبا هدف مقایسه بدفهمی    

 های سؤالات هر بدفهمی ارائه شده است. میانگین درصد توزیع پاسخ

 

 یسؤالات هر بدفهم یهاپاسخ توزیعدرصد  نیانگیم. 19جدول 

  نوع پاسخ

 نوع بدفهمی
پاسخبی ناقص نادرست درست  

3/71 عدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کل  7/19  5/6  4/2  

احتمال سهی( در مقایاستفاده از شهود )اثر بصر  4/84  7/5  7/5  1/4  

بودنمعرف  6/58  5/29  8/7  1/4  

4/75 عدم درک نسبت و تناسب  4/16  4/0  75/7  
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نوشتن حالات ممکن و مطلوب ییعدم توانا  15/40  7/46  2/10  8/2  

6/74 رویکرد نتیجه  2/8  7/5  5/11  

 

ی ترمکهای درست، هر بدفهمی که سؤالات مربوط به آن در مقایسه با بقیه سؤالات، درصد به درصد پاسخ توجهبا     

. شوندا مرتب میهشود و به همین ترتیب بدفهمیترین بدفهمی در نظر گرفته میپاسخ درست داشته باشد، به عنوان رایج

 .1دانشجومعلمان، عبارتند از:  انی، در مترکمبه  تربیش وعیش زانیم بیموارد به ترت نیا 19بنابراین با توجه به جدول 

. 4. عدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کل، 3 ،بودنمعرف .2نوشتن تمام حالات ممکن و مطلوب،  ییعدم توانا

 .احتمال سهی( در مقای. استفاده از شهود )اثر بصر6. عدم درک نسبت و تناسب و 5، جهینت کردیرو
 

 گیریبحث و نتیجه

ن آموزاها به دانشهای دانشجومعلمان در حوزه احتمال به جهت امکان انتقال این بدفهمیشناسایی و بررسی بدفهمی

واند تتربیت معلم، میهای ی دانشجومعلمان در دورههای شناسایی شدهآینده حائز اهمیت است. از این رو رفع بدفهمی

سبب ارتقای کیفیت آموزش احتمال در مدارس شود. با توجه به اینکه موضوع احتمال در برنامه درسی کشور از دوره 

های دانشجومعلمان دوره کارشناسی رشته آموزش ابتدایی در حوزه شود، این پژوهش به بررسی بدفهمیابتدایی آغاز می

ی ها نشان داد که دانشجومعلمان هر شش بدفهمی مورد مطالعهال پژوهش، تحلیل دادهاحتمال پرداخت. در پاسخ به سؤ

معلمان، دانشجو انیدر م ،ترکمبه  تربیش وعیش زانیم بیموارد به ترت نیاهای خود نشان دادند. این پژوهش را در پاسخ

جزء و جزء  ه. عدم درک مفهوم جزء ب3 ،بودنمعرف .2نوشتن تمام حالات ممکن و مطلوب،  ییعدم توانا .1عبارتند از: 

 یاحتمال. در برخ سهی( در مقای. استفاده از شهود )اثر بصر6. عدم درک نسبت و تناسب و 5 ، جهینت کردی. رو4 ،به کل

 .شدملاحظه  زین یو تجربه شخص یاحتمالهم یهایها، بدفهماز پاسخ

هشتم از  هیآموزان پادانش یهایبدفهم یکه به بررس Kahaki et al (2019) پژوهش با پژوهش نیا جینتا سهیبا مقا    

یهشتم با بدفهم هیآموزان پاشده در دانش ییشناسا یهایبدفهم مشخص شد که چهار مورد ازمبحث احتمال پرداختند، 

شتن تمام نو ییموارد عبارتند از: عدم توانا نیمشترک است. ا ییتداشده در دانشجومعلمان رشته آموزش اب ییشناسا یها

حالات ممکن و مطلوب، عدم درک مفهوم جزء به جزء و جزء به کل، عدم درک نسبت و تناسب و استفاده از شهود در 

 ینیبشیپ هباحتمال را با سؤالات مربوط  نییتع ای سهیدانشجومعلمان، سؤالات مربوط به مقا افزون بر این، احتمال. سهیمقا

 جهینت توانینم م،یزنیحرف م یتصادف یشامدهایچون در مورد پ بر این باورندکهو  رندیگیاشتباه م ،یبعد شامدیپ قیدق

مشاهده شده  Konold et al (1993)ها در پژوهش گونه پاسخ نی. افتدیممکن است اتفاق ب یزیکرد و هرچ ینیبشیرا پ

 .است

محاسبه احتمال به صورت کسر جزء به جزء و کل به جزء، عدم کاربرد  اشاره کرد که ریشه تواندر تبیین نتایج می    

 & Goyaپژوهش  بر اساسصحیح قوانین نسبت و تناسب و نیز عدم توانایی نوشتن تمامی حالات ممکن و مطلوب، 

Hesam )2007( درنظرگرفتن  چنین،هممحاسبه و تعیین احتمال باشد.  وارهتواند به علت ناقص یا مخدوش بودن طرحمی

قوانین مرتبط با سؤالات ترکیبیات در مورد اهمیت داشتن یا نداشتن ترتیب، اشتباه گرفتن کسر با ترکیب و اشتباه گرفتن 

 erOliviسؤالات مربوط به مقایسه احتمال با سؤالات مربوط به تعیین دقیق پیشامد بعدی ممکن است طبق پژوهش 
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ها رخ داده باشند. به این صورت که ممکن است وارهها یا خطای بازیابی طرحوارهبه علت تداخل طرح )1989(

دیگری را در ذهن خود بازیابی کنند. برخی  وارهاما در زمان نیاز به آن، طرح ،ی یک موضوع در ذهن افراد باشدوارهطرح

 تربیشباشد، احتمال وقوع آن پدیده نیز  تربیشهای مطلوب حالت از دانشجومعلمان معتقد بودند هرچه قدر تعداد

تواند به علت تأثیر ساختارهای شهودی رخ داده باشند. می )Hesam  Goya &)2007شود. این موارد طبق پژوهش می

Goya & Hesam از  علت، برخی های ذهنی فرد دارد. بدینوارهگیری بر کیفیت طرحشهود، تأثیر چشمدارند ابراز می

دانشجومعلمان در نوشتن تمام  فیاز علل عملکرد ضع یک. یشوندها در اثر توسعه نیافتگی شهود ایجاد میبدفهمی

. تاس رستانیدر دوره دب یشمارش و احتمال شرط رینظ یمیمفاه یفراموش ایو  یریادگیحالات ممکن و مطلوب، عدم 

آن  باشد، احتمال وقوع تربیشمطلوب  یهاهرچه قدر تعداد حالت ورندکهبر این با انیاز دانشجو یبعض افزون بر این،

به علت عدم درک مفهوم کسر  تواندیم جهینت نیاDoosti & Reyhani ) (2015. طبق پژوهش شودیم تربیش زین دهیپد

 به عنوان نسبت باشد.

دروس ریاضی دوره کارشناسی رشته آموزش ابتدایی به ارائه پیشنهاد توسط  هایطور که در سرفصلهمان    

رود اساتید این دروس، ضمن آشنایی با (، انتظار می381ها اشاره شده است )ص دانشجومعلمان برای رفع بدفهمی

ها و در این موقعیتکه دانشجومعلمان با قرارگرفتن  کنندهایی را طراحی ها و فعالیتهای احتمالاتی، موقعیتبدفهمی

ها ی، از اشتباهات خود آگاه شوند. از آنجایی که این بدفهمیبدفهم یدارا یهادرست با پاسخ یهاهمزمان پاسخمقایسه 

ها آموزان نیز وجود داشته باشد، دانشجومعلمان پس از آشنایی با این موارد به نحوه اصلاح آنممکن است در میان دانش

 . زندآموزان بپردادر دانش

بود  یتیمحدود ،برای اجرای آزمون انیدانشگاه فرهنگ دیاز اسات یدانشجومعلمان و برخ یاست، عدم همکار گفتنی    

مورد توجه  ترکماست که در کشور،  یگفت احتمال، موضوع دیبا ،تیکه پژوهشگران با آن مواجه شدند. در نها

شم به چ اتیاضیحوزه از ر نیدر ا یمتعدد یپژوهش یهاشکافقرار گرفته است. لذا  یاضیپژوهشگران حوزه آموزش ر

درک معلمان از مبحث احتمال و  زانیم یبهبود آموزش احتمال، بررس یهاراهکار ی، بررسنمونه. به عنوان خوردیم

نوشتن حالات ممکن و مطلوب در  ییبهبود توانا یراهکارها یو بررس هایآنان در رفع بدفهم یشنهادیپ یراهکارها

 .کنند فیتعر ندهیآ هایپژوهش یبرا یموضوعات مناسب توانندیمحاسبه احتمال، م
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