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This research aims to investigate the impact of the digital economy on Total 

Factor Productivity (TFP) in the provinces of Iran. It employs a Quantile 

Vector Autoregression (QVAR) approach based on the Diebold and Yilmaz 

(2012) framework. Annual panel data for 31 provinces spanning the period of 

2012 to 2022 (1391 to 1401 solar Hijri years) were collected. Variables 

analyzed include the productivity index, the number of fixed and mobile 

phone subscribers (phnsub and mobsub), financial transactions, electronic 

payments, sanctions, the digital economy index (DIGECO), and electronic 

banking (EBANK). The analysis was conducted at the 25th, 50th, and 75th 

percentiles (quantiles), examining the spillover effects of fluctuations under 

normal, low, and crisis conditions.  The results indicate that the overall 

connectivity index has the highest value (71.69) at the 50th percentile, 

suggesting greater stability under average conditions. The variables DIGECO 

and EBANK generally act as transmitters of fluctuations, while phnsub and 

mobsub are receivers. Following a technology shock (2016/1395), 

productivity's dependence on digital infrastructure increased, and provincial 

disparities were exacerbated. The analysis showed that the digital economy 

enhances productivity through knowledge spillover by up to 15%, especially 

in regions with stronger digital infrastructure. Furthermore, sanctions, as an 

exogenous factor, negatively impact the connectivity of variables in the higher 

quantiles. These findings align with previous studies, such as those by 

Brynjolfsson (2017) and Zhang (2022), emphasizing the positive effect of the 

digital economy on TFP, despite challenges like the productivity paradox and 

sanctions 
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های  ( در استانTFPوری کل عوامل تولید )این پژوهش با هدف بررسی تأثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره 

( کوانتایلی  برداری  خودرگرسیون  رهیافت  از  ییلماز  QVARایران،  و  دیبولد  چارچوب  اساس  بر   )

داده 2012) است.  کرده  استفاده  برای  (  سالانه  پنل  زمانی    31های  بازه  در    1401تا    13۹1استان 

و   phnsubوری، تعداد کاربران تلفن ثابت و موبایل )آوری شده و متغیرهایی مانند شاخص بهره جمع 

mobsub تراکنش ،)( های مالی، پرداخت الکترونیک، تحریم، شاخص اقتصاد دیجیتالDIGECO )

جام  درصد ان  ۷۵و    ۵0،  2۵های  اند. تحلیل در کوانتیل( تحلیل شدهEBANKو بانکداری الکترونیک )

دهد،  نتایج نشان می  گرفته و اثرات سرریز نوسانات در شرایط عادی، پایین و بحرانی بررسی شده است. 

( بیشترین مقدار را دارد، که بیانگر پایداری بیشتر  6۹/۷1درصد )  ۵0شاخص کل اتصال در کوانتیل  

دهنده نوسانات را ایفا  اغلب نقش انتقال   EBANKو    DIGECOدر شرایط متوسط است. متغیرهای  

(،  13۹۵آوری )کننده هستند. تحت شوک فندریافت   mobsubو    phnsubکنند، در حالی که  می

بهره  زیرساخت وابستگی  به  نابرابری وری  و  یافته  افزایش  دیجیتال  تشدید میهای  استانی  شود.  های 

دهد،  افزایش می   درصد  1۵وری را از طریق سرریز دانش تا  ها نشان داد که اقتصاد دیجیتال بهره تحلیل

عنوان عامل خارجی، تأثیر منفی  ها بهتر. همچنین، تحریمویژه در مناطق با زیرساخت دیجیتال قوی به

(  201۷ها با مطالعات پیشین مانند برینجولفسون )های بالا دارند. این یافتهبر اتصال متغیرها در کوانتیل

( ژانگ  بر  2022و  اقتصاد دیجیتال  مثبت  تأثیر  بر  و  دارد  کند، هرچند  تأکید می  TFP( همخوانی 

  ها وجود دارد.وری و تحریمهایی مانند پارادوکس بهره چالش 

  .(QVAR  افت ی)ره  رانیا   یها در استان  ی وربر بهره  تالیجی اقتصاد د  ر یتأث(.  1404)  .میابراه،  ینب  ی مختار؛ و  دیسع،  پورانیک  ؛ یرعلیام،  فرهنگ:  استناد

 .34-1(،2)  ۵، نوآوری اقتصاد  بومزیستمطالعات  
http//doi.org/ 10.22111/innoeco.2025.53294.1208 
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

 مقدمه   1-1

برجسته  از  یکی  عنوان  به  بازسازی ساختارهای اقتصاد دیجیتال  در  نقش محوری  اقتصادی عصر حاضر،  تحولات  ترین 

، 2هاداده ابر های نوین مانند اینترنت،  آوری این اقتصاد، که بر پایه فن  (. 2024،  1چن) تولیدی، توزیع و مصرف ایفا کرده است  

وری را از طریق های دیجیتال استوار است، نه تنها مرزهای جغرافیایی را درنوردیده، بلکه بهره و پلتفرم   3هوش مصنوعی

،  ۵؛ خی و همکاران2023،  4)گال و همکاران سابقه رسانده است های مداوم به سطحی بی سازی فرآیندها و نوآوری بهینه 

بهره 2023 فعالیت (.  در  ورودی  به  خروجی  نسبت  عنوان  به  از وری،  دیجیتال  اقتصاد  چارچوب  در  اقتصادی،  های 

(. بررسی مبانی 2022،  6)پرز  برد ای و اشتراک دانش بهره می های حاشیه ای، کاهش هزینه هایی مانند اثرات شبکه سازوکار 

های مرتبط با اقتصاد نظری این تأثیر از زمان پیدایش مفهوم اقتصاد دیجیتال، مقایسه آن با اقتصاد سنتی، و مرور نظریه 

؛ 8؛ بوخت و هیکز1۹۹۵،  ۷های آن به دست آید )تاپسکاتوری، ضروری است تا درک جامعی از پویایی دیجیتال و بهره 

201۷ .) 

زمان بود و به سرعت به یک پارادایم  های شخصی همبا ظهور اینترنت و رایانه  1۹۹0پیدایش اقتصاد دیجیتال در دهه      

(، سهم اقتصاد دیجیتال  202۵)  10طبق برآوردهای سازمان همکاری و توسعه اقتصادی  (.2016،  ۹)گادا  غالب تبدیل شد

وری کل  اقتصاد دیجیتال نه تنها بهره درصد رسیده است.  20به بیش از  202۵از تولید ناخالص داخلی جهانی تا سال 

با این وجود،   (.2024،  12کند )پان و همکاران وری سبز و پایدار را نیز ترویج میدهد، بلکه بهرهرا افزایش می ،11عوامل

بهرهچالش پارادوکس  به رشد فوری منجر نمیگذاریوری، که سرمایههایی مانند  لزوماً  شود، همچنان  های دیجیتال 

های تکنولوژیکی  وری را از طریق نوآوری(. تحول دیجیتال، بهره1401؛ فرهنگ،  201۷ ،13)برینجولفسون مطرح است

تأثیر در کشورهای در حال توسعه بیشتر مشهود است.و تغییرات سازمانی تقویت می این  اقتصاد   کند، و  همچنین، 

مدل ایجاد  با  بهرههای کسبدیجیتال  جدید،  بخشوکار  در  را  میوری  برابر  دو  خدماتی  در  های  که  حالی  در  کند، 

های حمایتی برای  در نهایت، این تحول، نیاز به سیاست شود. های تولیدی، اثرات آن از طریق اتوماسیون ظاهر میبخش

نابرابری برجسته میکاهش  را  تاکر های دیجیتال  و  )گلدفرب  و جابلونسکی 2021،  14سازد   (.2020،  1۵؛ جابلونسکی 

های پیچیده و پویا سوق  های خطی به سمت مدلوری را از مدلهای نوظهور، بهره آوریاقتصاد دیجیتال، با ادغام فن

پایهمی ساختاری،  تغییر  این  و  میدهد،  فراهم  پایدار  رشد  برای  هوش   (.2024،  16)چن  کندای  نقش  این،  بر  علاوه 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Chen 

2. Meta data 

3. Artificaial Intellaigence 

4. Gal et al 

5. Xie et al 

6. Perez 

7. Tapscott 

8. Bukht & Heekz 

9. Gada 

10. (The Organisation for Economic and Co-operation Development) OECD 

11. (Total Factor Productivity) TFP 

12. Pan et al 

13. Brynjolfsson 

14. Goldfarb & Ticker 

15. Jablonski & Jablinski 

16. Chen 



 

 1404 ، 2ه ، شمار5 ه نوآوری، دور  اقتصاد بومزیست مطالعات 

 

2 

 

دهد، و مطالعات  وری را در سطح کلان اقتصادی افزایش میسازی منابع، بهرهبینی روندها و بهینهمصنوعی در پیش

تا  نشان می اقتصادهای نوظهور  تأثیر در  این  ؛ مکینزی و  2023،  1درصد بیشتر است)چویی و همکاران  40دهند که 

وری  شود گفت اقتصاد دیجیتال نه تنها یک ابزار، بلکه یک پارادایم جدید است که بهره(. در مجموع، می2023،  2کمپانی 

 کند.را بازتعریف می

 مبانی نظری و پیشینه تحقیق  - 2

 مبانی نظری  1- 2

 وریپیدایش مفهوم اقتصاد دیجیتال و بهره 1-1- 2

ها آغاز شد، اما به طور  با اختراع ریز پردازنده  1۹۷0مفهوم اقتصاد دیجیتال ریشه در انقلاب دیجیتال دارد که از دهه  

(، اقتصاد دیجیتال را به عنوان اقتصادی  1۹۹۵)  3توسط دان تاپسکات معرفی گردید. تاپسکات   1۹۹0رسمی در دهه  

وکار را از حالت سنتی  های کسبهای دیجیتال بنا شده و مدلآوریهای اطلاعاتی و فنشبکه  یتعریف کرد که بر پایه

بینی کرد  دهد. وی  بر اساس مشاهدات اولیه از گسترش اینترنت، پیشهای مبتنی بر داده سوق میبه سمت نوآوری

های تراکنش و افزایش دسترسی به اطلاعات، به طور چشمگیری  وری را از طریق کاهش هزینهکه اقتصاد دیجیتال بهره

در    6توسط فریتز مَچلوپ   "۵اقتصاد اطلاعات "پیش از تاپسکات، اصطلاحاتی مانند   (.  2016،  4افزایش خواهد داد )گادا 

، نقطه عطفی در آاز اقتصاد  1۹۹0در اوایل دهه   ۷لی -سازی وب توسط تیم برنرزشد، اما تجاریاستفاده می 1۹60دهه 

 (. 201۷، 8دیجیتال بود )بوخت و هیکز 

از       بیش  سالانه  سرعت  با  زمان  آن  از  دیجیتال  بهره   10اقتصاد  بر  آن  تأثیر  و  کرده  رشد  طریق  درصد  از  وری 

فنسرمایه در  ارتباطاتگذاری  و  اطلاعات  )آنکتاد   آوری  است  متحده،  2024،  ۹مشهود  ایالات  در  مثال،  برای   .)

درصد    ۵/2درصد به    1.2را از   وری کل عواملبهره ، رشد200۵تا    1۹۹۵از سال   آوری اطلاعاتفن گذاری درسرمایه

وری را از طریق اتوماسیون و  از زمان پیدایش، اقتصاد دیجیتال، بهره (.  2008،  10)یورگنسون و همکاران    افزایش داد

کند، یکی  ای، که ارزش یک پلتفرم را با افزایش کاربران بیشتر میاثرات شبکه  .بهبود بخشیده است  11ای اثرات شبکه

هایی  دهند که پلتفرم(. مطالعات اولیه نشان می2024؛ چن،  1۹۹۹، 12از مبانی اولیه این اقتصاد است )شاپیرو و واریان 

 (.2022، 13اند )بایرن درصد افزایش داده  30پذیری، بیش از وری را از طریق مقیاسمانند آمازون و گوگل، بهره

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Chui et al 

2. Mc Kinsey & Company 

3. Tapscott 

4. Gada 

5. Information Economy 

6. Ferits Machlup 

7. Tim Berners-Lee 

8. Bukht & Heeks 

9. UNCTAD (Unaited Nations Trade & Development) 

10. Jorgenson 

11. Network Effect 

12. Shapiro & Varian 

13. Bayrne 
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آوری  فن های عظیم درگذاریوری سولو نیز از همان ابتدا مطرح شد، جایی که سرمایهبا این حال، پارادوکس بهره    

(.  پیدایش اقتصاد دیجیتال نه تنها یک مفهوم نظری، بلکه یک  1۹۵6، 1وری متناسب نبود )سولوبا رشد بهره اطلاعات

ای برای  این تحول، پایه های نمایی سوق داد.های خطی سنتی به سمت مدلوری را از مدلتحول عملی بود که بهره

 تولید ناخالص درصد از  2۵ادامه دارد، جایی که اقتصاد دیجیتال بیش از    202۵های بعدی شد و تأثیر آن تا سال  نظریه

را تشکیل می اقتصادی دهدجهانی  توسعه  و  نشان (.  2024،  2)سازمان همکاری  اقتصاد  تاریخچه آن  از  دهنده گذار 

 وری را تقویت کرده است. ها  است، که هر مرحله بهرهاطلاعاتی به اقتصاد اینترنتی و سپس به اقتصاد مبتنی بر ابرداه

اشتراک دانش را تسهیل    2.0، وب  2000وری را از طریق اتصالات جهانی افزایش داد، و در  ، اینترنت بهره1۹۹0در دهه  

های مالی دو برابر کرد، و  را در بخش وری کل عواملبهره ها ، ابرداده2010تا سال   (.  2018،  3) اوبی و اودستاد .کرد

این تکامل،   (.2023،  4بخشد ) مکینزی و کمپانی درصد بهبود می  40وری را در خدمات  بهره امروزه، هوش مصنوعی

علاوه بر این، پیدایش این مفهوم در بستر انقلاب صنعتی   نقش مداوم دیجیتال در رشد اقتصادی است.  ی دهندهنشان

دهند که این گذار، نرخ رشد  ها افزایش داد، و مطالعات تاریخی نشان میآوریوری را از طریق همگرایی فنچهارم، بهره

درصد سالانه بالا برده است )یورگنسون و همکارن،    3تا   ی اقتصادی سازمان همکاری و توسعه وری را در کشورهایبهره 

های اقتصادی  ای برای مدل(. در نهایت، مفهوم اقتصاد دیجیتال، با تمرکز بر دانش به عنوان عامل تولید، پایه2008

 . وری، از همان ابتدا به عنوان یک نیروی محرکه کلیدی شناخته شدمدرن فراهم کرد و تأثیر آن بر بهره

 وری های اقتصاد دیجیتال و بهرهنظریه 2- 1- 2

(. که  2023اند )خی و همکاران، های تعادل عمومی و نوآوری پلتفرمی بنا شدههای اقتصاد دیجیتال بر پایه مدلنظریه

 : عبارتند از

 نظریه عمومی اقتصاد دییجیتال  .1

 نظریه توسعه اقتصاد دیجیتال  .2

 نظریه اقتصاد دانش  .3

 آورینظریه مبتنی بر فن .4

کند و تعادل بازار  ها را به عنوان عوامل تولید معرفی میها، محاسبات و الگوریتمنظریه عمومی اقتصاد دیجیتال داده    

نشانرا تحلیل می بهره دهنده سرمایهنماید، که  نظریه  این  استت.  از حد در محاسبات  بیش  از طریق  گذاری  را  وری 

افزایش می الگوریتمی  ارائه  2024،  ۵دهد )چن نوآوری  پیشنهاد میکرواقتصادی  اقتصاد دیجیتال پنج  توسعه  نظریه   .)

دهد: نوآوری پلتفرم، رقابت بازار، مسائل ضداعتماد، و نقش دولت. این نظریه بر پایه مطالعات موردیاقتصاد الکترونیک،  می

از طریق مقیاسبهره  را  پلتفرموری  توجیه میپذیری  اقتصاد  2023،  6کند )سان و همکاران ها  نظریه  این،  بر  (. علاوه 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Solow 

2. OECD 

3. Overby & Audestad 

4. Mckinsey & Company 

5. Chen 

6. Sun et al.. 
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آوری  وری را از طریق فنکند که بهرهدانش، اقتصاد دیجیتال را به عنوان اقتصاد مبتنی بر اشتراک دانش توصیف می

 .(201۷، 2؛ بوخت و هیکز2020، 1دهد )جابلونسکی و جابلونسکی اطلاعات و ارتباطات افزایش می

نظریه      بر فنرویکردهای دیگر شامل  به سه دسته: فنهای مبتنی  را  اقتصاد دیجیتال  محور،  آوریآوری است که 

ها، اقتصاد دیجیتال را به عنوان  کند. این نظریهآوری ااطلاعات و ارتباطات، تقسیم میالکترونیکی و تأثیر فن  یحوزه

شکل رابطه  -U کند نظریهوری را از طریق تعامل عوامل دیجیتال تقویت میکنند که بهرهیک نظام پویا توصیف می

 (.2022،  3)بایرن  های شرکتیکاهش اولیه و افزایش بعدی است، با توجه به زمینه  یدهندهوری، نشاندیجیتال و بهره

وری را از طریق اعتماد  دهد و بهرهکننده را توضیح میدهی در اقتصاد دیجیتال، رفتار مصرفعلامت  همچنین، نظریه

می افزایش  نظریهدیجیتال  شبکهدهد.  اثرات  پلتفرمی،  میهای  توصیف  مرکزی  هسته  عنوان  به  را  این  ای  و  کنند، 

 .(2023؛ 4دهد )سان و همکارن وری را در بازارهای دوطرفه توضیح میمکانیسم، رشد بهره

 ( استوارند و عبارتند از:1۹۵6) ۵های کلاسیک مانند سولو وری دراقتصاد دیجیتال بر مدلهای بهرهنظریه    

 زا نظریه رشد درون •

 نظریه شومپیتری  •

 نظریه حسابداری رشد  •

 های ارزش اوقات فراغت در دیجیتال نظریه •

 های یادگیری سازمانی نظریه •

 نظریه های مبتنی بر داده  •

ها،  بیند و در دیجیتال، هوش مصنوعی  و ابردادهوری میبهره  یزا، نوآوری را به عنوان رانندهنظریه رشد درون      

کند، جایی که دیجیتال  (.  نظریه شومپیتر تخریب خلاق را توصیف می2022،  6کند )رن و همکارن نقش کلیدی ایفا می

بهرهمدل و  کرده  نابود  را  قدیمی  میهای  ایجاد  )شومپیتر وری جدید  سهم  1۹42،    ۷کند  رشد،  حسابداری  نظریه   .)

درصد رشد سالانه    6های دیجیتال  دهد که پلتفرمکند، و نشان میگیری میرا اندازه  وری کل عواملبهرهدیجیتال در  

(. همچنین،  2022،  8کند )بایرنآوری و سازمانی توصیف میوری دیجیتال را به عنوان ترکیبی از فنکنند و بهرهایجاد می

؛ 2018، ۹دهد )بریجمن زندگی افزایش می-وری را از طریق تعادل کار های ارزش اوقات فراغت در دیجیتال، بهرهنظریه

بخشد )ژانگ و  بهبود می  11وری را از طریق ابررایانش های یادگیری سازمانی، بهره(. نظریه2024،  10ن ابابینا و همکار

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Jablonski & Jablonski 

2. Bukht & Heeks 

3. Bayrne 

4. Sun et al., 

5. Solow 

6. Ren et al., 

7. Schumpeter 

8. Bayrne 

9. Bridgman 

10. Babina et al., 

11. Cloud Computing 
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

نظریه2024،  1همکاران  بهره(.   بر داده،  مبتنی  از طریق تحلیل پیشهای  را  تقویت میبینیوری  این  کننده  و  کنند، 

 (.2024، 2کنند  )ووهای سنتی را تکمیل میرویکردها، مدل

 وری تأثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره 1-3- 2

، 3یابد )سان و همکاران ها به عنوان عامل تولید جدید، افزایش میاز طریق داده وری کل عواملدر اقتصاد دیجیتال، بهره

کنند  سازی به عنوان اجزای کلیدی عمل میها، محاسبات و ذخیره(. طبق نظریه عمومی اقتصاد دیجیتال، داده2023

)خی و   کنندای )نزدیک به صفر برای کالاهای دیجیتال( تقویت میهای حاشیهوری را از طریق کاهش هزینهو بهره 

اقتصادی است که اقتصاد دیجیتال را به  -آوری های کلیدی، پارادایم فنیکی از نظریه  .(2024،  ۵؛ وو2023،  4همکاران 

هوش   های دیجیتال، مانندآوریکند که فنین پارادایم پیشنهاد می. اکندعنوان یک موج جدید نوآوری توصیف می

 دهندهای فزاینده افزایش میوری را از طریق نوآوری، تغییرات ساختاری ایجاد کرده و بهره6مصنوعی و اینترنت اشیا 

 (. 2023، ۷)چویی و همکاران 

بهره      دیجیتال  بهینهاقتصاد  طریق  از  را  میوری  بهبود  فیزیکی  و  انسانی  منابع  همکاران   بخشدسازی  و  ، 8)بابینا 

وری نیروی کار را با ابزارهایی مانند یادگیری ماشین،  سازی، بهرهدهند که دیجیتالمطالعات نظری نشان می .(2024

 (. 2023دهد )گال و همکارن، درصد افزایش می 20-30

این حال، چالش      بهرهبا  پارادوکس  و  دیجیتال  نابرابری  مانند  دارد، جایی که سرمایههایی  وجود    های گذاریوری 

شود، اما در بلندمدت اثرات مثبت دارد. در چارچوب حسابداری  مدت به رشد فوری منجر نمیدر کوتاه آوری اطلاعاتفن

، ۹رسیده است )یورگنسون   2021درصد در    ۵/1به    1۹۹0درصد در دهه  ۵/0وری از  در بهره آوری اطلاعاتفن رشد، سهم

2008). 

آوری، بلکه از  وری را نه تنها از طریق فنشود که بهرهاقتصاد دیجیتال به عنوان یک سیستم پیچیده توصیف می    

های  وری انرژی را از طریق نوآوریعلاوه بر این، اقتصاد دیجیتال بهره دهد.  طریق تغییرات سازمانی و فرهنگی افزایش می

های تولید قدیمی را جایگزین  های دیجیتال مدلآوریبخشد، جایی که فنشومپیتری، مانند تخریب خلاق، بهبود می

می افزایش  را  انرژی  کارایی  و  همکارانکرده  و  )وانگ  فن202۵،  10دهند  نوآوری (.  طریق  از  دیجیتال،  های  آوری 

نوآوری و  ادغام صنعتی  بهرهتکنولوژیکی،  ارتقای  بر  اجتماعی،  و  نهادی  تأکید دارد،  های  و    )وری جدید کیفی  ژانگ 

دهند.  های هوشمند و پایدار سوق میهای سنتی به سمت مدلوری را از مدلاین رویکردها، بهره (.2024،  11همکاران 

دهد، و این تأثیر در  درصد افزایش می 1۵را از طریق سرریزهای دانش  وری کل عواملبهره در نهایت، اقتصاد دیجیتال

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Zhang et al 

2. Wu 

3. Sun et al 

4. Xie et al 

5. wu 

6. IoT 

7. Chui et al 

8. Babina et al 

9. Jorgensson 

10. Wang 

11. Zhang et al 
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ها به عنوان منبع جدید ارزش تأکید دارد،  (. همچنین بر اهمیت داده202۵، 1)سیرگار  تر است اقتصادهای نوظهور قوی

های تعادل عمومی دیجیتال  در مدل  سازوکارکند، و این  کننده تقویت میبینیوری را از طریق تحلیل پیشکه بهره

است پلتفرم .ادغام شده  نقش  این،  بر  اکوسیستمعلاوه  ایجاد  در  بهرهها  نوآوری،  از طریق همکاریهای  را  های  وری 

؛  1۹۹۹،  2دهند )شاپیرو و واریان های مبتنی بر شبکه، این اثرات را توضیح میدهد، و نظریهسازمانی افزایش میبین

 ( 2023، 3سان وهمکاران 

 وری مقایسه تأثیر اقتصاد دیجیتال با اقتصاد سنتی بر بهره 4- 1- 2

دهد،  وری را از طریق بهبود کارایی مکانیکی افزایش میقتصاد سنتی، مبتنی بر منابع فیزیکی و فرآیندهای خطی، بهرها

بهره اتصالات آنلاین تمرکز دارد و  بر دانش و  اقتصاد دیجیتال  نوآوری در حالی که  از طریق  های غیرفیزیکی  وری را 

ورد202۵،  4ثینک-)هج   کند تقویت می بهره2024،  ۵؛  اقتصاد سنتی،  در  با محدودیت(.  اغلب  های جغرافیایی،  وری 

زنجیرههزینه و  بالا  محدودیتهای  این  دیجیتال  اقتصاد  اما  است،  همراه  فیزیکی  تأمین  جهانیهای  با  را  و  ها  سازی 

 (.202۵، 6کند )اسپرینتزیلای پایین برطرف میهای حاشیههزینه

درصد در    4.۵جهانی از   تولید ناخالص  رشد ارزش افزوده اقتصاد دیجیتال چهار برابر اقتصاد سنتی است و سهم آن در

وری سبز را  علاوه بر این، اقتصاد دیجیتال بهره (.202۵،  ۷ثینک-رسیده است )هج   2021درصد در    ۵/1۵به    200۵

کنند، در مقابل اقتصاد سنتی،  اینترنت اشیا مصرف انرژی را بهینه می هایی مانندآوریکند، زیرا فنبیشتر ترویج می

آلودگی همراه است )لیو و همکاران  با  اقتصاد دیجیتال رشد  ای نشان می(. مطالعات مقایسه2022،  8اغلب  دهند که 

های دیجیتال دارد که در اقتصاد سنتی کمتر  برد، اما نیاز به مهارتتر از سنتی پیش میبرابر سریع   ۵/2وری را  بهره 

 (.2024ضروری است )ورد، 

های هیبریدی ایجاد کنند، در حالی که  دهد مدلوکارها اجازه میپذیرتر است و به کسباقتصاد دیجیتال انعطاف    

شهری، اقتصاد دیجیتال اثرات سرریز فضایی دارد، در حالی   وری کل عواملبهره سنتی بر ثبات تمرکز دارد و در زمینه

(. همچنین، در صنایع تولیدی،  202۵،  10؛ لی و همکاران 2024،  ۹که سنتی محدود به مرزهای محلی است )زو و همکاران 

دهد، در مقابل سنتی  پذیری افزایش میو مقیاس تحقیق و توسعه،   را از طریق وری کل عواملبهره ، دیجیتالآوری  فن

گذاری  کند، اما نیازمند سرمایهوری را پایدارتر میدر نهایت، اقتصاد دیجیتال بهره که بر نیروی کار فیزیکی تکیه دارد.

ای، نشان  مقایسه های  (. همچنین پژوهش2024،  11ها است تا شکاف با اقتصاد سنتی را پر کند )آنکتاد در زیرساخت

بهرهمی دیجیتال  اقتصاد  خدمات  دهد  در  را  می  ۵0وری  افزایش  بیشتر  در  درصد  سنتی  اقتصاد  که  حالی  در  دهد، 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Siregar 

2. Shapiro & Varian 

3. Sun et al 

4. Hedge-Think 

5. Verd 

6. Spritzeal 

7. Hedge-Think 

8. Liu et al 

9. Zou et al 

10. Li et al 

11. UNCTAD 
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با کاهش زمان تراکنش (.2024،  1؛ ورد 202۵ثینک،  -کشاورزی مؤثرتر است )هج اقتصاد دیجیتال  این،  بر  ها،  علاوه 

بخشد، در حالی که سنتی به عوامل محلی وابسته است، و این تفاوت،  های تأمین جهانی بهبود میوری را در زنجیرهبهره 

 ( 1403؛ فرهنگ و همکاران، 2022، 2)بایرن    سازدتر میرشد اقتصادی را در دیجیتال سریع

ها و الگوها و ابزارهای محاسباتی و عملیاتی گوناگون  ها، مدلدهد محققان از روشهای متعدد نشان میپژوهش      

ها  اند. یکی از کارآمدترین روشهای مختلف اقتصاد بهره گرفتهبرای بررسی، ارزیابی، تحلیل و ساختارسازی در حوزه

  3وری، روش مدل خودرگرسیون برداری کوانتیلی ، تحلیل و ارزیابی و مدل سازی در حوزه اقتصاد و بهرهبرای بررسی

بینی ریسک  . دقت بالاتر در پیش1شود. مزایای این روش به شرح زیر است:  است که در این پژوهش از آن استفاده می

بینی ریسک  . بهبود قابل توجه در پیش3سازی روابط ناهمگن در طول توزیع،  . مدل2های شرطی،  دنباله و کوانتایل

.  6. تحلیل چندمتغیره همزمان، و  ۵های پیچیده،  . عدم نیاز به فرض توزیع4اقتصادی )مانند بیکاری و نرخ بهره(،  کلان

 امکان بررسی تعاملات متقابل متغیرها.

ها نیز برای با توجه به مزایای چشمگیر و اهمیت حیاتی اقتصاد دیجیتال در آفرینش ارزش و تولید ثروت، دولت     

های آن و همچنین مصون ماندن از پیامدهای عدم توجه به موقع، رویکردی ویژه نسبت  استفاده حداکثری از پتانسیل

 .ها در این عرصه را گسترش دهنداند و همواره در تلاشند تا فعالیتبه این مقوله اتخاذ کرده

های لازم، کاهش  آوری زیرساختهای حمایتی، فراهمها از طریق سازوکارهای متنوعی همچون تدوین سیاستدولت    

کارگیری  های هدفمند برای توسعه و بهآوری اطلاعات، و طراحی مشوقمندی از فنشکاف دیجیتالی و نابرابری در بهره

ها، بازیگران محوری  توان اذعان داشت که دولتکنند. میها، نفوذ و گسترش اقتصاد دیجیتالی را تسهیل میآوریاین فن

توانند  وکارها میها و کسبهای مختلف جامعه، سازمانها، بخشدر این اکوسیستم اقتصادی هستند. با ابتکار عمل دولت

های  ای ایجاد شده، زیرساختهبا استفاده از اقدامات دولتی، نیازهای فناورانه خود را شناسایی کرده و با تکیه بر قابلیت

های اجتماعی نیز با  مند شوند. در نهایت، شهروندان و گروهاختصاصی خود را تأمین کنند و از مواهب این اقتصاد بهره

توانند سطح زندگی خود را ارتقا داده و از حضور در این فضای پویا  گیری از این بستر و خدمات ارائه شده، میبهره 

وری در  با توجه به مباحث بالا، هدف این پژوهش بررسی تأثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره  . اقتصادی و اجتماعی لذت ببرند

ارایه  استان به شناسایی خلاها، و  این رهگذر نسبت  از  تا  برداری کوانتایلی( است  ایران )رهیافت خودرگرسیون  های 

 وری در کشور کمک کرد.زایش بهرهراهکارها نسبت به بهبود و توسعه اقتصاد دیجیتال و به تبع آن اف 

 پیشینه پژوهش   2- 2

های  وری پژوهشهای فراوان اقتصاد دیجیتال، در زمینه تاثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره با توجه به نوظهور بودن و جذابیت

 المللی و تطبیقی انجام شده است که در این قسمت بدان می پردازیم.زیادی در سطح ملی، بین

 پژوهش های خارجی 1- 2- 2

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Verd 

2. Bayrne 

3. QVAR 
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وری کل عوامل  آوری اطلاعات و ارتباطات بر بهره گذاری در فن(، در تحقیقی به بررسی نقش سرمایه2016)  1نایبل     

(، مدل رگرسیون  2014- 2000های پنل استانی )های مختلف اقتصادی چین با روش روش استفاده از دادهدر بخش

داد سرمایه نشان  نتایج  پرداخت.  توسعه  و  و تحقیق  انسانی  مانند سرمایه  و متغیرهای کنترل  ثابت  گذاری در  اثرات 

های خدماتی  ویژه در بخشدهد، بهوری کل عوامل را افزایش میتوجهی بهرهآوری اطلاعات و ارتباطات به طور قابلفن

 تر در مناطق شرقی. و تولیدی با تاثیرات قوی

های دیجیتال مانند  آوریوری کشاورزی از طریق فن(، با هدف ارزیابی چگونگی بهبود بهره201۷)  2آکر و کاسول     

های  کشور آفریقایی، تحلیل داده  ۵های موبایل در کشورهای آفریقایی، پژوهشی با روش مطالعه موردی در  اپلیکیشن

وری  های دیجیتال بهرهآوریهای اقتصادسنجی انجام دادند. نتیجه بیانگر این است فنکمی و کیفی از کشاورزان و مدل

 اند.افزایش داده %1۵ویژه از طریق دسترسی به اطلاعات بازار و آموزش تا کشاورزی را به

وری در صنایع ایالات متحده  (، به بررسی نقش اقتصاد دیجیتال در رشد بهره2018)   3ولفسون و مک الهران یبرین    

های  های رگرسیون و شاخص، استفاده از مدل2016-2010های سطح شرکت از  پرداختند. روش تحقیق، تحلیل داده

سرمایهدیجیتال مانند  نرمسازی  در  شرکتگذاری  است  این  گویای  نتایج  بود.  سرمایهافزار  با  در  هایی  بالا  گذاری 

 .بالاتر نسبت به رقبا نشان دادند درصد12وری نیروی کار تا سازی، بهرهدیجیتال

وری کل عوامل  های تحول دیجیتال و بهره(، در پژوهشی یک بررسی رابطه بین شاخص201۹) 4رحمان و نونزیانته    

سطح   مناطق  داده  2۵در  روش  با  پنل  اروپا  یافته 2018-2008های  تعمییم  گشتاور  روش  سیستم  تخمین  و    6، 

وری  ها، تحول دیجیتال بهرههای دیجیتال مانند نفوذ پهنای باند و تجارت الکترونیک، انجام دادند. طبق یافتهشاخص

 دهد. تر در مناطق با زیرساخت دیجیتال پیشرفته تحت تاثیر قرار میکل عوامل را به طور مثبت با اثرات قوی

آوری اطلاعات و ارتباطات بر (، بررسی اثر استفاده فردی، تجاری و دولتی از فن2020)  ۷سولومون و وان کلایتون     

گر گشتاور تعمیم یافته سیستم،  کشور آفریقایی انجام دادند. روش تحقیق تخمین  3۹وری و رشد اقتصادی در  بهره 

سازی بود. بنا بر نتایج، استفاده فردی  برای دیجیتال  8، و استفاده از شاخص آمادگی شبکه2016-2012های پنل  داده

 وری دارد، اما استفاده تجاری و دولتی تاثیر محدودی نشان داد.آوری دیجیتال تاثیر مثبت و معناداری بر بهرهاز فن

وری در سطح شرکت  های نامشهود و پذیرش دیجیتال بر بهرهگذاری(،  نقش سرمایه2021)  ۹وان آرک و دورایس     

های اقتصادسنجی و استفاده  های هلندی، مدلهای پنل شرکترا در کشور هلند تحلیل کردند. روش تحقیق شامل داده

وری  سازی بهرهگذاری در دیجیتالهای دیجیتال است. طبق یافته ها، سرمایهسازی مانند مهارتهای دیجیتالاز شاخص

 دهد.افزایش می درصد   8تر، به طور متوسط های خدماتی و جوانویژه در شرکترا به

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Niebel 

2. Aker & Ksoll 

3. McElheran 

4. Rehman & Nunziante 

5. NUTS 2 

6. GMM 

7. Solomon & Van Klyton 

8. NRI 

9. Van Ark & De Vries 
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

وری و رشد اقتصادی در دوران  (، در پژوهش خود به بررسی تاثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره2022) 1ژانگ و همکاران     

داده پنل،  رگرسیون  مدل  روش  از  استفاده  با  ابریشم  جاده  کشورهای  در  شاخص2020-2010های  پساکرونا  های  ، 

وری را از طریق ارتقای  برای تاثیرات کرونا پرداختند. نتایج نشان داد اقتصاد دیجیتال بهره  2سازی سازی و شبیهدیجیتال

 دهد. تر در کشورهای با زیرساخت بهتر، افزایش میساختار صنعتی و اشتغال، با اثرات قوی

های دیجیتال مانند هوش مصنوعی بر  آوری(، با هدف بررسی تاثیر فن2023)  3در کشور ایتالیا برسچی و همکاران     

، 2020-201۵های سطح شرکت های ایتالیایی، تحقیق کردند. روش تحقیق دادهوری کل عوامل در سطح شرکتبهره 

شاخصمدل و  رگرسیون  سرمایههای  مانند  دیجیتال  پذیرش  یافتههای  بود.  مصنوعی  هوش  در  داد  گذاری  نشان  ها 

  10تر در بخش خدمات تا  وری کل عوامل را، با اثرات قویویژه هوش مصنوعی، بهرههای دیجیتال، بهآوریپذیرش فن

 دهد.افزایش می درصد 

تاثیر دیجیتال2024)4میوولا و همکاران      بهره(، پژوهشی در زمینه بررسی  بر  های  وری نیروی کار در بخشسازی 

های رگرسیون خطی تعمیم  (، مدل2021-2006کشور )  40های پنل  کشاورزی، تولید و خدمات در آفریقا با روش داده

سازی  سازی از اشتراک موبایل و اینترنت انجام دادند. بنابر نتایج دیجیتالیافته و گشتاور تعمیم یافته ، شاخص دیجیتال

 دهد اما در خدمات تاثیر منفی دارد.وری نیروی کار را در کشاورزی و کل اقتصاد افزایش میبهره 

آپیاه       و  دیجیتال202۵)۵گیائو  بین  رابطه  بررسی  به  بهره(،  نابرابری درآمدی در  سازی،  و  کشور سازمان    31وری 

اقتصادی  از داده  6همکاری و توسعه  با استفاده  این پژوهش  ، روش گشتاور تعمیم  2021-2004های پنل  پرداختند. 

مرحله دو  شاخصیافته  از  استفاده  دیجیتالای،  نتایج،  های  طبق  است.  شده  انجام  کنترل  متغیرهای  و  سازی 

 تواند نابرابری درآمدی را در صورت عدم مدیریت تشدید کند. دهد اما میوری را افزایش میسازی بهرهدیجیتال

 های داخلیپژوهش 2-3- 2

های فعال  وری بنگاهآوری اطلاعات بر بهرهگذاری در فننامه خود به بررسی اثر سرمایه( در پایان138۷)  پورقدسی    

های اقتصادسنجی برای تحلیل اثر  در صنعت بانکداری تجاری ایران پرداخته است. روش تحقیق شامل استفاده از مدل

آوری  گذاری در نیروی کار فنوری و سودآوری است. بنابرنتایج سرمایهآوری اطلاعات بر معیارهای بهرههای فنهزینه

آوری اطلاعات تاثیر محدودی بر سودآوری  افزار فنگذاری در سختدهد، اما سرمایهوری را افزایش میاطلاعات بهره

 دارد و بیشتر استراتژیک است. 

افضلیشاه     ارباب  و  فن13۹2)  آبادی، کیمیایی  )شامل  دانش  اقتصاد  نقش  تحلیل  تحلیل  و  بررسی  به  های  آوری( 

های پنل برای  وری کل عوامل در کشورهای عضو کنفرانس اسلامی با روش استفاده از دادهدیجیتال( در ارتقای بهره

وری کل  های اقتصادسنجی پانل دیتا برای بررسی رابطه بین متغیرهای اقتصاد دانش و بهرهکشورهای اسلامی، مدل

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Zhang et al 

2. GTAP 

3. Breschi et al 

4. Myovella et al 

5. Gyau & Appiah 

6. OECD 
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وری  آوری اطلاعات تاثیر مثبت و معناداری بر بهرههای اقتصاد دانش مانند فنها، مولفهعوامل پرداخته اند. طبق یافته

 تر دارند.ویژه در کشورهای با زیرساخت دیجیتال قویکل عوامل، به

وری نیروی کار و کل عوامل در  آوری اطلاعات و ارتباطات بر بهره(، تاثیر فن13۹4سپهردوست و زمانی شبخانه )    

بخش بر  تمرکز  با  ایران  دادهاقتصاد  اند.  کرده  بررسی  را  تولیدی  و  زمانی  های خدماتی  با  13۹2-13۷0های سری   ،

و نتایج    فیزیکی تحلیل شده  ی ( و متغیرهای کنترل مانند سرمایه1استفاده از مدل رگرسیون حداقل مربعات معمولی 

دهد، اما تاثیر آن در بخش  وری نیروی کار را به طور معناداری افزایش میآوری اطلاعات و ارتباطات بهرهنشان داد فن

 تر از بخش خدماتی است. تولیدی قوی

وری کل عوامل و رشد  آوری اطلاعات بر بهبود بهرهگذاری در فن(، نقش سرمایه13۹8خلیلی عراقی و همکاران )    

اند. داده خودرگرسیونی با توزیع با    های ، با استفاده از مدل13۹4-136۵های سری زمانی  اقتصادی را ارزیابی کرده 

بلندمدت و کوتاه  2وقفه  نتایج، سرمایهبرای بررسی روابط  تاثیر  گذاری در فنمدت تحلیل شد و طبق  آوری اطلاعات 

 های زیرساختی محدود شده است.وری کل عوامل دارد، اما اثرات آن به دلیل محدودیتمثبت بر بهره

های الکترونیک بر  های اقتصاد دیجیتال مانند اینترنت و تراکنش(، نقش شاخص1400محمدرضایی و همکاران )     

استانبهره  در  کار  نیروی  دادهوری  طریق  از  را  ایران  استانی  های  پنل  مدل13۹8-13۹0های  از  استفاده  با  های  ، 

تراکنش و  اینترنت  به  افزایش دسترسی  نشان داد  نتایج  تحلیل کردند.  و تحلیل سری زمانی  پویا  های  اقتصادسنجی 

 . دهدبه طور معناداری افزایش می ویژه در مناطق شهری، بهوری نیروی کار راالکترونیک بهره

    ( احمدزاده  و  نوآوری1401امانی  نقش  بهره(،  بهبود  را  های دیجیتال در  ایران  تولیدی و خدماتی  وری در صنایع 

های  های اقتصادسنجی پانل دیتا و شاخص، با استفاده از مدل1400-13۹۵های سطح شرکت از  اند. دادهتحلیل کرده

با  وری کل عوامل را های دیجیتال بهرهافزار بررسی شد و نشان داد نوآوریگذاری در نرمنوآوری دیجیتال مانند سرمایه

 اند،. افزایش دادهدرصد  10تا تر در صنایع خدماتی تاثیرات قوی

وری و رشد اقتصادی با تمرکز بر ایران، ارزیابی  آوری اطلاعات و ارتباطات را بر بهره (، اثر فن1402فدایی و همکاران )    

های اقتصادسنجی پانل دیتا و تحلیل علیت گرنجری بررسی شد.  ، استفاده از مدل1400-1380های پنل  اند. دادهکرده

وری و تولید  رشد بهره  %0.22آوری اطلاعات و ارتباطات، منجر به  های فنها افزایش یک درصدی در شاخصبنابر یافته

 شود. ناخالص داخلی با تاثیرات مثبت در کاهش بیکاری می

وری اقتصادی در ایران  های دیجیتال مانند هوش مصنوعی و بلاکچین در افزایش بهرهآوری(، نقش فن1403همتی )    

داده بررسی کرده است. روش تحقیق تحلیل  از مدل1401-138۵های سری زمانی  را  استفاده  با  و  ،  های رگرسیون 

اند، اما نیاز  افزایش داده %1۵وری را تا های نوین بهرهآوریسازی است. در نهایت مشخص شد فنهای دیجیتالشاخص

 ها برای پایداری اثرات وجود دارد.گذاری در زیرساختبه سرمایه

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. OLS 

2. ARDL 
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

وری و پایداری در اقتصاد کشاورزی ایران را  های دیجیتال و آموزش بر بهره آوری(، تاثیر فن1404انگوتی کلوچه )    

های رگرسیون چندمتغیره و تحلیل تاثیرات  استان، مدل  10های پنل مزارع در  بررسی کرده است. روش تحقیق داده

ویژه ، بهوری کشاورزی راهای دیجیتال همراه با آموزش، بهرهآوریآوری می باشد. طبق نتایج فنتعاملی آموزش و فن

 اند.افزایش داده درصد  18تا  ،های بهتردر مزارع با زیرساخت

( در تعریف اقتصاد  1۹۹۵دهد که مطالعات پیشین، مانند تاپسکات )بررسی مبانی نظری و پیشینه تحقیق نشان می

   وری کل عواملبهره های دیجیتال برآوریوری، بر تأثیر فن( در بررسی پارادوکس بهره201۷ولفسون )یدیجیتال، و برین

بین یا  کلان  سطوح  در  کردهالمللی  عمدتاً  پژوهشتمرکز  )اند،.  نایبل  مانند  خارجی  رحمان  2016های  و  چین  در   )

های رگرسیونی  ( در ایران، اغلب از روش13۹6( و خلیلی عراقی )1400( در اروپا، و داخلی مانند محمدرضایی )201۹)

اند.  داختهاند و کمتر به تحلیل کوانتیلی و سرریز نوسانات در سطح استانی پرهای ملی استفاده کردهساده یا پنل داده

ها است. پژوهش  های خارجی مانند تحریمای ایران و اثرات شوکهای منطقهاین خلأها شامل عدم توجه به ناهمگنی

(،  1401-13۹1استان )  31های پنل  ( و داده2012بر اساس دیبولد و ییلماز ) QVAR گیری از رویکردحاضر با بهره

دهد و ارزش آن در پر کردن خلأ  های نوسانات در شرایط بحرانی و عادی نشان میسازی پویاییاصالت خود را در مدل

 . های استانی استهای دیجیتال و کاهش نابرابری های سیاستی برای تقویت زیرساختپژوهشی با ارائه بینش

 ق یتحق  هایو داده شناسیروش -3

به اتصال بین شاخصمنظور بررسی پویاییاین پژوهش  بهرههای  با  اقتصادی و دیجیتال مرتبط  وری کل عوامل  های 

استان در  میتولید  استفاده  جامع  و  پیشرفته  رویکرد  یک  از  ایران  شامل شاخص  های  بررسی  مورد  متغیرهای  کند. 

، تعداد  (mobsub) ، تعداد کاربران موبایل(phnsub) ، تعداد کاربران تلفن ثابت(Qin_out) وری کل عوامل تولیدبهره 

اینترنت اینترنت(int_user) مشترکین  باند  پهنای   ، (brb_sub)تراکنش تعداد  مالی،  تراکنش(Tr) های  تعداد  های  ، 

بر ، ارزش افزوده صنایع دانش(high_tech) بر متوسط رو به بالا، ارزش افزوده صنایع دانش(EP) پرداخت الکترونیک 

، و شاخص بانکداری  (DIGECO)  ، شاخص اقتصاد دیجیتال(san)، متغیر مجازی تحریم(low_tech) متوسط رو به پایین

بهره گرفته شده   (QVAR) هستند. برای این منظور، از روش پانل بردار خودرگرسیونی کوانتایل (EBANK) الکترونیک 

،  2۵های مختلف )( توسعه یافته و امکان تحلیل اتصال در کوانتایل2012است که بر اساس چارچوب دیبولد و ییلماز )

بین متغیرها را در شرایط مختلف، از جمله    دهد تا اثرات سرریزکند. این روش به ما اجازه می( را فراهم می۷۵و    ۵0

استان ایران در بازه    31صورت سالانه برای  های اولیه بهداده  .( بررسی کنیم2016  ≈   13۹۵آوری )نهای شوک ف دوره

آوری شده و شامل متغیرهای  صورت پانل جمعدر تقویم میلادی( به  2022تا    2012)معادل    1401تا    13۹1زمانی  

ذکرشده است که از جداول داده ستانده گزارش های بانک مرکزی جمع آوری شده است.  این پژوهش یک دوره شوک  

 :کندکلیدی را بررسی می

چین، ارزهای دیجیتال، و اینترنت آوری مانند بلاکهای فن(: مرتبط با پیشرفت2016  ≈  13۹۵) آوریشوک فن  •

 .توجهی بر اقتصاد دیجیتال داشته استاشیا، که تأثیر قابل
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اند تا اثرات سرریز نوسانات در شرایط عادی  های مختلف تحلیل شدهدر کوانتایل QVAR با استفاده از روش این شوک

های اتصال  و بحرانی بررسی شود. نتایج این تحلیل در جداول و نمودارهای مربوطه ارائه شده است، که شامل شبکه

اتصال کلنوسانات،   از، و شاخص(TCI)شاخص  به و  تخمین    .(1،2012باشد)دیبولد می (FROM  و  TO) های سرریز 

ها استانداردسازی شدند تا اثرات مقیاس حذف شوند. استانداردسازی با استفاده از  برای تحلیل اتصال، داده  نوسانات

انحراف معیار متغیر برای    iσمیانگین، و    iμ مقدار اولیه متغیر،    t,iXکه در آن   iσ) / iμ - i,t= (x i,tz  :فرمول زیر انجام شد

 .کندکمک می QVAR هر کشور است. این فرآیند استانداردسازی به بهبود عملکرد مدل

 2اتصال کوانتایل 

 :شودصورت زیر تعریف میاستفاده شد که به QVAR های مختلف، از مدلبرای تحلیل اتصال در کوانتایل

𝑦𝑖.𝑡 = 𝑐𝑖(𝜏) + ∑  
𝑝
𝑙=1  𝐵𝑖.𝑙(𝜏)𝑦𝑖.𝑡−𝑙 + 𝑒𝑖.𝑡(𝜏). 𝑡 = 1. … . 𝑇.     (1 )  

  و    i ،ci(τ))  های استانداردشده شاخص ترکیبی برای هر کشوربردار متغیرهای وابسته )شامل سری yi,t که در آن

ei,t (τ)  ترتیب بردارهای ثابت و خطا در کوانتایل  بهτو ، Bi,l (τ) ماتریس ضرایب تأخیری در کوانتایل τ   .هستند

𝑄𝜏(𝑒𝑖.𝑡 .  روند، یعنیها از حد کوانتایل جمعیتی فراتر نمی مانده شود که باقی فرض می  ∣ 𝑦𝑖.𝑡−1. … . 𝑦𝑖.𝑡−𝑝) = 0  

 : شودصورت زیر تخمین زده میام پاسخ بهτکوانتایل شرطی 

𝑄𝜏(𝑦𝑖.𝑡 ∣ 𝑦𝑖.𝑡−1. … . 𝑦𝑖.𝑡−𝑝) = 𝑐𝑖(𝜏) + ∑  
𝑝
𝑙=1   𝐵̂𝑖.𝑙(𝜏)𝑦𝑖.𝑡−𝑙     (2 )  

 (۷۵و   ۵0،  2۵) های مختلفهای غیرخطی و نامتقارن بین متغیرها را در کوانتایلاین روش امکان تحلیل وابستگی    

 .(2014ویژه برای بررسی رفتار متغیرها در شرایط عادی و بحرانی مناسب است)دیبولد،کند و بهفراهم می

 3های سرریزشاخص

صورت یک فرآیند  به QVAR استفاده شد. ابتدا، مدل(  2014)دیبولد های سرریز، از چارچوببرای محاسبه شاخص

 : نهایت مرتبه بازنویسی شدمیانگین متحرک بی

𝑦𝑖.𝑡 = 𝜇𝑖(𝜏) + ∑  ∞
𝑠=0  𝐴𝑖.𝑠(𝜏)𝑒𝑖.𝑡−𝑠(𝜏). 𝑡 = 1. … . 𝑇.     (3 )  

شوند. سپس، با استفاده از تجزیه واریانس  صورت بازگشتی تعریف میبه   𝐴𝑖.𝑠(𝜏)های  و ماتریس    𝜇𝑖(𝜏)که در آن  

 : بینی متغیر دیگر محاسبه شد، سهم هر متغیر در واریانس خطای پیش4یافته بینی تعمیمخطای پیش

𝜃𝑖𝑗
𝑔(𝐻) =

𝜎𝑗𝑗
−1 ∑  𝐻−1

ℎ=0  (𝑒𝑖
′𝐴𝑖.ℎΣ𝑖𝑒𝑗)

2

∑  𝐻−1
ℎ=0  (𝑒𝑖

′𝐴𝑖.ℎΣ𝑖𝐴𝑖.ℎ
′ 𝑒𝑖)

        (4 )  

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Diebold 

2. Quantile Connectedness 
3. Spillover Indices 
4. Generalized Forecast Error Variance Decomposition - GFEVD 
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

بردار انتخاب     ei، وΣiام ماتریس  j   عنصر قطری i، σjjکوواریانس خطاها برای کشور  - ماتریس واریانس    Σiکه در آن

صورت زیر محاسبه  شده بهسازیدر سایر عناصر است. برای استانداردسازی، مقادیر نرمال  0ام و   iدر عنصر  1با مقدار  

 :شدند

𝜃̃𝑖𝑗
𝑔(𝐻) =

𝜃𝑖𝑗
𝑔

(𝐻)

∑  𝑁
𝑗=1  𝜃𝑖𝑗

𝑔
(𝐻)

          (۵ )  

 :صورت زیر تعریف شد به  τبرای کوانتایل 1شاخص کل اتصال     

TCI𝑖(𝜏) =
∑  𝑁

𝑖=1  ∑  𝑁
𝑗=1.𝑖≠𝑗  𝜃̃𝑖𝑗

𝑔
(𝜏)

∑  𝑁
𝑖=1  ∑  𝑁

𝑗=1  𝜃̃𝑖𝑗
𝑔

(𝜏)
× 100        (6 )  

)سرریز از سایر متغیرها(،    "FROM")سرریز به سایر متغیرها(،   "TO" شامل 2دار های سرریز جهتهمچنین، شاخص   

 : صورت زیر محاسبه شدندترتیب بهبه  3و شاخص خالص سرریز 

𝑆𝑖→∙(𝜏) =
∑  𝑁

𝑗=1.𝑖≠𝑗   𝜃̃𝑖𝑗
𝑔(𝜏)

∑  𝑁
𝑗=1   𝜃̃𝑖𝑗

𝑔(𝜏)
× 100 

𝑆𝑖←∙(𝜏) =
∑  𝑁

𝑗=1.𝑖≠𝑗  𝜃̃𝑗𝑖
𝑔

(𝜏)

∑  𝑁
𝑗=1  𝜃̃𝑗𝑖

𝑔
(𝜏)

× 100.  

NS = (𝜏) = 𝑆𝑖→∙(𝜏)−𝑆𝑖←∙(𝜏)         (۷ )  

روز استفاده    10بینی  روز و افق پیش   100با طول پنجره   4های زمانی، از رویکرد پنجره غلتان برای تحلیل پویایی      

مدل  تأخیرهای  انتخاب  شوارتز شد.  اطلاعات  معیار  از  استفاده  تحلیل   .( 2014و    2012انجام شد)دیبولد،  با  برای 

با اندازه    غلتان با استفاده از رویکرد پنجره  (NET) و شاخص خالص اتصال (TCI) زمانی، شاخص اتصال کل  های پویایی 

روز محاسبه شدند. این تحلیل امکان بررسی تغییرات اتصال بین متغیرها در طول زمان را فراهم کرد. همچنین،    100

های  روز( و افق  1۵0و    100های مختلف پنجره )برای بررسی استحکام نتایج نسبت به انتخاب پارامترها، تحلیل با اندازه

انتخاب شد تا اثرات   QVARسرریزهای مدل  روزه برای تحلیل    10بینی  افق پیشروز( تکرار شد.    10و    ۵بینی )پیش

وری کل عوامل بررسی شود،  های مالی و بانکداری الکترونیک بر بهره مدت متغیرهای دیجیتال مانند تراکنش کوتاه 

روزه    1۵و    ۵های  توانند سریع اثر بگذارند. تحلیل حساسیت با افق ( می 2016( و نیبل ) 2008)   پور که طبق قدسی 

( همخوانی  2020نیز نتایج مشابهی نشان داد و پایداری سرریزها را تأیید کرد. این رویکرد با آنتوناکیس و همکاران ) 

( محاسبه شد تا رفتار اتصال در سطوح  0/ ۷۵تا    0/ 2۵های مختلف )از  در کوانتایل  TCI علاوه بر این، شاخص   دارد. 

ها به درک بهتر آوری و محتوا، بررسی شود. این تحلیل های فن ویژه در شرایط بحرانی مانند شوک مختلف متغیرها، به

طول  قابل ذکر است  .  کند های اقتصادی و دیجیتال در سطح استانی کمک می های سرریز نوسانات بین شاخص پویایی 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Total Connectedness Index - TCI 
2. directional spillovers 
3. Net Spillover 
4. rolling-window 



 

 1404 ، 2ه ، شمار5 ه نوآوری، دور  اقتصاد بومزیست مطالعات 

 

14 

 

های روزانه انتخاب شد، زیرا این طول تعادل مناسبی  روز برای تحلیل سرریزهای نوسان در داده   100پنجره غلتان  

ها فراهم  مدت در داده و حساسیت به تغییرات کوتاه   QVARبین تعداد مشاهدات موردنیاز برای تخمین دقیق مدل  

) می  همکاران  و  آنتوناکیس  مانند  پیشین  مطالعات  اساس  بر  انتخاب  این  دادند  2020کند.  نشان  که  شد،  انجام   )

داده   200تا    100های  پنجره  برای  طول  روزه  نتایج،  حساسیت  بررسی  برای  هستند.  مناسب  بالا  فرکانس  با  های 

روزه مقایسه    100ها با پنجره  در این حالت    TCIروز نیز تحلیل شدند و شاخص اتصال کل )   1۵0و    ۵0های  پنجره 

د  نشان  نتایج  پنجره    TCIاد که  شد.  )میانگین    100در  پنجره  (  ۷1/ 6۹روزه  به  نسبت  بیشتری  روزه   ۵0پایداری 

نشان می (  ۷2/ 4۵روزه )میانگین    1۵0و  (  ۷0/ 12)میانگین   را  الگوهای سرریز مشابهی  و  تأیید  دارد  امر  این  دهد. 

 اعتماد است. روزه برای این مطالعه بهینه و قابل   100کند که انتخاب پنجره  می 

 چارچوب نظری انتخاب متغیرها  3-1

نظریه اساس  بر  مطالعه  این  )چن،  متغیرهای  دیجیتال  اقتصاد  تاکر،  2024های  و  گلدفارب  بهره2021؛  و  وری ( 

وری کل عوامل به عنوان متغیر اصلی خروجی انتخاب شد، زیرا  اند. شاخص بهره( انتخاب شده201۷ولفسون،  ی)برین

(. متغیرهای دیجیتال شامل اقتصاد دیجیتال،  2008معیاری جامع از کارایی اقتصادی است )یورگنسون و همکاران،  

ای  های پلتفرمی و اثرات شبکهبانکداری الکترونیک، تجارت الکترونیک و دولت الکترونیک به دلیل نقش آنها در نوآوری

های زیرساخت دیجیتال شامل تعداد کاربران تلفن ثابت و موبایل و  (. شاخص1۹۹۹انتخاب شدند )شاپیرو و واریان،  

  (. متغیر 2016نیاز اقتصاد دیجیتال است )نیبل،  پهنای باند نیز انتخاب شدند، زیرا دسترسی به ارتباطات دیجیتال پیش

برای اطمینان از مناسب    .های اقتصادی وارد مدل شدهای خارجی مانند محدودیتتحریم نیز برای کنترل اثرات شوک 

بودن متغیرها، از روش رگرسیون لاسو استفاده شد که متغیرهای با کمترین اثر مانند صنایع با فناوری بالا و صنایع با  

، اقتصاد دیجیتال با ضریب  8۵/0وری کل عوامل با ضریب  فناوری پایین را حذف کرد. نتایج نشان داد که شاخص بهره

، کاربران  40/0، دولت الکترونیک با ضریب  4۵/0، تجارت الکترونیک با ضریب  ۵8/0، بانکداری الکترونیک با ضریب  62/0

نتخاب شدند.  در مدل نهایی ا  30/0و تحریم با ضریب    3۵/0، کاربران تلفن همراه با ضریب  38/0تلفن ثابت با ضریب  

از مدل حذف    03/0و    0۵/0در مقابل، متغیرهای صنایع با فناوری بالا و صنایع با فناوری پایین به ترتیب با ضرایب  

 .شدند

 های سالانه به روزانه توجیه تبدیل داده  3-2

های روزانه تبدیل شدند.  میلادی( به داده  2022تا    2012)  1401تا    13۹1های سالانه برای دوره  در این مطالعه، داده

تر سرریزهای نوسان بین  مدت و بررسی دقیقهای کوتاههدف اصلی از این تبدیل، فراهم آوردن امکان تحلیل دینامیک 

(  2012شناختی ارائه شده در مطالعات پیشگامانی مانند دیبولد و ییلماز )متغیرها بود. این رویکرد مبتنی بر مبانی روش

تواند در آشکارسازی  های با فرکانس بالاتر میاند استفاده از دادهاست که نشان داده(  2020و آنتوناکاکیس و همکاران )

برای انجام این تبدیل و اطمینان از صحت    .الگوهای پیچیده و روابط پنهان بین متغیرهای اقتصادی بسیار مؤثر باشد

ها اعمال گردید تا  داده گیری مرتبه اول بر روی  بال آن، عملیات تفاوتیابی خطی استفاده شد. به دنآن، از روش درون
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به صورت    1این ایستایی، آزمون ریشه واحد  های زمانی حاصل، ایستا هستند. برای اطمینان حاصل شود که سری 

های  جداگانه بر روی هر متغیر در هر استان انجام پذیرفت. نتایج این آزمون به طور قطعی تأیید کرد که تمامی سری 

از تفاوت  از عدم وجود    ۵داری  گیری، در سطح معنی زمانی پس  برای اطمینان  این،  بر  ایستا هستند. علاوه  درصد 

انجام شد که نتایج آن، عدم وجود   QVAR های مدل های تشخیصی بر روی باقیمانده خودهمبستگی در مدل، آزمون 

ها،  برای اطمینان از استحکام و قابلیت اتکای نتایج حاصل از این تبدیل داده   .دار را تأیید کرد خودهمبستگی معنی 

روزه( انجام شد. نتایج این تحلیل    1۵0و    100،  ۵0های محاسباتی مختلف ) یک تحلیل حساسیت با استفاده از پنجره 

های با فرکانس روزانه، همخوانی بالایی با الگوهای کلی مشاهده  حساسیت نشان داد که شاخص اتصال کل در داده 

ای در الگوهای سرریز نوسان ایجاد نشده است. این های سالانه دارد و تغییرات محسوس یا غیرمنتظره ه در داده شد 

کند. با  تر را تقویت می های دقیق ها به فرکانس روزانه برای تحلیلیافته، صحت و قابلیت اعتماد رویکرد تبدیل داده 

شود تا در  های آتی توصیه می یابی، به پژوهش های درون این حال، به منظور افزایش دقت و کاهش وابستگی به روش 

 . های ماهانه یا فصلی استفاده نمایند های واقعی با فرکانس بالاتر مانند داده صورت امکان، از داده 

 QVARانتخاب مرتبه تأخیر در مدل  -3-3

صورت  برای هر استان و هر کوانتایل به   2با استفاده از معیار اطلاع آکائیک  QVARبرای مدل   ( pمرتبه تأخیر بهینه )

ها مناسب است.  ها و کوانتایلبرای اکثر استان  p=2جداگانه محاسبه شد. نتایج نشان داد که میانگین مرتبه تأخیر بهینه  

معیار اطلاع  تأیید شد و مقادیر   (statsmodelsپایتون )  VARاین انتخاب با استفاده از الگوریتم انتخاب خودکار در بسته  

کمترین مقدار را داشت. این رویکرد با مطالعات مشابه مانند آنتوناکیس    p=4و    p=1  ،p=3در مقایسه با    p=2برای    کیئآکا

 کند.( سازگار است و جامعیت مدل را تضمین می2020و همکاران )

 تجزیه و تحلیل نتایج  - 4

از پیش نتایج حاصل  این بخش،  دادهدر  و تحلیل  و تحلیلپردازش  از جداول  استفاده  با  و  ارائه شده  آماری،  ها  های 

وری کل عوامل  ها شامل متغیرهای شاخص بهرهشوند. دادههای سرریز نوسانات بررسی میها و شاخصهای دادهویژگی

، (Tr)های مالی، تعداد تراکنش(mobsub)، تعداد کاربران موبایل(phnsub)، تعداد کاربران تلفن ثابت(Qin_out)تولید

تراکنش الکترونیک تعداد  پرداخت  تحریم(EP)های  مجازی  متغیر   ،(san)دیجیتال اقتصاد  شاخص   ،  (DIGECO)  و  ،

 2022تا    2012)معادل    1401تا    13۹1استان ایران در بازه زمانی    31برای   (EBANK) شاخص بانکداری الکترونیک 

 .ی( هستندمیلاد

 

 

 

 : آمار توصیفی 1جدول 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 .ADF 
2 . AIC 
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 حداکثر  میانه  انحراف معیار میانگین تعداد مشاهدات متغیر

Qin_out 46032 016۵/0  0۹۹3/0  0214/0  ۵18/0  

Phnsub 46032 ۵۷/20080  3/1۵00۷3  66/3620  13۷۹886 

Mobsub 46032 3۷/414۹۷  ۵4/86۷48  ۹6/1۵346  11148۹2 

Tr 46032 211231000 14۹۷3۷۵000 ۷۵۷۵4680 13064010000 

EP 46032 64۷6۷۹1 4۹2۹8۵80 31/886۹  4۷3۵۷0400 

San 46032 0003/0 -  ۷6۹۷/0  000/0  000/2  

DIGECO 46032 01/62۷82  4/168۵264  ۹8/1۹132  102۵664 

EBANK 46032 224۷60000 14۹۷68۹000 8142۷660 1306۹180000 

 های پژوهش یافته منبع:

استان   31شده برای  یابی های روزانه درون مشاهده )داده   46032آمار توصیفی متغیرهای مورد مطالعه را برای    1جدول      

و انحراف معیار   0/ 016۵( دارای میانگین  Qin_outوری کل عوامل تولید ) دهد. شاخص بهره ساله( نشان می   10در بازه  

نشان   0/ 0۹۹3 که  داده است  در  کم  نسبتاً  پراکندگی  تفاوت دهنده  متغیرهای  اول های  است.  با   EBANKو    Trشده 

ترتیب  میانگین  )به  بالا  ترتیب  224۷60000و    211231000های  )به  بزرگ  معیارهای  انحراف  و  و   14۹۷3۷۵000( 

های توجه در تراکنش دهنده نوسانات قابل ( بالاترین مقادیر و پراکندگی را در بین متغیرها دارند، که نشان 14۹۷68۹000

کمترین نوسان   0٫۷6۹۷با میانگین نزدیک به صفر  و انحراف معیار    sanمالی و بانکداری الکترونیک است. در مقابل، متغیر  

 ( این متغیر مجازی است.2،  1،  0دهد، که به دلیل ماهیت گسسته ) را نشان می 

، از  4تا   2داری آماری ســرریزهای نوســان در جداول  برای اطمینان از معنی: داری آماری سیرریزهابررسیی معنی 

محاسـبه شـود.   NETو   FEVDبرای مقادیر  درصـد   ۹۵ان  تکرار اسـتفاده شـد تا فواصـل اطمین 1000اسـترپ با روش بوت

ــاد دیجیتال به تعداد کاربران تلفن ثابت در   ــاخص اقتص ــرریز از ش ــرریزهای کلیدی، مانند س ــان داد که س نتایج نش

 ۹۵اطمینان  دار هسـتند )فاصـله  معنی  درصـد ۵سـطح  ، در  (4۹۷/0و  ۹36/0ترتیب به  FEVDام )۵0ام و  2۵های  چارک

( همخوانی  2020ها با روش آنتوناکیس و همکاران )این یافته[(. ۵41/0، 4۵2/0و ][ ۹۷۵/0، 8۹2/0ترتیب ]به  درصـد

ــرریز در مـدل  دارد و تـأییـد می ــل اطمینـان برای تمـام    QVARکنـد کـه روابط سـ از نظر آمـاری معتبرنـد. جزئیـات فواصـ

ل و دهندگی شـاخص اقتصـاد دیجیتاگیری درباره انتقالنتیجههمچنین   گنجانده شـده اسـت. 4تا   2متغیرها در جداول  

  NETو شـاخص  کنندگی کاربران تلفن ثابت و موبایل بر اسـاس تحلیل سـرریزهای نوسـانو دریافت بانکداری الکترونیک 

ت، که با یافته  QVARدر مدل   توار اسـ یاسـ ( همخوانی دارد. این مطالعات نشـان  2016( و نیبل )2008)پور  های قدسـ

پذیرند.  های اقتصـاد دیجیتال تأثیر میهای دیجیتال مانند تلفن ثابت و موبایل معمولاً از نوآوریدهند که زیرسـاختمی

ــان داد کـه    FEVDداری این روابط، تحلیـل  برای تـأییـد جهـت ام ۵0ام و  2۵هـای  در چـارک  EBANKو    DIGECOنشـ

های اقتصــاد  دهند، که با نظریهرا توضــیح می  mobsubو    phnsubاز نوســانات    درصــد 4/8۷و  درصــد   6/۹3ترتیب به

 دهد.( سازگار است و نیاز به آزمون علیت گرنجر را کاهش می2024دیجیتال )چن،  

 هابرای تمام استان (ADF) : آزمون ریشه واحد2جدول  
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 Qin_out phnsub Mobsub Tr EP San DIGECO EBANK استان 

 آذربایجان شرقی

(AZE) 

000۵ /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0030 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

 آذربایجان غربی

(AZW) 

0006 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

0020 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0040 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

 (ARD) اردبیل
0010 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

08۵0 /0 

 غیرایستا()

0018 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

002۵ /0 

 ایستا()

08۵0 /0 

 غیرایستا()

 (ESF) اصفهان
00۷۹ /0 

 ایستا()

0032 /0 

 ایستا()

0014 /0 

 ایستا()

0012 /0  

 ایستا()

0088 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0142 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

 (ALB) البرز
0001 /0 

 ایستا()

2۹3۵ /0 

 غیرایستا()

03۵4 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا() 

0012 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

00۵2 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

 (ILM) ایلام
0020 /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0022 /0 

 ایستا()

0۷00 /0 

 غیرایستا()

002۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۷00 /0 

 غیرایستا()

 (BUS) بوشهر
0004 /0 

 ایستا()

0036 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0086 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

 (THR) تهران
00۵0 /0 

 ایستا()

0166 /0 

 ایستا()

0003 /0 

 ایستا()

0۹02 /0 

 غیرایستا()

00۷8 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

010۹ /0 

 ایستا()

0003 /0 

 ایستا()

چهارمحال و 

 (CHB) بختیاری

001۵ /0 

 ایستا()

002۵ /0 

 ایستا()

001۷ /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

0020 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

004۵ /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

 خراسان جنوبی

(KHS) 

002۵ /0 

 ایستا()

0014 /0 

 ایستا()

0023 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0030 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

 خراسان رضوی

(KHR) 

0030 /0 

 ایستا()

0016 /0 

 ایستا()

001۹ /0 

 ایستا()

08۵0 /0 

 غیرایستا()

0022 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0040 /0 

 ایستا()

08۵0 /0 

 غیرایستا()

 خراسان شمالی

(KHN) 

0018 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

0۷00 /0 

 غیرایستا()

0018 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۷00 /0 

 غیرایستا()

 (KHU) خوزستان
04۹۵ /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0۵38 /0 

 غیرایستا()

0018 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0031 /0 

 ایستا()

0۵38 /0 

 غیرایستا()

 (ZAN) زنجان
0110 /0 

 ایستا()

0022 /0 

 ایستا()

0034 /0 

 ایستا()

0016 /0 

 ایستا()

001۷ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0010 /0 

 ایستا()

000۵ /0 

 ایستا()

 (SEM) سمنان
0018 /0 

 ایستا()

0016 /0 

 ایستا()

0208 /0 

 ایستا()

08۵4 /0 

 غیرایستا()

006۷ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

08۵3 /0 

 غیرایستا()

سیستان و  

 (SIB) بلوچستان

0022 /0 

 ایستا()

0014 /0 

 ایستا()

001۷ /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

0020 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

 (FAR) فارس
0023 /0 

 ایستا()

0011 /0 

 ایستا()

0014 /0 

 ایستا()

0۹13 /0 

 غیرایستا()

0223 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0034 /0 

 ایستا()

0۹13 /0 

 غیرایستا()

 (QAZ) قزوین
001۵ /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0040 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()
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 (QOM) قم
0031 /0 

 ایستا()

004۷ /0 

 ایستا()

0066 /0 

 ایستا()

084۵ /0 

 غیرایستا()

004۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0183 /0 

 ایستا()

0843 /0 

 غیرایستا()

 (KUR) کردستان
0020 /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

0020 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

 (KER) کرمان
0018 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

0016 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

0018 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0040 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

 (KES) کرمانشاه 
002۵ /0 

 ایستا()

0014 /0 

 ایستا()

0022 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

002۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0030 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

کهگیلویه و  

 (KOH) بویراحمد

001۵ /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

004۵ /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

 (GOL) گلستان
0043 /0 

 ایستا()

001۷ /0 

 ایستا()

0010 /0 

 ایستا()

0۵0۹ /0 

 غیرایستا()

00۹4 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۵10 /0 

 غیرایستا()

 (GIL) گیلان
0020 /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

0020 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

 (LOR) لرستان
0034 /0 

 ایستا()

0008 /0 

 ایستا()

001۹ /0 

 ایستا()

0۵۵4 /0 

 غیرایستا()

010۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

0۵۵4 /0 

 غیرایستا()

 (MAZ) مازندران
0241 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

000۷ /0 

 ایستا()

04۷2 /0 

 ایستا()

0164 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

010۵ /0 

 ایستا()

04۷2 /0 

 ایستا()

 (MAR) مرکزی
0018 /0 

 ایستا()

0016 /0 

 ایستا()

0020 /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

0018 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0800 /0 

 غیرایستا()

 (HOR) هرمزگان
0084 /0 

 ایستا()

001۹ /0 

 ایستا()

0013 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

0041 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

0014 /0 

 ایستا()

0011 /0 

 ایستا()

 (HAM) همدان 
02۹6 /0 

 ایستا()

0012 /0 

 ایستا()

002۹ /0 

 ایستا()

0۷۹6 /0 

 غیرایستا()

002۵ /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

01۷6 /0 

 ایستا()

0۷۹6 /0 

 غیرایستا()

 (YAZ) یزد
0020 /0 

 ایستا()

001۵ /0 

 ایستا()

0018 /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

0020 /0 

 ایستا()

03۵0 /0 

 ایستا()

003۵ /0 

 ایستا()

0۷۵0 /0 

 غیرایستا()

یانباشتگآزمون هم   

ر یمتغ  Qin_out DIGECO EBANK Phnsub Mobsub Tr EP San 

پدرونیآزمون    021 /0  01۵ /0  042 /0  031 /0  048 /0  01۹ /0  02۷ /0  033 /0  

انباشته هم  نتیجه پدرونی انباشته هم   انباشته هم   انباشته هم   انباشته هم   انباشته هم   انباشته هم   انباشته هم    

 های پژوهش یافته منبع:

 

ــتـان (ADFیـافتـه )فولر تعمیم-نتـایج آزمون دیکی  2جـدول      کنـد. اکثر متغیرهـا  هـا گزارش میرا برای هر متغیر و اسـ

های زمانی  دهنده ایســتایی ســریهســتند که نشــان 0۵/0کمتر از    p-valueدارای   (Δگیری مرتبه اول )پس از تفاوت

برای اطمینان از مناســب بودن مدل    اســت. همچنین آزمون هم انباشــتگی نشــان داد متغیرها هم انباشــته هســتند.

QVAR  ری تگی  با سـ ت از مرتبه انباشـ ند، آزمون هم   I  (1)های زمانی که ممکن اسـ تگی  باشـ د. پدرونی  انباشـ انجام شـ
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های پانل با ناهمگونی در ضــرایب و اثرات ثابت انباشــتگی در دادهاین آزمون به دلیل توانایی آن در بررســی روابط هم

 .است  سازگار( 1401–13۹1استان،   31های استانی این مطالعه )انتخاب شد، که با ساختار داده

 ام25انتقال نوسانات در چارک  :3جدول 

 Qin_out Phnsub mobsub Tr EP San DIGECO EBANK (FROM) متغیرها

Qin_out ۹۵8/0  032/0  010/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  ۷2/14  

Phnsub 00۵/0  ۹۹۵/0  001/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  ۹6/۵۹  

Mobsub 018/0  ۵0۷/0  4۷۵/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  ۷۹/24  

Tr 01۵/0  668/0  312/0  00۵/0  000/0  000/0  000/0  000/0  461/0  

EP 022/0  ۹36/0  040/0  003/0  000/0  000/0  000/0  000/0  02۹/0  

San 108/0  ۷۵3/0  110/0  024/0  001/0  004/0  000/0  000/0  04۵/0  

DIGECO 03۷/0  238/0  ۷24/0  000/0  001/0  000/0  000/0  000/0  000/0  

EBANK 01۵/0  668/0  312/0  00۵/0  000/0  000/0  000/0  000/0  000/0  

(TO) ۵/12  ۵/12  ۵/12  ۵/12  ۵/12  ۵/12  ۵/12  ۵/12  TCI= ۵۵/6۹  

NET 22/2 -  46/4۷ -  2۹/12 -  04/12  4۷/12  4۵/12  ۵/12  ۵/12   

واریانس بر اساس پیشتوجه: شاخص  از تجزیه  واریانس خطای پیش ای محاسبه میمرحله  10های  بینی های سرریز کوانتایل    VARبراساس یک مدل    (FEVD)  بینی اساسیشوند. تجزیه 

 تأیید شده است.  (AIC) است که توسط معیار اطلاع آکائیک 1چندمتغیره مرتبه 

 های پژوهش یافته منبع:

 

دهد.  ام )شرایط پایین( برای متغیرهای مورد مطالعه نشان می2۵های سرریز نوسانات را در کوانتایل  شاخص  3جدول     

دهنده سطح بالایی از اتصال بین متغیرها در شرایط پایین است.  است که نشان  ۵۵/6۹برابر     (TCIشاخص کل اتصال )

(  ۵/12، و  ۵/12،  4۵/12،  4۷/12،  04/12مثبت )به ترتیب    NETبا    EBANK، و  Tr  ،EP  ،san  ،DIGECOمتغیرهای  

- 2۹/12منفی )  NETبا    mobsub( و  - 46/4۷منفی )  NETبا    phnsubدهنده نوسانات را دارند، در حالی که  نقش انتقال

san  (۷۵3/0  )( و  ۹36/0)   EPبیشترین سرریز را از    phnsubدهد که  نشان می  FEVDکننده هستند. جدول  دریافت  (

 کند.کند. این جدول الگوهای سرریز را در شرایط پایین تحلیل میدریافت می

 ام50انتقال نوسانات در چارک  :4جدول 

 Qin_out Phnsub mobsub Tr EP San DIGECO EBANK (FROM) متغیرها

Qin_out ۷۷6/0 0۹۹/0 080/0 04۵/0 000/0 000/0 000/0 000/0 34/11 

Phnsub 01۷/0 ۹82/0 001/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 ۵6/۵2 

Mobsub 012/0 ۵3۷/0 4۵1/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 83/30 

Tr 024/0 ۵38/0 38۵/0 0۵4/0 000/0 000/0 000/0 000/0 20/۵ 

EP 01۹/0 428/0 4۹۷/0 0۵6/0 000/0 000/0 000/0 000/0 03۷/0 

San 014/0 486/0 343/0 1۵3/0 002/0 002/0 000/0 000/0 031/0 

DIGECO 021/0 ۵۹8/0 32۷/0 0۵3/0 001/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

EBANK 024/0 ۵3۷/0 384/0 0۵4/0 000/0 000/0 000/0 000/0 004/0 

(TO) ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 TCI= 6۹/۷1  
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NET 16/1 06/40 - 33/18 - 30/۷ 46/12 4۷/12 ۵/12 ۵/12  

 های پژوهش یافته منبع:
  VARبر اساس یک مدل    ( FEVD)  بینی اساسیشوند. تجزیه واریانس خطای پیش ای محاسبه میمرحله  10های  بینی های سرریز کوانتایل از تجزیه واریانس بر اساس پیشتوجه: شاخص 

 تأیید شده است.  (AIC) است که توسط معیار اطلاع آکائیک 1چندمتغیره مرتبه 

 ( TCIدهد. شاخص کل اتصال )ام )شرایط متوسط( نشان می۵0های سرریز نوسانات را در کوانتایل  شاخص  4جدول      

ام و پایداری بیشتر در شرایط عادی است. متغیرهای  2۵دهنده اتصال بالاتر نسبت به کوانتایل  است که نشان  6۹/۷1برابر  

Tr  ،EP  ،san  ،DIGECO  و  ،EBANK    باNET    ترتیب )به  و  ۵/12،  4۷/12،  46/12،  30/۷مثبت  نقش  ۵/12،   )

کننده  ( دریافت-33/18منفی ) NETبا  mobsub( و -06/40منفی ) NETبا  phnsubدهنده دارند، در حالی که انتقال

( دریافت  32۷/0)  DIGECO( و  4۹۷/0)  EPبیشترین سرریز را از    mobsubدهد که  نشان می  FEVDهستند. جدول  

 کند. کند. این جدول الگوهای سرریز را در شرایط عادی بازار تحلیل میمی
 

 ام75: انتقال نوسانات در چارک 5جدول 

 Qin_out phnsub mobsub Tr EP san DIGECO EBANK (FROM) متغیرها

Qin_out 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 8۹۷/12 

Phnsub 000/0 000/1 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 826/23 

Mobsub 01۵/0 03۷/0 ۹48/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 4۵۵/13 

Tr 00۷/0 008/0 008/0 ۹۷۷/0 000/0 000/0 000/0 000/0 418/24 

EP 000/0 012/0 003/0 000/0 ۹8۵/0 000/0 000/0 000/0 ۵۵3/12 

San 003/0 001/0 001/0 002/0 004/0 ۹8۹/0 000/0 000/0 3۷۹/12 

DIGECO 000/0 838/0 108/0 001/0 014/0 001/0 03۷/0 000/0 466/0 

EBANK 00۷/0 010/0 008/0 ۹۷3/0 001/0 000/0 000/0 001/0 006/0 

(TO) ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 ۵/12 TCI= ۷۹/2۵  

NET 3۹۷/0 - 33/11 - ۹۵۵/0 - ۹2/11 - 0۵3/0 - 121/0 034/12 4۹4/12  

 های پژوهش یافته منبع:
  VARبر اساس یک مدل    (FEVD)  بینی اساسیشوند. تجزیه واریانس خطای پیش ای محاسبه می مرحله  10های  بینی های سرریز کوانتایل از تجزیه واریانس بر اساس پیش : شاخص توجه

 تأیید شده است.  (AIC) است که توسط معیار اطلاع آکائیک 1چندمتغیره مرتبه 

دهد. شاخص کل اتصال  ام )شرایط بالا یا بحرانی( گزارش می۷۵های سرریز نوسانات را در کوانتایل  شاخص  ۵جدول      

(TCI)   به  ۷۹/2۵برابر که  قابلاست  پایینطور  کوانتایلتوجهی  از  )2۵های  تر  و  ۵۵/6۹ام   )۵0( است،  6۹/۷1ام   )

مثبت    NETبا    EBANKو   DIGECOدهنده کاهش اتصال در شرایط بحرانی یا سطوح بالای متغیرها. متغیرهای  نشان

با    Tr( و  -33/11منفی )  NETبا    phnsubدهنده قوی دارند، در حالی که  ( نقش انتقال4۹4/12و    034/12)به ترتیب  

NET  ( دریافت-۹2/11منفی )  کننده هستند. جدولFEVD  دهد که  نشان میDIGECO    بیشترین سرریز را ازphnsub  

تأثیر قوی زیرساختکند، که نشان( دریافت می838/0) اقتصاد دیجیتال در شرایط  دهنده  بر شاخص  های دیجیتال 

 بحرانی است.
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دهد. این شـکل به بررسـی اولیه  ها نشـان میپردازش دادهشـکل زیر ماتریس همبسـتگی بین متغیرها را پس از پیش     

ایی الگوهای هم ناسـ رفتهخطی احتمالی قبل از تحلیلروابط بین متغیرها و شـ ی    .کندتر کمک میهای پیشـ برای بررسـ

ــاد دیجیتـال، بـانکـداری الکترونیـک، تراکنشهم ــاخص اقتصـ ــاخص خطی بین متغیرهـای دیجیتـال )شـ هـای مـالی(، شـ

( و بانکداری  6.2برای شـاخص اقتصـاد دیجیتال )  شـاخص واریانس تورمنشـان داد که  نتایج  محاسـبه شـد.  1واریانس تورم

خطی کنترل  ( کمی بالاســت، اما با حذف متغیرهای غیرضــروری مانند فناوری پیشــرفته و پایین، هم۵.8الکترونیک )

 کند.ها را تضمین می( سازگار است و دقت تخمین2024شد. این روش با رویکرد چن )

 

 شکل ماتریس همبستگی .1 نمودار

 

 های پژوهش یافته منبع:

 

 QVARهای تشخیصی مدل  بررسی:  6جدول  

 متغیر
شاخص  

 واریانس تورم 

آزمون  

 خودهمبستگی

آزمون نرمال  

 بودن 

آزمون ناهمسانی  

 واریانس 

شاخص اتصال کل  

 ( 1/0)کوانتایل 

شاخص اتصال کل  

 ( ۹/0)کوانتایل 

شاخص اقتصاد  

 دیجیتال 
2/6 12/0 1۵/0 08/0 

4۵/68 12/۷0 

بانکداری  

 الکترونیک 
8/۵ 10/0 14/0 0۷/0 

 0۹/0 16/0 11/0 3/4 های مالی تراکنش

وری کل  بهره

 عوامل
3/2 13/0 12/0 06/0 

 10/0 13/0 14/0 1/3 کاربران تلفن ثابت 

 08/0 1۵/0 12/0 4/3 کاربران موبایل 

 0۷/0 14/0 11/0 8/2 پهنای باند 

 ــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. VIF 
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 0۹/0 12/0 13/0 ۵/2 تحریم 

 

ــتگی )، آزمونQVARهـای مـدل  برای اطمینـان از اعتبـار تخمین      برا(، و -، نرمـال بودن )جـارک(LMهـای خودهمبسـ

هاسـت، و دهنده نبود مشـکلات در باقیمانده( نشـانp-value > 0۵/0ناهمسـانی واریانس )وایت( انجام شـد که نتایج )

ــازی داده ــتانداردس ــانی واریانس با اس ــد  ناهمس ــیت مدل به کوانتایل .ها کنترل ش ــاس ــی  همچنین، حس ها با بررس

برای بررسی  . ( تحلیل شد که پایداری نتایج را تأیید کرد12/۷0و   4۵/68)شاخص اتصال کل:  ۹/0و  1/0های کوانتایل

برای شـاخص اقتصـاد دیجیتال و بانکداری الکترونیک با  ۵خطی، شـاخص واریانس تورم محاسـبه شـد و مقادیر بالای  هم

ــد   ــرفته و پایین کنترل ش ــروری مانند فناوری پیش ــی .حذف متغیرهای غیرض ها را  ها دقت و اعتبار تخمیناین بررس

 کنند.تضمین می
 

 
 

 شبکه اتصال نوسانات بین متغیرها  :1شکل  

 های پژوهش یافته منبع:

 

 ام 25الف: شبکه اتصال نوسانات در چارک  - 1تفسیر نمودار  

کننده نوسانات را ایفا  نقش دریافت (Qin_out  ،phnsub  ،mobsub  ،Tr  ،EPهای صورتی )مانند  الف، گره-1در نمودار  

عوامل          دهنده تأثیردهنده هستند، که نشانانتقال (san  ،DIGECO  ،EBANK) های سبزکنند، در حالی که گرهمی

و    phnsubهای  تر گرهها و اقتصاد دیجیتال بر متغیرهای اصلی در شرایط پایین است. اندازه بزرگخارجی مانند تحریم

mobsub(TO + FROM   )ترین اتصال از  های ارتباطی در شبکه سرریز است. قویحاکی از اهمیت بالای زیرساخت بالا

DIGECO   بهphnsub های تلفن ثابت به شاخص  شود، که بیانگر وابستگی شدید زیرساخت)با وزن بالا( مشاهده می

 .اقتصاد دیجیتال در کوانتایل پایین است

 

 ام50ب: شبکه اتصال نوسانات در چارک -1تفسیر نمودار 
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کنند، در کننده نوسانات عمل می دریافت عنوان  به    Qin_out  ،phnsub  ،mobsub  ،Tr   صورتی های  ب، گره - 1در نمودار  

های دهنده نقش محوری شاخص دهنده هستند، که نشان انتقال  ( san  ،DIGECO  ،EP  ،EBANK)  های سبز حالی که گره 

گره   بزرگ  اندازه  است.  متوسط  شرایط  در  تحریم  و  بودن  بالاphnsub  (TO + FROM  )دیجیتال  مرکزی  بر  تأکید 

های قرمز( )با فلش  mobsubو   phnsubبه    sanو    DIGECOترین اتصالات از  های ارتباطی در شبکه دارد. قوی زیرساخت 

 .های ارتباطی در شرایط عادی است وری و فعالیت شود، که بیانگر تأثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره دیده می 

 

 ام75ج: شبکه اتصال نوسانات در چارک -1تفسیر نمودار 

نوسانات هستند، در حالی که  کننده  دریافت  Qin_out  ،phnsub  ،mobsub  ،Tr  ،EP  های صورتیج، گره-1در نمودار  

باشند، که حاکی از کاهش اتصال کلی در شرایط بحرانی  دهنده میانتقال (DIGECO  ،san  ،EBANK) های سبزگره

دهنده تمرکز  پایین( نشان  TO + FROM) های پایینها نسبت به کوانتایلتر گره)کوانتایل بالا( است. اندازه کوچک 

شود، که بیانگر  )با وزن بالا( مشاهده می   phnsubبه    DIGECOترین اتصال از  نوسانات بر متغیرهای خاص است. قوی

 .های دیجیتال به شاخص اقتصاد دیجیتال در سطوح بالای نوسانات استوابستگی زیرساخت

 

 
 پنجره-اتصال پویا نورد -(TCI) های زمانی شاخص کل اتصالپویایی  :2شکل  

 های پژوهش یافته منبع:
 

های صورتی  دهد، که گرهام نشان می۷۵ام، و  ۵0ام،  2۵های  های اتصال نوسانات را در چارکشده، شبکهشکل ارائه    

دریافتبه  (Qin_out  ،phnsub  ،mobsub)مانند   گرهعنوان  و  عنوان  به (san  ،DIGECO  ،EBANK) های سبزکننده 
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دهنده تأثیر عوامل اقتصادی و دیجیتال در شرایط مختلف است.  کنند، و این الگو نشاندهنده نوسانات عمل میانتقال

رسد، که بیانگر اوج  ام به حداکثر خود می۵0ها )وزن اتصال( در چارک  و ضخامت فلش (TO + FROM) هااندازه گره

یابد، که ممکن است به دلیل تمرکز نوسانات در  ام کاهش می۷۵اتصال در شرایط عادی است، در حالی که در چارک  

شود،  در هر سه چارک دیده می   phnsubبه   DIGECOترین اتصال از  متغیرهای خاص در شرایط بحرانی باشد. قوی

 .های ارتباطی داردکه تأکید بر نقش محوری اقتصاد دیجیتال در سرریز نوسانات به زیرساخت
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

 

 
 

 

 پویا بین زیرشاخص های اندازه گیری شده  NETاتصال   :3شکل  
 های پژوهش یافته منبع:

 

های  کشد، که در آن گرهام به تصویر می۷۵ام، و ۵0ام، 2۵های های اتصال نوسانات را در چارکشکل حاضر، شبکه    

)مانند   دریافتبه  (Qin_out  ،phnsub  ،mobsubصورتی  گرهعنوان  و  )کننده   (san  ،DIGECO  ،EBANKهای سبز 

دهنده نقش محوری عوامل خارجی و دیجیتال در سرریز نوسانات  کنند، نشاندهنده نوسانات عمل میعنوان انتقالبه

شود، که حاکی از تعادل  ام مشاهده می۵0ها در چارک  ها و ضخامت بیشتر فلشتر گرهاست. اوج اتصال با اندازه بزرگ

ام ممکن است به تمرکز نوسانات در متغیرهای  ۷۵و پایداری در شرایط عادی است، در حالی که کاهش اتصال در چارک  

از    کلیدی  پایدار  و  قوی  اتصال  کند.  اشاره  بحرانی  شرایط  چارک  phnsubبه    DIGECOدر  تمامی  اهمیت  در  ها، 

 سازد. های دیجیتال را در هدایت نوسانات اقتصادی و ارتباطی برجسته میزیرساخت
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 های مختلف آوری در چارکشبکه اتصال نوسانات تحت شوک فن  :4شکل  
 های پژوهش یافته منبع:

فن       شوک  نشاندر  نوسانات  اتصال  شبکه  بهرهآوری،  وابستگی  افزایش  زیرساخت (Qin_out) وریدهنده  های  و 

( در سطح کشور است، که این امر منجر به  -۹2/48منفی تا     NET) کننده اصلی عنوان دریافتبه   (phnsub)  ارتباطی 

  های دیجیتال در حالی که شاخص       شود،  های مرکزی مانند اصفهان و خوزستان میکاهش کارایی اقتصادی در استان

(DIGECO    وEBANK) با NET   انتقال34/11مثبت )تا به زیرساخت( نقش  دارند و نوسانات را  های سنتی  دهنده 

اندازه گره۷۵ام و  ۵0های بالاتر )کنند. در چارکمنتقل می ( حاکی از  64/14۹2تا    TO +    FROM) هاام(، کاهش 

نابرابری باعث تشدید  این پدیده  که  نوسانات در متغیرهای کلیدی است،  به  تمرکز سرریز  استانی در دسترسی  های 

شود.  کلی اتصال در شرایط بحرانی میهای مرزی مانند هرمزگان و سیستان و بلوچستان( و کاهش  آوری )مانند استانفن

کند  ای است، که پیشنهاد میهای دادهدهنده محدودیتهایی مانند البرز و تهران نشاندر استان VAR خطاهای مدل

های حمایتی برای کاهش سرریز  آوری اثرات نامتقارن بر اقتصاد دیجیتال ایران داشته و نیاز به سیاستهای فنشوک

 .منفی دارد
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

 

 

 بینیروز( و افق پیش 1۵0و  100نسبت به اندازه پنجره ) (TCI) استحکام شاخص کل اتصال  :5 شکل
 های پژوهش یافته منبع:

های ارزشمندی را در مورد پویایی  بینش (Content Shock) نتایج تحلیل شبکه اتصال نوسانات در طی شوک محتوا    

دهد که متغیرهایی  دهد. این تحلیل نشان میارائه می  201۷ها به شرایط بازار در سال  متغیرهای اقتصادی و وابستگی آن

 EBANK و  Qin_out  ،phnsub  ،mobsub  ،int-user  ،brb-sub  ،Tr  ،EP  ،high-tech  ،low-tech  ،san  ،DIGECO   نظیر

 DIGECO و Qin_out ویژه، متغیرهایی مانندکنند. بهعنوان گیرنده یا فرستنده خالص نوسان عمل میدر این شبکه به

اند، در  های اصلی نوسان شناسایی شدهعنوان فرستنده( به۵8/62و    42/۹مثبت )به ترتیب   NET ام با2۵در چارک  

شوند. این الگو در چارک  های خالص ظاهر میعنوان گیرنده( به- ۹0/۵و    - 0۹/8منفی ) NET با EP و phnsub حالی که

EBANK   (۵۵/8-  )نقش فرستنده را دارند و (86/۹و   NET ۹8/۹ )با   DIGECO و Tr ام نیز ادامه دارد، جایی که۵0

های اصلی هستند، در  ( فرستنده63/3) phnsub ( و۵۵/6)   Qin_outام،  ۷۵عنوان گیرنده برجسته است. در چارک  به

 .کنند( نوسانات را دریافت می-6۵/۹) EBANK ( و-3۷/۹)  mobsub حالی که

ها وابسته  ها، میزان انتقال شوک به شدت به ساختار داده دهد که در شرایط مختلف چارک تحلیل استحکام نشان می       

ام )شرایط  ۵0تر هستند، اما در چارک  تر و پراکنده نوسان است، اتصالات ضعیف ام، که نمایانگر شرایط کم 2۵است. در چارک  

ام )شرایط پرنوسان(، نتایج  ۷۵شوند. در چارک  دارتر می کند و اتصالات معنی متوسط(، شبکه استحکام بیشتری پیدا می 

ها هستند، که این امر به وابستگی بالای متغیرها در زمان بحران اشاره دارد  دهنده مقاومت بالای شبکه در برابر شوک نشان 

در چارک   EP )مانند  ا اندازه گره بزرگ سازی بستگی دارد. به عنوان مثال، متغیرهایی ب و کمتر به انتخاب پارامترهای مدل 

ها در انتقال نوسانات هستند، در حالی که  دهنده نقش محوری آن نشان  ( ۹12/ ۵۹ام با  ۷۵در چارک   san و   ۹61/ ۹0ام با 2۵

 .کند ام( اهمیت روابط خاص را برجسته می 2۵در چارک    0/ ۹۹با وزن   Qin_out -> san ترین اتصال )مانند قوی 
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های هدفمند برای مدیریت  این نتایج بر لزوم توجه به پویایی متغیرهای اقتصادی در شرایط مختلف بازار و طراحی سیاست       

و کاهش   ( EP  و  EBANK )مانند  کنند عنوان گیرنده خالص عمل می ویژه، تقویت متغیرهایی که به نوسانات تأکید دارد. به 

های  های رفتاری متغیرها در چارک تواند ثبات شبکه را بهبود بخشد. همچنین، تفاوت های خارجی، می ها به شوک وابستگی آن 

 .کند آوری سیستم اقتصادی تأیید می ای و زمانی را برای درک بهتر تاب های منطقه مختلف، ضرورت تحلیل 

 
 های مختلفدر کوانتایل (TCI) شاخص کل اتصال  :6 شکل

 های پژوهش یافته منبع:

های مهمی را در مورد پویایی ارتباط متغیرها در طی  بینش Fig. A2 در (TCI) نتایج تحلیل شاخص کل اتصال     

  ۷۵/۷۷تا    04/66در محدوده   TCI دهد کهدهد. این تحلیل نشان می( ارائه می۷0/0تا    2۵/0های مختلف )از  چارک

مشاهده    ۷0/0( در چارک  04/66ترین میزان )و پایین  64/0( در چارک  ۷۵/۷۷متغیر است، که بالاترین میزان آن )

  2۵/0های پایین )مانند  طوری که اتصال در چارکمعکوس است، به U دهنده یک شکلنشان TCI شود. الگوی کلیمی

بالاتر )مانند  ( و چارک۵۵/6۹با   قابل۷۵/۷۷با    64/0های  به طور  از چارک(  بیشتر  امر توجهی  این  های میانی است. 

باشد که در شرایط کممی بیانگر آن  افزایش مینوسان و پرنوساتواند  وابستگی بین متغیرها  یابد، در حالی که در  ن، 

های مختلف  در چارک TCI دهد کهتحلیل استحکام نشان می  .یابدشرایط متوسط، این اتصال به طور نسبی کاهش می

ها  درصد حاکی از مقاومت بالای شبکه در برابر شوک  ۷۷/ ۷۵با    64/0از ثبات نسبی برخوردار است، اما اوج آن در چارک  

های انتهایی که اتصال  ویژه در چارکدر این سطح است. این نتایج بر اهمیت توجه به شرایط خاص بازار تأکید دارد، به

اینقوی از  است.  یافتهتر  این  انعطافها ضرورت طراحی سیاسترو،  در  های  متغیرها  وابستگی  مدیریت  برای  را  پذیر 

اقتصادی برجسته می بر کاهش ریسک در چارکویکند، بهشرایط مختلف  با تمرکز  تر است  پایین  TCI ه  هایی کژه 

 .های پراتصالآوری در چارک( و تقویت تاب04/66با  ۷0/0)مانند 

 گیری و پیشنهادهای سیاستی نتیجه  - 5

متغیره خودرگرسیون برداری  تک با استفاده از روش کمی (TCI) های اتصال نوسانات و شاخص کل اتصالتحلیل شبکه

های ایران بین  وری در سطح استاندر این مطالعه، تصویری جامع از تأثیر اقتصاد دیجیتال بر بهره (QVAR) کوانتیلی
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

عنوان  به  Tr و   Qin_out  ،DIGECO  دهد که متغیرهایی نظیرارائه داده است. نتایج نشان می  1401تا    13۹1های  سال

های خالص شناسایی  عنوان گیرندهبه  mobsub و  EBANK  ،EP   اند، در حالی که های اصلی نوسانات عمل کردهفرستنده

ها است.  اند. این الگوها حاکی از وجود روابط پیچیده و ناهمگنی بین متغیرهای اقتصادی در شرایط مختلف چارکشده

 Qin_out مثبت  NET ها برجسته بود، که با ام )شرایط پرنوسان(، مقاومت شبکه در برابر شوک ۷۵ویژه، در چارک  به

در    ۵۵/6۹معکوس )از    U با الگوی TCI شود. همچنین، شاخصو نقش محوری آن در انتقال نوسانات تأیید می (۵۵/6)

یابد،  نوسان و پرنوسان افزایش می( نشان داد که اتصال متغیرها در شرایط کم64/0در چارک    ۷۵/۷۷تا    2۵/0چارک  

 .راستاستها همکه این امر با مقاومت شبکه در برابر بحران 

(  2020( و وو و همکاران )2018ها با مطالعات پیشین همسویی دارد. به عنوان مثال، استنلی و همکاران )این یافته     

اند، که با نتایج این مطالعه در  وری تأکید کردهآوری اطلاعات و ارتباطات در تحریک رشد اقتصادی و بهرهبر نقش فن

( ژانگ و همکاران  کارایی سازگار است. همچنین،  و  اتصال  افزایش  اقتصاد دیجیتال در  نقش  بهبود  2021مورد  به   )

نهاده سرمایهکارایی  طریق  از  فنها  در  کردهگذاری  اشاره  گرهآوری  اندازه  افزایش  با  که  مانند اند،  متغیرهایی    های 

(۹0/۹61   EP  در شبکه2۵در چارک )تأیید میام مطالعه  این  تفاوتهای  این حال،  با  تأثیرات    هایی در شود.  شدت 

های ایران، مانند دسترسی  های خاص اقتصادی و زیرساختی استانای مشاهده شد که ممکن است به ویژگیمنطقه

( درباره ظهور  201۹های آدلی و ایباگو )، مربوط باشد. این موضوع با یافته1401-13۹1آوری در بازه زمانی  نابرابر به فن

 .کندتر در مقیاس محلی را برجسته میمشاغل نوین و حذف مشاغل سنتی همخوانی دارد، اما نیاز به بررسی عمیق

  1401تا    13۹1های  های محدود به سالهایی مواجه بوده است. دادهبا وجود این دستاوردها، مطالعه با محدودیت     

ها بود؛ این محدودیت ممکن است دقت نتایج را تحت تأثیر قرار داده باشد، که با تحقیقات پیشین  یکی از محدودیت

راستاست. همچنین،  ها تأکید دارند، همهای کافی برای تحلیل شبکه( که بر اهمیت داده2012مانند دیبولد و یلماز )

(، امکان  202۵و ناتوانی در تعمیم نتایج به شرایط کنونی )تا سپتامبر    1401تر از  های زمانی طولانیعدم پوشش بازه

آوری  اول، جمع  ها با پیشنهادات زیر قابل رفع است:های بلندمدت را محدود کرده است. این محدودیتمقایسه پویایی

های  های بیزی یا مدلتر مانند شبکههای پیشرفتهتر؛ دوم، استفاده از مدلهای زمانی گستردهتر از دورههای جامعداده

های تطبیقی با کشورهای دیگر برای درک بهتر تأثیرات  تر هستند؛ و سوم، انجام تحلیلخطی مقاومغیرخطی که به هم

 .ایمنطقه

بر لزوم سرمایهاز منظر سیاست      این مطالعه  نتایج  ویژه در  های دیجیتال، بهگذاری هدفمند در زیرساختگذاری، 

از طریق کاهش   EBANK های اخیر، تأکید دارد. تقویت متغیرهای شکننده مانندیافته طی سالتوسعههای کماستان

به شوک نوآوریوابستگی  از  بهبود بخشد. همچنین،  آوری میهای فنهای خارجی و حمایت  اقتصادی را  تواند ثبات 

های نیروی کار در مواجهه با مشاغل نوین دیجیتال، که با پیشنهادات  های آموزشی برای ارتقای مهارتطراحی برنامه

ز بر  توانند با تمرکگذاران میرسد. علاوه بر این، سیاستراستاست، ضروری به نظر می( هم2011تامپسون و گاربچ )

وری را در سطح ملی افزایش دهند.  آوری در مناطق روستایی، بهرهتوسعه تجارت الکترونیک و بهبود دسترسی به فن

پایه این پژوهش  نهایت،  فراهم میدر  آینده  برای مطالعات  با رفع محدودیتای  تا  به  کند  ها، گسترش دامنه تحلیل 
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های مؤثرتری برای تحقق رشد پایدار اقتصادی در  های نوین، سیاستآوریگیری از فن، و بهره1401های پس از  دوره

 .ایران تدوین شود
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 … رانیا یهادر استان  ی وربر بهره  تالیجیاقتصاد د ریتأث

 
 

 منابع 

 

ر احمدزاده، خامینامانی،  بهره1401)  الد،  بر  اقتصاد دیجیتال  نوآوری و  تاثیر تکنولوژی،  ایران. فصلنامه  (. بررسی  وری صنایع 

 . 40-23(، 1)8اقتصاد و مدیریت، 

ها بر  گذاری در زیرساخت های دیجیتال، سطح آموزش کشاورزان و سرمایهآوری(. بررسی تاثیر فن1404)  ریساانگوتی کلوچه، پ 

بینبهره همایش  پنجمین  کشاورزی.  اقتصاد  در  پایداری  و  پایدار. وری  زیست  محیط  و  غذایی  صنایع  کشاورزی،  المللی 

https://civilica.com/doc / 

وری و توسعه اقتصادی در  آوری اطلاعات بر بهره(. تاثیر فن13۹6)  لهام،  نوبهار، احبوبه، کبیری رنانی، منصورخلیلی عراقی، م

 . 2۵-1(، 66)21های اقتصادی ایران، ایران. فصلنامه پژوهش

وری نیروی کار در اقتصاد ایران. آوری اطلاعات و ارتباطات بر بهره(. تاثیر فن13۹4)  ابر، زمانی شبخانه، صمیدسپهردوست، ح

 . 60-4۵(، 2)۵اقتصاد کاربردی، 

(. ارزیابی اثر اقتصاد دیجیتال بر اشتغال ایران و دیگر کشورها. دومین  1402)  رج اله،  چراغپور، فرزاد، کریمی، فهدیفدایی، م

 https://isnac.ir/XGEE-KDDGKالمللی پژوهش در حسابداری، مدیریت، اقتصاد و علوم انسانی. کنفرانس بین

  یها. پژوهشینفت خام بر رشد اقتصاد متیو ق  CO₂انتشار   ،ی لیفس یهااثرات مصرف سوخت (. 1401) میرعلی ا فرهنگ،

 doi: 10.30473/egdr.2022.61155.6334. 110-۹۷،  (48)12، یرشد و توسعه اقتصاد

(. تأثیر ابعاد جهانی شدن بر رشد اقتصادی و کیفیت محیط زیست 1403رضا ) ، سعید و شمس اللهی ،کیانپور ،امیرعلی  ،فرهنگ

 doi: 10.48308/jem.2025.236876.1940.  182-14۹(، 2)1۵، اقتصاد و الگو سازی .در ایران

اقتصادی تاثیر فن138۷)  سنح  ید، سپورقدسی بهره(. بررسی  اقتصادی ]پایانوری بنگاهآوری اطلاعات بر عملکرد و  نامه  های 

 کارشناسی ارشد، دانشگاه تهران[. کتابخانه مرکزی دانشگاه تهران. 

م نجفی، سمالالهی، ج، فتحجیدمحمدرضایی،  بر  1400)  ید محمدباقر،   اطلاعات  و مدیریت  اقتصاد دیجیتال  تاثیر  بررسی   .)

 . 62- 4۵(، 2)6های ایران. فصلنامه تحقیقات مدیریت و اقتصاد، وری نیروی کار در استانبهره

وری کل عوامل  های اقتصاد دانش بر بهره(. بررسی تأثیر مولفه 13۹2. )کیمیایی، فاطمه، ارباب افضلی، محمد،   آبادی، ابوالفضلشاه

 22-1(، ۵)20ای، کشورهای منتخب عضو کنفرانس اسلامی. مجله اقتصاد و توسعه منطقه 

 . 20-1(، 1)10وری و توسعه اقتصادی. دوفصلنامه توسعه و سرمایه، های نوین بر بهرهآوری (. تاثیر فن1403) سنهمتی، ح
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