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Introduction: The adoption of mechanization and the careful selection of 
appropriate technologies is a strategic approach to addressing resource constraints 
and food insecurity in the agricultural sector. These technologies must be 
evaluated and implemented by researchers, stakeholders, and decision-makers 
within the agricultural domain to ensure their relevance, sustainability, and 
efficiency. The rapid growth in global population, the increasing demand for food, 
and the limited availability of arable land and water resources have made it 
imperative to find more effective ways of enhancing agricultural productivity, the 
potential of which is found in the mechanization by reducing human labor, 
optimizing time, and enabling large-scale cultivation. However, the benefits of 
mechanization can only be fully realized when the machinery used is appropriate 
to the local conditions and when its use is optimized through proper planning and 
management. A critical step in achieving this goal is ‘identifying and ranking’ the 
factors affecting the productivity of agricultural machinery. Understanding these 
factors can provide a suitable foundation for optimizing the use of available 
resources, reducing operational costs, and increasing the efficiency and 
effectiveness of machinery use in agricultural processes. Despite its importance, 
there has been insufficient investigation into identifying these influencing factors 
and resolving the challenges associated with machinery inefficiencies in specific 
local contexts. So, this research aimed to address that gap by identifying and 
ranking the productivity indicators of agricultural machinery in the horticulture 
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and agronomy sectors of Chaharmahal and Bakhtiari province of Iran. This 
region, known for its diverse agricultural practices and dependency on crop 
production for economic sustainability, provides a unique case study for 
understanding how machinery performance can be enhanced through a data-
driven and participatory approach. 

Material and Methods: In order to gather comprehensive and reliable data, a 
combination of qualitative and quantitative research methods was employed. The 
Delphi method, sequential exploratory method, and various statistical analysis 
techniques were utilized to ensure the accuracy and depth of findings. The Delphi 
method, in particular, is well-suited for eliciting expert opinion and reaching 
consensus on complex issues. Questionnaires were distributed among a diverse 
group of stakeholders, including university professors, technical experts, 
managers of governmental agricultural organizations, local farmers, and 
agricultural producers. These individuals were selected based on their experience 
and familiarity with agricultural machinery and local farming practices.  The 
collected data were analyzed and validated using MaxQDA software, which 
helped identify and categorize nineteen main codes. These codes were grouped 
into two broad sets and further divided into six distinct subsets, based on their 
thematic and functional similarities. To assess the influence and interdependence 
of these indicators, and to determine their relative importance, the fuzzy Decision 
Network Process (DNP) technique was used. This technique allows for more 
nuanced decision-making by incorporating uncertainty and ambiguity, which are 
often present in expert-based assessments. 

Results and Discussion: The study analysis revealed that the most critical factor 
influencing the productivity of agricultural machinery was ‘its design and its 
interaction with the cultivated land’. This finding underscores the importance of 
tailoring machinery design to suit the specific characteristics of local soil types, 
topography, crop types, and climatic conditions. Poorly designed machinery that 
does not align with these variables can lead to decreased efficiency, higher fuel 
consumption, increased wear and tear, and ultimately, a reduction in crop yield. 
Following machinery design, the second most significant factor identified was 
‘management and planning optimization’. Effective planning and proper 
management of machinery usage (such as scheduling maintenance, coordinating 
operations with crop cycles, and optimizing routes and field operations) can 
greatly enhance machinery performance and longevity.  Among the six subsets 
identified, the performance criterion was found to be the most impactful, carrying 
a relative weight of 38 percent. This criterion encompasses several key 
performance indicators such as output efficiency, operational time, maintenance 
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frequency, and reliability. The needs and conditions adjustment criterion ranked 
second with a weight of 15 percent, highlighting the importance of aligning 
machinery use with local agricultural needs and environmental conditions. 
Machinery efficiency followed closely, with a 14 percent impact, reflecting the 
overall operational output of the machines relative to the resources used.  In the 
second subset, the efficiency of agricultural machinery once again emerged as a 
key factor, with a 14 percent influence. This was followed by the machinery 
application index at 11.5 percent, which includes the suitability of machinery for 
various farming operations such as plowing, planting, harvesting, and irrigation. 
Lastly, the provision of financial resources held a 7.8 percent impact, emphasizing 
the role of financial support and access to funding in the procurement, 
maintenance, and upgrading of machinery. 

Conclusion and Suggestions: The comprehensive identification and examination 
of the factors affecting agricultural machinery performance are crucial for 
optimizing efficiency, reducing costs, and improving productivity. This study 
sought to accomplish that by focusing on the horticultural and agronomic sectors 
in Chaharmahal and Bakhtiari province of Iran. By employing a multi-method 
approach that included the Delphi technique, statistical analysis, and fuzzy DNP 
modeling, the research was able to uncover and prioritize a wide array of 
indicators influencing machinery productivity.  The identified factors were 
categorized into two main groups: dependent and independent. The dependent 
category included financial and performance-related factors, while the 
independent category comprised design and fabrication, technical specifications, 
and operational applications. The study findings indicated that the dependent 
category— especially, performance-related factors— had a more significant 
impact on overall machinery effectiveness and therefore, would deserve further 
research and investment.  The implications of this study are far-reaching. 
Policymakers, agricultural machinery manufacturers, and local producers can use 
these insights to improve machinery design, enhance training programs, allocate 
resources more efficiently, and promote policies that support sustainable 
agricultural development. By focusing on these productivity indicators and their 
prioritization, stakeholders can work towards a more resilient, efficient, and food-
secure agricultural system in the region. 

Keywords: Agricultural Machinery, Horticulture and Agronomy, Indexes, 
Productivity.  

JEL Classification: Q16,  Q10, C43, D24  
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 کشاورزی و توسعه اقتصاد 

 1404تابستان   ،130، شماره 33سال 

 

 مقاله پژوهشی 

کشاورزی در بخش   آلاتن یماش یوربهره  یهاشاخص  ی بندرتبه شناسایی و 

و بختیاری چهارمحالباغداری و زراعت استان  

 2، مهدی محمدی 1کیا سجاد کریمی

 1404/ 20/02تاریخ پذیرش:    26/07/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده 
ایجاد بسنرر مااسنو و انابا    ماظوربه  ،آنها بادیو رتبه  آلاتماشنی  وریبهره  یی عوامل مؤثر برشنااسنا

 یای ماابع دارد. اگرچه ماالعات حیو اسنرااده حنح  تیریمهم در مد  ینقتن کارآیی،بهبود   برای با اراضنی ییر کتنت
 حاضنر هدف پژوه .  اسنت تندهن پرداخره  چادانها  شنااسنایی و رفع چال به   اما ،شنده  انجام اهییمای   در

اسنران    و باغداری  یراعت هایدر بخ  یکتناوری آلات یماشن  یوربهره  یهاشناخ   یبادو رتبه  ییشنااسنا
 هاداده و گردآوری ی اسنرااده شندآمار شنیو و  ی مروالیاکرتناف روشای   ،. بدی  ماظوربودی اریچهارمحال و بخر

 
 کتناوریی در   آلات یماشنی وربهرهی  هاشناخ ی  بادرتبهشنااسنایی و »عاوان   باارشند   نامه کارشنااسنیمقاله حاضنر برگرفره ای پایان

ای اسناتید و مسنلاولان ای  دانتنااه   رو، اسنت. ای ای در دانتنااه پیام نور  «و بخریاری  چهارمحالبخ  باغداری و یراعت در اسنران 
 .شودسپاسازاری می  اند، کردهما را یاری  حاضر و تمام افرادی که در تدوی  پژوه 

   .ایران  تهران،   علوم انسانی، دانتااه پیام نور،    مسلاول و دانتجوی کارشااسی ارشد مدیریت دولری، دانتکد  نویساد -1

(Karimikiasajad@gmail.com) 
 ایران.  تهران،  علوم انسانی، دانتااه پیام نور،   دانتیار گروه مدیریت، دانتکد -2
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های سایمانکارشااسان، مدیران    دانتااه،  دیاسات  اید باتجربه  افرجامعه آماری شامل اای    با اسرااده ای روش دلای
آمده با  دسنتبه جینرا و تا یمان به اجماع رسنیدن نظرات ادامه یافت. حنورت گرفتو باغداران   کتناوریان ،یدولر

توسن  مرخصنصنان مجموعه  ریی  دو مجموعه و شن در  یکد احنل  نویدهمل شنا کیودا -مکس  افزاراسنرااده ای نرم
ها ی شنناخ ریرپذیتأثی و رگذاریتأثبه بررسننی   ،دنپ فایی روشگیری ای  بهرهبا   آنااه مورد تأیید قرار گرفت.

تری  شناخ   د که مهمدانتنان   پژوه  پرداخره شند. نرایج آنهای  بادتیاولو  به  ،یکدیار و سنپس  نسنبت به
و   اسنت «و انابا  آنها با اراضنی ییر کتنت آلات یو سناخت ماشن  یطراح» آلات یماشنی  وربهرهتأثیرگذار در 

؛ آلات داردوری ماشننی بیتننرری  تأثیرگذاری را در بهره «ی بهیاهزیربرنامهمدیریت و »ای آن، شنناخ    پس
، معیار 38ردی با درحنند وینی حدود کترتیو، معیار عملبه، شنندهشننااسننایی  در بی  شنن  ییرمعیار همچای ،

های اول تا در رتبهدرحند    چهاردهبا   کتناوریی  آلات یماشن کارآییو درحند   پانزدهبا    مرااسنو با نیای و شنرای 
 اسنرااده ،درحند چهارده ی با وینکتناوری آلات یماشن کارآیی ترتیو،بهنیز  در شناخ  دوم  سنوم جای دارند؛

با توجه به    شندند.  سناییدرحند شناا 8/7 وین  ی باماابع مال  یتأمو  درحند 5/11  با وین آلات یای ماشن  مااسنو
های نوی   فااوری   گیری ای بهره   آلات کتاوریی با طراحی و تولید ماشی  که    شود می   پیتاهاد ،  پژوه  حاضرنرایج 

توسن    آلات   ی ماشن ی و ناهدار  ر ی تعم   ی برا   ی تخصنصن  ی ها ی ادگ ی نما   ؛ حنورت گیرد  و مرااسنو با شنرای  اقلیمی 
در میان   گروهی روحیه کار   ؛ تر دنبال شود برداران جدی بهره   به  آمویش   شوند؛ ی تقویت  و خصوح  ی دولر  ی ها بخ  

وری  ماظور افزای  بهره به  همچای ، و  ؛ خدمات مکانیزاسیون گسررش یاباد    دهاد ارائه های  تعاونی   یابد؛ آنها ترویج 
و در    گذاشننره شننود اشننررا    به   آلات کتنناوریی ها با بخ  حنناعت ماشننی  نرایج پژوه   ، آلات تولیدی ماشننی  

 گیرد. ، بررسی رواب  کلی و رویکرد اسرقرایی بیترر مد نظر قرار لات کتاوریی آ پیرامون ماشی    آتی   های وه  پژ 

 .وریبهرهها، شاخ  باغداری و یراعت، ،آلات کتاورییماشی  :هادواژهیکل

  JEL : Q16, Q10, C43, D24بندی طبقه

 مقدمه
ماهومب  ،وریبهره  ورودی  ه  به  خروجی  است    دهادنتان  ،نسبت  تولید  در  ماابع    کارآمدی 

(Rathnayake et al., 2024؛)    ضعیف ای آن   یو درک  ردیگیمقرار    بحث  موردمبهم    طوربهاغلو  و
عاوان یکی ای معیارهای کلیدی برای ساج  کارآمدی تولید و به  ،در کتاوریی  وجود دارد. ای  ماهوم 

کاد. در عصر حاضر، با توجه  مدیریت ماابع، نقتی حیاتی در تأمی  امایت غذایی و توسعه پایدار ایاا می 
بهیاه اهمیت  غذایی،  مواد  به  رویافزون  نیای  و  جمعیت  افزای   و  به  کتاوریی  فرآیادهای  سایی 

 جمله  ایهای مرعدد  شود. در کتورهایی ماناد ایران که با چال نمایان می  پی  بی  ای  مکانیزاسیون  
  دنمایله ضروری میی  مقودند، توجه باهای اقرصادی مواجهکمبود ماابع آب، پراکادگی اراضی و نارسایی

(Gholizadeh et al., 2017) .  2020در سال  1سایمان همکاری و توسعه اقرصادی  بر اساس گزارش، 

 
1. Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) 



......  يوربهره يهاشاخص يبندو رتبه ییشناسا     

83 

 1درحدی در تولید ناخال  داخلی   نیم تا یک تواند ماجر به رشد  می  وریبهره درحدی در    یکافزای   
اداره آمار کار   بر پایة گزارش   ر اقرصاد ملی است.ب  وریبهره تأثیر مسرقیم     دهادنتان  ، کهکتورها شود
 بلکه  ،کاد می  تاها به بهبود عملکرد اقرصادی کمکنه  وریبهره افزای     ،(BLS, 2021)  ایالات مرحده

بر اساس گزارش مجمع جهانی اقرصاد    همچای ،  .شغلی نیز ماجر شودهای  تواند به ایجاد فرحتمی
(WEF, 2021) پذیری  ای نظر رقابتخود را افزای  دهاد، معمولًا  وریبهرهاند ، کتورهایی که توانسره

، وریبهره های  بالاتری  نرخ   با  ،، سوئیس و ساااپوررای نمونهبالاتر قرار دارند. بهای  در رتبه  ،جهانی
گزارش مرکز آمار ایران در    بر پایة  ند.اجای گرفرهپذیری جهانی اول و دوم رقابتهای  در رتبه  ،ترتیوبه

ای    ،1401سال   اسراادهنوی  آلاتماشی کتاوریانی که  بهمی      ای   25  ،طور مروس کااد،  بی   درحد 
جهاد کتاوریی اسران چهارمحال    نسایماباا به گزارش  .  (MAJ, 2023)  دارندکتاوریان ساری درآمد  

توان می  ،شت و برداشت محصولاتااسرااده ای تجهیزات مکانیزه در کبا    نیز  1401و بخریاری در سال  
یمان و هزیاه  سیتا   در  ای   .( MAJ, 2022)  درجویی کحرفهها  درحد  پژوه   ،روای    حاضر  هدف 

بهره  بر  مؤثر  عوامل  ماشی  شااسایی  رتبه  آلات کتاورییوری  به و  عوامل  ای   و  بادی  اهمیت  لحاظ 
تأمی  پایدار ماابع غذایی   مهمی در نق بختی ای مدیریت مزرعه عاوانبهتواند است، که می ضرورت
اسرااده ححیح   .(Banaeian & Zangeneh, 2016)کاد  ایاا  گیری بهیاه ای ماابع آب و خا   و بهره

 کارآییعاوان یک رویکرد مهم در افزای   های نوی  بهای فااوری  گیریو بهرهآلات  موقع ای ماشی و به
ماالعات   ، ن تاکاو   .Semin et al., 2020))  شوددر نظر گرفره می   های کتاورییماشی   وریو بهره 

  آنها ، به برخی ای  که در ادامه   شده   انجام مکانیزاسیون کتاوریی    ، ی و همچای  وربهره   اه ی یم   در مخرلف  
 شده است.اشاره  

 یور بهره نق  دولت در بهبود    بررسیبه   (Razmjou & Rahmati, 2020) ریمجو و رحمری
پژوه    ای   یهاافره. یادآلات پرداخرهای مخرلف اقرصادی ای جمله بخ  کتاوریی و ماشی بخ   در

ایران  توسعه  حال  دری  کتورهادر    داد کهنتان   اجرماعی  ،  ماناد  دولت  افزای  سرمایه  را ای طریق 
بهبود    رباایی  توانیم برای  بسرری  تولیدوربهره و  عوامل  بهبود  کتاوریی(  آلاتماشی  )ای جمله    ی   ،

سرمایه    ،عدالت و  کار  نهایی  تولید  افزای   بروجای.  دانستو    ( A’lai Boroujeni, 2021)  اعلائی 
ی مرتب  با نظام  هاچال در بخ  کتاوریی،    کار  و  کسورفع موانع تولید و بهبود فضای    بررسیبه

مواردی   آمده نتان داد که دستنرایج به  و  پرداختتراکرور و کمبای (  )  کتاوریی کتور  آلات یماشتوییع  
و عوامل    ،مدیریت و نظارت بر توییع کالاها  ،بخ  کتاوریی  دکاادگانیتولهمچون حمایت هدفماد ای  

 
1. Gross Domestic Product. (GDP) 
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 های ای  پژوه ،. همچای ، بر پایة یافرهاست  ی اقرصادی مرتب هابخ تولید بخ  کتاوریی با سایر  
، آلات یماشدهی توییع  همچون لزوم سامان  لات کتاورییآوری ماشی های مؤثر بر بهره برخی شاخ 

توان  میکتاوریی را  آلات یماش جملهای  در دسررسی به عوامل تولید  دکاادگانیتولحمایت هدفماد ای 
همکاران  محمدی و  نرایج ماالعه    .دبرشمرکتاوریی    آلات یماشی  وربهرهی  ارتقای  ها شاخ   عاوان به
(Mohammadi et al., 2021) ،    پذیرش  »  عاوانبا عوامل  با هایفااورارییابی  جدید کتاوریی  ی 

جغرافیایی   مقابل  ها  ی یم گسررش  چالتی  یراعی،  که   «، ی وربهره ی  داد  همچونشاخ    نتان   هایی 
ی بالا، انرظار کلاس آمویشی ای ها اه ی هز ن دولری، ناآگاهی کتاوریان، هاجارهای ذهای، انرظار ای مسلاولا 

تحصیلات و   اسرعداد و توانایی فردی کتاوری،   کارشااسان ترویج، سرمایه پولی و مالی، نوآوری در حاعت، 
واحدی و   د. شونآلات کتاوریی محسوب می ماشی    وری های انسانی مؤثر بر بهره شاخ    جمله   ای تجربه،  

فای مزارع    کارآییترویجی بر    -های آمویشیتأثیر دوره  به بررسی  (Vahedi et al., 2022)همکاران  
های  که میان تعداد دفعات شرکت در دوره  دادنتان    ای  پژوه   . نرایجپرداخرادگادم دیم شهرسران اهر  

های  برگزاری دوره  ،؛ همچای وجود دارد  ، راباة مثبتفای کتاوریان  کارآییترویجی و مقدار    -آمویشی
با   .دشااخره شآلات کتاوریی  وری ماشی های مهم بهره یکی ای شاخ   عاوانبهترویجی    -آمویشی

  در پژوه  حاضر نیز   آلات کتاوریی،ماشی   کارآییشاخ   قالو  در    هاای  شاخ   توجه به قرارگیری
 . ستاها توجه شده بدی  شاخ 

نیز در    (Hosseinzadeh et al., 2024)همکاران یاده و  حسی های یادشده،  افزون بر پژوه 
های ییرساخری مبرای بر خدمات با اسرااده ای روش  شاخ  یبادساحشااسایی و »عاوان  با پژوهتی
داد  «،1تاپسیس شاخ   ند نتان  دو  تعمیرگاه  که  به  ماشی دسررسی  توسعه های  و  کتاوریی  آلات 
ند که ای حیث روشمار میبههایی  شاخ   ، ایشدهییشااساهای  در کاار سایر شاخ   ،های تعاونیشرکت

لات آوری ماشی بهره   های مهمعاوان شاخ تواناد بهمی  ،آلات کتاورییاندمان ماشی گذاری بر رتأثیر
ی  هااه یهزساح  »عاوان    با  (،Kusz, 2018)  یوکنرایج ماالعه  همچای ،    گرفره شوند. کتاوریی در نظر  

، نتان  «نیروی کار در کتاوریی در لهسران  کارآییو    مقابل تغییرات در تجهیزات فایی در  گذارهیسرما
ی در بخ  فای و آمویش گذارهیسرما و   یی در عامل نیروی کارجوحرفه  همچون ییهاشاخ   که  داد

شاخ   بردارانبهره  جمله  می کتاوریی    آلات یماشی  ور بهره های  ای  ای    .ندشومحسوب  بررسی 
مدیریت انسانی مااطق ییر   نااه ویژه به   ،معیار تأمی  ماابع مالی و همچای که  دهد  می  پژوه  نتان

آلات کتاوریی مورد توجه  وری ماشی بهره های مهم مورد بحث در عاوان شاخ توان به می   را  کتت

 
1. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS)  
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همکاران یانزیاا  د.داقرار   راندمان    بررسی  به   (Yanzina et al., 2019)  و  ای برداربهره بهبود  ی 
 ی کتاورییها ییمی اسرااده ای  سای اه یبهعامل    عاوانبه  ویژه عملکرد تراکروربه  کتاوریی  آلات یماش

ی موتوری موجو افزای  بایدهی کاری هادسرااهی  سایاه یبهکه    دادنتان    تحقیق  ای    نرایج  .پرداخراد
اطمیاان  تینها  در  ؛دشویم  تراکرور قابلیت  نظارت  آلات یماش،  ناهداری،   ی،ادوره،  بالای  کیایت 

ی ها شاخ   عاوانبه  آلات یماشبهبود راندمان    راسرایو تحقیق در    ،بردارانبهره آمویش تخصصی  
سمی   نرایج ماالعه  ،  همچای   .ندارییابی شدکتاوریی    آلات یماشی ای  برداربهره مهم بهبود راندمان  

افزای    عاوانبهکتاوریی    شدن  یرالیجید»عاوان    با  (،Semin et al., 2020)  و همکاران اولویت 
ی دیجیرال باعث کاه   هایفااورکه اسرااده ای    دادنتان    ،« ی کتاورییها سایمانمدیریت    کارآیی

را  کتاوریی    شدن  یرالیجیدروند    ؛دشویمکتاوریی    آلاتماشی    ی در وربهره ی عملیات و  هااهیهز
دقیق    آمدن  وجودبهی  سوبهراهی  توان  می ودانست کتاوریی  فااوریهب  ؛  در کارگیری  نوی   های 

کتاوری ماشی  در  آلات  تلاش  ماشی   راسرایی،  ای   ییرانابا   مااقه  شرای   با  و   آلات  کتت 
بهبرنامه  دقیقریزی  اسرااده  ماشی ماظور  ای   ای  اتر  شاخ آلات  جمله  میبههایی  ی  که  روشمار  ند 

 بررسیبا    (،Yang & Li, 2022)   و لی یانگ  .آلات کتاوریی مؤثر باشادوری ماشی تواناد در بهرهمی
ماشی  تأثیر خدما بهره ت  بر  مراکز    نددادنتان  وری،  آلات کتاوریی  خدمات   دهادهارائه که گسررش 

های گریتسهیل  ؛دارد  آنهاوری  آلات و بهرهماشی   یریکارگبه عمده در    یآلات کتاوریی سهم ماشی 
 ،آلات کتاوریی استوری ماشی های مهم مؤثر در بهره عاوان یکی ای شاخ به   نیز  فای و اجرماعی

  ره است.داش توجه حاضر هم بدانکه پژوه  
بهره  بهموضوع  کتاوریی  در  سال وری  طی  ایران،  در  اخیرویژه  توجه    ،های  کانون  در 

اسرااده    اهییم  در  ییخلأهاوری،  بهره  یدر راسرای ارتقا  فراوانهای  تلاش   وجود  با   وده  نظران بوحاحو
 پیتیاة  بررسی.  شده استای دسراوردهای جدید در حویه مدیریت کتاوریی و مکانیزاسیون متاهده  

در  پژوه  کتاوریی  ماشی   یمیاةها  بهآلات  شاخ   که  برخی  بهره معرفی  در  مؤثر  وری  های 
گرد نداهپرداخر  آلاتماشی  برای  را  راه  داده ،  وآوری  شااسایی  شاخ اولویت  ها،  لحاظ هبادی  به  ا 

  ساید.ت در مااقه مورد ماالعه هموار میآلا وری ماشی ضرورت و اهمیت در بهره
ی  هااسران   یترمهمماابع غای آبی و خاکی، ای    برخورداری ایبا    ،ی اریبخر  و  چهارمحالاسران  

 32/1) برابر با    آنهکرار وسعت    1633200و ای مجموع    شودیمایران در باغداری و یراعت محسوب  
اه و  یت بهیریو مد  (؛MAJ, 2023)  هکرار شامل اراضی کتاوریی است  189214  ،(وسعت ایران  درحد

ا  یریریمد  یها ای ضرورت  یون کتاورییزاسیبهبود مکان به یدر  اسران  م   میدانی  .  رسدینظر  بررسی 
ب و  یراعی  ییر کتت  و  اراضی  بخریاری  و  اسران چهارمحال  انابا اغی  بایده   عدم  با ماشی    و  آلات 
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موجو شد تا در پژوه     آلاتای ای  ماشی   بردارانبهره ، نکاتی در ارتباط با  ود و همچای  وضعیت موج
مورد توجه قرار گیرد. در ای   ی در حویه مکانیزاسیون کتاوریی  وربهرهی  هاشاخ شااسایی    ،حاضر
  روش اکرتافی مبرای بر مراجعه به خبرگان ی ای  ریگبهره با    ،کمی  -ای طریق رویکرد ترکیبی کیایراسرا،  

وری به لحاظ اهمیت و تأثیر در بهره   آنهای  باد رتبه  و همچای ، با  آمدهدستبهی  هادادهتحلیل مضمون    و
افزای  تولید و اسرااده   ماظوربه  هاشاخ  ای  ای به ارائه الاوییی آماری، هاروش به  آلاتای  ماشی  

 .ه استپرداخره شدحویه کتاوریی در ای  اسران مدیریت در  نیز بررسی و بهیاه ای ماابع

 ها مواد و روش
مااقه مورد ماالعه در نظر گرفره شده    عاوانبهپژوه  حاضر، اسران چهارمحال و بخریاری  در  
 اراضی ییر کتت   مساحت  .گرفره استکیلومرر مربع در جاوب غربی ایران قرار    16411  ی  ایبا وسعت ب

 .شودمیاسران را شامل   کلدرحد مساحت    52/11هکرار است که    189214یراعی و باغی ای  اسران  
محصولات کتاوریی  تری   بادام آبی ای شاخ   اسو بخار است.  2/ 5ضریو مکانیزاسیون ای  اسران  

هلو،  ه استیافری  اسران اخرصاص دبه اول کتوری در یمیاه تولید ای  محصول بو رت بودهای  اسران 
شمار  بهای  اسران  گادم و ذرت ای سایر محصولات شاخ  یراعی و باغی    اناور،ای،  گردو، قارچ دکمه

 (.MAJ, 2025) ندرومی

 
   (MAJ, 2023ویارت جهاد کتاوریی ) مأخذ:

 بختیاری در نقشه ایران  وضعیت استقرار استان چهارمحال و -1شکل 
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هدف   حاضر،  تحقیق لحاظ  و  ،ای  است  اطلا گرد  کاربردی  ای  آوری  اسرااده  با  روش عات 
.  استکمی( اسرااده شده    -)کیای  ها ای روش ترکیبیداده تحلیل  ومیدانی انجام و در تجزیه  -ایکرابخانه
حاضر  در  ،همچای  اسرااده    راهبُردای    ،ماالعه  مروالی  است؛اکرتافی  کیای    ،البره  شده  وجه  با  تقدم 
ای تاسیر ی  راسرایی رویکرد کمی در  هاافرهای ی  بوده وپژوه    شده ی کیای اسرااده  هاافره حمایت 

  و   کتاوریی  آلات یماشی مرتب  با  ها رشرهاساتید دانتااهی در    شامل  پژوه   یجامعه آمار.  است
و   ،مدیران ارشد سایمان جهاد کتاوریی   ،کارشااسان و مرخصصان حویه یراعت و باغداری   ،مدیریت

اسران    کتاوریان باغداران خبره در  پژوه نمونه  و   بودهی  اریبخر  و  چهارمحالو  با روش    نیز   گیری 
  ی دارانظران  ی  حورت که تعداد پانزده نار ای خبرگان و حاحوبد  ،ه استهدفماد انجام شدگیری  نمونه

در   ییراعت و باغدار  یهادر بخ   یورو بهره  یکتاوری  آلات یماش  اهییم  در  یتخص  و تجربه کاف
عاوان نمونه پژوه  انرخاب به   ده سال سابقه کار در ای  یمیاهحداقل    با  اسران چهارمحال و بخریاری

  برای نظران ای  حویه  با حاحو، شرط ورود به نمونه آماری بررسی و متورت  شدند. به دیار سخ 
وری  و اسرخراج معیارهای مؤثر بر بهره شااسایی    نخست،.  ه استگیری ای تجربه و دان  آنها بودبهره 

  و سپس،   حورت گرفت  پیتی های  پژوه   ای وریی با تکیه بر ماالعات کرابخانهآلات کتاوماشی 
با اسرااده ای   شدند. آنااهسایی  پای  و نهایی  وش دلای توس  نظرساجی ای خبرگانای  معیارها با ر
ها شده به لحاظ اهمیت و ضرورت آنساییبادی معیارهای نهاییرتبه  و  دهیوین  به  1روش دنپ فایی 

   پرداخره شد. یکدیار نسبت بهپذیری آنها گذاری و تأثیرتأثیر و  های کتاوریی وری ماشی در بهره 

 نتایج و بحث  
 فازیدلفی  نتایج 

موضوع    یمیاةدر  روش دلای برای اسرخراج و اجماع نظرات خبرگان دارای تخص  کافی  ای  
ریق توییع د. ای  روش ای طانشده   عاوان اعضای پانل دلای در نظر گرفره به   شود کهاسرااده می   پژوه 

ن  گیرد و هدف آها حورت میپاسخ   شدبایبیایافراد و بایخورد  مرحله در بی     دوهایی طی  پرستاامه 
اجماع خبرگان،  نظرات  بهشااسایی  و  است.  ،  نظرات  بهرری   آوردن  شامل  دست  اول  دور  پرستاامه 

آمده دستعیارهای بهدهد تا نظرات خود را پیرامون ممیآن را  است که به اعضای پانل امکان    سؤالات بای
  آمده اضافه کااد.دستبه معیارهای به  ،ه دارندیمیاه نظر دیاری در ای   چاانچارائه و    پژوه   ای پیتیاه

 
1. fuzzy DANP method 
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 کیودامکس  افزارنرمی ای  ر یگبهرهبا روش تحلیل مضمون و با    ی پژوه هاداده  لیتحل وهیتجز

بای انجام شدکدگذارو    حورت گرفره ها پرستاامه   در  مادرج  ای مااهیم  نیز  یکدگذار. برای  ه استی 
 در.  بالاتر قرار گرفراد  طبقه  کی  در   مااهیم و مقولات با مضمون مترر  ،بعد  هلو در مرحشد  اسرااده  

 متخ    ای  . پسه استدشی، الاوی پارادایمی اخذ و ارائه  احل  وبر اساس مقوله ساح دوم    ،تینها
 گاجاندهدهاده  سایمانمضامی     قالو  در  ماهومینظر    ای  مرتب  با یکدیار  مضامی   ،پایه  مضامی   نشد
 شدند.   ارائه فراگیر مضمون یک قالو دردهاده سایمان مضامی  سرانجام، و

 هیدهاده و روش نماتارنما ماناد احل سایمان  هیشب  یهانق   کاد،یم  انیب    یآنچه شبکه مضام
  ی محور   یمضام  مادساییبه نظام    ،یمع  یاساس روند  بر    ، یدهاده است. شبکه مضامسایمان    یمضام

  یو مضام  ،یمحور   یمضام   ی و تلخ  ویآمده ای ترکدستبه   یمضام،  مر (  ید ی)کدها و نکات کل
سه      یای ا  کدامهر    یدیکل   یمضام  شده،  رسم  یحورت مدلبه    یمضام     یا  ،سپس  .دپردایی م  ریفراگ

 ی دیو کل  یاحل  میمااه  ان یب  به   هامدل هدف  . معمولًا  شودمیآنها نتان داده    انیساح همراه با رواب  م
به    .گیردمیمدل قرار    زدر مرک  یکه مسلاله احل   یاگونه به  پردایند،یآنها م   انیو نحوه ارتباط م  یرنظ

وری تری  عوامل تأثیرگذار بر بهره که مهم  در بخ  کیای نتان داد  پژوه  حاضر  رایجن  همی  ترتیو،
سرااده مااسو و ا  ،های عملکردی، تأمی  ماابع مالی، تااسو با نیایهاآلات، ویژگیماشی   کارآییشامل  

ماشی   است.ای  نراهمان  آلات  که  نها  جیگونه  ایدهدمینتان  یی  مدل  می   ،  مدل  بهای   عاوان  توان 
مدل   2شکل    .ردکاسرااده    آلات کتاورییریزی در حویه ماشی گذاری و برنامهراهامایی برای سیاست

سایمان بهرهدهی شاخ کیای  ماشی های  اسران وری  یراعت  و  باغداری  بخ   در  آلات کتاوریی 
 دهد. مینتان را  چهارمحال و بخریاری

 
 پژوه  های مأخذ: یافره 

آلات کشاورزی در وری ماشین بهره  هایشاخصی دهسازمانیفی نهایی کمدل  -2شکل 

 استان چهارمحال و بختیاریبخش باغداری و زراعت 
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حاضر  پژوه   مضمون    ، در  تحلیل  و  اطلاعات  گردآوری  ای  اولیه،  ها داده پس  ی ها داده ی 
گری برای غربال   همچای ،   در اخریار خبرگان قرار گرفت.  پرستاامه پالای  در قالو دو    برای آمده  دست به 
شده در اخریار اعضای پانل دلای قرار گرفت که با اسرااده معیارهای شااسایی   ، پالای  نظرات خبرگان و  

آلات وری ماشی  عامل بهره   37  ، پاسخ دادند و در مرحله دوم  اول   به سؤالات پرستاامه   ، ای طیف لیکرت 
پرستاامه    ای طریق   هدفماد آماری جامعه  .  ندگری شد تأیید و غربال   ای تحلیل کیای   شده کتاوریی اسرخراج 

 یرگذاریتأثمیزان    در آن،  که  حار تا چهاربر اساس طیف  قرار گرفت و    آنهادر اخریار  که    مقایسه یوجی

م،  تأثیر ک  دو=تأثیر خیلی کم،    =یکبدون تأثیر،    حار=)  است  هر شاخ  بر شاخ  دیار متخ 
  ، در ادامه  .(Thurstone, 2017)  هر معیار امریایی دادند  هب  ،د(تأثیر خیلی ییا  چهار=تأثیر ییاد و    سه=

به عدد فایی تبدیل   شدهداده امریایات    ،1  ابردا بر اساس طیف جدول  ،هاشاخ برای تعیی  وضعیت  
 شده است. میانای  فایی ای امریایات اخذ  ،(3)تا  ( 1)بر اساس رواب   ،سپسو  شدند

 عبارات زبانی و اعداد دلفی فازی -1جدول 
 اعداد فازی مثلثی  عبارات زبانی 

 ( 0/0, 0/0,  25/0) خیلی کم 

 ( 0/0, 25/0, 5/0) کم
 ( 0/ 25, 5/0,  75/0) مروس 
 ( 5/0, 0/ 75, 1) ییاد

 ( 75/0,  1, 1) خیلی ییاد 

 ( Mirsepasi et al., 2010(؛ میرسپاسی و همکاران ) Mousavi et al., 2015موسوی و همکاران ) مأخذ:

(1 ) 𝑎𝑗 = ∑
𝑎𝑖𝑗

𝑛
 

(2 ) 𝑏𝑗 = ∑
𝑏𝑖𝑗

𝑛
 

(3 ) 𝑐𝑗 = ∑
𝑐𝑖𝑗

𝑛
 

)توس     ،سپس تبدیل    ،(4راباه  قاعی  عدد  به  فایی  محاسبات    و  هشدمیانای   کلیه  نرایج 
در نظر گرفره    7/0عدد آسرانه    حاضر،  ده است. در پژوه آم  2  در مرحله اول دلای در جدول  یساییفای

  نویده،  1با توجه به نرایج روش دلای فایی   معیار رد شدند.  هجدهو    دیتائ معیار    ، نویدهبر ای  اساسشده و  

 
1.  fuzzy Delphy method 
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ای  نرایج به تعیی   .  آمده است  2در جدول    ، گه کدبادی آنها نیز نهایی شدند  دیتائمقوله    ش شاخ  در  
 . کادآلات کمک میوری ماشی های مهم برای بهره شاخ 

(4 ) 𝐶𝑟𝑖𝑠𝑝 =  
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
 

کلیه    مورد استفاده در   آلات ماشین   با   ارتباط در  نظرات خبرگان  )   فازی نتایج دلفی    - 2جدول  

 ( چهارمحال و بختیاری   استان   اراضی و محصولات 

 امتیاز فازی کدهای محوری زیرمعیار معیارها
امتیاز 

 ی فازریغ
 کد  وضعیت

راح
ط

 ی
ی 

اش
ت م

اخ
 س

و
ت 

آلا
ک

وری
تا

 ی

ی
رد

لک
عم

 

 - رد 0.611 ( 0.383,0.633,0.817) شده در انجام عملیاتحداقل یمان تلف 

بایدهی محصول )میزان سرعت پیتروی در  
 مزرعه(

 A1 دیتائ 0.772 ( 0.567,0.817,0.933)

 - رد 0.594 ( 0.35,0.6,0.833) وری ای یمان موجود حداکثر بهره

  ی کار تیآلات با توان و ظرفماشی  یطراح
 مااسو

 A2 دیتائ 0.833 ( 0.65,0.9,0.95)

  یآلات در برابر شرامقاومت ماشی   یافزا
 ی ایمح

 A3 دیتائ 0.850 ( 0.65,0.9,1)

 A4 دیتائ 0.706 ( 0.5,0.75,0.867) آلات  یماش ی و ناهدار ر یتعم تیبهبود قابل
 A5 دیتائ 0.767 ( 0.55,0.8,0.95) کتاوریان  یو شراانابا  با نیای 

ی
فا

 

 - رد 0.583 ( 0.35,0.6,0.8) یساده و قابل ناهدار یطراح

 B1 دیتائ 0.778 ( 0.567,0.817,0.95) اتیشده در انجام عملحداقل یمان تلف 
 - رد 0.544 ( 0.3,0.55,0.783) وری ای یمان موجود حداکثر بهره

 B2 دیتائ 0.750 ( 0.533,0.783,0.933) یو یراع یبا محصولات باغ ی سایگار 

م
ا ن

و ب
اس

را
 ایی

شرا
و 

ی
   

 - رد 0.639 ( 0.417,0.65,0.85) به خدمات پس ای فروش  یسررسد

 - رد 0.589 ( 0.35,0.6,0.817) کاربران ی ها ییانابا  با توانا

 C1 دیتائ 0.811 ( 0.617,0.867,0.95) تابیق با مقیاس و ابعاد مزرعه 
 C2 دیتائ 0.717 ( 0.5,0.75,0.9) اتیبا تاوع محصولات و عمل ی سایگار 

 C3 دیتائ 0.783 ( 0.567,0.817,0.967) سایگاری با شرای  محیای مااقه 

ت 
یری

مد
مه

رنا
و ب

زیر
ی

 

ی
رآی

کا
 

ی 
اش

م
ت 

آلا
وری

تا
ک

 ی

 - رد 0.583 ( 0.35,0.6,0.8) یا مااقهیی و توپوگرافی آب و هوا  یشرا

 D1 دیتائ 0.761 ( 0.55,0.8,0.933) موقع تعمیرات بهناهداری و 
اسرااده ای    ی ز ی رو برنامه تیر یبهبود مد

 آلات  یماش
 - رد 0.622 ( 0.383,0.633,0.85)

  یمااسو و افزا یماابع مال  یتأم
 ی دولر ی هاتیحما

 - رد 0.617 ( 0.4,0.633,0.817)
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 امتیاز فازی کدهای محوری زیرمعیار معیارها
امتیاز 

 ی فازریغ
 کد  وضعیت

کاربران   ی آمویش و توانمادسای  ی رتقاا
 آلات  یماش

 D2 دیتائ 0.783 ( 0.567,0.817,0.967)

 - رد 0.461 ( 0.25,0.45,0.683) محصول  ویتخر  زان یم

 D3 دیتائ 0.722 ( 0.517,0.75,0.9) اه یو هز یمان ، ی انرژ  ی وربهره
 - رد 0.656 ( 0.433,0.667,0.867) آلات  یماش ی عملکرد ی هابهبود شاخ 

و    ایهایآلات با ن تااسو ماشی   یافزا
   یشرا

 - رد 0.594 ( 0.367,0.6,0.817)

 - رد 0.661 ( 0.433,0.683,0.867) آلات  یماش  ی برا یماابع مال  یتأم لیتسه

ده
راا

اس
 

و  
اس

ما
ای  

اش
م

 ی
ت 

آلا
 

 E1 دیتائ 0.739 ( 0.517,0.767,0.933) آلات  یاسرااده ای ماش  ی بادیمان 
 E2 دیتائ 0.778 ( 0.567,0.817,0.95) مدیریت اسرااده بهیاه ای ظرفیت 

 E3 دیتائ 0.728 ( 0.5,0.75,0.933) آلات  یماش ی برا  یماابع مال  یأمت
 - رد 0.517 ( 0.267,0.517,0.767) تااسو با نیایهای عملیاتی

  یتأم
مال

ع 
ااب

م
 ی

  ی ها و وام یبانک لاتیاسرااده ای تسه
 ی کتاوری

 F1 دیتائ 0.717 ( 0.5,0.75,0.9)

 - رد 0.683 ( 0.483,0.717,0.85) ی دولر  ی هاتیو حما هاارانهیای   ی ر ی گبهره

 F2 دیتائ 0.706 ( 0.483,0.733,0.9) تااسو هزیاه تأمی  مالی با توان اقرصادی
 - رد 0.400 ( 0.183,0.383,0.633) متارکری گذاری جمعی و امکان سرمایه

 - رد 0.550 ( 0.3,0.55,0.8) امکان تأمی  مالی ای طریق لیزیاگ

 F3 دیتائ 0.761 ( 0.55,0.8,0.933) ها ارانهیدولری و  ی ها تیای حما ی مادبهره
 - رد 0.628 ( 0.383,0.633,0.867) مت یقدسررسی به تسهیلات بانکی اریان 

   پژوه های یافره مأخذ: 

 دنپ فازی  نتایج 

ای را با اسرااده    𝑗بر معیار    𝑖دهادگان خواسره شد تا میزان تأثیرگذاری معیار ای پاسخ  ،در ای  گام
برای بررسی  .  گیری اشاره داردبه شاخ  تصمیم  jبه فرد خبره و اندیس    𝑖اندیس    .نتان دهاد  1  جدول

 .ه استشد ( اسرااده5) ای راباه ،برای ادغام نظرات خبرگان و خبرگان نظر ایمعیارها 

(5 ) 𝐻̃𝑖𝑗 =
𝑧̃𝑖j

𝑟
= (

𝑙 𝑖𝑗
′

𝑟
,

𝑚 𝑖𝑗
′

𝑟
,

𝑢 𝑖𝑗
′

𝑟
) = (𝑙 𝑖𝑗

" , 𝑚 𝑖𝑗
" , 𝑢 𝑖𝑗

" )      

(6 ) r = max1≤i≤n (∑ 𝑢 𝑖𝑗
′ , ∑ 𝑢 𝑖𝑗

′  

n

i=1

 

n

j=1

) 

(7 ) 𝑇 = lim
𝑘→+∞

(𝐻̃1 ⊕ 𝐻̃2 ⊕ … ⊕ 𝐻̃𝑘) 
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  𝐻ماتریس میانای  ارتباطات مسرقیم را نرمال کرده و آن ماتریس    (7( و )  6اب  )وماابق ر
است.   شده  دیار سخ ،نامیده  ماتریس   𝑟مقدار    به  بالای  حد  جمع ساری  مقدار  بیترری   با  برابر 

نظرات  ادغام پژوه که    بودهشده  با  حاضر،    در  برابر  مقدار  تک    تک  ،پس. ساست  25/18بیترری  
و ماتریس نرمال ارتباط    ماتریس ارتباطات مسرقیم نهایی.  اندشدهبر ای  عدد تقسیم    3ول  جد   یهاهیدرا

 ده است.آم 3 در جدول مسرقیم

 «نرمال  « و »ارتباط مستقیمارتباط مستقیم» هایماتریس  -3جدول 
 ماتریس ارتباط مسرقیم  

  ارتباط مسرقیم  ماتریس 
 نرمال 

 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4 

A1 (0,0,0.25 ) (0.667,0.917,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0,0,0.014 ) (0.037,0.05,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) 

A2 (0.7,0.95,1 ) (0,0,0.25 ) (0.617,0.867,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.038,0.052,0.055 ) (0,0,0.014 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) 

A3 (0.633,0.883,1 ) (0.617,0.867,1 ) (0,0,0.25 ) (0.617,0.867,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0,0,0.014 ) (0.034,0.047,0.055 ) 

A4 (0.65,0.9,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.667,0.917,1 ) (0,0,0.25 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.037,0.05,0.055 ) (0,0,0.014 ) 

A5 (0.633,0.883,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.583,0.833,1 ) (0.617,0.867,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) (0.032,0.046,0.055 ) (0.034,0.047,0.055 ) 

B1 (0.633,0.883,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.583,0.833,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.032,0.046,0.055 ) 

B2 (0.633,0.883,1 ) (0.5,0.75,0.95 ) (0.633,0.883,1 ) (0.667,0.917,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.027,0.041,0.052 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.037,0.05,0.055 ) 

C1 (0.617,0.867,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) 

C2 (0.667,0.917,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.45,0.7,0.883 ) (0.037,0.05,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.025,0.038,0.048 ) 

C3 (0.617,0.867,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.417,0.667,0.85 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.023,0.037,0.047 ) 

D1 (0.633,0.883,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.483,0.733,0.917 ) (0.633,0.883,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) (0.026,0.04,0.05 ) (0.035,0.048,0.055 ) 

D2 (0.617,0.867,1 ) (0.517,0.767,0.917 ) (0.65,0.9,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.028,0.042,0.05 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) 

D3 (0.683,0.933,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.483,0.733,0.95 ) (0.483,0.733,0.9 ) (0.037,0.051,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) (0.026,0.04,0.052 ) (0.026,0.04,0.049 ) 

E1 (0.683,0.933,1 ) (0.633,0.883,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.617,0.867,1 ) (0.037,0.051,0.055 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) (0.034,0.047,0.055 ) 

E2 (0.65,0.9,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.667,0.917,1 ) (0.483,0.733,0.933 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) (0.037,0.05,0.055 ) (0.026,0.04,0.051 ) 

E3 (0.633,0.883,1 ) (0.6,0.85,0.95 ) (0.617,0.867,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.033,0.047,0.052 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) 

F1 (0.633,0.883,1 ) (0.617,0.867,1 ) (0.617,0.867,1 ) (0.65,0.9,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.034,0.047,0.055 ) (0.036,0.049,0.055 ) 

F2 (0.55,0.8,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.433,0.683,0.883 ) (0.6,0.85,1 ) (0.03,0.044,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) (0.024,0.037,0.048 ) (0.033,0.047,0.055 ) 

F3 (0.633,0.883,1 ) (0.55,0.8,0.95 ) (0.633,0.883,1 ) (0.6,0.85,1 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.03,0.044,0.052 ) (0.035,0.048,0.055 ) (0.033,0.047,0.055 ) 

   پژوه های یافره : مأخذ

ماتر ای محاسبه  )به  با توجه    نرمال،  یها سیبعد  تا )8رواب   ماتریس رواب  کل فایی   ،(10( 
𝑛ماتریس    کدام  هر  𝐻𝑢و    𝐻𝑙  ،𝐻𝑚  ماتریس یکه و  𝑖  ،. در ای  رواب آمده است  دستبه × 𝑛   هسراد

تتکیل    𝐻عدد پایی ، عدد میانی و عدد بالایی اعداد فایی مثلثی ماتریس    را  های آندرایه،  ترتیو که به 
 شده است. گزارش  4 ( در جدولTC. ماتریس ارتباطات کامل )داده است

(8 ) [mij
t ] =  Hm × (I − Hm )−1  

(9 ) [𝑢ij
t ] =  Hu × (I − Hu )−1       

(10 ) 𝐷̃ = (𝐷̃𝑖)
𝑛×1

=   [∑ T̃ij

n

j=1

]

𝑛×1
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 ماتریس ارتباطات کامل -4 جدول
 A1 A2 A3 A4 ... F3 

A1 (0.019,0.063,0.199 ) (0.053,0.109,0.236 ) (0.052,0.107,0.236 ) (0.049,0.104,0.234 )  ... (0.008,0.034,0.124 ) 

A2 (0.056,0.114,0.238 ) (0.019,0.062,0.197 ) (0.051,0.107,0.236 ) (0.052,0.107,0.234 )  ... (0.005,0.029,0.119 ) 

A3 (0.053,0.111,0.241 ) (0.051,0.108,0.239 ) (0.019,0.063,0.2 ) (0.051,0.106,0.237 )  ... (0.007,0.031,0.123 ) 

A4 (0.054,0.11,0.236 ) (0.052,0.107,0.234 ) (0.054,0.109,0.234 ) (0.018,0.059,0.192 )  ... (0.006,0.03,0.119 ) 

A5 (0.053,0.111,0.241 ) (0.05,0.107,0.239 ) (0.05,0.106,0.239 ) (0.05,0.106,0.237 )  ... (0.008,0.035,0.126 ) 

B1 (0.054,0.111,0.239 ) (0.054,0.11,0.237 ) (0.054,0.11,0.237 ) (0.049,0.105,0.234 )  ... (0.008,0.034,0.124 ) 

B2 (0.054,0.111,0.239 ) (0.046,0.102,0.235 ) (0.053,0.109,0.237 ) (0.053,0.109,0.235 )  ... (0.008,0.032,0.123 ) 

C1 (0.052,0.11,0.237 ) (0.052,0.108,0.235 ) (0.053,0.109,0.235 ) (0.052,0.106,0.233 )  ... (0.005,0.03,0.119 ) 

C2 (0.055,0.113,0.24 ) (0.052,0.109,0.238 ) (0.053,0.11,0.238 ) (0.042,0.098,0.23 )  ... (0.008,0.034,0.125 ) 

C3 (0.051,0.106,0.233 ) (0.049,0.103,0.231 ) (0.051,0.105,0.231 ) (0.039,0.092,0.221 )  ... (0.009,0.034,0.122 ) 

D1 (0.053,0.111,0.241 ) (0.051,0.107,0.239 ) (0.045,0.101,0.234 ) (0.052,0.107,0.236 )  ... (0.006,0.029,0.12 ) 

D2 (0.053,0.111,0.24 ) (0.047,0.104,0.234 ) (0.054,0.111,0.238 ) (0.053,0.109,0.235 )  ... (0.009,0.033,0.124 ) 

D3 (0.054,0.11,0.237 ) (0.049,0.104,0.235 ) (0.043,0.098,0.232 ) (0.042,0.096,0.227 )  ... (0.006,0.03,0.121 ) 

E1 (0.057,0.115,0.244 ) (0.053,0.11,0.242 ) (0.051,0.109,0.242 ) (0.051,0.108,0.239 )  ... (0.007,0.034,0.127 ) 

E2 (0.054,0.112,0.242 ) (0.053,0.11,0.24 ) (0.054,0.111,0.24 ) (0.044,0.1,0.234 )  ... (0.006,0.029,0.12 ) 

E3 (0.053,0.11,0.236 ) (0.05,0.106,0.232 ) (0.051,0.107,0.235 ) (0.05,0.104,0.232 )  ... (0.007,0.033,0.122 ) 

F1 (0.053,0.112,0.242 ) (0.052,0.109,0.24 ) (0.052,0.109,0.24 ) (0.053,0.109,0.238 )  ... (0.011,0.038,0.13 ) 

F2 (0.049,0.107,0.243 ) (0.051,0.107,0.241 ) (0.042,0.099,0.235 ) (0.05,0.106,0.238 )  ... (0.005,0.029,0.121 ) 

F3 (0.054,0.113,0.245 ) (0.048,0.106,0.24 ) (0.053,0.111,0.243 ) (0.05,0.107,0.24 )  ... (0.003,0.019,0.112 ) 

   پژوه های مأخذ: یافره 

( TC)  ارتباط کامل معیارهاماتریس  ای    TDماتریس  برای محاسبه ماتریس ارتباط کامل ابعاد،
ای  ه  دشاسرخراج   ای  ماتریس   رو،و  میانای  درایه  TD  هر درایه    TCدر ماتریس    آن  های ییرمعیارای 

′′𝑡، هر  در نظر گرفره شود  𝑡𝑖𝑗  اگر  ،TD  . هر درایه ماتریسشده استحاحل  
𝑖𝑗    ای میانای  هر𝑇𝐶

𝑖𝑗 
 است.ده آم 5در جدول آن که نرایج  شود،حاحل می
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 ماتریس ارتباطات کامل ابعاد  -5جدول 
 A B C D E F 

A (0.045,0.099,0.229 ) (0.035,0.083,0.2) (0.04,0.092,0.218 ) (0.026,0.064,0.17 ) (0.017,0.049,0.154 ) (0.007,0.032,0.123 ) 

B (0.052,0.109,0.237 ) (0.022,0.064,0.183 ) (0.044,0.096,0.22 ) (0.026,0.063,0.168 ) (0.017,0.048,0.152 ) (0.008,0.033,0.124 ) 

C (0.051,0.106,0.234 ) (0.034,0.082,0.197 ) (0.032,0.079,0.205 ) (0.024,0.061,0.166 ) (0.016,0.046,0.15 ) (0.008,0.034,0.124 ) 

D (0.05,0.106,0.236 ) (0.032,0.08,0.198 ) (0.042,0.094,0.22 ) (0.019,0.054,0.161 ) (0.016,0.047,0.152 ) (0.007,0.033,0.124 ) 

E (0.052,0.108,0.238 ) (0.033,0.081,0.199 ) (0.043,0.096,0.221 ) (0.024,0.061,0.169 ) (0.013,0.042,0.147 ) (0.008,0.033,0.124 ) 

F (0.051,0.108,0.241 ) (0.035,0.084,0.204 ) (0.042,0.095,0.223 ) (0.025,0.064,0.172 ) (0.016,0.049,0.155 ) (0.005,0.028,0.121 ) 

   پژوه های مأخذ: یافره 

برای هر    𝑅و    D  محاسبه شدت و جهت تأثیر،  مقادیر  ،(13)تا    (11)  بر اساس رواب در ادامه،  
  و   گرفرهحورت    (13)سایی با اسرااده ای راباه  یفایریغعملیات    ،ر ای  گامد.  شده استمعیار محاسبه  
معیارهایی که ،  TDو    TCالاوی رواب  کلی ماتریس    ،ترتیوبه  ،7و    6ل  وا با توجه به جد  ،بر ای  اساس 

دارند   برخوردارند(  یرگذاریتأثای    ،یعای)ماهیت علت  معلول هسراد    بیترر  معیارهایی که  ای   ،یعای)و 
 ( گزارش شده است. بیترر برخوردارند یریرپذیتأث

(11 ) 𝑅̃ = (𝑅̃𝑖)
1×𝑛

=   [∑ T̃ij
n
j=1 ]

1×𝑛
  

(12 ) defuuzy =
((𝑢−𝑙)+(𝑚−𝑙))

3
+ 𝑙       

(13 ) [𝑙ij
t ] =  Hl × (I − Hl )

−1 
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 TCماتریس   لکالگوی روابط  -6دول ج
𝐃𝐢 (𝐑𝐢) فازی (𝐃𝐢) فازی 𝐃𝐢 𝐑𝐢 کد معیار + 𝐑𝐢 𝐃𝐢 − 𝐑𝐢 

 - A1 (0.226,0.492,1.141 ) (0.235,0.508,1.155 ) 0.620 0.633 1.253 0.013 بایدهی محصول
آلات با  ماشی   یطراح

  یکار ت ی توان و ظرف
 مااسو

A2 (0.23,0.498,1.141 ) (0.225,0.492,1.145 ) 0.623 0.621 1.244 0.002 

مقاومت    یافزا
آلات در برابر ماشی 
 ی ای مح   یشرا

A3 (0.225,0.494,1.156 ) (0.225,0.493,1.145 ) 0.625 0.621 1.246 0.004 

و   ری تعم ت ی بهبود قابل
 A4 (0.231,0.494,1.13 ) (0.22,0.482,1.132 ) 0.618 0.611 1.230 0.007 آلات   ی ماش  یناهدار

  یو شراانابا  با نیای 
 A5 (0.223,0.494,1.157 ) (0.228,0.497,1.147 ) 0.625 0.624 1.249 0.000 کتاوریان

در   شدهتلف حداقل یمان 
 B1 (0.047,0.131,0.368 ) (0.042,0.125,0.362 ) 0.182 0.176 0.359 0.006 ات ی انجام عمل

با محصولات   یسایگار
 - B2 (0.042,0.126,0.365 ) (0.048,0.132,0.371 ) 0.178 0.183 0.361 0.006 ی و یراع یباغ

تابیق با مقیاس و ابعاد 
 C1 (0.098,0.241,0.615 ) (0.097,0.238,0.613 ) 0.318 0.316 0.634 0.002 مزرعه 

با تاوع  یسایگار
 C2 (0.101,0.245,0.626 ) (0.093,0.235,0.614 ) 0.324 0.314 0.638 0.010 ات ی محصولات و عمل

سایگاری با شرای  
 - C3 (0.091,0.227,0.602 ) (0.1,0.24,0.616 ) 0.307 0.319 0.625 0.012 محیای مااقه 

ناهداری و تعمیرات  
 D1 (0.059,0.163,0.487 ) (0.055,0.157,0.476 ) 0.236 0.229 0.465 0.007 موقع به

آمویش و   یرتقاا
کاربران   یتوانمادسای
 آلات  ی ماش 

D2 (0.064,0.169,0.487 ) (0.062,0.168,0.49 ) 0.240 0.240 0.480 0.000 

و یمان ، یانرژ یوربهره 
 - D3 (0.052,0.155,0.476 ) (0.057,0.162,0.484 ) 0.228 0.234 0.462 0.007 اهیهز

اسرااده ای  یبادیمان 
 E1 (0.04,0.129,0.448 ) (0.037,0.123,0.436 ) 0.205 0.199 0.404 0.007 آلات  ی ماش 

مدیریت اسرااده بهیاه ای  
 - E2 (0.038,0.124,0.441 ) (0.039,0.127,0.444 ) 0.201 0.203 0.404 0.002 ظرفیت 

 یبرا یماابع مال  ی أمت
 - E3 (0.035,0.121,0.43 ) (0.036,0.124,0.439 ) 0.195 0.200 0.395 0.004 آلات  ی ماش 

 لاتی اسرااده ای تسه
 یهاو وام  یبانک

 یکتاوری

F1 (0.019,0.089,0.366 ) (0.016,0.083,0.364 ) 0.158 0.155 0.313 0.004 

تااسو هزیاه تأمی   
 - F2 (0.01,0.073,0.352 ) (0.015,0.083,0.361 ) 0.145 0.153 0.298 0.008 مالی با توان اقرصادی 

ای  یمادبهره 
دولری و   یهات یحما

 ها ارانهی
F3 (0.019,0.09,0.37 ) (0.018,0.086,0.363 ) 0.160 0.156 0.315 0.004 

 پژوه  های مأخذ: یافره 
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 TDلی ماتریس  کالگوی روابط  -7جدول 

𝐃𝐢 (𝐑𝐢)فازی  (𝐃𝐢)فازی  𝐃𝐢 𝐑𝐢 کد معیار + 𝐑𝐢 𝐃𝐢 − 𝐑𝐢 

 - A (0.171,0.419,1.094 ) (0.3,0.636,1.414 ) 0.561 0.783 1.344 0.222 عملکردی

 - B (0.17,0.414,1.084 ) (0.191,0.473,1.181 ) 0.556 0.615 1.171 0.059 فای

 - C (0.165,0.408,1.075 ) (0.245,0.552,1.307 ) 0.549 0.701 1.056 0.152   یو شرا ایی رااسو با نم

آلات  ماشی  کارآیی
 D (0.167,0.413,1.09 ) (0.144,0.367,1.005 ) 0.557 0.506 0.989 0.051 یکتاوری

ای  مااسو  اسرااده
 E (0.171,0.421,1.098 ) (0.094,0.281,0.909 ) 0.563 0.428 1.072 0.135 آلات  ی ماش 

 F (0.174,0.428,1.116 ) (0.044,0.193,0.741 ) 0.573 0.326 0.898 0.247 ی ماابع مال  ی تأم

   پژوه های مأخذ: یافره 

توان پی برد که معیار احلی و تأثیرگذار در ای  نمودار، معیار تأمی  ماابع می،  7با توجه به جدول  
تغییر در سایر   هرگونهبیترری  تأثیرپذیری را دارد و    Aعملکردی  معیار    ،، ای طرف دیاراست   Fمالی  

معیار   ای   بر وضعیت  ای    اثرگذارمعیارها  بود.  معیار  دوطرفه  یروابا  آن گذشره،خواهد  میان    های نیز 
 تأثیر مرقابل ای  معیارها بر یکدیار است.  دهادهنتان پذیر وجود دارد و تأثیر

𝑻𝑫) سازی ماتریس ارتباط کامل ابعاد نرمال
∝) 

هر کران  تاکیک  ابردا    ،یساینرمال  برای  است.  3ماتریس جدول  سایی  نرمال   ،در ای  گام  ،هدف
کران هر درایه بر مجموع ساری  ،سپس  گرفره وحورت  و بالا    ،کران پایی ، میانی  سه   بهماتریس ای   
نرایج   شده، کهجای سار و سرون عوض    شده است؛ انااهتقسیم    ،قرار دارد   در آن سار  درایه  ای که  
   ده است.آم 8 در جدولآن 

 𝑻𝑫  ماتریس نرمال ارتباط کامل ابعاد -8 جدول
∝ =  (𝑻𝑫𝒍 , 𝑻𝑫𝒎 , 𝑻𝑫𝒖 ) 

 A B C D E F 

A (0.265,0.236,0.209 ) (0.308,0.263,0.218 ) (0.306,0.26,0.217 ) (0.298,0.256,0.216 ) (0.301,0.257,0.217 ) (0.291,0.253,0.216 ) 

B (0.204,0.198,0.183 ) (0.132,0.155,0.169 ) (0.208,0.201,0.184 ) (0.189,0.192,0.181 ) (0.191,0.193,0.181 ) (0.2,0.196,0.183) 

C (0.236,0.22,0.2 ) (0.259,0.232,0.203 ) (0.195,0.194,0.19 ) (0.255,0.228,0.202 ) (0.252,0.227,0.202 ) (0.243,0.223,0.2) 

D (0.151,0.152,0.155 ) (0.154,0.153,0.155 ) (0.147,0.149,0.154 ) (0.116,0.131,0.148 ) (0.137,0.146,0.154 ) (0.143,0.15,0.154 ) 

E (0.101,0.117,0.141 ) (0.099,0.116,0.14 ) (0.095,0.113,0.139 ) (0.097,0.114,0.139 ) (0.073,0.099,0.133 ) (0.092,0.114,0.139 ) 

F (0.043,0.077,0.113 ) (0.048,0.081,0.115 ) (0.048,0.082,0.115 ) (0.044,0.079,0.114 ) (0.045,0.078,0.113 ) (0.031,0.066,0.108 ) 

 پژوه  های یافره مأخذ: 
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 بندی عواملاستخراج اوزان و اولویت

 𝑻𝑫ماتریس    نخست،
ماتریس    ∝ در  ماتریس  »  آمدهدستبه ماتریس    که  ده،شضرب    𝑊𝑖𝑗را 

راباه    ، نامیده شده است. سپس   «مویون اعداد فرد سوپر،  (12)ماابق  به توان  آنقدر  ماتریس مویون 
به همارایی    5در توان  حاضر،  در پژوه   که  تا تمامی اعداد هر سار همارا شوند    شودمی  مروالی رسانده

با اسرااده ای   ،در ای  گام  نامیده شده است.  «سوپرماتریس حددار»  نیز  ماتریس حاحل  و ای ه  رسید
با توجه به    تبدیل به عدد قاعی شده است.ج شده،  ، اویانی که ای سوپرماتریس حددار اسرخرا(13)راباه  
معیار مرااسو با نیای و ییر،  رتبه اول  0/ 3832با وین    معیار عملکردیییر، در بی  ییرمعیارها،  9جدول  
رتبه سوم   1484/0با وین    آلات کتاورییماشی   کارآییییرمعیار    ، ورتبه دوم  0/ 1502با وین    شرای 

آلات با توان و ظرفیت کاری مااسو با  در بی  کدهای محوری نیز طراحی ماشی    .اندرا کسو کرده 
انابا   رتبه دوم، و    0915/0با وین  آلات  ماشی   یو ناهدار   ریتعم  تیبهبود قابلرتبه اول،    0/ 0942وین  
 .اندبه خود اخرصاص دادهرتبه سوم را  0/ 0731با وین کتاوریان   یو شرا اییبا ن

 اوزان نسبی و نهایی عوامل -9جدول 

 عیار زیرم معیارها
وزن 

 عیار مریز
 کدهای محوری 

وزن 

 کدها 

رتبه نهایی 

 کدها 

راح 
ط

 ی
ی 

اش
ت م

اخ
 س

و
ت 

آلا
ک

ری
تاو

 ی
 0.38324 عملکردی 

 6 0.052198 بایدهی محصول 

آلات با توان و  ماشی  یطراح 
 مااسو  یکار  تیظرف

0.094162 1 

آلات در برابر  مقاومت ماشی   یافزا 
 ی ایمح  یشرا 

0.072314 4 

  یو ناهدار ریتعم تیبهبود قابل
 آلات  یماش

0.091455 2 

 3 0.073112 کتاوریان   یو شرا انابا  با نیای 

 0.123444 فای 

در انجام   شدهتلفحداقل یمان 
 ات یعمل

0.072228 5 

و   یبا محصولات باغ  یسایگار
 ی یراع 

0.051216 8 

و  اییرااسو با نم
  یشرا 

0.150162 

 11 0.050414 تابیق با مقیاس و ابعاد مزرعه 

با تاوع محصولات و  یسایگار
 ات یعمل

0.050774 9 

 12 0.048975 سایگاری با شرای  محیای مااقه 
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 عیار زیرم معیارها
وزن 

 عیار مریز
 کدهای محوری 

وزن 

 کدها 

رتبه نهایی 

 کدها 

ت 
یری

مد
مه

رنا
و ب

زیر
 ی

ت
یری

مد
 

آلات  ماشی  کارآیی
 ی کتاوری

0.148387 

 13 0.046656 موقعبهناهداری و تعمیرات 

  یآمویش و توانمادسای یرتقاا 
 آلات  یماشکاربران 

0.051265 7 

 10 0.050466 اه یو هزیمان ،  یانرژ یوربهره

ای  مااسو  اسرااده
 آلات  یماش

0.115897 

 16 0.037452 آلات  یماش اسرااده ای  یبادیمان

 14 0.040072 ظرفیت مدیریت اسرااده بهیاه ای 

 15 0.038372 آلات  یماش یبرا  یماابع مال  یأمت

 0.078869 ی ماابع مال  یتأم

و   یبانک لاتیاسرااده ای تسه
 ی کتاوری یهاوام

0.027388 17 

تااسو هزیاه تأمی  مالی با توان 
 اقرصادی 

0.025696 19 

دولری و   یهاتیای حما یمادبهره
 ها ارانهی

0.025785 18 

 پژوه  های مأخذ: یافره 

کههمان جدول  گونه  نرایج  خود ییر،  آیدبرمی  9  ای  به  که  وینی  بیترری   با  عملکردی  معیار 
داده م  ،است  اخرصاص  بهره   یکتاوری   آلات یماش  یعملکرد  یهایژگیکه و  دهدی نتان    ی ورماناد 

 آلات یماش  یورای عوامل مهم در بهبود بهره   اتیسرعت و دقت عمل   یافزا  ، وهااهیکاه  هز  ،یانرژ
  یعملکرد کتاوری   یبه ارتقا  توانیم  ،هایژگیو   یر پایة همب  آلات یو انرخاب ماش  یطراح با  است.  

  یایهایبا ن  آلات یکه تااسو ماش  دهدینتان ممعیار مرااسو با نیای و شرای   ییر  ،همچای   .درکمک ک
و  یطراح رو، با  ای ای است.    یوربهره   یمااقه ای جمله عوامل مهم در افزا  یا یمح   یو شرا یاتیعمل

  ات یبه بهبود عملکرد آنها در عمل  توانیم  نیز  مااقه  یها یژگیو و  ایهایمرااسو با ن  آلات یانرخاب ماش
 .دهدمی  نتان شده را  یهای محورهای احلی شااسایوین ییرمعیار  درحد  3شکل    .درکمک ک  یکتاوری 

به   برای دسریابی  و ضرورت پیایری آنها  ،دهاده اولویت، اهمیت ترتیو قرار گرفر  ای  ییرمعیارها نتان
 محال و بخریاری است. آلات کتاوریی در اسران چهاروری ماشی بهره اهداف 
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          پژوه های مأخذ: یافره

 کدهای محوریوزن و رتبه نهایی  -3 شکل

 پیشنهادهاگیری و نتیجه
وری معیارهای مؤثر بر بهره دی  با شااسایی و اولویت   ، آلات کتاوریی وری ماشی  برای بهبود بهره 

ضروری است. در   خاص   در مااطق مخرلف با شرای  اقلیمی و توپوگرافی   پیایری   ماظور به   آلات ماشی    در 
وری  معیار مؤثر در بهره   37  ، های اولیه آوری اطلاعات و تحلیل مضمون داده پس ای گرد   ، پژوه  حاضر 

، ای  معیارها   گری و پالای  و پس ای غربال  شدند  آلات کتاوریی در مااقه مورد ماالعه شااسایی ماشی  
به   « ریزیمدیریت و برنامه « و » کتاوریی  آلات ماشی  طراحی و ساخت  » دو دسره    نویده معیار شامل 

نهایی  و  شااسایی  دلای  روش  شدند کمک  ییرمعیار  تعیی     آنااه   ؛ سایی  ش   با  اول  شامل )شاخ  
 ییرمعیارهای   شامل )   ییرمعیار   سه و شاخ  دوم با    ( شرای  و  مرااسو با نیای  و  عملکردی، فای،  های  معیار ییر 

 ت.انجام پذیرف  ( و تأمی  ماابع مالیآلات، آلات کتاوریی، اسرااده مااسو ای ماشی  ماشی    کارآیی 
و ارتباط کلی    ندبادی شدرتبه  و  دهیینمعیارها وییرای     ،فایی کمک روش دنپ  به   ،در ادامه

اهداف  رسیدن به    برایمعیارها  ییرای     اهمیت و اولویت پیایری  شده و سرانجام،میان آنها متخ   
نرایج روش دنپ فایی نتان داد که  ه است دشدر مااقه مورد ماالعه تعیی     آلاتماشی وری  بهره   .
آلات، و  تأمی  ماابع مالی، اسرااده مااسو ای ماشی   ریزی شاملدسره مدیریت و برنامه  معیارهایییر
ند؛ به روشمار میبهآلات کتاوریی ای نوع مسرقل و دارای وابسرای کم و هدایت بالا  یی ماشی آکار

ره طراحی  معیارهای دس، ییرای سوی دیار.  معیارهاستییری   های اتأثیرگذاری بالا ای ویژگی  دیار سخ ،
ند. اعملکردی، فای، و مرااسو با نیای و شرای  ای نوع وابسره   هایمعیارییر  شامل  آلاتماشی و ساخت  

  ، دارند. در نریجهبرحور  تأثیرپذیری بالا ای  معیارها وابسرای قوی و هدایت ضعیف دارند و احولًا  ییرای   
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اهمیت ویژهییر بهره   معیارهای گروه علت  برای  بیترر ماشی دارند و  مااقه    آلات کتاوریی دروری 
بهره   ،مورد ماالعه بیترر مورد توجه مدیران،  آلات ن حویه ماشی ا، و مرخصصبردارانلایم است که 

آلات نظران حویه ماشی راهی برای حاحوتواند نقته  می   حاضر  کتاوریی قرار گیرند. نرایج پژوه 
  کتاوریی در اسران چهارمحال   آلاتماشی ریزی  و مدیریت و برنامه   ، ، ساختکتاوریی در یمیاه طراحی

آلات کتاوریی تأمی  و بهرری  بایده عملیاتی در اراضی وری ای ماشی  و بخریاری باشد تا بیترری  بهره 
 د.شوکتاوریی ای  اسران فراهم 

 : شودمی  پیتاهاد شرح ییربه  برای ادامه کار حاضر، نکاتیبا توجه به نرایج پژوه  
 ، های نوی  و مرااسو با شرای  اقلیمیآلات کتاوریی با فااوریطراحی و تولید ماشی  •

نمایادگی • برای تعمیر و ناهداری ماشی تقویت  های دولری و آلات توس  بخ های تخصصی 
 ، خصوحی

 ،آلات کتاورییبرداران برای انرخاب و اسرااده ححیح ای ماشی بهره   تر بهبهرر و تخصصی  آمویش  •

 ،های خدمات مکانیزاسیونو گسررش تعاونی گروهیترویج کار  •

 و  ،آلات کتاورییها با بخ  حاعت ماشی گذاری نرایج پژوه به اشررا  •

 .آلات کتاورییماشی لی و رویکرد اسرقرایی در تحقیقات کبررسی رواب   •

 منابع

1. A’lai Boroujeni, P. (2021). Overcoming production barriers and improving 

the business environment in the agricultural sector: challenges related to the 

distribution system of agricultural machinery (tractors and combines). Report 

of the Research Center of the Islamic Consultative Assembly. [In Persian] 
2. Banaeian, N., & Zangeneh, M. (2016). Estimation of the optimal lifespan of 

tractors and agricultural machinery based on productivity indices in potato 

farms in Hamadan province. Iranian Journal of Biosystems Engineering, 

42(2), 197-204. 
3. BLS (2021). Productivity and costs. U.S. Department of Labor, Bureau of 

Labor Statistics (BLS). Available at https://www.bls.gov/lpc. 

4. Gholizadeh, H., Nasabian, S., Moghaddasi, R., & Amini, A. (2017). Assessing 

changes in productivity of total agricultural production factors in Iran: 

application of productivity indicators. Economic Strategy, 6(22), 73-103. [In 

Persian] 



......  يوربهره يهاشاخص يبندو رتبه ییشناسا     

101 

5. Ghalehzadeh, H., Nasabian, S., Moghaddassi, R., & Amini, A. (2017). 

Evaluation of changes in total factor productivity in agriculture in Iran: 

application of productivity indices. Journal of Economic Strategy, 6(22), 6-9. 
6. Hosseinzadeh, A., Mamari, M., Ghorbani, A., Mostafazadeh, R., & Mofidi 

Chalan, M. (2024). Identification and ranking of infrastructure indices based 

on services using TOPSIS in rural districts of northern Ardabil province. 

Strategies for Rural Development, 11(1), 1-21. [In Persian] 
7. Kusz, D. (2018). Level of investment expenditure versus changes in technical 

labor equipment and labor efficiency in agriculture in Poland. Proceedings of 

the International Scientific Conference “Economic Sciences for Agribusiness 

and Rural Economy”. 
8. MAJ (2022). Annual performance report 2022: Use of mechanized equipment 

in planting and harvesting horticultural and agricultural products (pp.15-20). 

Ministry of Agriculture-Jahad (MAJ), Organization of Chaharmahal and 

Bakhtiari Province, Shahre Kord County, Iran. [In Persian] 
9. MAJ (2023). Farmers’ use of modern machinery. Ministry of Agriculture-

Jahad (MAJ), Deupty of Statistics, Information and Communication 

Technology Center, Tehran. [In Persian] 
10. MAJ (2025). Agricultural and horticultural featured products of Chaharmahal 

and Bakhtiari Province: agricultural landscape of Chaharmahal and Bakhtiari 

province. Ministry of Agriculture-Jahad (MAJ), Organization of Chaharmahal 

and Bakhtiyari Province, Shahre Kord County, Iran. Available at 

https://chb.maj.ir/%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7-1. [In Persian] 
11. Mirsepasi, N., Tolouei Ashlaghi, A., Memarzadeh, Gh., & Peydaei, M. 

(2010). Designing a model for human resource excellence in Iranian 

government organizations using fuzzy Delphi technique. Management Future 

Studies Journal, 21(4), 1-22. [In Persian] 
12. Mohammadi, G., Abedini, S., & Rasoulzadeh Aghdam, S. (2021). Evaluation 

of factors influencing the acceptance of new agricultural technologies with 

geographic expansion of arable lands: a challenge for productivity. 

Geographic Space, 21(76), 135-155. 

DOR:  20.1001.1.1735322.1400.21.76.10.8. [In Persian]  

https://chb.maj.ir/%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7-1
http://dorl.net/dor/20.1001.1.1735322.1400.21.76.10.8


 130، شماره 33سال اقتصاد كشاورزي و توسعه، 

102 

13. Mousavi, P. , Yousefi Zenouz, R., & Hasanpoor, A. (2015). Identifying 

Organizational information security risks using fuzzy Delphi. Journal of 

Information Technology Management, 7(1), 163-184. DOI: 

10.22059/jitm.2015.53555. [In Persian]  

14. Rathnayake, A., Murguia, D., & Middleton, C. (2024). Measurement of 

construction productivity: state of the practice in the UK. Proceedings of 

Construction Research Congress 2024, pp. 445-454. 

15. Razmjou, M., & Rahmati, M. (2020). The role of government in improving 

productivity. Proceedings of the Fifth International Conference on New 

Research in Management, Accounting and Humanities in the Third 

Millennium, Karaj. [In Persian] 

16. Semin, A. N., Yalunina, E. N., & Dyachkova, S. P. (2020). Digitalization of 

agriculture as a priority direction of increasing management efficiency of 

agricultural organizations. E3S Web of Conferences (Article 04015), EDP 

Sciences, 176. DOI: 10.1051/e3sconf/202017604015. 

17. Thurstone, L. L. (2017). A law of comparative judgment. Scaling, Routledge. 

18. Vahedi, J., Dashti, G., & Saei, F. (2022). The impact of educational-extension 

courses on the technical efficiency of dryland wheat farms in Ahar County. 

Iranian Journal of Agricultural Extension and Education Science, 18, 251-

259. [In Persian] 

19. WEF (2021). Global competitiveness report 2020-2021. World Economic 

Forum (WEF). Available at https://www.weforum.org/reports/the-global-

competitivenessreport-2020. 
20. Yanzina, E., Yanzin, V., Mamai, O., & Parsova, V. (2019). Improving 

efficiency of agricultural machinery exploitation as a factor of optimization 

use of agricultural land. Journal of Engineering for Rural Development, 18(4), 

117. 
21. Yang, S., & Li, W. (2022). The impact of socialized agricultural machinery 

services on land productivity: evidence from China. Agriculture, 12(12), 

2072. DOI: 10.3390/agriculture12122072. 

 

https://doi.org/10.1051/e3sconf/202017604015
https://doi.org/10.3390/agriculture12122072

