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Introduction: Considering that a very large part of water resources is consumed 

as the most important and limited production inputs in Iran’s agricultural sector 

as well as lack of water on the one hand and the huge costs of its supply on the 

other hand, increasing the efficiency and value of water consumption is one of the 

most important national goals. Therefore, this study aimed at evaluating the water 

of Saman County, located in Chaharmahal and Bakhtiari province of Iran, in order 

to provide the conditions to reduce the consumption or waste of water resources 

by adopting favorable policies in the agricultural sector. According to the goals 

and limitations of this research, the production function method was estimated 

using econometric techniques. 

Materials and Methods: In this research, in order to identify the effective inputs 

in the production of almonds in Saman County, and to determine the economic 

value of Zayandehroud River water through the Cochran-Orcutt formula, 85 

questionnaires were completed by a simple random method from gardeners of the 

county. Then, Cobb-Douglas, Transcendental, Quadratic, Generalized Quadratic 

and Generalized Leontief functions were estimated with in an econometric 

method; and according to the available indicators and statistics, the quadratic 

function was chosen as the most appropriate production function while by using 

the estimated coefficients of the selected estimation model and the price of the 

product, the final value of water production could be calculated. 
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Results and Discussion: According to the estimation of the dependent forms of 

the production function and their comparison through F test, coefficient of 

determination statistic, DW test, the number of significant coefficients, the 

economic value obtained and the agreement of the model with the theory, the 

quadratic production function was selected as the superior model. According to 

the coefficients of the second-order model in the county, water, animal and 

chemical fertilizers, pesticides, tree age, frost and type of irrigation were 

significant while labor force and machinery were not significant in almond 

production. The economic value of water was equal to 70640 IRI rials. 

Conclusion and Suggestions: Considering that the economic value of water for 

the almond crop was estimated at 70640 IRI rials for each cubic meter which is 

more than the willingness to pay and the cost paid by gardeners, and also because 

some gardeners did not have a modern irrigation system, it can be managed to 

compensate for some part of the price increase as well as the government may 

plan to modernize the irrigation system at the same time as increasing the price of 

water consumption up to the level of willingness of the gardeners to pay, while 

preventing double pressure on the gardeners, satisfying them and increasing their 

participation, leading to optimal use of water and provide water input. 

Keywords: Valuation, Quadratic Function, Gardening, Chaharmahal and 

Bakhtiari (Province). 

JEL Classification: Q15, Q18, Q25 
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 توسعه  و کشاورزی اقتصاد

 1404 تابستان  ،130 شماره  ،33 سال

 

 پژوهشی  مقاله

 سامان  شهرستان  در بادام محصول برای آب  ایسایه  قیمت محاسبه

 یزدانی سعید ،2پندار مهدی ،1نادری حسین

 1403/ 14/09 پذیرش: تاریخ   16/01/1403 دریافت: تاریخ

  چكيده
 و خشو  مناطق از کشورر مسواحت  شورریب ؛ وشوردیم  محسورب آبکم  یکشورراا  ةزمر در  رانیا

 و  ترینمهم از  یی   عنرانبه  نیز آب  منابع از یادیز اریبسوو  بخش واسووت  شوود   لیتشوو  خشوو مهین
 ،آب  یابیو کم  بوه  تیو عنوا  بوا  .شوووردیم  مصووور   یکشووواورز  بخش  در  د،یو ترل  یاوانهواد   محودودترین

  ارزش ،تینها در که  سوتدان  یچارچرب ریسو به  ضوروری و مناسو  تران گامیرا می  آب  گذاریمتیق
 آب ایسووایه  قیمت نییتع  حاضوور  پژواش اد  ،رونیا از .سووازدیم  روشوون را  آب  اقرصووادی و  کامل
 ؛ وبرد یاریبخر و چهارمحا  اسوران در واقع سوامان شوهرسوران در  بادام یباغ محصور  دیترل در یمصورف

  روش اسوا    بر ازین  مررد  اطلاعاتگردآوری  . نخسوت،شود  اسورااد  دیترل  تابع  افتیرا از  بدین منظرر،
صوررت  سوامان شوهرسوران بادام انباغدار از  پرسوشونامه 85 لیت م  طریق از  سواد   یتصوادف یریگنمرنه

 جینروا  بوه  ترجوه  بوا  ،توابع  شووو ول  نیبهرر  و  زد   تخمین  دیو ترل  ترابع  یاواشووو ول  انراع  گرفوت؛ سووو  ،
  ی اقرصواد  ارزش  که  ددا  نشوان  روش کارگیری این به جینرا شود. تعیین دوم  درجه دیترل تابع ،آمد دسوتبه
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 یفعل یپرداخر نهیاز از بالاتر مبلغ این .اسووت ترمان ۷064 بادام  محصوور   دیترل در  آب مررم ع  ار
  گذاری سویاسوت با  که شوردمی  پیشونهاد  ،اسوا   این  بر  .اسوت  (ترمان  319) مررم ع   ار برای باغداران
 اایامانهسو   روزرسوانیهب و ایجاد برای  یارانه پرداخت ضومن ،باغداران  معاش   به ویژ  ترجه و مناسو 
 بر علاو  تا  یابد افزایش پل انی صووررتبه  آب  قیمت ،باغدار مصوور   میزان  به ترجه با  ،مرجرد آبیاری
  .دشر فراام ة حیانینهاد این از وریبهر  افزایش و بهینه اسرااد  زمینه ،مصر کم باغداران تشریق

 )اسوووران(،  بخریاری و چهارمحا  بادام،  محصووور  دوم،  درجه تابع ،آب یاهیسوووا  متیق :هاکليدواژه
 )شهرسران(. سامان

 JEL : Q15, Q18, Q25 بندیطبقه

 مقدمه
  برابر  سوه حدود آب ریتبخ  اسورعداد و یجهان مررسو  سورم ی از  کمرر یبارندگ  دلیلبه ،رانیا
  ایران   مسواحت  شورریب اگرچه (.Alizadeh, 2010) ددار قرار آبکم یکشورراا  ةزمر در  ،یجهان  مررسو 

 صوررت به  کشورر   در  ی باغ   و   ی زراع   محصورلات  شورر ی ب   ، اما اسوت  شود   ل ی تشو    خشو  مه ی ن   و  خشو   مناطق   از 
  از   ، حا    ن ی ع   در   و   ترین مهم   از  ی ی   عنران به   ، آب   منابع   از   ی اد ی ز   ار ی بسو   بخش   ، بنابراین   ؛ شورند می  کشوت   ی آب 

  مصور    بهینة  ت ی ر ی مد  بدون   رو، از این   ؛ شورد ی م   مصور    ی کشواورز   بخش   در   د، ی ترل  ی اا نهاد    محدودترین 
 ترلید  رشود   در   مطلرب  ة ج ی نر   ، ی کشواورز   آب   مصور    کارآیی  ش ی افزا   ی اا روش   از  اسورااد    و   ی کشواورز   آب 

 Pourasghar Sangachin, 2001; Chimeh et) برد   نخرااد   ی ن ی ب ش ی پ   قابل   ی کشواورز   محصورلات 

al., 2014).  شوردیم محسورب  کشورر در  یکشواورز  نهاد  نیترمهم  آب که گات ترانیم  ، یترت  نیبد 
 و  بهررین آب اقرصووادی  گذاریارزش   .اسووت مم ن کارآیی  حداکثر اد  با  نهیبه  تیریمد ازمندین که

 متیق تعیین .(Nouri Esfandiari et al., 2006) اسووت  آب منابع  بهینة  صیتخصوو   روش   ترینمؤثر
 .شووورد  آن  مصووور   در  ییجرصووورفوه  مرجو   ترانودمی  ابیو کم  نهواد   نیا  یبرا  یمنطق  و  قبر   قوابول

 و کامل  ارزش  ،تینها  در که  اسووت  یچارچرب  سوومتبه  ضووروری و مناسوو   یقدم  آب  گذاریمتیق
 ی   عنرانبه  آب  اقرصوادی  ارزش   به پرداخرن و  (Biswas, 2005)  سوازدیم روشون را آب اقرصوادی

  د آورمی  فراام  را  ترسوووعوه  در  آب  اقرصوووادی  نقش  تقریوت  مرجبوات  آب  تقواضوووای  مودیریوت مهم  ابزار
(Ehsani et al., 2012.) کمرر یبارندگ که کشورر یمرکز فلات در آب کااش و اخیر یاایخشو سوال 
 تمحصرلا  ریبیاآ مثل ترلید  د نها  شووامل آب از اسوورااد  اسووت.  مشووهرد شوورریب  ،دارد  بالاتر ریتبخ و

 آشامیدن  ایروب  آب  از  اواارخانر  د سرااا  مثل  نهایی یکالا   عنرانبه  آب  و  اابینرتر  حرکت  یا کشاورزی
  ی حد تا  اایبندسرهد  ینا در دیقرصاا  ارزش   مماهر  .سووتشنا  مانند  تاریحی  یاافعالیت یا شتابهد و
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 یشوووخصووو   تلذ  یا  مسرقیم  مطلربیت  به  منجر  آب  از  نهایی  ةکنند مصر  یااد سرااا  .ستا  وتمراا
 تخدما  و  کالااا  نهایی  ارزش  از  د برآم  تقاضوای  ی  آب از   ترلیدکنند  اسوراادة که  حالی در .شوردیم
 ر )مصا  اید رااوسا  یاواارزش   رتروص  دو  به  معمرلًا  آب  از جیاسرخرا  یااارزش   .ستا   مدآستدبه

  دی، جرو  ارزش )  اید سراااغیر یااارزش   و  اا(بپسا  و  تتاریحا  ی،براتر  ،ااارخانر  ،نعریوص ورزی،کشا
  خدمتی  و  کالا   ار  ترلید   .(Pourasghar Sangachin, 2001)  است بندیتقسیم  قابل (بنرخاا  و  اثمیر
  مین ز  و   رمایه وو س   ، دیریت وو م  ر، ا وو ک   وی ر وو نی  ات، تجهیز   ، لیه او   اد مر  جمله  از   اا د  نها   و  منابع  از  ترکیبی   به  ز نیا 

  ارزش   ا وو ی  افع وو من  آورد ر وو ب  . د وو ن دار  هم وو س     ر وو محص   ل وو ک   ارزش  د یجا ا   در   اا د  نها   ین ا  از  کدام   ار  دارد. 
 ایبر   کل   ارزش  ترلید   در  آب   سهم   زی سا ا جد   م مسرلز   آب  مانند     نشد اری گذ قیمت   د  ا وو نه     وو ی   دی ا وو قرص ا 

  از  آب   ی گذار ارزش   . شرند می  وارد  ترلید  ن جریا   در  که  ست ا  ی د وو ترلی   ی ا وو ا د  ا وو نه   ایر وو س   سهم  از     محصر 
 ،ایگزین ووو ج  ی ا ووو ا ه ووو ازین   روش  ، پسماند   شامل   ی اس ی ق   اای روش   قابل محاسبه است: ی ی،   طریق   دو 
  شامل   یی اسرقرا   اای روش   دیگری،   و  ؛ یاضی ر   ی یز ر برنامه   و   محاسباتی   عمرمی   د  تعا    ، سراند   - داد      د و م 

  روش   و  آب  زار با  ات مشااد   از   جی ا سرخر ا   ی تقاضا  ، ازینه   و  د ووو ترلی  رابع ووو ت   ر ووو ب  ی ووو مبرن   ی ا ووو ا ل ووو تحلی 
 یوا  یو   از  ترانمی  ،مرجرد  اطلاعوات  ،امچنین  و  تحقیق  ار  ااودا   بوه  ترجوه  بوا  ضمنی.   اری گذ ارزش 

 مثبت آن فرصت  ةازین ،آب  ةعرض در یتودمحد لیلدبه  برد. بهر   یادشوود   اایروش  از  روش  چندین
 سررسید حدوا ی  ،فعالیت ی  یا بخش  ی   در  شد مصر  آب حدوا  ی  که ستا  آن  رواگوبی و  برد 
 که  دشرمی  تحمیل  ادیفرا  به فرصت یااازینه  .اددمی  ااشوک  رویگد  توفعالی  یا  بخش در را  آب  به

 که نجاآ از .انددمی ستد از ،تووو سا  شد   مصر یگرد یجا در آب  کهآ لیلدبه را  ریکا منجاا فرصت
 جایی  تا  را  آب  ،نمیکنند  ترجه  آب   مصر  در  جانبی  رثاآ  ازینوة  و  فرصت  ازینوة  به  نکنندگا مصر

 چنین پیامد  .دشر  برابر آن  خصرصی  نهایی ازینة  با  ضافیا  آب  حدوا ار  سرد که دووو یکننووو م  مصر 
  .(Lindgren, 1999) دانجاممی کمرر توقیم با آب شرربی  مصر به  یارویه

 به ،زراعی محصوورلات ترلید بعات از اسوورااد  با  (،Doppler et al., 2002داپلر و ام اران )
 خرد  محاسوبات  اسوا    بر را آب  اقرصوادی  ارزش   آنها پرداخرند. اردن  در  در آب  اقرصوادی  ارزش  تعیین

 اسا   بر آبیاری آب تخصیص که داد  نشان نرایج کردند. برآورد م ع   مرر ازار در دلار  1۷5 حدود در
 نرایج  امچنین،  کند.می  ایجاد  کشواورزی بخش در مالی بازد   افزایش برای بالا  تران آن،  واقعی  قیمت
  کشواورزی   محصورلات ترلید ،(ریسو مخاطر  ) شورای  در آب  واقعی  قیمت  افزایش با که  داد  نشوان
دوراندیش و  گذارد.می منای  اثرات  بازار  عرضووة و  کشووت الگری  وضووعیت  بر ، که خردبدایمی کااش

 -کاب ترلید تابع برآورد و باغدار نرد اطلاعات از اسوورااد  با  (،Dourandish et al., 2012ام اران )
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  نرایج .دندکر  بررسوی را جنربی خراسوان اسوران در زرشو   ترلید  بر  مؤثر  عرامل و  فنی کارآیی  ،1داگلا  
 روش  و باغ سوون ،زراعی سووا  بردن بازد کم یا  پربازد  زمین، کار، نیروی که داد  نشووان  تحقیق  این

  برد   درصود 81  کارانزرشو  فنی  کارآیی  میانگین و داشوره  زرشو   ترلید  بر را  تأثیر بیشوررین آبیاری
 راندمان افزایش  برای  آبیاری  نریناای شویر  از اسورااد  ،مد آدسوتهب نرایج  به ترجه با رو،؛ از ایناسوت

 ارزش  برآورد ، در(Hosseinzad & Salami, 2005)  زاد و سولامیحسوین.  شود  اسوت  پیشونهاد آبیاری
  ترابع  برآورد  بوا  ، نخسوووت،مراغوه  علریوان  سووود  زیر  مزارع  در  گنودم  ترلیود  کشووواورزی  آب  اقرصوووادی

  با  ،سوو   و  یافرهتعمیم لیئرنریف و  یافرهتعمیم دوم  درجه  ،3ترانسوولر  ،2ترانسووندنرا   داگلا ، -کاب
 اوایآزمرن از اسوووراواد   بوا  مربرط(، پوارامرراوای بوه اسووورنواد  )بوا  آب  نهواد   اقرصوووادی  ارزش  ةمحواسوووبو 
  پژواش   نرایج پرداخرند. آب  اقرصووادی  ارزش   ةمقایسوو  نیز و  برتر  ترلید تابع ردیابی به  ،سوونجیاقرصوواد
 برای ،تابعی اایشو ل سوایر به نسوبت ،یافرهتعمیم دوم درجه تابع انرخاب تأثیر بردن ترجه قابل  گریای

  تابع  نادرسوت انرخاب ازینه  بردن چشومگیر  ،امچنین و مطالعه  مررد ةمنطق  در گندم  ترلید رواب  بیان
 در  آمود دسووووتبوه  اطلاعوات  دادن  قرار  مبنوا  ،آن  تبع  بوه  و  آب  اقرصووووادی  ارزش   تعیین  در  ترلیود

  (،Musavand & Ghafari, 2015وند و غااری )مرسوی .اسوت  یرد   کشواورزیاای  گذاریسویاسوت
 99  از  اسوورااد    با   ، رود زنجان   آبریز   ة حرضوو   در  پیاز   محصوور   ترلید  در   آب   اقرصووادی   ارزش   محاسووبة  برای 

  1390- 1391  اای سوا    برای  پیاز   محصور    ترلید  تابع  برآورد   به   رود، زنجان  ة حاشوی   پیازکاران  از   پرسوشونامه 
 نرایج شود.  انرخاب   تابعی  شو ل   بهررین   عنران به   یافره تعمیم  دوم  درجه  تابع   برآورد،   و پ  از این  ند پرداخر 

  ة آبریز حرضووو   در   آن   ای مبادله  ارزش   به  نسوووبت   آب   اقرصوووادی  ارزش   بردن   بالاتر   از   حاکی   تحقیق   این 
  تابع   روش  از  اسووورااد  با  ،(Mahmoodi & Karimi, 2018)  محمردی و کریمی  اسوووت.   رود زنجان 
 طب  نشهرسرا ریبیاآ ب هووو ش در  مدووو گن  دووو ترلی  در آب دیاووو قرصا  یارذووو گارزش  آوردبر  به  ترلید،

ترابع ترلیود    بهررین  عنرانبوه   نسلراتر  و    گلادا  -بکا  ترابع،  اموه  بین  از  ،مطوالعوه  این  در  پرداخرنود.
 دارد  مسرقیم نسبت  عهرمز ةازندا  با  دیقرصاا  ارزش   مررس  که  داد  نشان پژواش نرایج و شدند انرخاب

ما و  .اسووت  مگند  محصر ترلید در آب دیقرصاا  ارزش  درصوود سووی  معاد   کشوواورزان پرداخری و
 و گیوا   نرع  مبنوای  بر بهبردیافروه  زننود تخمین مد  ی  از اسوووراواد   با ،(Ma et al., 2021ام واران )
 آلات ماشین  سرخت کرد، کار،  )نیروی مدیریری  ااینهاد  و محصور   میزان محصور ،  قیمت مرغیراای

 که  داد  نشان پژواش  نرایج زدند. تخمین آریزونا ایالت در  را  کشاورزی  آب  اقرصادی ، ارزش تعمیرات( و

 
1. Cobb-Douglas (or Power Function) 

2. transcendental 
3. translog 
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و  نژادابراایم .دارد چشوومگیر  تااوت با ام مخرلف محصوورلات برای  کشوواورزی  آب  اقرصووادی  ارزش 
 162اوای رگرسووویرنی و ت میول  بوا اسوووراواد  از تحلیول(،  Ebrahimnejad et al., 2021ام واران )

 آب اقرصوادی و فیزی ی وریبهر  بر  مؤثر  عرامل  ، به بررسویشوهرشوهرسوران قا مپرسوشونامه از باغداران 
 از اسورااد  روزاای چا ، دبی که داد نشوان تحقیق این نرایج ند.پرداخر شوهرسوران  این پرتقا  ترلید در

  باروری   سون  درخران،  فاصوله  درخران،  سون  آبیاری، دفعات  تعداد آبیاری، برای  شود صور  زمانمدت چا ،
سوالاری بردسویری و   ند.رومیشومار  به آب وریبهر   بر  مؤثر  عرامل از کرد  ازینه و  سوم  ازینه  درخران،

 سوووا  برای ایران  اقلیمی  اوایپهنوه  در را  آب وریبهر  (Salari Bardsiri et al., 2022ام واران )
  مجازی«  آب صوادرکنند »  مرطرب و خشو   اایاقلیم  که  رسویدند  نریجه ینکردند و بد  محاسوبه  139۷

 ترانمی و  ندشورمی  « محسوربمجازی  آب  واردکنند » ایمدیررانه و خشو نیمه  فراخشو ،  اایاقلیم و
 Borsottoو ام اران )  بررسرترر  داد.  کااش  را  آب  منابع  بر  فشار  شدت  مجازی،  آب  واردات  افزایش  با

et al., 2021،) نهاداای ترسو  آب تعیینی قیمت حسوابداری دفاتر در مرجرد اطلاعات از اسورااد  با 
 را ایرالیا  یآوسورا  در  در  کشواورزان  درآمد  بر  کشواورزی  آب  قیمت تغییر اثرات ،ایازینه  روش  به محلی

 را آب  قیمت محلی نهاداای و شووردمی مدیریت محلی صووررتبه آب ،کشوورر  این در .دندکر  بررسووی
 این  نرایج  دام روری، و  کشوواورزی برای منطقه  بردن  کراسوورانی و نامناسوو  دلیلبه  .کنندمی تعیین

 کل  درآمد درصود  65/2 تا  06/1 از آب  قیمتیارانه،  وجرد عدم  یا وجرد در صوررت که  داد  نشوان  تحقیق
 اقرصوادیمطالعة مبرنی بر الگری (، با Zhou et al., 2022ژوو و ام اران )  .شوردمی  شوامل را  مزرعه

 چین  کشووورر  در  ایهوه  رودخوانوه آبریز  حرضوووه  در  آب  وریبهر  بر  گوذاریقیموت  اثر، بوه بررسوووی  1آب
  نامطلرب  پذیریانعطا   کشاورزی آب فعلی  قیمت که  حالی  در  با ترجه به نرایج این پژواش، .ندپرداخر

  یوافوت، می  افزایش  وریبهر   مررم عو ،  ار  برای  یران  2۷/0  قیموت  تعیین  بوا  ولی  ،دادمی  نشوووان  را
 2/۷ با آب وریبهر  و کااش درصوود 2/10 با آب برای تقاضووا یادشوود ، قیمری نقطه در کهای  گرنهبه

 بخش از «زمین و آب  تخصووویص» آب وریبهر  افزایش اصووولی علت   ودامرا  بر افزایش درصووود
 Naderiنادری و ام اران ) .  اسوتشود  عنران آب  قیمت تغییر  اثر در  دیگر  اایبخش به  کشواورزی

et al., 2024 پرداخت  به تمایل  بر  مؤثر  عراملبه بررسی    گذاری مشروط،(، با اسرااد  از رایافت ارزش 
 بر 139۷ سوا  در رودزایند  رودخانه آب مررم ع  ار برای سوامان  شوهرسوران در الر و  بادام باغداران
 نشوان  تحقیق  این نرایج ند.پرداخر باغدار 152  ترسو   پرسوشونامه ت میل آمد  ازدسوتبه اطلاعات  اسوا  

 تحصیلات، سطح و برد  ریا  14860 آب  مررم ع  ار  برای باغداران پرداخت  به تمایل  میزان که  داد

 
1. hydro-economic 
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 و  باغداری سوابقه  پیشونهادی،  قیمت و مثبت  تأثیر محصور   نرع و باغ سون  باغ،  ارزش   رودخانه، از فاصوله
  .شره استدا افراد پرداخت به تمایل میزان بر منای تأثیر پرداخری بهاحق میزان

  اسووران  شووهرسووران  ترینکرچ   عنرانبه مربع  کیلرمرر 549  مسوواحت  با ،سووامان  شووهرسووران
  رود زایند  ةرودخان به  نزدی  بسویار ایفاصوله در و زاگر   کر   ةدامن ةحاشوی در  ،بخریاری و چهارمحا 

 بخریاری و چهارمحا  اسوران یباغ کشوت زیر مسواحت از  درصود  3/31 یدارا شوهرسوران  این .دارد قرار
 تن  55656 معاد ) اسوران یباغ داتیترل از  درصود  6/28 که اسوت یباغ  یاراضو  از ا رار  13456  معاد 

 سامان  شهرسران اایباغ  کل  مساحت از درصد  66 ،مررس   طرربه  .شردیم  شامل رامحصرلات باغی(  
 به رودند یزا  رودخانه  سوطح از  آب (پم اژ)  تلمبه  سورگا یا  160 گیری ازبا بهر  دارد و  اخرصوا  بادام  به

 ر،یاخ  یااسووا  در رودند یزا  یخشوو  و دسووتنییپا در آب کااش  به که ،شوورندمی  آبیاری ارتااعات
  رودخانه  دارانبهاحق  نیب تنش و منطقه  آن  کشواورزان  ری ایب دسوت،نییپا  یکشواورز در اخلا  جادیا

  ی گذار ارزش  یمصوورف  امرر  تمام در و  ریمسوو   تمام  در  رودخانه آب که کندیم جابیا و  انجامید  اسووت؛
 بخش در مطلرب یاوااسوووتیو سووو  اعموا  بوا برران از این راگوذر، توا (Naderi et al., 2024) شووورد

 در آب  مجدد  شودن  یجار  منظرربه را  آب منابع  ادررفتکااش  ای  مصور  کااش  یشورا  ،یکشواورز
 آب  بردن  راابردی  و  یآبکم مسوووئلوه  بوه  ترجوه  بوا  .دکر  فراام  گرید  دارانبوهاحقو   ةاسوووراواد  و  رودزاینود 

  اای حسواسویت  ،امچنین و  امجرار  اایاسوران و  بخریاری و چهارمحا  اسوران برای رودزایند   رودخانه
 به ،بار اولین برای ترلید  تابع  رایافت از  اسورااد  با، حاضور  مطالعه  در ،کشورر از منطقه  نیا در ایجادشود 

، محصورلی  اسوت  پرداخره شود   بادام  محصور  برای  کشواورزی آب ایسوایه  قیمت تعیین و  گذاریارزش 
   .رودشمار میکه کشت غال  در شهرسران سامان به

 هاروش و مواد
  وی نیر  ات،تجهیز  ،لیهاو  ادمر  جمله  از  ااد نها  و  منابع  از  ترکیبی  به  زنیا  تخدم  و  کالا   ار  ترلید

 لوووو ک ارزش  دیجاا در نیز  ااد نها  ینا از کدام اربدیهی اسوت که  دارد.  مینز و سرمایه  ،مدیریت  ر،کا
 آب  مانند   نشداریگذقیمت  د اوو نه  وو ی  دیاوو قرصا  ارزش   اوو ی  افعوو من آوردروو ب .دوو ندار سهم   محصر
 یدووو ترلی یاووو اد اووو نه  ایرووو س سهم از   محصر ایبر کل  ارزش  ترلید در آب سهم  زیسااجد  ممسرلز

 بوه  برد  و سوووخوت  و پیچیود   کواری آب بحو م در  گوذاریارزش   .شرندمی وارد  ترلید  نجریا در که  ستا
 دبرراوووو ک  رکشر  سطح تا  عهرمز  ی     مقیا  از  ترلید تابع آوردبر  روش   ؛اسوت انجام قابل  روش  چندین

  ارزش  ورزیکشا  ارعمز  یااسیربر از حاصل یااداد  از نداترمی  سنجیدقرصاا یااشووویر  با که دارد
 یاطلاعات یااداد  نیا .ندزب تخمین عهوو ترس  اوو ح در یاارروو کش در   یژوبه را ریبیاآ آب نهایی ترلید
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  هوو نام وو پرس  طریق از  آنها قیمت  و  ااد نها و تمحصرلا  دوو ترلی  انزوو می  که  است لیهاو یااداد   شامل یا
 منابع و سانامهاا از  که شردمی  شامل را  ثانریه یااداد  یا شرندمی  آوریعوو جم  ورزاناوو کش از  میمسرق

 دوترلی  میان  رابطه  آوردبر  برای ترلید  تابع ،ااییداد   چنین  از  د سرااا  با  .دنشریم  اسرخراج  سمیر  ریماآ
 دوو ترلی ابعوو ت در آب روو مرغی ری وو ض از د سرااا  با .دشرمی زد  تخمین آب جمله از  ااد نها  و   روو محص
  آورد.  ستدبه را  آب نهایی ترلید  ارزش  انترمی ،مخرلف  تمحصرلا   اوو ی   روو محص  توو قیم و  یوو تخمین

  ت محصرلا  ترلید در  شیارز چه آب (لیرر ازار  یا   ووو رم عووو مر) حدوا ار که اددمی ننشا  ارزش   ینا
  (.Rigby et al., 2010) دارد  ورزیکشا

 ،د شر  ازش بر  ست در  ی اا داد    با  چنانچه  و   دد گر برمی   آن  ی نظر   نه ا پشرر   به   روش   این  صلی ا   مزیت 
  نیز   بینی پیش  رت قد   ،   شد آورد بر  تابع   به  ترجه   با   که  ارا ه داد   آب   ارزش   از     قبر  قابل  ی آورد ر وو ب  د وو ن ا تر می 
  یاافعالیت  در  که  اسووت   ن ی ا  ، شوورد ی م   روش   ن ی ا   کارآیی  عدم   باع   که   یی اا ت ی محدود   از   . د شووره باشوو دا 

 یووووو خصرص  ت ووووو مال ی  در  ی اا د  نها  و نیز نعدد  میز آ   مخاطر   و    پیچید  ترلید  یند آ فر   امرا  با   ورزی کشا 
 برآورد ، باشوند   ن رد   لحاظ   محاسوبات   در   کامل  ر طر به  را   اا د  نها   تمامی   ازینة  ان تحلیلگر   اگر    ، ترلیدکنند 

  ارزش   به   ط مربر   ی اا تخمین   در   خطا   احرموا    رو، این   از   . برد   خرااود   واقعی   ارزش   از   کمرر   آمود  دسوووت ه بو 
 ،او ا   ا وو بنگ  امه   ترلید  تابع  آورد بر   ای بر   لازم   ن ما ز  و   جه د بر   محدودیت  دلیل به  . شرد ی م   شرر ی ب   آب   دی قرصا ا 

  منطقه   یا   صنعت   آن   در   ن ترلیدکنندگا   عوة مجمر  به   آن   نروایج   و   شووورد می   برآورد   کلی   ترلیود   توابع   یو    تنهوا 
  ،لیهاو   ی اا یی دارا   در  ست ا  مم ن  صنعت   ار  در   مخرلف   ی اا   بنگا   که  اسووت   آن   واقعیت   اما   . د یاب می   تعمیم 

 ترس  ز نیا   رد مر  ی اا داد    معمرلًا ، اا داد    نظر   از  . ند ووو باش  وت ا ووو مرا  ام   با   وری نا ف  و   ی ترلید     محصر   ع نر 
  ل ووو لی د ه ووو ب  ست ا   مم ن   که   میشرند  آوری گرد   مالیاتی   یا   ری سرشما  ادارات  مانند   لری دو  ی ا ووو ا ن ما ز ا ووو س 
که   دارد    حرما ا  از آن گذشره،  . شند نبا   اشگر و پژ    رر وو س د   در   ، آنها   دن ر وو ب   ه وو محرمان   و   مرجرد  رات ر وو مق 

 و ی  ار نا   یی ا وو مررا را پا  ، ه وو نریج   در  و  ووند باش     د وو نش   آوری گرد  ب مناس  ی گیر نمرنه   روش   با   اا داد    بعضی 
 امرا به   ی بهرر   نرایج   ند ا تر می   مصاحبه   با   ا  امر   ی ممیز   و   ید زد با   ی    ، ین ا بنابر   . اند ند   ار قر   ر خریا ا   در   ب مطلر 

 تابع  روش  د بر ر کا  در  صلی ا   مسئلة   . بالاست   رت مها  و   ن ما ز  ، ازینه  مند ز نیا   ز ی ن  ر کا   ن وو ی ا  ا وو م ا  . د وو باش  ره وو ش دا 
  در     وو کرچ  ات ر وو تغیی   ه وو ب  ت د وو ش ه وو ب   آن   ی ا وو مرغیرا  و   روش   ن وو ی ا  . ت وو س ا   آن   « ست در   تصریح »  ترلید 
  گر ا   . شد  اد ا خر   حاصل اری     نرایج   مرغیراا    حذ   یا   خطا   با   و   ست ا    حسا  اا قیمت   یا  ترلید   تابع  ت ضا و مار 
  از  بیش   آب   ارزش  ،   شد   داد    نسبت     ماند قی با   ی ا جز ا   به   آن   سهم  ، باشد    شد    حذ  د وو ترلی  تابع   از  ای د  نها 
  تخمین  نها آ   قعی وا   ار مقد   از   کمرر   که   یی ام ا دا نها   رد مر   در     و مطل   ین و ام  . د ر و میش   داد    ن نشا   قعی وا   حد 
  ستا   تر چ  کر   ر وو مرغی     وو ی    ذ وو ح  ت وو حال   ه وو ب   بت وو نس   آن    وو ی ار   ا وو م ا  . ست ا  دق صا  شند، با    شد   زد  
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(Hosseinzad & Salami, 2005.)  مقوادیر  بین  رابطوه  دادن  نشوووان  برای  منظم  راای  ترلیود  توابع  
 محصر   نداب  مربرط  عمل رد  یا  و  )سراد (  محصر   ی   ترلید  برای  که است  منبع  یا  نهاد   ی   مخرلف

 ؛اسوت محصور  و اا()نهاد  ترلید  عرامل  بین  فنی رابطه  ی   ترلید تابع ،دیگر سوخن  به  .رودیم کاربه
  محصوور  ،نهایت در و شوورندمی  ترکی  ام  با  اانهاد   مرجرد  فناوری  با و رابطه  این  اسووا    بر  ،یعنی

 ااینهاد   مصر  از یتابع  محصر    ی  از  معین ترلید  مقداری    ،دیترل  یاانظریه طبق  د.شرمی ترلید

,𝑋1 و ترلید مقدار یانگرب Y اگر است. مخرلف 𝑋2  داشت خراایم ،دنباش اانهاد:   

(1) 𝑌 = 𝑓(𝑋1. 𝑋2) 

 یژگیاایو  مجمرعه  از  باید  ،ادد  ننشا  را  نئرکلاسی اا  ترلید  یةنظر  ندابرر  ترلید  تابعین ه  ا  ایبر
 ردار برخر 6یگیرمشرق  ربادو  بلیتقا  و 5پیرسرگی  ،4دنبر  غیرمنای  و  ودمحد  ،3ورتضر  ،2تقعر  ،1خریای نر
 نداترمی  ، حا  عین  در  و  میکند  مشخص  را  ترلید  بعاتر  رفرار  کلی  بچررچا  نرعیبه  تخصرصیا  ینا  .باشد

 ااییو گر از ،نیسرند  یترلید  یاارفرار ةگرکنندزبا که  تابعی  یااشوو ل  از و گر  آن  سوواخرن  مرمایز در
 به  نسبت مناس   ش ل تعیین در ،ارچند ،باشند  ماید  ،ندرو رکابه یترلید  ب روا  نبیا ایبر  ننداترمی که
 ادد  ننشا  ندابرر که  باشد  ایگرنهبه  باید  ترلید تابع  ش ل ،خریای نر  طشر    ساا  بر  .ننداناتر ترابع  یگرد
 تابع  او   مشرق  که ۷یینها  ترلید  ،نریجه  در  و  مییابد  یشافزا  نیز  کل  ترلید  د ،نها  ی    مصر  یشافزا  با

از   .نددامی  غیرمنطقی  را  ترلید  مسر  نواحیوة  دجرو  خصرصیت  ینا  .موانودمی  مثبت  ار امر  ،ستا  دیو ترل
 نند اترمی  ظااربه  ،انددنمی  ننشا را مسر  ناحیه که ،8ناپذیر نعطاا  بعیاتاای  شوو ل از  ایوگر رو،این

  قبر  گرچها  ،میکند  نبیا  (Chambers, 1988چمبرز )  که  گرنهناما  لبرها  .باشند  بعاتر  ایبر  جایگزینی
 ،نیست  منطقی  ریفرار   ترلیدکنند   طر  از  منای  نهاکر  ترلید  د نها   مصر  یشافزا   قبا  در  ترلید  کااش

 ةازندا  از  بیش   مصر  به  منجر  ستا  مم ن  ،ااد نها   مصر  انمیز  به ترلید  کنشوا  در حرمیت  دنبر لیو
 ایبر و   ساا امین بر .باشد  شرهدا   نبادبه  را منای اینهاکر ترلید ،عمل  در و  دشر   ترلیدکنند  بمطلر

 
1. monotonicity   
2. concavity 
3. essentialit 

4. limited and redundant 
5. continious 
6. twice continiously  differentiable 

7. Marginal Product (MP) 

8. unflexible functional forms 
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 یگیررکابه  آن،  نمرآز  و  ورزیکشا  تمحصرلا   ترلید  در  ژ یوبه  ،ترلید  در  ای پدید  چنین  دجرو  به  دنبر  پی
  ی اا شوو ل  انعنربه و اندد  ننشا  نیز را  ترلید  مسر ناحیة ننداترمی که 1پذیر نعطاا  تابعی  یااشوو ل

 که  کندمی بیجاا تقعر  خصرصیت  .دارد  ارجحیت ناپذیر نعطاا تابعی  یااشو ل بر ،میشرند  تلقی  برتر
  ،ساا امین بر .ادد ننشا را اینهاکر ترلید دنبر  کااند  ندابرر که باشد  ایگرنهبه ترلید  تابع شووو ل

  بوایود   ترلیود  ترابع  .نستدا  ینظر  مبانی  بر  منطبق  یترلید  تابع  ایبر  جایگزینی  انترنمی  را  خطی  بعاتر
 را محصور   به یدسوریاب برای  ترلید  یاانهاد  کلیه صوار از تربزر   مقادیر وجرد  یا  ضورورت  خصورصویت

 مصور   ،آن در که باشود  یاگرنهبه  ترلید تابع شو ل که کندمی ایجاب  خصورصویت  این د.ندا نشوان  نیز
 ترلید ترابع اسا ، این  بر  .شرد  داد   نشان  محصر  مثبت  مقدار  داشرن یبرا ترلید  یاانهاد  از  یحداقل
 & Hosseinzad) آورد  شوماربه ینظر  خصورصویت این  کنند تأمین  ترانینم را  مبدأ از عرض  با  یخط

Salami, 2005). کلی ةدسوور دو به نهیاز و ترلید تابع تخمین برای اسوورااد  مررد ترابع ،یکل طرربه 
  ، 2خطی  شوو ل   بهعمرماً ناپذیرانعطا  ترابع شوورند.می  تقسوویم پذیرانعطا  ترابع وناپذیرانعطا  ترابع

 شوو ل   به نیزپذیرانعطا  ترابع و 4لئرنریف داگلا ، -کاب ترانسووندنرا ، ،3ثابت جانشووینی کشووش
 به  مربرط  یاضو یر  شو ل ،1  جدو  در .اسورند  یافرهتعمیم لئرنریف و  یافرهتعمیم دوم درجه ترانسولر ،

 است. شد  ارا ه کاربردپر  ترلید ترابع از یبرخ

  

 
1. flexible functional forms 

2. linear production function 
3. constant elasticity of substitution of production function 

4. Loentief 
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 توليد  توابع  ریاضی شكل  انواع -1 جدول

 توابع  نام تابعی  شكل 𝐄𝐱𝐢 امi  نهاد کشش

𝛃𝐢 Y = α ∏ xi
βi

n

i=1

 
  کاب

 داگلا 

𝛃𝐢𝐯 𝐲−𝟏 − 𝛒[𝛂 + ∑ 𝛃𝐢𝐱𝐢
−𝛒]

𝐧

𝐢=𝟏

−(𝐯+𝛒) 𝛒⁄

 Y = [α + ∑ βiXi
−ρ

]

n

i=1

−v
ρ⁄

 CES 

((𝛃𝐢 𝐱𝐢) + 𝛄𝐢) ∗ 𝐱𝐢⁄  Y = α ∏ xi
βi

n

i=1

eγi∗xi   ترانسندنرا 

((𝛃𝐢 𝛃𝐢𝐢(𝐋𝐧𝐱𝐢) + ∑(𝐋𝐧𝐱𝐢)

𝐧

𝐣=𝟐

)⁄  

Ln(Y)
= α

+ ∑ βiLn(Xi)

n

i=1

+ 1 2⁄ ∑ γii(LnXi)
2

n

i=1

+ ∑ ∑ γij(Lnxi)(Lnxj), i ≠ j

n

j=2

n

i=1

 

 ترانسلر  

(𝛃𝐢 + 𝛄𝐢𝐢(𝐱𝐢) + ∑ 𝛄𝐢𝐣(𝐗𝐢))(
𝐗𝐢

𝐘

𝐧

𝐣=𝟐

) 

Ln(Y)
= α

+ ∑ βixi

n

i=1

+ 1 2⁄ ∑ γii(Xi)
2

n

i=1

+ ∑ ∑ γij(xi)(xj), i ≠ j

n

j=2

n

i=1

 

  دوم درجه
 یافره تعمیم

((𝟏 𝟐⁄ 𝛃𝐢(𝐗𝐢)
−𝟏/𝟐

+ 𝟏 𝟐 ∑ 𝛄𝐢𝐣(𝐗𝐢)
−𝟏 𝟐⁄ (𝐗𝐣)

𝟏 𝟐⁄ )(𝐗𝐢 𝐘⁄ )

𝐧

𝐣=𝟏

⁄  

Ln(Y)
= α

+ ∑ βi(xi)
1 2⁄

n

i=1

+ 1 2⁄ ∑ ∑ γii

n

j=1

(Xi)
1 2⁄ (Xj)

1 2⁄

n

i=1

 

  لئرنریف
 یافره تعمیم

     (Hosseinzad & Salami, 2005) سلامی و  زادحسین :مأخذ
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  داگلا  -کاب  یافره،تعمیم دوم درجه دوم، درجه  خطی،  تابعی  اایشو ل از ،حاضور مطالعه در
کار ( بهShazam10) 10شوزم نسوخه  افزارنرم، ترابع کلیه برآورد برای شود  و  اسورااد  را نترانسوند و

شوود   معرفی 2 جدو  مطابق  آنها  (اخرصوواری  علامتنماد )  و  الگر در واردشوود   مرغیراای  اسووت. رفره
   .است

 بادام ديتول  در مؤثر  یرهايمتغ نام  و نماد -2 جدول
 متغير  نماد 

Q بادام  محصر  ترلید 

W آب 

L کار  نیروی 

KS شیمیایی  کرد 

S اا ریزمغذی و سمرم مجمرع 

M ماشینی  کار نیروی 

AG درخت  سن 
D1 سنری(  ای، )قطر  آبیاری روش مرارمی(  )مرغیر 

 پژواش ااییافره :مأخذ

  ترلید  تابع  به  مربرط  اقرصادسنجی الگراای ،شد تعریف مرغیراای  و  ااداد  از  اسرااد   با ،س  
 پیش  یااچالش از  ی ی ،ار امر  .شود  اسوت برآورد سوامان شوهرسوران در  بادام باغداران برای  کشواورزی

 و مررااراپا  داریمعنی   ،خلاا ایجزا  دنبر   نرما .ستا مناس   تابعی  شو ل بنرخاا پژواشوگران  روی

 ب نرخاا که  ستا  کرذ نشایا .ندروشمار میبه  تابعی مناس  یلگرا بنرخاا  یاارمعیا  جمله از 2Rة  رماآ
  مناسو   تصوریح در  کافی دقت  نبرد و باشد، شرهدا   نبادبه را   نامعقر یجینرا نداترمی  شو ل نادرسوت

  داد ینم نشوان را مرغیراا  بین  واقعی ارتباط که شوردیم  تابع از  نرعی انرخاب به  منجر  تابعی  یااشو ل

  شو ل درسوت  بنرخاا رو،؛ از اینداشوت نخرااد را  لازم  اعربار  راگذر این از برآوردشود  پارامرراای و
  د نها  ار  نهایی  ترلید  از  آوردیبر   ،محصر  ار  ایبر  ترلید  تابع  آوردبر  با  .بسووویوار اامیوت دارد  تابعی

 که  ترلید  نهایی  ارزش   از  آوردیبر  د،شر  بضر  مررد نظز   محصر  قیمت  در  چنانچه  که  یدآمی  دستبوه
   :( Salami & Mohammadinjad, 2008)  دشرمی  حاصل  ،ستا  یادشد   دةنها  دیقرصاا  ارزش   با  برابر

 (2)                                                                                     𝑉𝑀𝑃 =  𝑃 𝑦 (
𝜕𝑄

𝜕𝑊
) 
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  شوود یاد  معیاراای اسووا   بر مخرلف برآوردی ترابع  میان از که سووتا  نهیبه دیترل  تابع Q  ،آن در که
 محصور  متیق در و شورد  گرفره مشورق  (W)  آب  نهاد  به  نسوبت تابع این از چنانچه شورد.می انرخاب

(𝑃 𝑦 ) آب  اقرصووادی  ارزش   شوورد، ضوورب  (VMP) ة مطالع در که اسووت ذکر  به  لازم .دیآمی دسووتبه
  طریق  از  ااداد   آوریجمع به  نیاز  و شووود ثبت اطلاعات  و  آمار  به  دسوووررسوووی  عدم دلیلبه حاضووور،

 کرکران نیز از رابطة نمرنه حجم  نییتع  یبرا و  برد   دیترل تابع  اسورااد  قابل  روش   نیبهرر  ،پرسوشونامه
 :است شد  اسرااد  زیر ش ل به

(3) 𝑛 = [
𝑡 ∗ 𝑣

𝑑
]

2

      𝑣 =
𝜎

ȗ
 

 ضری  vاست؛ امچنین،  نمرنهپیش معیار انحرا  σو  نمرنهپیش در  مبنا مرغیر  میانگین ųکه در آن،  
 تعیین 96/1 با برابر  d درصوود پنج  خطای فرض با  tسوورانجام،  برد  و  مطلرب  نمرنه  تعداد  n  و تغیرات

 ،سوامان شوهرسوران باغداران بین از که شود  تعیین  نار  85  با  برابر  نمرنه  حجم  ،اسوا   این  بر  .اسوت شود 
  مررد منطقه  نقشوه .اسوتشود    آوریجمع  آنها از نیاز  مررد  اطلاعات و انرخاب ،سواد  تصوادفی صوررتبه

 .است 1 ش ل مطابق مطالعه
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 مطالعه  مورد منطقه -1 شكل

 بحث و نتایج

  لیسوان ،  دی لم،  فرق دی لم، دی لم، زیر سوراد،بی گرو  اات  به  مطالعه  مررد  نمرنه  تحصویلات
برخرردار  ترپایین و  دی لم  تحصویلات از  درصود 58 که    اسوت،شود  بندیتقسویم  بالاتر و لیسوان  فرق
  بوه خوانراراوا از  معودودیجمعیوت    و برد  نار  سوووه یوا چهوارمعمرلًا بواغوداران خوانرار  یاعضوووا  تعوداد  .بردنود
 ی   بین  هاآن تجربه و  سوا (  45  )مررسو   سوا   ۷6 تا  بیسوت  بین باغداران  سون  د.یرسو می ام  نار اشوت

 دیترل در  مؤثر یاانهاد  از  اسورااد   میزان و محصور   عمل رد .برد  سوا (  سویزد   )مررسو   سوا   شوصوت تا
 .استآمد   3 جدو  در اانهاد  نیا اتیخصرص و بادام
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 مطالعه  مورد منطقه در توليد فرآیند  در استفاده مورد هاینهاده و بادام توليد  -3 جدول
 مد ميانه  حداکثر  حداقل  ميانگين  متغير 

 500 600 2500 100 805 ( ا رار در )کیلرگرم بادام محصر  ترلید
 5041 4336 9251 1101 461۷ سا (  در ا رار  در )مررم ع  آب

 106 118.5 460 32 130.۷ سا (  در ا رار  در روز -)نار کار نیروی
 10 16.5 100 0 20 ا رار(  در )تن دامی کرد

 1000 1000 4000 0 1041 ا رار(  در )کیلرگرم شیمیایی کرد
 2 30 ۷0 1 29.5 ا رار(  در )لیرر سمرم

 1۷ 31 150 2 3۷.5 سا (  در ا رار در )ساعت ماشینی کار
 30 1 20 12 5/12 )سا (  درخت سن

 پژواش ااییافره :مأخذ

 ،اسووت شوود  تقسوویم اازمین  بین عادلانه  صووررتبه کاملاً پم اژ ار در ااباغ  در مصوورفی آب
 آب  میزاندر واقع،   و  برد  مسووواوی کاملاً پم اژ ی  در ا رار ار  به  تخصووویصوووی آب که  ایگرنهبه

  اواسو   تا اردیبهشوت  اواسو  از  آب  برداشوت  به مجاز پم اژاا  تمام اسوت. مرااوت پم اژاا بین در مصورفی
 شهرسران در  بادام  باغ ا رار ی  برای مصرفی  آب  میزان کمررین .است ساعت سه ازار مدت  به  آبان

  م ع    مرر  9251  به  عدد این ا رار، ی  برای  مصوور   حداکثری  حالت در واسووت   م ع   مرر  1101
 مصرفی  کار  نیروی .اسوت آب م ع   مرر  461۷  ا رار در  آب مصور  مررسو   میزانامچنین،    رسود.می
 برداشووت  آبیاری، زنی،علف  ،ار    زنی،شووخم  اایرکا در  اسوورااد  مررد کار نیروی  شووامل ااباغ در

  عرامل و  اانهاد   سوایر مصور   میزان .اسوت ...(  و  کرد پخش  پاشوی،)سوم  اافعالیت سوایر و  محصور 
  روش  مرارمی  مرغیر  کیای و  کمی  خصوورصوویات و امچنین،  3  جدو  در  اخرصووار  به ااباغ در ترلید

 است.مد  آ 4 جدو  در بادام محصر  ترلید در مؤثر آبیاری

 بادام  د يتول در  مؤثر یموهوم  ريمتغ -4 جدول
 خیر  بله مرارمی  مرغیر

 بردن(  ای)قطر  آبیاری روش
 19 66 تعداد 
 22 ۷8 درصد

 پژواش ااییافره :مأخذ  

. شووردمی اسوورااد  ایقطر  و غرقابی  روش  از سووامان،  شووهرسووران بادام اایباغ آبیاری برای
 درصود  22 در  تنها و اندشود   مجهز ایقطر   اای آبیاریامانهسو   به  درصود( ۷8) ااغبا  بیشورر  امچنین،
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 ایقطر  اای آبیاریسووامانه  به شوودن  مجهز  ،البره ند.شوورمی  اسوورااد   سوونری  روش  از ،بادام اایباغ
  صووررتبه ،شوورندمی آبیاری پم اژ ی  طریق از که ااییزمین کل باید و  سووتین انارادی  صووررتبه

  باشند. داشره ی نراخت آبیاری ام با  امه و زمانام
 ،شود داد   ترضویح تاصویلبه ترپیش  که گرنهامان آب، اقرصوادی  ارزش  آوردن دسوتبه برای

با  ،سو   و شوردمی انرخاب برتر ترلید تابع مرجرد، معیاراای به ترجه با و برآورد ترلید ترابع  انراع ابردا
 سوا   در  ا رار در ترلید  مررسو   و  محصور   قیمت  مررسو   به ترجه با  و نیز آب  نهاد  گیری ازمشورق
 باغ ا رار ار برای  آب  اقرصوادی  ارزش   ا رار(،  در محصور   فروش  از  حاصول درآمد )مررسو   139۷

 آید.می دستبه
  و  پیرسورگی  بردن، غیرمنای تقعر،  ضورورت،  )ی نراخری، یادشود   خصورصویات  به ترجه با نخسوت،

 درجه  دوم، درجه  خطی، ترابع  اقرصووادسوونجی  الگراای برآورد  به اقدام  (،بردن گیریمشوورق قابل دوبار
  اقرصادسنجی  معیاراای  به ترجه  با شد.  ترانسندنرا  و  داگلا   -کاب  لگاریرمی  ترابع  و  یافرهتعمیم  دوم
  درجه  تابعپارامرراای مرجرد در   ،ترلید ترابع تمام بین  ازکه  شد  مشوخص ،تعیین ضوری   درصود جمله از

  دارد. ترلید تابع ااینظریه با را امخرانی بیشررین دوم

 بادام  دي تول  تابع مختلف ی الگوها سهیمقا  -5 جدول
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 4281 ۷/0 درصد ی  حد در  صار  فرض رد 94/0 80/0 68/0 ۷5 6 8 خطی

 ۷064 21/1 درصد ی  حد در  صار  فرض رد 63/2 90/0 69/1 5/۷8 11 14 دوم  درجه

 13089 3/2 درصد ی  حد در  صار  فرض رد 63/0 94/0 6/1 52 14 2۷ یافره تعمیم دوم درجه

 5 ۷/0 درصد ی  حد در  صار  فرض رد 2/111 81/0 ۷5/0 ۷5 6 8 داگلا  -کاب

 13 9/1 درصد ی  حد در  صار  فرض رد 48/9 91/0 26/1 5۷ 8 14 ترانسندنرا  

 پژواش ااییافره :مأخذ
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  کلاسووی    فروض نقص مشوو لات  بررسووی  جهت  اامد   تخمین 5 و اجد نرایج  به  ترجه  با
  تصوریح،   خطای و  پسوماند  جملات  بردن  نرما   خردامبسورگی، واریان ،  ناامسوانی  ی،خط ام  شوامل
  تصوریح   خطای بررسوی نیز و  خردامبسورگی فرض  بررسوی برای  ،LM  آزمرن  و واتسورن دوربین  آزمرن

  بردن  نرما  بررسوی برای نرمالیری  ایسوررگرام  آزمرن از  ،امچنین .شود  اسورااد  رمزی-ریسوت  آزمرن از
  تعداد  تعیین، ضووری  آمار   ،F آزمرن طریق از و شوود اسوورااد  برا( -جارگری  )آمار   پسووماند  جملات
  تخمینی  ترلید ترابع  مقایسه  به  نظریه، با  مد   امخرانی و آمد بدست اقرصادی  ارزش   دار،یمعن ضرای 
 به  نسووبت  (21/1) ترلید کشووش  عدد .شوود انرخاب برتر الگری  عنرانبه دوم  درجه ترلید تابع و پرداخره

 درصود 21/1 انداز  به ترلید میزان آب، مصور  افزایش درصود ی   با که دادمی نشوان تابع  این در آب
  .است گرفره قرار بررسی مررد 6 جدو  مطابق دوم درجه ترلید تابع ییاتجز ،ادامه در یابد.می افزایش

 بادام محصول برای دوم درجه توليد تابع  برآورد ج ینتا -6 جدول
 t آماره ضریب  متغير  تابع

 دوم  درجه
 

C -1193*** 14/9 - 

W 0/46*** 33/14 

2W -0/000022*** 63/10 - 

L 82/0  1/1 

2L 0013 /0  64/0 

KS -0/23*** 98/2 - 
2KS 0/00082*** 01/3 

S -4/56*** 16/2 - 

2S 0/15*** 3۷/3 

M - 49/1  ۷3/0 - 

2M 0/041*** 2/2 

AG 21*** 2.4 

2AG -0/58** 02/2 - 

D1 -3۷8*** 01/15 - 

 درصد ی  و  پنج د ، حرسط در داریمعنی ،ترتی به  ،***  و   ** ،*
 پژواش ااییافره :مأخذ

 ،مرجرد  ضووورایو   و  الگر  بهررین  عنرانبوه  دوم  درجوه  ترلیود  توابع  نروایج  و  6  جودو   بوه  ترجوه  ابو 
  ترلید   در  آبیاری  نرع و  درخت سون سومرم،  شویمیایی، و دامی اایکرد آب، ااینهاد که    شود مشوخص
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 w ضورای   به ترجه با نیسوت. دارمعنی بادام ترلید در آلاتماشوین و کار  نیروی و اندشود   دارمعنی  بادام
  تابع  و اسوریم  ترلید دوم ناحیه  در آب مصور  برایکه  شود  مشوخصنیز    2w  (.000022-) و  (46.+)

 ،امچنین کنند.می اسورااد  بهینه صوررتبه نهاد   این از  نیز باغداران واسوت    نزولی  بازد  قانرن دارای
 مرغیراوای ضووورایو  از گیریمشووورق از  اسوووراواد  بوا الگر این در  آب مررم عو  ار  اقرصوووادی  ارزش 
 برآورد  ترمان  ۷064 با  برابر (4) رایطه مطابق  بادام  محصور   قیمت و آب  مصور   مررسو   ،دارشود معنی
 آب مصور   میانگین  به ترجه با  باغ  ا رار  ار برای آب  اقرصوادی  ارزش  مررسو   ،اسوا   امین  بر  .شود
 .شد محاسبه ترمان  32,614,488 با برابر ا رار ار در

(4 ) 
          𝑉𝑀𝑃 = 𝑃 𝑦 (

𝜕𝑄

𝜕𝑊
)  = 𝑃 𝑦 [(+.46) + (−2 ∗ .000022)𝑤 ]                  

= 27,502 ∗ [(+0.46) + ((−.000044) ∗ (4617))]
= 7064 

  1,4۷4,868  با  برابر  ا رار  ار برای  139۷ سوا   در باغداران پرداخری ازینه  میانگین  ،یطرف از
 مررسوو  ،کنیم تقسوویم م ع (  مرر  461۷) مصوورفی آب  میانگین بر را  میزان  این  اگر که  برد   ترمان
 سوا  در ،امچنین .آیدمی دسوتهب آب م ع  مرر ار برای  ترمان  319  با  برابر باغداران پرداخری ازینه
 44 با  برابر آب  مررم ع  ار برای  یاریبخر و  اچهارمح  اسووران آب سووازمان  مصوورب  قیمت  ،139۷
 رودخانه سوطح از آب مررم ع  ار  انرقا  ازینه شورد کهمی مشوخص  اعداد  این از  ،بنابراین .برد  ترمان

  .است ترمان 2۷5 با برابر میانگین طرربه باغ به

 پيشنهادها و  گيرینتيجه
 در  اخیر   اای سوا   خشو سوالی   و   داد    ل ی تشو   خشو  مه ی ن  و   خشو   مناطق  را   کشورر   مسواحت   شورر ی ب 

 یباغ   و   ی زراع   محصورلات   آبی   کاشوت   به  ترجه   با آب در بخش کشواورزی ) مصور    و   ایران  مرکزی  فلات 
  به  سوامان   شوهرسوران  اای باغ  کل  مسواحت   از   درصود  66 ، مررسو   طرر به   . اسوت   ناپذیر اجرناب   ( مناطق   این   در 

  تعیین»   آب  منابع   بهینة   ص ی تخصوو   ی اا روش   ترین مؤثر  و   بهررین   از  ی ی  . اسووت  افره ی   اخرصووا    بادام 
 کااش   ی شورا   ، ی کشواورز   بخش  در   مطلرب   ی اا اسوت ی سو  اعما    با   برران   تا   اسوت   آن   « اقرصوادی   ارزش 

  ار   اقرصوادی   ارزش   ، 139۷  سوا   برای   ، راسورا   این   در  . د کر  فراام   را   آب  منابع  فت  ادر  کااش   ا ی و   مصور  
 امین در   . شوود  برآورد   ترمان   ۷064 بادام   محصوور    برای   ترلید  تابع   رایافت   از  اسوورااد    با   آب  م ع    مرر 

  ترموان  44 ، مبلغ  این   از  کوه   برد    ترموان   319  آب  م عو    مرر  ار  برای  بواغوداران   پرداخری  ازینوه   کول  ، سوووا  
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  شووامل   را   باغ   به   رودخانه  سووطح   از   آب  انرقا    ازینه  ترمان  2۷5  و  اسووران   آب   سووازمان   به   پرداخری   سووهم 
 پرداخت  به   تمایل   (، Naderi et al., 2024، بر اسا  نرایج پژواش نادری و ام اران ) امچنین   . شرد می 

از    اسوت.  شود   برآورد  ریا    14/ 860  با   برابر  139۷ سوا    در  آب  مررم ع    ار  برای   شوهرسوران   این  باغداران 
  ار   برای  ترموان   ۷064  بوا  برابر  بوادام   محصووور   برای  آب   اقرصوووادی   ارزش   ، حواضووور   مطوالعوه   در  کوه آنجوا 

 دلیولبوه   . اسوووت   بواغوداران   پرداخری   ازینوه   و   پرداخوت  بوه   تموایول   رقم بیش از  این   ،   شووود   برآورد   مررم عو  
  بر  علاو   تران می   ن، نری   آبیاری اای  سوامانه   از   باغداران  برخی   برخررداری   عدم  و  تجهیزات   بردن  فرسورد  
 پل انی افزایش   ضومن   کنند، می  اسورااد   اا گرنه سوامانه این   از   که   باغدارانی  برای  تشوریقی   اای سویاسوت 

  پرداخت  و   1دولری   شود  بینی پیش   اای کم    با   ، باغداران  پرداخت   به  تمایل  محدود   تا  مصورفی   آب   قیمت 
 فشوار  از  جلرگیری  ضومن  تران می  ، بنابراین  د. کر  آبیاری   اای سوامانه   روزرسوانی ه ب   و  ایجاد   به  اقدام  ، یارانه 

  رضایت  جل  با   ، نیاز(   مررد  مصرفی   آب   مقدار   و  کارگری  اای ازینه  کااش از طریق  )   باغداران   به   مضاعف 
  بر  علاو   ، صووررت   این   در   آورد.  فراام   را  آب   نهاد   از   بهینه  اسوورااد    مرجبات  ،   آنها   مشووارکت  افزایش   و 

  این  از   و  شوورند می  مررجه   بهرر  را   آب   ارزش  باغداران  شوورد، می  تجهیز   و   روز ه ب   آبیاری اای سووامانه  این ه 
  با   بادام  محصوور    ترلید  دار معنی   ارتباط   به   ترجه   با   ، امچنین   . کرد   خرااند  اسوورااد    بهینه  صووررت به   نهاد  
  ارگرنه  برای سوامان،   شوهرسوران   در   محصور    این  کشوت   تداوم   که در راسورای  شورد می   ترصویه   ، درخران   سون 

  ،جدید اای باغ   احداث   نیز   و   سوازی جران  منظرر به  درخران  سون  مررسو    ه ب  ، باغبانی   امرر  در   گذاری سویاسوت 
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