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 چکیده

قدر و است که نظر به  یرانیا یهاگره نیگره در ب نیتر ، مهم«کُند دوپنج» ای« دَه کُند»
 یمختلف یهاشده است. تا به امروز، روش دهی)گره مادر( نام« الگرهاُم  »که دارد،  یتیاهم

 نهیزم ای «رهیواگ»امکان رسم  ،یاست که هرکدام به نحو  شدهانیگره، ب نیا میترس یبرا
عملًا  ذکرشده، یهاکه تمام روش ستا یدر حال نی. اآوردیاز آن را فراهم م یتر کامل

 شانیو مبنا لیکه دلاند که بدون آنبدل شده یخطوطِ دستور  یاز رسم متوال یابه نسخه
طور اخص، در باب که به یو تکرار شده است. اتفاق دیکورکورانه تقل یروشن شود، به شکل

شده است و اغلب، بعد از  زیبرانگو چالش زسامسئله م،یترس یهاآموزش روش
خطوط و  یجاآن است تا به یمقاله در پ نی. ارودیمخاطب م ادیز ذهن و ا ،یمدتکوتاه

آن را  یمناسبات و منطق هندس ره،یواگ یاز محتوا یهندس یفواصل رمزگونه، با خوانش
مهم، با تمرکز بر  نی. ادکن انیاستخراج و ب مات،یاز ترس رتریپذخواناتر و آموزش یدر روند 

آن در « منتظم بودن»بار  نیاول یپژوهش برا نیکه در ا« پنج کُند»آلت  یضلعشکل پنج
از رسم گره، محقق  دیجد یروش افتنیمقاله را با  یشده است، هدف اصلگره اثبات  نیا
 یکل یرا در محتوا یفیک قیتحق کیاز  یکه روند . پژوهش حاضر با وجود آنسازدیم

گره ده کُند، بامطالعه منابع مکتوب دنبال  میاز ترس دیجد یحلو ارائه راه افتنی یعنی د،خو
 زیرا ن انیدو گروه از دانشجو نیب ،یآزمون تجرب کیحاصل از  جینتا حال،نیدرع کند،یم

با روش معمول، ارائه کرده است.  اسیخود در ق یشنهادیروش پ یآموزش ییکارا انیدر ب
گره ده کُند )کُند دوپنج(  میترساز آموزش  دیجد یاوهیش ق،یتحق نیماحصل ا ت،یدرنها
 تیرو آمده است، علاوه بر قابل شیکه به استناد آنچه که در متن پ کندیم نییرا تب
 گرید یهاگره میدر قبال آموزش ترس زیرا ن «یر یپذمیتعم»از  یبهتر، وجوه یر یفراگ
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 مقدمه. ۱
، «کوه خواجه». تزئینات گچی مجموعه اندبودهوجوه تزئینی در هنر ایران  نیترشاخص ازجملهی هندسی همواره هاطرحها و نقش

. ماهیت انتزاعی سازدیماز دوره اشکانی، به شکلی آشکار محرز  کمرادستسندی گویا است که حضور و کاربرد این نقوش در معماری 
یژه را برای تداوم و تکاملشان در طول ادوار اسلامی فراهم آورد. این روند، از حدود قرن چهارم شمایل این نقوش، فرصتی و دورازبهو 

، رفتهرفتهآورد و  دیپد الگوهای معماری را در قالب همین هاهیآرایی بدیع و ممتاز از هاجتوانستجلوهیتدربههجری تا دوره سلجوقی،
ی، مبتنی بر ماهیتشان، همواره متضمن وجوهی پنهان از دانش ریگشکلها از بدو انجامید. گره «گره»ی و تدوین انواع ریگشکلبه 

« شطرنج معماران»که در طراحی و ترسیم، دستمایه معماران و مهندسان بوده است تا آنجا که به تعبیری، گره را  اندبودههندسه 
ابنیه تاریخی که همانا مصادیق ناب معماری ایران هستند، آشنایی با  درمطالعه. (Raeeszadeh & Mofid, 1995: 141) انددهینام

ها، مسیری هموار را در شناخت این وجه شاخص از تزئینات ابنیه تاریخی و رموز مربوط به ترسیم و گسترش گره هاروشمفاهیم، 
« هاگره»از دروس به موضوع  رشته مرمت ابنیه تاریخی، سرفصلی« برنامه درسی»روست که در  نیازهمو  سازدیمرهنمون 
 است. افتهیاختصاص

ترسیم  وهیوش« کُند»و « تُند»های است، مبحث گره شدهارائهیکی از مباحث اصلی که همواره در منابع درسی سرفصل مزبور      
 ,Lorzadeh) انددهینام)گره مادر( « الگرهامُُ »و اهمیتش، آن را  قدربه)کُندِ دوپنج( است که نظر « گره دَه کُند» یعنیهاآن نیترمهم

ی این نکته لازم است که ادآوری دیگر است. در اینجا یهاگرهاست، زاینده و مبنای بسیاری از  شدهگفتهکه  طورآن و( 128 :1979
در مبحث  آنچنانکهی آینده را مکرراً متذکر شده است، مابقی، هانسلبه « آموزش» موضوعیک مورد که  رازیغبه، ادشدهمنابع درسی ی

مشابه هستند. این در حالیست که از منظر آموزش و  باهمکه بعضاً  اندکردهپیشینه پژوهش خواهد آمد، صرفاً روشی از ترسیم را ذکر 
اخص،  طوربهرا برای مخاطب و  ومستدلع ی جامحلراه، دیدوشایباکه  طورآنبرای ترسیم،  شدهارائه یهاروشیک از تدریس، هیچ

. به عبارت بهتر، روش ترسیم معمول، کندینمدانشجوی رشته مرمت ابنیه تاریخی که لاجرم باید با منطق هندسی بیاموزد، بیان 
ی اجموعهم« نسخه کردن»و « کپی کردن»، فرایند کشف و حل مسئله را به «ریپذمیتعم»ی هدفمند، مستدل و حلراهی ارائه جابه
 آموختگاندانشخود از نخستین  که نگارنده. رودیمی از یاد و ذهن مخاطب راحتبهکه  دهدیم« تقلیل»ی ترسیمی هادستورالعملاز 

ها مواجه آموزگار، با مسئله آموزش روش ترسیم گره عنوانبهرشته مرمت ابنیه تاریخی است، هم در زمان دانشجویی و هم امروز که 
 . ...لمس و دریافت کرده است وضوحبهاست، این نقیصه را در فرایند آموزش، 

 ،«کُندده گره» یهندس خوانش و منطق بر هیتک با توانیم چگونهاست تا در پاسخ به این پرسش اساسی که مقاله در پی آن این      
برخی  آموزش دری آن ریکارگبه امکان ،ی بهترریادگی تیقابلبر  علاوه دادکه ارائه آن میترس آموزشی برا ریپذمیتعم و نینوی روش

کثیرالاضلاع »و « دایره»، «مثلث» بررا مبتنی بر اصول هندسی حاکم « گره مادر»ی از ترسیم روش؟ باشد داشتهوجود  زین هاازگرهدیگر 
ی هاروشو ماندگاری ذهنی بهتر نسبت به  ترراحتروش اخیر، ضمن فراگیری  که مدعا نیا بابیان و ارائه کند « رهیدردامحاط 

بودن « کِیفی»، در عین نیبنابرا ؛ی دیگر داراستهاگرهرا نیز در فرایند آموزش ترسیم برخی « یریپذمیتعم»معمول، وجوهی از 
روش  با معمولروش  ی جدید از حل یک مسئله، وجوهی از یک تحقیق کمی نیز در قیاس بینحلراهمحتوای کلی این مقاله در ارائه 

روش ترسیم که مبتنی بر شواهد  ک. به این صورت که: یشودیم، پدیدار هاآنپیشنهادی این پژوهش و ارزیابی نتایج حاصل از 
تعبیر « شعرباف ـ شیوه لُرزاده» به بوده و در این مقاله« کندگره ده»روش در آموزش ترسیم  نیترجیرا، «هاافتهی»در بخش  ذکرشده

 آزمون ازو تجربیات حاصل  جیبرنتااین ارزیابی، علاوه  در.شودیمشده است، در قیاس با روش ترسیم پیشنهادی این مقاله، سنجیده 
نفر از  گردانیده است، نتایج حاصل از ترسیم سی محرز نگارندهبرای  را آنی کارآمد کهی آموزشاین روش ترسیم، طی چندین ترم 

ی این روش پیشنهادی را در فرایند کارآمدتا میزان  اندشدهیبررس، مشخصاً در روند این مقاله ارائه و مرمت ابنیه تاریخی دانشجویان
 آموزش، اعتبار سنجی و تبیین کند.

 

 . پیشینه پژوهش2
موارد معدودی که  جزبهاست و  شدهانجامها و نقوش هندسی در تزئینات معماری گره دربابهای اخیر تحقیقات مختلفی در دهه

. اندبودهمتمرکز  هاهیمانقش گسترشی ترسیم و نحوه هاروش، جملگی بر انددهید نقوشی ساخت را نیز در قبال هاوهیشمصالح و 
، دید. یک دسته از تحقیقات توانیماست،  شده منتشر ارتباطنیدرایی که تا به امروز هاپژوهشی، دو رویکرد عمده را در طورکلبه
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دیده « های فرش کننده سطحضلعیچند»های هندسی حاصل از شبکه الگوهای ریاضی مدون و الگوریتم درمتنی هندسی را هاطرح
 ,Bonner)« بونرِ»، (Hankin, 1925)« هانکین» ازجمله. این رویکرد را اغلب، در بین محققین غربی این حوزه اندکردهو استخراج 

در بین پژوهشگران غربی، بحث بر سر این است  اساساً»دید.  توانی( مBourgoin, 1973)« بورگوان»و  (Lee, 1995)« لی»، (2012
. (Islampanah, 2017: 11)« منطبق با قوانین شبکه آجرفرش غربی منطبق کرد یا نه؟ توانیمی سنتی ایرانی را سازگرهکه آیا 

، پیشنهاد مدلی پارامتریک آنجملهاست که از  گرفتهانجامپاسخ به این پرسش  یی از سوی برخی محققین ایرانی نیز درهاپژوهش راًیاخ
 ی بر همین رویکرد است.مبتنگره ده کُند، ازجمله( Amin pour et al., 2015) هابرای ترسیم گره

 شدهانجامدر کارکرد با خط کش و پرگار و مناسبات حاصل از آن، « واگیره»از رسم  گامبهگامدسته دیگر، مبتنی بر فرایندی      
شده است که علاوه بر ارائه روش ترسیم  فیتأل« ادرفتهیازاحیای هنرهای »منابع در این باب، با نام  نیترشدهشناختهاست. یکی از 

 .(Lorzadeh, 1979:125) استحتوای هندسی آلات بیان کرده ، تعاریف و مختصاتی از انواع گره را نیز بر اساس شکل و مهاگره
است، اهمیتی « آموخته نهیسبهنهیس»خود از آخرین نسل معماران سنتی ایران و « حسین لرزاده»آن،  مؤلفاین منبع از این حیث که 

گره ده  ازجملهها، ، ترسیم برخی گره«گره و کاربندی»با عنوان  فاتشیتألکه در « شعربافاصغر »ویژه میابد. همچنین است در مورد 
نیز قائل بود « محمود ماهرالنقش»این ویژگی را باید تا حدودی برای  .(Sharbaf, 1983: 23) استکند دو پنج( را بیان کرده ) کند
 درکتابنبود چنانکه  نهیسبهنهیسی سنتی هاآموزشاز  بهرهیب، ستیزیمی فضا و نسلی که مقتضابهحضورش در دانشگاه،  باوجودکه 

اخص، گره  طوربهها و همان اهتمام شعرباف و لرزاده را در مبحث ترسیم گره شیوبکم« ی ایرانکاریکاشطرح و اجرا در »معروفش 
مقطع زمانی  واسطهبهو هم  نیمؤلفسه منبع، هم از بابت جایگاه  نیا. (Maher-ol-Naqsh, 1983: 113) افتی توانیمکند دوپنج 
 .اندگذاردهبعد از خود  قاتیتحق ریسابه سزایی در  ریتأثانتشارشان 

ی و گره چینی در هنر معماری سازگره»است،  منتشرشدهمنبع دیگری که با تمرکز بر بناهای تاریخی اصفهان در این زمینه      
از منبعی که  نظرصرفاست. ( خواندهFereshteh Nejad, 1977:142)« کند گره ده توپر»نام دارد که گره مادر را با عنوان « ایران

و ترسیم این گره را بدون ذکر عنوانی برای  منتشرشده« ی هندسی در هنر اسلامیهانقش» عنوان با زبانعربتوسط نویسندگان 
-Maher) ،(Sharbaf, 1983:23) ،(Zomarshidi, 1986: 50) ازجملهمنابع  ریسا، (Saeed & Parman, 1984: 102) استآن آورده 

ol-Naqsh, 1983: 113) ،(Helli, 1986:70 )و (Shafaei, 2002:265گره )  ده کند»یا « کند دوپنج»مزبور را با یکی از عناوین »
 شده افزودهبه آن  زین« الگرهامُ  » ریتعباز لُرزاده،  متأثر، (Helli, 1986: 70) ازجملهست که در برخی موارد ا . این در حالیاندخوانده

 نامیده شده است.« گره مادر» نیز( Valibeig et al., 2017)  آنمِیازترسی نامکتوب اوهیشاست و در معرفی 
ی ترسیم غربی، از منظری متفاوت و مبتنی بر پیش فرضی از دانش و آموزش ریاضی هاروش کهشد  ادآوردر اینجا باید ی     
رشته »که محور اصلی این مقاله هست، برای طیفی از دانشجویان « آموزش»از منظر  هاروش، ارائه این نیبنابرا اند؛گرفتهشکل

 اندازهبهذهنی بسیار متغیر از ریاضیات هستند، ممکن است  نهیزمشیپهای متفاوت تحصیلی و با که از شاخه« مرمت ابنیه تاریخی
ی دقیق، هاحلراهاز میزان کارایی در بیان  نظرصرفی ترسیم گره در معماری ایران، هاروشنباشد. از سوی دیگر،  بخشجهینتکافی 

که البته از اهداف آموزشی رشته مرمت ابنیه تاریخی « میراث مکتوب معماری ایران»، از منظر حفظ خودیخودبهسریع و درست، 
ی ترسیم غربی که وابسته و در سیطره هاروشمبتنی بر  «زهپارامتری»ی هاروشاست، واجد ارزش و اهمیت هستند. از همین رو، ارائه 

 این مقاله نیست. مدنظرامتیازاتی که دارند،  باوجودی هستند، افزارنرمی هاطیمح
دغدغه « لُرزاده» اندازهبهیافت که  توانیمموردی را  کمتر اما در بین منابعی که سنخیت بیشتری با محتوای این مقاله دارند،     
 :Lorzadeh, 1979) ادآورشدهی فاتشیتألمتن  در« نوآموزان»و « هنرجویان» قراردادنکه خود بارها با مخاطب  طورآن،را شآموز

و استادکاران، همواره واجد وجهی از  فناهلاز جانب  ژهیوبهگره،  گامبهگامو مراحل ترسیمِ  هاروش، داشته باشد. اگرچه، بیان (213
میرزا ». گرداندیمرا از این حیث، متمایز « لرزاده»باشد، امری جداست که  مؤلفآموزش نیز هست، لیکن اینکه هدف و دغدغه اصلی 

است، اهتمامی و رسم در مدارس اصفهان بوده  شغلش که معلم هندسه واسطهبه، شدهتیرواکه از او  طورآننیز « یاللهیولحسین 
با روش  ارتباطیب که، (Jazbi, 1997: 154) استها داشته و روشی از ترسیم گره کند ده را ارائه کرده ویژه در آموزش ترسیم گره
 پیشنهادی این مقاله نیست.
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 . روش پژوهش3
پذیرتر از ترسیم گره ده کُند است، روندی کلی از یک تحقیق این مقاله در پیگیری منظور خود که همانا ارائه و تبیین روشی آموزش

روش پیشنهادی، « میزان کارایی». از سوی دیگر، در باب سازدیممکتوب آشکار  ازاسنادمنابع و کشف و استنتاج  بامطالعهکیفی را 
پژوهش را در قیاس با روشی که  ، ترسیمات مبتنی بر روش پیشنهادی این«آزمون تجربی»ناگزیر از قیاس نتایجی است که با روش 

از دانشجویان مرمت ابنیه تاریخی، ارزیابی و  است، در قالب دو گروه پانزده نفره شدهیمعرفمعیار و شیوه رایج  عنوانبهدر این مقاله 
 .کندیماعتبار سنجی 

 

 . چارچوب و مبانی نظری۴
و تعاریف و مختصات مربوط به « کُند»و « تُند»های مبحث گرهازجمله موضوعات و عناوین مهم در گستره نقوش هندسی در ایران، 

 درکناری گره، اشکال هندسی معی نی هستند که «هامهُره». آلات یا شوندیمکه مبتنی بر شکل و زوایای آلات گره، معین  هاستآن
« پنج کُند»ی مُحد بی است که اصطلاحاً ضلعپنجها، ترین آلات در متن گرهکنندهسازند. یکی از تعیینیکدیگر، نقش زمینه گره را می

پنج (. »1 شکل) شودیم)ستاره پنج پَر( است که از ترسیم قطرهای آن حاصل « پنج تند»های تند، و متناظر آن در گره شودیمنامیده 
ریاضی، تنها  ازنظردر ادامه همین مبحث، تبیین و اثبات خواهد شد،  آنچنانکه، شودیم، شکلی مُنتظم تصور اشتباهبهکه اغلب « کند

نزدیک  باوجوداست و در سایر موارد، « ضلعیِ منتظمپنج»کُندِ دوپنج(، به شکل یک ) کندها ازجمله گره ده تعدادی از گره درمتن
ی دارد و از حیث اژهیوهای کند، جایگاه ف گرهرو، گره ده در بین طی نیازهم.  ...بودن اندازه اضلاع و زوایا، شکل منتظمی نیست

 ی ترسیم، اهمیتی مضاعف یافته است.هاروششناخت محتوای هندسی و آموزش 
 

 

 طبل. -4پنج کنُد،  -3ترنج، -2شمسه، -1و آلات آن: « واگیره»ده کنُد( با ارائه ) دوپنج: سمت چپ، یک زمینه کامل از گره کُند 1 شکل

ی( و پنج تُند )ستاره پنج پرَ( که از ترسیم قطرهای پنج ضلعپنج) کنُدهای تند و کند: پنج کلیدی و تعین کننده در گرهسمت راست، دو آلت 
 (.Lorzadeh, 1979: 128)دیآیم دستبهکند 

Figure 1: On the left, a complete background of the "Gereh-e-Dahe-Kond" (Kond-e Do-Panj) with the presentation 

of the “vagireh” and its components: 
1- Shamseh, 2- Toranj, 3- Panj-e-kond, 4- Tabl. On the right: Panj-e-kond (pentagon) and Panj-e- Tond (five-pointed 

star), which are obtained by drawing the drops of pentagon(Lorzadeh, 1979: 128(. 

 
که مطابق « طبل»و « ترُنج»، «پنج کند»، «شمسه»از:  اندعبارتمهُره( است که ) آلتگره ده کُند )کُند دوپنج(، مشتمل بر چهار      

بخشی از گره است که  نیترکوچک« واگیره» کهاین تعریف  با اندشده مشخصآن « واگیره»شکل، در یک زمینه از گره به همراه 
گره کند دوپنج  (. واگیرة1 شکل) شوداز تکرار آن، نقش گره کامل  کهینحوبه)مستطیل یا مربع( جای داد  بتوان آن را در یک قاب

 (.2 شکل) استدرجه  54که زاویه بین قطر و عرض آن  شودیمدر ادامه آمده است، در مستطیلی محاط  آنچنانکه
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 .(Lorzadeh,1979:128) کنُدگره ده  در« مستطیل واگیره»: نحوة تشکیل و ترسیم 2 شکل
Figure 2: How to form and draw the "rectangle of the Vagireh" in the "Gereh-e-

Dahe-Kond")Lorzadeh,1979:128(. 

 ها. یافته5
 از ترسیمات« طیف»و دو « شیوه»هفت 

هفت »، تیدرنها، هاآنو تحلیل ساختار هندسی و ترسیمی « کند دوپنج»ی ترسیم موجود از گره هاروشی با مروری بر مجموعه
و  هاشباهتاز  نظرصرفی مزبور استخراج و تبیین کرد. این هفت شیوه هاروشو  هاحلراهاز بین  توانیممتمایز را « شیوه
های مزبور و پرداختن به شیوه بای هر طیف از ترسیمات،هاحلراه. در ادامه، دهندیمرا تشکیل  هاحلراه، دو طیف از شانیهاتفاوت

 است. شدهارائهبررسی محتوا و وجوه تمایزشان، 
 

 . ترسیمات مبتنی بر پنج قسمت کردن زاویه قائم۱ـ5
مبنای تقسیم زاویه قائم به پنج قسمت مساوی  بر ، پنج شیوه را به خود اختصاص داده است،درمجموعاین طیف از ترسیمات که 

. سازدیمدرجه  54استوار است. در اینجا باید متذکر شد که کادر اصلی واگیره، عبارت از مستطیلی است که قطر آن با عرضش زاویه 
 54مستطیل زاویه درجه، مجموع سه قسمت که نسبت به عرض  18، بعد از تقسیم گوشه قائم مستطیل، به پنج قسمتِ گریدانیببه

ادامه، این پنج شیوه به ترتیبی که در  در. خواهدبودقطر زمینه و ملاک تشکیل کادر و چارچوب اصلی واگیره  عنوانبه، سازدیمدرجه 
 (:3 شکل) شوندیممعرفی و ارائه « ه»تا « الف»آمده است، با حروف ابجد، از  3شکل 

را در مرحله بعد از تقسیمات « خط رمز»، یک شودیمتعبیر « لرزاده ـ شعرباف»ی ه شیوهالف( یکی از این پنج شیوه که در این مقاله ب
ـ الف( و از تقاطع این خط رمز با خطوط حاصل از تقسیم زاویه 3 شکل) کندیمیی زاویه قائم و تشکیل کادر اصلی واگیره، ارائه تاپنج

از خط رمز در این شیوه،  استفاده(. Sharbaf, 1983: 23; Lorzadeh, 1979) رساندیماستفاده کرده و فرایند ترسیم گره را به انجام 
 .ردیگیمدر منابع آموزشی مورد استناد قرار  معمولاًی ترسیم تبدیل کرده که هاروش نیترمعروفآن را به یکی از 

 حاصل خطوطی خط رمز، دو ربع دایره را در تقاطع با جابهاست،  شنهادشدهیپ« سید مرتضی فرشته نژاد»دیگر که توسط  وهیش( ب
نصفِ قطر ». این دو ربع دایره، یکی با شعاعی برابر با (Fereshteh Nejad, 1977: 142) استاز تقسیم زاویه قائم مبنا قرار داده 

 یهاشعاعـ ب(. این شیوه از این حیث که 3 شکل) استو دیگری، با شعاعی برابر با تفاضل شعاع اولی از طول زمینة واگیره « زمینه
بر روی طول  تربزرگتعریف کرده، آموزش پذیری خوبی دارد به این معنی که با انتقال شعاع  باهمرا در ارتباطی ریاضی  ادشدهی

 .اختصاص داد ترکوچکبا پرگار به شعاع دیگر، برای ترسیم ربع دایره  توانیمی راحتبهزمینه، بخش باقیمانده را 
گرفتن دوایر متقاطع با خطوط حاصل از تقسیم زوایا،  کاربهپیشنهاد داده که از باب « حسین زمرشیدی»دیگری از ترسیم را  وجه( ج
 کندیمدایره را در قبال هر گوشه قائم ارائه  ربعسهی دو ربع دایره، جاکهبهنیست با این تفاوت « فرشته نژاد»با شیوه  شباهتیب
(Zomarshidi, 1986: 50) احراز هریک، بدون استفاده از خط کش مدرج و  استوکسری از عرض زمینه  شانیهاشعاع. دوایری که
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داشتن پرگار، میسر نیست. این درحالیست که در این شیوه قبل از پنج قسمت کردن زاویه قائم، ابتدا کادر زمینه، در ابعاد  صرفبه
 ـ ج(.3 شکل) شودیم، ترسیم و ارائه 8به  11مستطیلی با نسبت 

رو در قسمت کردن زوایای روبه ازپنجکه بعد  منتشرشده« یاللهیولمیرزا حسین »ی دیگر از این طیف ترسیمات، به نقل از اوهیش( د
 .(Jazbi, 1997:154) دهدیممشترک با قطر زمینه و باهم مماس هستند، مبنا قرار  طوربهکادر مستطیل زمینه، دو دایره مساوی را که 

و از  کندیمرا که از تلاقی خطوط زوایا با دوایر است، محاط « ی منتظمضلعپنج»هریک از دوایر، رئوس یک  درونمرحله بعد، در
ی ترسیم هاوهیشـ د(. به عبارت بهتر، برخلاف مابقی 3 شکل) کندیمآورده و ترسیم  دستبهی، گره را ضلعپنجامتداد اضلاع این دو 

یعنی « آلات»، این شیوه، از بسط و گسترش یکی از آورندیمی از خطوط، آلات و زمینه گره را پدید امجموعههمواره  هاآنکه در 
 است. قرارگرفتهپیشنهادی این مقاله نیز  حلراهو این همان خصیصه ایست که مبنای  شودیم، حاصل «پنج کند»
 کرده ارائهدر مبحث پیشینه اشاره شد، مبتنی بر همین تقسیمات زاویه قائم، روشی را  ترشیپ کههمچناننیز « محمود ماهرالنقش( »ھ

نه دوایری را در تقاطع با خطوط زوایا  و کردهاین تفاوت که نه از خط رمزی استفاده  ( باMaher-ol-Naqsh, 1983: 113) است
اضلاع یا قطرهای  موازاتبهاز تلاقی خطوط زوایا با یکدیگر را مبنا قرار داده و با گذر خطوطی  حاصل نقاطاست. در عوض،  کاربردهبه

ی تمرکز بر جابهماهرالنقش برخلاف چهار شیوه دیگر از این طیف ترسیمات،  آورد. شیوهچارچوب گره، زمینه کامل آن را پدید می
کامل گره، به  نهیزم دررا  چهارگوشهرو، باید هر ی تقسیم دو زاویة قائم روبهجابهاً قرار داده و نتیجت مدنظرواگیره، زمینه کامل گره را 

ثابت، ممکن است در  دونقطهاز طرفی، ترسیم خطوط موازی در قیاس با خطوط گذرنده از (. ھـ 3 شکل) کندپنج قسمت تقسیم 

کمتر « لرزاده ـ شعرباف»، در قیاس با شیوه مؤلفشجایگاه  رغمیعلرو، این شیوه کافی دقیق نباشند. از همین اندازه بههنگام ترسیم 
 است. قرارگرفتهمورد استقبال 

توضیحات  نیباا، استخراج و 3مطابق پنج بخش متمایز درشکل  ادشدههای یدر ادامه، مبانی ترسیم و مناسبات هندسی شیوه     

در عنوان این طیف از ترسیمات  همچنانکهدرجه است و  18زاویه قائم و برابر با  پنجمک، ی«زاویه مبنا» عنوانبه«α»: شودیمارائه 

(، زاویه بین قطر و 2 شکلدرجه است که مطابق با ) 54و معادل  αسه برابر زاویه«ß»آمده، در هر پنج شیوه، مبنای ترسیم است. 

یا  هاکمان شعاع 3Rو2Rو1Rدرجه است.  36برابر با  و αدو برابر زاویه  «Ɵ»ضلع کادر مستطیل واگیره و مبنای ترسیم آن است. 
ها گاه، مضربی از قطر . این شعاعشوندیمبا خطوط حاصل از تقسیم زوایا، نقاط کلیدی گره حاصل  هاآندوایری هستند که از تقاطع 

در شیوه  AQو  AP زوایا )مانندو گاه از برخورد خط رمز با خطوط تقسیم «( ج» و« ب»ی هاوهیشیا اضلاع زمینه هستند )مانند 
 آیند.می دستبه«( الف»
 

 . ترسیمات مبتنی بر شبکه خطوط زیرنقش2ـ5
یافت که هردو بر روی  توانیمی ترسیم را ، دو شیوهدهندیمدر طیف دیگری از ترسیمات که روندی متفاوت از حل مسئله را ارائه 

. وجه تمایز این دو شیوه، جدای از مسیر منتج به ساخت شوندیمی از خطوط که متُضمن و مبنای نقشه گره است، رسم رنگته
ـ بالا(، 4 شکل، در نحوة ایجاد کادر زمینه اصلی گره است. در یک شیوه که مبتنی بر امتداد وترهای یک دایره است )رنقشیزرنگته

شیوه دیگر که به نقل از  کهدرحالی ((Saeed & Parman, 1984: 102 دیآیم دستبهکادر اصلی در روند ترسیم و تنظیم خطوط 
 دهدیمرا مبنای ترسیم قرار  8 به 11است در نخستین گام از ترسیم گره، مستطیلی با نسبت اضلاع  شدهتیروا« عباس عشاقی»
(Valibeig et al., 2017)همان(، لیکن نباید فراموش کرد که در ) شدهنیاز از پرگار پنداشته . این شیوه اگرچه سوی راویانش، بی

خط کش مدرج، نقاله و گونیا در دسترس نبوده  لیازقبابزار ترسیم امروزی  الزاماًغیر مکتوب معماران،  و نهیسبهنهیسهای ترسیم شیوه
ریسمان و زغال( بوده است. از همین رو، این ) پرگارکارگیری و در تمام مقتضیات مربوط به تقسیم اضلاع و زوایا، معمار ناگزیر از به

تعداد مراحل ) شتریبموازی   اضلاع و رسم خطوطترِمتنوعزیادتر و  مراتببهبا شیوه دیگر، به دلیل تعداد تقسیمات  اسیدرقروش 
ایست  این، از این حیث که تنها شیوهباوجودپایین(.  ـ4 شکل) وردآیمترسیم بیشتر(، امکان خطای بیشتری را در روند ترسیم پدید 

 ارزش است.، واجد شودیمنیاز از رسم و تقسیمات دایره و زوایا است و البته از بابت آنچه که میراث ناملموس معماری نامیده که بی
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 نی بر تقسیمات زاویه قائم.مبتة ویشپنج  میترسی مبان: مناسبات هندسی و 3 شکل

Figure 3: Geometric relations and drawing principles of five methods based on right angle divisions. 
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 ,Saeed & Parman« ی هندسی در هنر اسلامیهانقش»از کتاب : ترسیمات مبتنی بر شبکه خطوط زیر نقش. بالا: برگرفته 4 شکل

 .(Valibeig et al., 2017)« عباس عشاقی»پایین: به نقل از . ((102 :1984
Figure 4: Drawings based on the grid of lines under the pattern. Top: Taken from the book "Geometric Patterns in 

Islamic Art". Bottom: narrated by "Abbas Oshaghi"(Valibeig et al., 2017). 

 

 
 ;Sharbaf, 1983: 23) کنُدشیوه در آموزش ترسیم گره ده  نیترشدهوشناخته نیترجیرا، «شعربافـ  لُرزاده»: مراحل ترسیم شیوه 5 شکل

Lorzadeh, 1979: 149). 
Figure 5: Steps in drawing of the "Lorzadeh-Sharbaf" method, the most common and well-known method in teaching 

of drawing the "Gereh-e-Dahe-Kond" (Sharbaf, 1983: 23; Lorzadeh, 1979: 149). 
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رزاده». شیوه 3ـ5
ُ
 و جایگاه آن در منابع آموزشی و درسی« شعربافـ  ل

 نیترمهم، شیوه لرزاده ـ شعرباف را به چند دلیل باید دهدیماز راهکاری که هریک ارائه  نظرصرف اماهای مذکور از بین تمام شیوه
اقبال  مورددر ترسیم این گره قلمداد کرد. نخست آنکه این شیوه بیش از هر روش دیگری، « آموزش» منظرشیوه از  نیرگذارتریتأثو 

حسین »ی عنی« آموخته نهیسبهنهیسمعمارانِ ». دوم اینکه مشترکاً از سوی دو تن از آخرین نسل است بوده مقالاتو  هاپژوهشو مأخذ 
در کتاب درسی  همچنانکهارائه و گوشزد شده است. دلیل دیگر، رواج آن در منابع درسی و آموزشی است « اصغر شعرباف»و « لرزاده

 کهآنچنانلُرزاده،  ژهیوبه، مؤلف دو. عامل دیگر، اهتمامی است که هر ((Anbari Yazdi, 2016 استبه آن استناد شده  زین هنرستان
ی از هر دو طیف ندیبرآ توانیمو نهایتاً اینکه، این شیوه را  اندداشته ازخودی بعد هانسلدر مبحث پیشینه اشاره شد، به امر آموزش 

خط »و تجربی را در کارکرد  نهیسبهنهیسزاویه قائم است و هم رموز و قواعد  گانهپنجترسیمات دانست که هم مبتنی بر تقسیمات 
و از  کندیم(. مجموعه این عوامل، به شکلی آشکار، اعتبار و اهمیت این شیوه ترسیم را گوشزد 5 شکل) استمنظور کرده « رمز

ند دوپنج، در قیاس با شیوه پیشنهادی ارزیابی ی ترسیم از گره کهاوهیش« شاخص» و« اریمع» عنوانبههمین رو در این پژوهش، 
 .شودیم

 
 «های کلیددوایر محاط در مثلث». روش پیشنهادی ۴ـ5

های متمایز ترسیم و بررسی جایگاه و ویژگی هرکدام، اینک نوبت به ارائه شیوه ترسیم پیشنهادی این مقاله بعد از استخراج شیوه
اشاره شد، این روش بر اساس اصول و  ترشیپ کهچنانهم، سنجیده و ارزیابی شود. ادشدهی یهاحلراهو  هاروشتا در قبال  رسدیم

مماس باهم و پنج قسمت  ریبردوامبتنی  کهییازآنجا و کندیمدر دایره کار « چندضلعی محاط»و « دایره»، «مثلث»قواعد هندسی 
، نیبنابرا ؛1شدـ د( بیان 3 شکلاست که در )« یاللهیولسین میرزا ح»ی، وامدار شیوه پیشنهادی نوعبه ،شودیمترسیم هاآنکردن 

خطوطِ زوایا و  که. با این تفاوت شودیماین روش ترسیم نیز ناگزیر از تقسیمات زاویه قائم است و در همین طیف ترسیمات تعریف 
« خوانا»تا مسیری هدفمند و  کندیمو مراکز دوایر محاطی تعریف و تعبیر « های کلیدمثلث»را در قواره  هاآننقاط حاصل از تقاطع 

که: بعد از تقسیم زاویه قائم و تشکیل کادر  بیترتنیابهرهنمون سازد.  هاآنهای هندسی و مناسبات از آموزش را مبتنی بر شکل
ی ضلعپنجدایره محاطی از تلاقی نیمسازها، تشکیل  مرکز اقین،السی متساویهامثلثگره، به ترتیب، با تعریف « 2مجلس»مستطیل یا 

 : کندیمشرحی که در ادامه آمده است، بیان  رابهمنتظم محاطی و امتداد اضلاع آن، مسیر ترسیم واگیره 
شعاع سومِ زاویه، دو  برامتداد، واقع Mاست. از نقطه  شدهمیتقسزاویه قائمی است که به پنج قسمت مساوی  رأس، Aنقطه      
به پنج قسمت مساوی  زین M، بر دو ضلع زاویه قائم رسم شود تا کادر مستطیلِ واگیره تشکیل شود. سپس، زاویه MCو  MB ِعمود

 APM «نیالساقیمتساومثلث »، دو Qو  P دونقطه، با اضلاع مستطیل در M و A هیزاوی اول دو هاشعاع برخورد ازشود. تقسیم می
هر مثلث با « دایره محاطی»ی دوم و چهارم(، هاشعاعها )«نیمساز»، محل تلاقی 2Oو  1Oپدید میایند. به مرکز نقاط  AQMو 

تماس دایره با اضلاع مثلث، درمجموع،  نقطةسهحاصل از تلاقی نیمسازها با دایره و  دونقطة، رسم شود. 2O1Oنصف  اندازهبهشعاعی 
، با امتداد اضلاع هریک به طریقی که هایضلعپنج. بعد از ترسیم سازدیمهر دایره آشکار را در « ضلعی محاطیپنج»رئوس یک 

 (.6 شکل) شوداست، نقش واگیره تکمیل  شدهارائه
 

 بحث .۶
، اندشده ارائهتسهیل و تسریع روند ترسیم  منظوربههای مرسوم، اگرچه در اغلب شیوه شدهعنوان «گونهرمز»ها و نقاط خطوط، اندازه

آیا مبتنی بر اصول هندسی هستند یا برآمده »و یا اینکه اساساً « چرا به این طریق باید رسم شوند؟»لیکن هرگز مبین این نیستند که 
که از سوی  شوندیمای بدل «نسخه»و « دستورالعمل»ی مزبور به هاوهیشدرنتیجه، در اکثر مواقع، «. ی معماران؟؟وخطاآزموناز 

ای که از منظر مبانی آموزشی، مسئلهبدون آنکه چرایی و مبنای آن درک شود.  شودیم، تقلید و تکرار واریطوطشکلی مخاطب به 
رو، روش پیشنهادی این پژوهش، نیازهمهای مرسوم، پدید آورده است. وهیش« آموزش پذیری» وی جدی را در فرایند یادگیری چالش
، قابلیت بهتریاز «یریپذمیتعم»و « یادگیری و ماندگاری ذهنی»، «ق ریاضی ترسیممنط»تا در سه موضوع  کوشدیمو  ستیمدع

 شناخت و حل مسئله را در مسیر آموزش ارائه کند.
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ی هامثلثشیوه دوایر محاط در ) مقاله)ده کنُد( به روش پیشنهادی این « کنُد دوپنج»در گره « واگیره» گامبهگام: مراحل ترسیم 6 شکل

 کلید(.
Figure 6: steps of drawing a "Vagireh" in the "Gereh-e-Dahe-Kond" (Kond-e Do-Panj) using the method proposed in 

this article (the method of circles enclosed in key triangles(. 

 

 . منطق ریاضی ترسیم۱ـ۶
ی ترسیم، مخصوصاً روش مرسوم یعنی شیوه لرزاده ـ شعرباف، ارائه تعاریف هاروشدر قیاس با سایر  شدهارائهیکی از امتیازات شیوه 
، بیان تعاریفی مثل مثلث، نیمساز، دایره محاطی ترقیدقی ترسیمات متوالی و دستوری است. به عبارت جابهشفاف و مُتقن ریاضی، 

ی ذکرشده، به شکلی هاروشقاطی است که در تمام ها و نی اصطلاحاتی مثل خط رمز یا سایر اندازهجابه، هاآنو مناسبات هندسی 
یند. این موضوع، علاوه بر ارائه مسیری شفاف و مستدل، امکان بهتری از تحلیل آپدید می هاکمانی برخی خطوط و ازتلاقرمزگونه 

ی ضلعپنج، بسیار حائز اهمیت است. «پنج کند»آلت آن یعنی  نیترمهمدر مورد  ژهیوبهمحتوای هندسی گره را نیز فراهم میاورد که 
 و در مسیری روشن از منطق ریاضی پدید میاید.« آگاهانه»منتظمی که نه درروندی از رسم متوالی خطوط دستوری، بلکه 

تماس ترسیم شوند،  ی نظیر نقاطهاشعاعالساقین، که در دایره محاطیِ مثلث متساویدر شکل مشهود است، چنان کههمچنان     
آید. مساوی، درون مثلث اولی پدید می هیالزاوقائم، چهار مثلث «شعاع در نقطه تماس، عمود است بر خط مماس»طبق اصل ریاضی 

درجه  90که در هر چهار مثلث، یکی از زوایا که همان مرکز دایره محاطی باشد، مشترک هستند ضمن این رأس، در یک هامثلثاین 
، زاویه سوم، یعنی همان زاویه که نیبنابرا ؛درجه است 18دیگر، با توجه به تقسیم زاویه قائم به پنج قسمت مساوی، برابر با و زاویه 
 (.7 شکل) درجه 72دایره محاطی است، برابر خواهد بود با  برمرکزمنطبق  رأسش
درجه هستند.  72بر مرکز دایره است برابر با  رأسشانهستند، سه زاویه دیگری هم که  برابری یادشده باهم هامثلث کهییجاآن از     

خواهد  دستبهدرجه  72درجه( کم شود، برای زاویه پنجم نیز مقدار  360، از محیط دایره )درجه 72نتیجتاً اگر مجموع چهار زاویه 
ی محاط در آن، یک ضلعپنجو  شدهمیتقسآمد. این، بدان معنیست که دایره محاطی در چنین وضعیتی، به پنج قسمت مساوی 

 رأسبرخورد نیمسازها با آن، مجموعاً پنج  دونقطه علاوهبهتماس دایره،  نقطهسهدیگر، بیانی(. به7 شکلاست )« ضلعی منتظمپنج»
قسمت تقسیم  5)که زاویه قائم به « های دهگره»در این شکل از تقسیم زوایا یعنی در « فقط»که  سازندیآشکارم راضلعی یک پنج

 خواهد بود... .« منتظمضلعیپنج»(، یک شودیم
ریاضی، امکان  نظر ازدارند،  10ای با تعداد اضلاع بیشتر یا کمتر از از دیگر انواع گره کند که شمسه کدامچیدرهعبارت بهتر، به     

که اصول ریاضی حاکم بر  شودیمو این نکته زمانی دریافت و حاصل « ندارد»منتظم، وجود ضلعیبه شکل پنج« پنج کُند»تشکیل 
 قرار گیرند. مدنظری خط رمز و ترسیمات دستوری وابسته به آن، جابهاشکال، 
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های خانواده دَه کُند که بر مبنای تقسیم کُند در گره کنُد دوپنج و دیگر گرهآلت پنج « منتظم بودن»: استدلال ریاضی برای اثبات 7 شکل
 آیند.زاویه قائم به پنج قسمت مساوی پدید می

Figure 7: Mathematical argument to prove the "regularity" of the pentagon in the "Gereh-e-Dahe-Kond" and other 

cases of the range of decagon-star patterns that arise based on dividing a right angle into five equal parts. 

 

 . یادگیری و ماندگاری ذهنی2ـ۶
 کننده است، قابلیت یادگیری و ماندگاری ذهنی بیشتریو تعیین مؤثرهای این شیوه ترسیم که در فرایند آموزش بسیار خصیصه گرید از
یادگیری ». وجهی از این خصیصه را محققین حوزه آموزش، تحت عنوان دارد( مرسوم )شیوه لرزاده ـ شعربافست که نسبت به روش ا

که فرایند آموزش را به شکلی  (Moghaddas, 2022; Akbari Narges et al., 2016) اندکرده( بیان lifeline learning« )العمرمادام
. این موضوع را اگرچه نگارنده در دینمایمماندگاری ذهنی بیشتری را تضمین  جهیدرنتو  کندیدمیبازتولو  ادآورمستمر در ذهن ی

اعتبار  منظوربهشکلی ویژه و  نجابهیای ترسیم به تجربه دریافته است، لیکن در هاروشی تدریس و در قیاس بین هاسالخلال 
از  و آزمون شده است. برای این منظور، سی نفر ، مستند«آزمون تجربی»سنجی شیوه پیشنهادی این مقاله، در روندی از یک 

را اخذ کرده و به دلیل واحد عملی سرفصل، لاجرم در دو گروه درسی پانزده نفره « گره و کاربندی»دانشجویان مرمت که درس 
 جینتامشخص،  طوربهت تا مدرس هردو گروه، این مجال را یاف عنوانبهو نگارنده  اندقرارگرفتهبودند، معیار  شدهیزیربرنامهتعریف و 

که در یک گروه که بر اساس چنین مدلی  بیترتنیابهحاصل از دو شیوه ترسیم را در فرایند آموزش ترسیم گره ده کُند ارزیابی کند. 
، زمانهمشیوه لرزده ـ شعرباف( بیان شد و ) مرسوم، روش (Babbie, 2012: 498) شودیم خوانده« شاهد»یا « گواه»از تحقیقات، 

 حلراهفهم »ی: در چهار مقوله هرگروه، شیوة پیشنهادی این مقاله تدریس شد. در پایان، نتایج حاصل از ترسیمات 3برای گروه دیگر
است. در  قرارگرفتهمورد ارزیابی  1 جدول، مطابق «ماندگاری ذهنی»و « دقت ترسیم»، «سرعت ترسیم»، «و توانایی ترسیم صحیح

شد که برای هر دو گروه مزبور، مبحث گره ده کند و روش ترسیم آن، در جلسه سوم ترم و بعد از بیان مقدماتی از  رادآواینجا باید ی
است. در مقوله ماندگاری ذهنی نیز در هر دو  گرفتهانجامدر رسم چند گره ساده « واگیره»ترسیمات هندسی و بیان مفهوم و کارکرد 

 قرارگرفتهبرای اعتبار سنجی هر شیوه، ترسیم گره مورد بازپرسی  صرفاًو  نشدهاعلامو  سرزدهمقطع میانی و پایانی ترم، به شکلی 
 (.1 جدولاست )
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 : نتایج حاصل از آزمون دو شیوه ترسیم1جدول شماره 
Table 1: Results from testing two drawing methods 

 

 روش ترسیم
Drawing method 

 

 

 

 عملکرد آموزشی
Educational function 

 

 شعربافشیوه لرزاده ـ 

 گروه گواه() 

Lorzadeh- Sharbaf" method " 
(Control group) 

 شیوه پیشنهادی مقاله

 )گروه تجربه( 
Suggested method of the article 

(Experience group) 

تعداد 
 هاپاسخ

Number 
of 

response
s 

تعداد 
 دانشجو

Number 
of 

students 

 درصد
Percentage 

تعداد 
 هاپاسخ

Number 
of 

responses 

تعداد 
 دانشجو

Number 
of 

students 

 درصد
Percentag

e 

و  حلراهفهم 

توانایی ترسیم 

 صحیح
Understanding 
the solution and 

being able to draw 
it correctly 

بدون نیاز به رفع اشکال و 
 توضیح مجدد

Without re-explain 

 

3 15 20 8 15 53.3 

 نیازمند یادآوری و توضیح مجدد
With re-explain 

12 15 80 7 15 46.7 

 

 سرعت ترسیم
Drawing speed 

 دقیقه 5کمتر از 
Less than 5 minutes 

2 15 13.3 5 15 33.3 

 دقیقه 10تا  5بین 
Between 5 to 10 minutes 

12 15 80 10 15 66.6 

 دقیقه 10بیشتر از 
more than 10 minutes 

1 15 8.3 - 15 0 

 

 دقت ترسیم
The exactitude of 

Drawing 

 یقدق
exact 

5 15 33.3 4 15 26.6 

 قبولقابل
Acceptable 

8 15 53.3 9 15 66.6 

 نادقیق
inexact 

2 15 13.3 2 15 8.3 

 

 ماندگاری ذهنی
Mental 

persistence 

 ترمانیم
Midterm 

8 15 60 13 15 86.6 

 ترمانیپا
Semester 

4 15 40 11 15 66.6 

 

و توانایی ترسیم  حلراهفهم »ی پیشنهادی به طرز چشمگیری در مقوله ، شیوهدیآیبرمکه از نتایج مندرج در جدول  طورآن     
درصد( از دانشجویان، در قدم اول، بدون نیاز به  53نفر )بیش از  8که البته اساس یادگیری است، کاراتر است. چراکه تعداد « صحیح

که نسبت به وضعیت متناظر آن در شیوه  اندشدهرفع اشکال و توضیح و راهنمایی مجدد، موفق به حل مسئله و رسم درست گره 
دیده  وضوحبهنیز  هاحلراه« ماندگاری ذهنی». این تفاوت، در مقوله دهدیم(، تفاوتی آشکار را نشان درصد20) نفر 3 مرسوم یعنی

پیشنهادی این مقاله، موفق به  ، از مسیر شیوهترمانیپادر  هاآندرصد  73و  ترمانیمدرصد دانشجویان در  86، کهآنچنان. شودیم
، تقلیل یافته است که ترمانیپادرصد در  26و  ترمانیمدرصد برای  53، در گروه دیگر، این میزان، به آنکهحال. اندشدهترسیم گره 

نیز کارایی « سرعت ترسیم». از سوی دیگر، در موضوع دهدیمپیشنهادی نشان  حلراهمرسوم را در قیاس با  حلراه« فر ار بودن»
است چراکه  شدهحاصلمشابه  شیوبکماست که نتایجی « دقت ترسیم»تنها در مقوله دید.  توانیمبهتری را از روش پیشنهادی 

 نفر است. 13در هر یک از دو گروه، « قبولقابلدقیق و »ی هاپاسخمجموع 
 

 پذیری. تعمیم3ـ۶
آن است که به کمک آن « یریپذمیتعم»، ویژگی کندیمی ترسیم متمایز هاروشپیشنهادی که آن را از تمام  ةامتیاز شیو نیترمهم
شده شود که یادگیری حاصلهایی گفته میپذیر به روشتعمیم آموزش هایی غیر از ده کند را نیز حل کرد.مُعمای ترسیم گره توانیم
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ی آنچه یعن ؛ها و شرایط جدید و متفاوت نیز انتقال دهدتوسط یادگیرندگان را فراتر از موقعیت خاص آموزش ببرد و آن را به موقعیت
ماند، بلکه در شرایط عملی، واقعی و متنوع نیز کاربردی است، تنها در همان شرایط کلاس یا محیط آموزش محدود نمی شدهگرفتهیاد 
ی یک بنا در نظر آید، کاریکاشدر  مثالعنوانبهنکته را نباید از یاد برد که هرگاه شکلی از گره،  نیا. (Hajian, 2019) است مؤثرو 

، نیبنابرا شود؛یماست که از سوی مخاطب دیده و دریافت « واگیره»، یک زمینه کاملِ حاصل از گسترش و تکرار چندباره درواقع
لازم است که  زیهرچو بررسی شود، قبل از  میبازترس یی دیگر مثل کلاس درس،درجاچنانکه لازم آید نقش گره با مقیاسی دیگر و 

ی معکوس ندیدرفرآ، بتوان هاآن استقرار ةآن الگوی تکرارشونده )واگیره( تشخیص و استخراج شود و سپس، از روی شکل آلات و نحو
، هاآن، شناخت آلات کلیدی و مناسبات هندسی نیبنابرا ؛آورد دستبهاز رسم گره، خطوط و زوایا و نقاط کلیدی در ترسیم واگیره را 

 است. مؤثر اریبس میترسرویکرد این روش پیشنهادی است، در کشف رموز  کهچنانآن
محاط در مثلثی  ی،دیکل وکننده یکی از آلات تعیین عنوانبهعنوان شد، « مبانی نظری»در مبحث  ترشیپ کههمچنان« پنج کُند»     

« کنددوپنج ةواگیر»ویژگی مهم این مثلث در این است که منحصر به  اما و ؛تعبیر شده است« مثلث کلید»است که در این مقاله به 
و موقعیت زوایا حاصل  اندازهبهرا، بسته  داخلشی محاطضلعی آن و پنج توانیمی دیگری از ترسیم نیز هاتیوضعو در « نیست»

. سازدیمنوان امتیاز اصلی آن ممکن عاین روش پیشنهادی را به« یریپذمیتعم»گرفت و این همان خصیصه ایست که  کاربهکرد و 
واگیره گره دیگری را  توانینمکنددوپنج(، ) کندی معمول ترسیم گره ده هاروشاز  کیچیه باتر، باید چنین گفت که: ی واضحانیدرب

ی راحتبه، هاآنهای محیط بر حتی تُند( و یافتن مثلث) کُندپیشنهادی، با تمرکز بر آلات پنج آنکه به کمک این شیوهرسم کرد حال 
 (.9و  8ی هاشکل) کردو بعد از امتداد اضلاع، واگیره را تکمیل  میترس رای کلیدی هایضلعپنج توانیم

آموزشی حداقل برای پنج گره دیگر آزمون کرده است. در ادامه، نمونه ترسیمات دانشجویان  چندترمرا نگارنده طی  حلراهاین      
 (.10 شکل) است شده ارائه حلراهکارگیری همین کند( با بهودوازدهگره هشت) گریدبرای رسم واگیره یک گره 

 

 
پرَ ترسیم و ی محاط در دوایر، ستاره پنجضلعپنجی جابه) «ده تنُد»شیوه پیشنهادی، برای ترسیم گره « یریپذمیتعم»: کارکرد و 8 شکل

 مقایسه شود(. 6اضلاعش امتداد میابند ـ با شکل 
Figure 8: The functionality and "generalizability" of the proposed method for drawing the "Gereh-e-Dahe-Tond" 

(instead of a pentagon enclosed in circles, a five-pointed star is drawn). 
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چهار مثلث در واگیره ) دیکلی هامثلثبا یافتن « هشت و دوازده کنُد»شیوه پیشنهادی، برای ترسیم گره « یریپذمیتعم»: کارکرد و 9شکل 

 هاآناین گره( و دوایر محاط در 
Figure 9: The functionality and "generalizability" of the proposed method for drawing the "Hasht-o-Davazdah-e-

Kond" by finding the key triangles (four triangles in this case) and the circles enclosed in them. 

 

 
 «هشت و دوازده کنُد»ترسیم گره  حلراه: نمونه ترسیمات دانشجویان، با تعمیم روش پیشنهادی مقاله در یافتن 10 شکل

Figure 10: Some examles of students' drawings by generalizing the method proposed in the article in finding a solution 
to drawing the "Hasht-o-Davazdah-e-Kond". 

 

 گیری. نتیجه7
ی و معرفی شدند. در ادامه، بر مبنای بنددستهدر قالب دو طیف از ترسیمات « گره ده کُند» میترسشیوة متمایز از  هفتدر این مقاله، 

از یک شیوه، روشی جدید برای ترسیم گره پیشنهاد و ارائه گردید. شیوه  متأثرطیفی از ترسیماتِ مبتنی بر تقسیم زاویه قائم و 
مبتنی بر منطق ی روندی از ترسیمات متوالی و دستوری از خطوط، مسیری هدفمند و جابهپذیری بهتر، آموزش باهدفپیشنهادی 

و خوانش دایره و مثلث محیط بر آن، رهنمون « پنج کُند»ترین آلت گره، یعنی ریاضی حاکم بر اشکال هندسی را با تمرکز بر کلیدی
ی ده )که زاویه قائم هاگرهفقط در خانواده « پنج کُند»تصور رایج، آلت  برخلافاثبات شد که . در این مسیر، اولاً مشخص و سازدیم

ریاضی  ازنظرنزدیک بودن اندازه اضلاع و زوایا،  باوجودها، ی منتظم است و در بقیه گرهضلعپنج(، یک شودیمقسمت تقسیم  5به 
و توانایی ترسیم  حلراهفهم ) بهتروجود ندارد. مطلب دیگر، قابلیت یادگیری « ی منتظمضلعپنج»امکان تشکیل پنج کُند به شکل 

از  دوگروهح( و ماندگاری ذهنی بیشتر روش مزبور است. در این باب، مبتنی بر نتایج حاصل از یک آزمون تجربی در بین صحی
پیشنهادی به طرز چشمگیری  عرباف( در آموزش، مشخص شد که شیوةشیوه لُرزاده ـ ش) میترسدانشجویان و در قیاس با شیوه رایج 

ماندگاری » مقولةبرآن، در دو که البته اساس یادگیری است، کاراتر است. علاوه« و توانایی ترسیم صحیح حلراهفهم »در مقوله 
، قابلیت تیدرنهابهتری از ترسیم دانشجویان حاصل آمد.  مراتببهنیز، با روش پیشنهادی، نتایج « سرعت ترسیم»و « ذهنی

های گرهاز آموزش ترسیم  یقیدرمصادی ترسیم، هاروشیاس با دیگر امتیاز اصلی آن در ق عنوانبه وهیشاین « یریپذمیتعم»
 تبیین و ارائه شد.« ده تُند»و گره « دوازده کُند»گره  ازجملهدیگر،
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 نوشتپی
است که روش پیشنهادی را  هدر این بخش، از حیث رعایت امانت و تعهد اخلاقی نویسند یاللهیول، ذکر نام میرزا حسین درواقع 1

 صورتبه. وگرنه، شیوه مبنا و رایجی که در طول مقاله بارها و داندیماو  حلراهوامدار  ینوعبهاست،  شدهحیتصردر متن هم  همچنانکه
 و گوشزد شده است، همان روش لرزاده دیتأکو جایگاه آن در آموزش، زیر عنوانی مجزا،  شدهفیتعرروش معیار و رایج  عنوانبهمکرر 

 .است شدهیابیارزبا آن سنجیده و  مشخصاًدر جدول نتایج آزمون هم، روش پیشنهادی  ههمچنانکشعرباف است  ـ
 و همان کادر مستطیل واگیره است. ( ,1997Jazbi :154) کاربردهاستبهی اللهیولتعبیری است که میرزا حسین « مجلس» 2
 .( ,2012Babbie: 498) انددهینام« تجربه»یا « آزمایش»گروه را در چنین تحقیقاتی، گروه  نیا 3
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