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چکیده

انسان  یکه وجوه مختلف زندگ یفناور  نینو یهااز حوزه یکیبه عنوان  یهوش مصنوع
حال  نیکند. با ا فایا یدر ارتقا آموزش مهندس ید یکل ینقش تواندیم کند،یرا متحول م

قرار نگرفته است. پژوهش حاضر  یدر آموزش مرمت چندان مورد بررس یفناور  نینقش ا
در آموزش  یوجوه استفاده از هوش مصنوع ،یر یادگی یهاهیدارد تا با کمک نظر  یسع

و  به طور خاص روش  یپژوهش از روش اسناد نیقرار دهد. در ا یمرمت را مورد بررس
( 202۵-201۵) ریده سال اخ یهاپژوهش یبررس یدار براجهت یفیک یمحتوا لیتحل

 یر یادگی ،یتجرب یر یادگی) یر یادگی هیگذشته  با سه نظر  قاتیاستفاده و ارتباط تحق
 یهاها بر اساس مولفهداده ی. کدگذار شودیم یارتباط گرا( بررس یر یادگیگرا و سازنده

و  هیاساس مورد تجز  نیبر ا یقبل یهااست و  پژوهش یر یادگی هیاز سه نظر  کیهر 
مولفه تجربه  ،یتجرب یر یادگیکه در حوزه  دهدینشان م هاافتهی. رندیگیقرار م لیحلت

 یر یادگیو بعد از آن  یتعامل اجتماع یهالفهؤ گرا، مسازنده یر یادگی وصدر خص ،ینیع
 یر یادگیمواجه هستند و در خصوص  یشتر یبا اقبال ب یبر دانش قبل هیفعال، و تک

مداوم،  یر یادگی ،یفناور  لیو ارتباطات، تسه یساز بر شبکه یگرا، هوش مصنوعارتباط
دارند.  یشتر یها ارتباط بمولفه ریسا تبه نسب تالیجید یو همکار  یشناخت یهامهارت

به  یدر دسترس یهوش مصنوع یهاتیکه محدود دهندینشان م نیهمچن هاافتهی
است اثرگذار  یانهیکه مرتبط به دانش زم یمانند متن محور  ییها، بر مولفهدانش مرمت

 یهاافتهی. رندیگیها کمتر مورد توجه قرار مگونه مولفه نیاست و در آموزش مرمت ا
تا با در نظر گرفتن  ردیو پژوهشگران مورد استفاده قرار گ نیتوسط معلم تواندیپژوهش م

مناسب را   یهر کدام، روش هوش مصنوع یر یادگی یازهایدروس مرمت و ن یهایژگیو
 قرار دهند.  یمورد بررس  ایانتخاب 
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 مقدمه. ۱
استدلال و حل مسئله را  ،یریادگیمانند  یفیکه وظا اشاره دارد نیتوسط ماش یهوش انسان یندهایفرآ یسازهیبه شب یهوش مصنوع

های هوش مصنوعی این قابلیت را دارند تا مستقلا بر اساس اهدافی مشخص تصمیماتی خاص بگیرند سامانه. دهدیانجام م
(Cannarsa, 2021)قابلیت پیش بینی بر اساس شرایط   کهداند می یفناور نوعی ازرا  یهوش مصنوع (2010) لسونیطور مشابه، ن. به

 Ahekyan et)شود در هر صورت، هوش مصنوعی باعث تحولات مهمی در حوزه فناوری، اقتصاد و توسعه اجتماعی می را داراست.

al., 2023.) توان با توجه به نیازهای هر کند و به کمک آن میهمچنین هوش مصنوعی قابلیت فراوانی در حوزه آموزش فراهم می
 .(Ahekyan et al., 2023)توانند از آن به عنوان دستیار آموزشی بهره ببرند درس، محتوای  متناسب را ارائه نمود و معلمین می

های نوین رشته مرمت آثار و بناهای تاریخی در ایران، با توجه به غنای میراث فرهنگی و تهدیدات فرسایش، نیازمند روش     
ای دارد ای از دروس نظری و عملی وجود دارند تا  بتوان مرمت را که ماهیتی چند رشتهدر آموزش مرمت، مجموعه  آموزشی است.

شتاسی اهمیت را به دانشجویان آموزش داد. در این زمینه، رشته معماری و بطور ویژه موضوعات مربوط به سازه، مصالح و زیبایی
با  .(Keshavarz et al., 2018)دهند و علوم اجتماعی محتوای این رشته را شکل می هایی مثل شیمیزیادی دارند و در کنار رشته

ها و ابزارهای با کمک انواع فناوریهای تجربی و همینطور دانش نظری لازم است تا توجه به این تنوع و اهمیت یادگیری مهارت
با مطالعه ارتباط هوش  این مقاله شود. براین اساسآموزشی جدید شرایطی مناسب برای یادگیری دانشجویان این رشته فراهم 

بتوانند در دروس دانشگاهی دانشجویان مربیان و د تا کنمی بررسی را هایی های یادگیری، شیوهمصنوعی با آموزش مرمت و روش
 د. نکن مرتبط با رشته مرمت استفاده

ها و ای در امر آموزش باید در ابتدا با توجه به ایدهمداخله در دوران معاصر مفهوم یادگیری اهمیت زیادی داشته و هر گونه     
 ی عامل افزایشطراح هایرشته آموزش تواند درهوش مصنوعی می. از آنجایی که (Seif, 2008)های مبتنی بر یادگیری باشد نظریه
مرمت نیز، کاربرد این فناوری مورد ، ضرورت دارد در آموزش رشته (Giretti et al., 2023)دانشجویان شوند  یپردازدهیو ا تیخلاق

های مربوط به آن، مباحثی نو بوده و غالب این هوش مصنوعی و پژوهش کنکاش قرار گیرد. لازم به ذکر است که در رشته مرمت
ها بصورت پراکنده و موردی انجام شده است. بنابراین  لازم است برای ورود به موضوع هوش مصنوعی در آموزش مرمت پژوهش

های قبلی تدوین شود. بر این اساس پژوهش حاضر ارتباط بین دو مولفه آموزش و هوش چارچوب مشخص بر اساس پژوهشیک 
برای دهد که در آموزش مهندسی و آموزش مرمت هم کاربرد دارند. های یادگیری مورد بررسی قرار میمصنوعی را بر مبنای نظریه

بر  های هوش مصنوعیروشتا تأثیرات  شودمیعات گذشته در این حوزه انجام ، یک بررسی تحلیلی از مطالهدفبه این  نرسید
های یادگیری شود سپس در بخش سوم، ارتباط انواع نظریهقرار گیرد. در ادامه، سوال پژوهش مطرح میارزیابی مورد  آموزش مرمت

ها در بخش پنجم کد گذاری است. یافتهشود. بخش چهارم، شامل توضیح  روش تحلیل کیفی و با آموزش مرمت توضیح داده می
 گیرند. بخش هفتم شامل نتایج پژوهش است.ارائه شده و در بخش ششم  مورد بحت قرار می

های استفاده از هوش مصنوعی در آموزش رشته مرمت است. از آنجایی که آموزش پژوهش حاضر بدنبال یافتن ارتباط بین شیوه     
های هوش های یادگیری است، بر این اساس تمرکز پژوهش بر ارتباط روشندسی متکی بر نظریهرشته مرمت مانند سایر علوم مه

های استفاده از هوش های یادگیری است که در رشته مرمت کاربرد دارند. سوال پژوهش: چه ارتباطی بین شیوهمصنوعی با شیوه
 د؟های یادگیری وجود دارمصنوعی با  آموزش رشته مرمت بر مبنای نظریه

 

 های یادگیری. آموزش مرمت و نظریه۲
 هاینظریه. دارد پرورش و آموزش در اساسی نقش که است اجتماعی و فردی تحول و رشد هایجنبه ترینمهم از یکی یادگیری،
 خود رفتارهای و گیرندمی فرا را هامهارت کنند،می کسب دانش را افراد چگونه دهندمی توضیح که هستند هاییچارچوب یادگیری،

 یادگیری و 2گراسازنده یادگیری ،1تجربی یادگیری هاینظریه جمله از شوند،می تقسیم مختلفی انواع به هانظریه این .دهندمی تغییر را
 گراسازنده یادگیری نظریه امروزی، هایدانشگاه در. پردازندمی یادگیری فرآیند تفسیر به خاص، رویکردی با کدام هر که ،3گراارتباط
 در مشارکت و فعال تعامل انتقادی، تفکر طریق از دانشجویان رویکرد، این در است؛ گرفته قرار توجه مورد رویکردها سایر از بیش

اشاره  (1984)ب لطور که کُهمان ،یتجرب یریادگی. (Fosnot & Perry, 1996)پردازند می خود دانش ساخت به آموزشی، فرایندهای
 گراارتباط یادگیری ن،ی. علاوه بر اکندیم تیرا تقو یحل مسئله و سازگار یهامهارت ت،یو خلاق دهدیم وندیرا با عمل پ هیه، نظرکرد
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ها نه تنها روش نی. ا(Siemens, 2006)د دار دیتاک یامروز یایدر دن یو دانش جمع یدر ارتقاء همکار تالیجید یهابر نقش شبکه
که قادر به پرداختن  دهندیالعمر پرورش ممادام را رندگانیادگیبلکه  کنندیآماده م ی رشته مرمتاحرفه مشکلات یرا برا انیدانشجو

های مربوط به در ادامه مولفه .ی قابل استفاده در جهت احیا بناها باشندفناور یهاینوآور همینطور و مرتبط با رشته مرمتبه مسائل 
 هر یک از سه نظریه یادگیری توضیح داده خواهند شد.

 

 یادگیری تجربی. ۲-1
که از طریق  یادگیری فرآیندی پویاست بر این اصل استوار است که . این نظریهارائه شد 4بلدیوید کُ  توسط نظریه یادگیری تجربی

یادگیری را نه به عنوان دریافت منفعلانه  ،ین نظریها (Kolb, 1984) دگیر، تحلیل، و آزمایش فعال شکل میتاملتجربه مستقیم، 
 ,Kolb)های یادگیری تجربی (.  بطور خلاصه مولفه1د )شکل دانای از تعامل بین تجربه و تفکر میاطلاعات، بلکه به عنوان چرخه

 عبارت است از: (1984
 .شودشده آغاز میسازییادگیری از طریق مشارکت در تجربیات واقعی یا شبیه :تجربه عینیـ 

 .دست آورندتری بهعمیق کنند تا درکیادگیرندگان بر تجربیات خود تأمل می :تأمل بر تجربهـ 

 .کنندهای کلی استخراج مییادگیرندگان از تأملات خود مفاهیم و نظریه :سازی انتزاعیمفهومـ 

 .کنندهای جدید آزمایش میشده را در موقعیتیادگیرندگان مفاهیم آموخته :آزمایش فعالـ 

 .دهدسازی، آزمایش( رخ می)تجربه، تأمل، مفهومای صورت یک فرآیند مداوم و چرخهیادگیری به :ای بودنچرخهـ 
 

 
 های یادگیری کلب و ارتباط آنها )منبع: نویسندگان(: خلاصه مولفه1شکل

Figure1. Summary of Kolb's learning components and their relationships (Source: the authors) 
 

 . نظریه یادگیری سازنده گرا۲-2
دانش توسط یادگیرنده  که  بر این باور استوار است وشناختی در حوزه آموزش است یک چارچوب فلسفی و روان گرازندهنظریه سا 

. (Piaget, 1970) گیردو از طریق تعامل فعال با محیط، تجربیات شخصی، و بازسازی ذهنی اطلاعات شکل می شودساخته می
این نظریه، در مقابل رویکردهای .  (Vygotsky, 1978)گرا  در بستر اجتماعی و  تعامل با دیگران شکل گیرد همچنین یادگیری سازنده

. بطور (Dewey, 1986) کندسنتیِ انتقال دانش )مانند رفتارگرایی( قرار دارد و بر نقش فعال یادگیرنده در فرآیند یادگیری تأکید می
 ( عبارت است از:Piaget, 1970; Vygotsky, 1978های یادگیری سازنده گرا )خلاصه مولفه

  .سازندکنند و دانش را خودشان میصورت فعال در فرآیند یادگیری مشارکت مییادگیرندگان به :یادگیری فعال  ـ

  .گیردیادگیری بر پایه تجربیات و دانش پیشین یادگیرنده شکل می :تکیه بر دانش قبلی  ـ

 .شودها یا اساتید( تقویت میوگو و همکاری با دیگران )مانند همکلاسیگفتیادگیری از طریق  :تعامل اجتماعی  ـ

 .یادگیری در بستر واقعی و مرتبط با فرهنگ یا محیط یادگیرنده مؤثرتر است :محوری متن  ـ

 .کننددهی و معنادار مییادگیرندگان از طریق تأمل بر تجربیات خود، دانش جدید را سازمان :تأملـ 

 .جای صرفاً کسب اطلاعات استتأکید بر چگونگی ساخت دانش به :فرآیند تمرکز بر ـ
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 های یادگیری سازنده گرا بر اساس نظرات پیاژه و ویگوتسکی )منبع: نویسندگان(: مولفه2شکل 
Figure 2: Components of constructivist learning based on Piaget and Vygotsky’s theories (Source: the authors). 

 

 گراییارتباط. نظریه ۲-3
های دانش، با تأکید بر نقش شبکهگیرد و بر مبنای تحولات امروزی مرتبط با فناوری ارتباطات شکل می گرانظریه یادگیری ارتباط

 Bakhshiکند )تبیین میپیوسته امروزی همدنیای پیچیده و به بر مبنایرا  یادگیریهای دیجیتال، فرآیند تعاملات اجتماعی، و فناوری

Khilgavani et al., 2023عبارت است از  صورت خلاصهگرا بهارتباط یریادگی یدیکل (. مولفه(Downes, 2008; Siemens, 2006): 

 .دهدیرخ م تالیجید یهایاتصال به افراد، منابع، و فناور قیاز طر یریادگیسازی و ارتباطات: شبکهـ 

 ها است.شده در شبکه عیو توز ر،یمتغ رمتمرکز،ی: دانش غایدانش پوـ 

 .کنندیم لیرا تسه یریادگی( یو هوش مصنوع نترنتی)مانند اتالیجید یتسهیل فناوری: ابزارهاـ 

 .کنندیم تیریخود را مد یریادگی رندگانیادگیرهبر: ـ  خود یریادگـ ی

 است. یالگوها ضرور صیداده، و تشخ لیتحل ،یتفکر انتقادتوجه به  : یشناخت یهامهارتـ 

 .شودیم تیو منابع مختلف تقو هادگاهیاز د یریادگی  منابع متنوع:ـ 

 است. یفناور راتییالعمر و متناسب با تغمادام یریادگیمداوم:  یریادگـ ی

 ها.حفظ آن یجابه اطلاعات به یحفظ: تمرکز بر دسترس یجااتصال بهـ 

 .ریو متغ دهیچیپ تالیجید یهاطیبا مح ی: سازگاریریپذانعطافـ 

 .کندیم تیرا تقو یریادگی نیآنلا یهادر شبکه ی: تعامل و همکارتالیجید یهمکارـ 
 ارائه شده است.های یادگیری ارتباط گرا بر اساس نظرات زیمنس و داونز مولفه 3در شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 نظرات زیمنس و داونز )منبع: نویسندگان(گرا بر اساس : یادگیری ارتباط3شکل 
Figure 3: Components of connectivist learning based on Siemens and Downes’ theories (Source: the authors). 
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علاوه بر  در دوران معاصر اهمیت زیادی داشته و نقش مهمی در آموزش دانشگاهی دارند. سه نظریه یادگیری که معرفی شد     
و از این رو ارتباط هوش مصنوعی  (Bakhshi Khilgavani et al., 2023; Seif, 2008) اینکه در  آموزش  در دوره معاصر کاربرد دارند

های مرتبط با رشته مرمت و هوش مصنوعی مورد تجریه و تحلیل ها اهمیت زیادی دارد. در ادامه پژوهشبر هر یک از این نظریه
 گیرد.قرار می

 

 . روش تحلیل ۳
 5داردر این پژوهش، از روش تحلیل محتوای کیفی جهت ..گیرداین پژوهش از نوع اسنادی است و در زمره مطالعات کیفی قرار می

از پیش  سه نوع یادگیری یهامولفهبا تکیه بر  ان. در این نوع تحلیل، پژوهشگر(Hsieh & Shannon, 2005) بهره گرفته شده است
شده مورد استفاده قرار گرفتند ها به عنوان کدهای مفهومی از پیش تعییناین مولفه. کندها را کدگذاری و تحلیل میشده، دادهتعیین

 ها انجام گیرد.لفهؤها در پرتو این متا تحلیل مقالات و محتوای پژوهش

، ERICهای اطلاعاتی وجو در پایگاههای مرتبط با موضوع تحقیق از طریق جستای از پژوهشها، مجموعهبرای گردآوری داده     
Google Scholar  و ابزار هوش مصنوعیSciSpace  6آموزش معماری»، «آموزش مرمت»با استفاده از واژگان کلیدی مانند» ،

شده در مقالات نیز بهره شناسایی شد. همچنین، در برخی موارد از روش مرور منابع ارجاع« هوش مصنوعی»و « مرمت»، «معماری»
 100بود. در مجموع حدود  2025تا  2015گرفته شد. جامعه آماری تحقیق شامل مقالات علمی و پژوهشی منتشرشده در بازه زمانی 

مورد  آنها جیمقالات و در صورت لزوم روش و نتا دهیچک معیارهای پژوهش ابتداب مقالات بر اساس وه انتخاحن،  مقاله بررسی شد
معیارهای  مورد با معیارهای پژوهش بیشترین انطباق را داشتند و برای تحلیل انتخاب شدند. 1۷ها، که از میان آن بررسی قرار گرفت
 شرح زیر بود:انتخاب مقالات به

 های مرمت یا معماری باشد؛صنوعی در تجربیات آموزشی که مرتبط با رشتهاستفاده از هوش مـ 

 اشاره مشخص به کاربرد ابزارهای خاص هوش مصنوعی در فرایند یادگیری یا طراحی آموزشی؛ـ 

 هایی از تأثیر هوش مصنوعی بر فرایندهای یادگیری یا آموزش در زمینه مورد مطالعه.ها یا گزارشارائه دادهـ 

گویی یا نبود اطلاعات های مورد نظر مرتبط بودند، اما به دلیل کلیتعدادی از مقالات هرچند به موضوع هوش مصنوعی و رشته     
ها و شواهد کاربردی درباره ابزارها و تاثیرات مشخص، از تحلیل حذف شدند. بنابراین، تنها مقالاتی در تحلیل لحاظ شدند که از داده

 در انتخاب تعداد مقالات، به تکراری بودن و رسیدن به اشباع مطالب نیز توجه شد.  ره برده بودند.تجربی روشن و مستند به

های مرتبط با فرایند یادگیری، استفاده از فناوری هوش مصنوعی و طور کامل مطالعه شد و بخشدر مرحله تحلیل، هر مقاله به     
های سه نظریه یادگیری، شده بر اساس مولفهتفاده از کدهای از پیش تعریفنحوه تعامل یادگیرندگان استخراج گردید. سپس با اس

ای قرار پوشانی داشت، مقاله در دستهها کدگذاری شدند. در مواردی که محتوای مقاله با بیش از یک نظریه یا چند مولفه همداده
 گرفت که بیشترین میزان انطباق مفهومی را با آن داشت.

ها، بحث و طور ویژه یافتههها، سوالات، روند پژوهش و بله، با توجه به محتوای آن شامل اهداف، فرضیهکدگذاری هر مقا     
شدند. میگیری مقالات استخراج ها، بحث و نتیجهشد. بطور معمول کدهای استخراج شده بیشتر از بخش یافتهگیری انجام نتیجه

 هایافزارنرم های مبتنی بر طراحی سنتی، استفاده ازدانشجویان در قالب سه گروه، روش (Cao et al., 2024)بطور مثال در پژوهش 
و استفاده از هوش مصنوعی را تجربه کردند. تجربه آنها بر اساس چهار معیار دانش معماری، طراحی معماری، محاسبات  سه بعدی

است که در بحث و همینطور  "همکاری "مربوط به محاسبات معماری  هایو یادگیری معماری بررسی شد. یکی از مولفه ۷معماری
ی سه بعدی و بعد از آن گروه هوش مصنوعی به شکل معناداری افزایش یافته و تغییرات هاافزارنرمهای این پژوهش، در گروه یافته

اشاره دارد. در عین  تعامل اجتماعیبر این اساس، این ویژگی )همکاری( به نوعی به افزایش مولفه  آن بیشتر از روش سنتی است.
های پژوهش مذکور در ارتباط با مولفه دانش معماری، استفاده از هوش مصنوعی، درک دانشجویان از ترکیب حال بر اساس یافته

های هر یک از همچنین بر اساس یافته باشد. تجربه عینیتواند عامل افزایش مولفه بندی فضایی بنای سنتی را افزایش داد که می
  یابد.هم در هنگام استفاده از هوش مصنوعی افزایش می ای بودنچرخهتوان به این نتیجه رسید که مولفه تحلیل میهای بخش
 20ا، دو استاد با بیش از . در این راست) ,1998Spall( استفاده شد 8برای تقویت روایی تحلیل کیفی، از روش بازبینی همکارانه      

ها و تحلیل اولیه نقشی نداشتند، به عنوان همکار بازبین دعوت شدند. سال سابقه تدریس در رشته مرمت که در فرایند گردآوری داده
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صورت مستقل مرور کرده و بازخوردهای تخصصی خود را در خصوص انطباق شده را بههایی از مقالات کدگذاریاین اساتید بخش
 ها ارائه دادند. این فرایند منجر به تقویت دقت و اعتبار تفسیرهای پژوهش شد.ها، و استحکام تحلیلبندیهومی کدها، وضوح دستهمف

بازخوانی شد تا از ثبات  انهمچنین برای اطمینان از انسجام در کدگذاری، هر مقاله حداقل دوبار با فاصله زمانی توسط پژوهشگر     
. از ضریب پایای کاپای کوهن جهت ارزیابی توافق بین دو (Zhang & Wildemuth, 2009)شود ان حاصل ها اطمینکدگذاری
، (0.80( 0.04)) یب بین دو کد گذاریبر این اساس ضر (Ashrafganjouei & Nadimi, 2024) و ارزیابی نهایی استفاده شد کدگذاری

با توجه به برخی  ( است که قابل قبول  است.0.84( 0.04)) ، و دوم و ارزیابی نهایی(0.88( 0.03)) ول و ارزیابی نهاییکد گذاری ا
ای شد. در نهایت، ها در زمینه آموزش مرمت توجه ویژهها، به تمایز مفهومی و نحوه ظهور آنای نظریههها میان مولفهپوشانیهم

شده در قالب جداول و نمودارهایی ساماندهی شدند تا الگوهای حاکم بر نحوه استفاده از هوش مصنوعی در آموزش های استخراجیافته
 های یادگیری آشکار شوند.مرمت بر اساس نظریه

 

 هایافته. ۴
 .شودهای مربوط به هر یک از سه نظریه یادگیری ارائه میهای حاصل از تحلیلدر این بخش یافته

 

 یادگیری تجربیهای مرتبط با . یافته۴-۱
 دشاستفاده معماری سنتی در آموزش  شدهیسازهیشب یهاتجربه جادیا یبرا یمجاز تیو واقع یپژوهش از هوش مصنوع در یک

(Cao et al., 2024) . برای بازنمایی  بعدیهای سهافزارنرمدر این پژوهش، تاثیر استفاده از هوش مصنوعی در مقایسه با استفاده از(
ها( و روش سنتی طراحی، مورد مقایسه و  بررسی قرار گرفت. دانشجویان از هوش مصنوعی در تولید فرم با کمک چت جی پی ایده
استفاده کردند. در این راستا، ابزارهای هوش مصنوعی با دریافت توضیحات کلامی از بنای تاریخی و شرایط حاکم  10و مید جرنی 9تی

طبیعی تاریخی اطراف ـ  )شامل بناها و محیط شهری کرد. ترکیب این  تصاویرویر مرتبط را تولید میبر پیرامون آن در گذشته، تصا
افزایش یافت.  در ضمن   «ینیتجربه ع»آن( عامل افزایش درک دانشجویان از بناهای تاریخی بود. و یادگیری دانشجویان بر مبنای 

را یاد  افزارنرمهای سه بعدی بود، چرا که دانشجویان باید دستورات لازم هر افزارنرمتر از استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی، ساده
های سنتی نقش بهتری در یادگیری دانشجویان داشتند. بر اساس نتایج های سه بعدی نسبت به روشافزارنرمگرفتند. همچنین می

 یمرمت یندهایتعامل کرده و فرآ یمجاز یهاطیتا با مح دهدیامکان م انیبه دانشجو توان رسید که هوش مصنوعیبه این نتیجه می
را از معماری  آنهادرک های انجام شده از طرح های دانشجویان در ارتباط باجزئیات تاریخی، سازیطور مثال مدلهب را تجربه کنند،

های هوش مصنوعی انجام مرتبط بود. آنها فرایندهای تکرار شونده را با کمک مدل «ینیتجربه ع»که با مولفه سنتی بهبود بخشید
 یخوانهم یتجرب یریادگی« بودن یاچرخه»و این موضوع با های خود را در چندین مرحله اصلاح و بهینه کردند طراحیدادند، و 

 های تحقیق بود.ده از هوش مصنوعی، از محدودیتبا این حال  مواردی مثل زمان پروژه و مهارت دانشجویان برای استفادارد. 
محققین  .(Lee et al., 2021) دشاستفاده  یفرهنگ راثیم یواقع یهاطیمح یسازهیشب یافزوده برا تیاز واقع ،پژوهش در یک     
هایی که دارای سابقه یا بنای تاریخی بودند را در تلفن همراه کاربران نصب کردند که در هنگام  مواجهه با بخش فزارانرمیک 

توانستند ترکیبی از تصاویر گذشته با امروزی بهمراه توضیحات تاریخی مرتبط را از طریق تلفن همراه مشاهده کنند و از این طریق می
هایی به کاربران ارائه شد. نظر سنجی از کاربران حاکی از اثر بخشی این روش در یادگیری آنها در در حوزه میراث تاریخی، آموزش

کاربران در کنار  رایراستاست، زهم «ینیتجربه ع» با مولفه تجربه انجام شده در این پژوهش های میراث فرهنگی بود.خصوص ارزش
شوند.  بدین ترتیب بر مبنای مولفه تجربه با گذشته بنا آشنا می ،مصنوعیبا کمک هوش  بازدید از بناهای تاریخی، بطور همزمان

  گیرند.های  بناهای تاریخی را یاد میعینی،  ارزش
 انیو تأمل دانشجو تیخلاق ،یتعامل یهاطیمح جادیبا ا ،یدر آموزش طراح یهوش مصنوع یکه ابزارها پژوهشی دیگر نشان داد      

کردند اما گروه دوم  در این پژوهش گروهی از دانشجویان با روش سنتی طراحی .(Sadek & Mohamed, 2023 ) دکننیم تیرا تقو
گذار بود. در هنگام استفاده از هوش که در طراحی آنها اثر تصاویری تولید کردند 11میدجرنی و  دالی با کمک دو ابزار  هوش مصنوعی

کردند و  با مصنوعی، دانشجویان با نوشتن یک روایت توصیفی از یک ایده طراحی برای ابزار هوش مصنوعی، تصاویری دریافت می
 «تأمل بر تجربه»را تجربه کردند در عین حال در مراحل بعدی با کمک  «فعال شیآزما»سی تصاویر تولید شده، فرایندی مشابه برر
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های دادند، این فرایند تا رسیدن به فرم نهایی طراحی ادامه داشت. بر اساس تحلیلاصلاحات لازم را  در روایت مربوطه انجام می
بود طراحی شد. با این حال عدم تجربه کافی دانشجویان در نوع نگارش روایت کارآمد برای هوش آماری، هوش مصنوعی عامل به

 های ایجاد کرد.مصنوعی، محدودیت
های مربوط به آسیب لیتحل یراب CNN-Rهای و مدل 12قیعم یریادگی یهاتمیالگوراز  )2019(و همکاران  وانگمطالعه      

کند. هر ناحیه به صورت یک بردار های کوچک تقسیم میاستفاده شد. این ابزار تصاویر را به ناحیه بناهای تاریخی با مصالح آجری
کند. بر اساس ارزیابی محققین و مهندسان، و... مشخص میشود و هر بردار ویژگی های آن ناحیه را از جهت ترک، مصالح تعریف می

 تواندهای آسیب دیده نشان داد. شیوه استفاده از هوش مصنوعی در این پژوهش میروش مورد نظر اعتبار لازم را در تشخیص قسمت
های هوش مصنوعی به لمد کنند. همچنینهای واقعی استفاده میاز داده انیدانشجو رای، زشود «ینیتجربه ع» عامل افزایش

شناسی معماری را تحلیل کرده و مفاهیم جدیدی در زمینه حفاظت بناهای تاریخی توسعه د تا الگوهای آسیبکردندانشجویان کمک 
   یابد.ارتقا می «یانتزاع یسازمفهوم»ند و بر این اساس مولفه ده

نظارت  مانند ییبا ابزارها آن رابا مطالعه تحقیقت قبلی مرتبط با هوش مصنوعی،  نقش  (Abidah, 2023)در پژوهشی دیگر      
 یهایسازهیو شبی بعدسه یسازمدل یهاتمیو استفاده از الگور ها،بیآس ییشناسا یالگو برا صیحسگر، تشخ با ی بناهاساختار

های واقعی و مطالعه و تحلیل آنها توسط هوش استفاده از داده های آن،بر اساس این پژوهش و یافته .ی مورد مطالعه قرار گرفتواقع
صورت عملی نتایج مختلف  ها، بهسازی با اجرای شبیهتوانند می دانشجویانموثر باشد.  «ینیتجربه ع»تواند در افزایش مصنوعی می

هوش مصنوعی ممکن کند که با این حال مقاله به این موضوع نیز اشاره می .کردندمی  حل را انتخابرا بررسی کرده و بهترین راه
 متخصصین باشد.با نظارت  همراه های تاریخی دچار خطا شود، بنابراین بایداست در تفسیر داده

 

    گراسازندههای مرتبط با یادگیری . یافته۴-۲
از  هایی بود که دانشجویان در استفادهاستفاده از هوش مصنوعی در آموزش معماری و مهارت (Başarır, 2022) پژوهشهدف یک 

نویسی و تولید جواب پایتون برای برنامه افزارنرمکردند. در این پژوهش از در فرایند طراحی  باید کسب می 13روش یادگیری ماشین
برای پاسخ به مساله  نوشتند که از طریق آن فرم طراحی تولید شود. آنهامی 14دانشجویان باید کدی در  پایتون. طراحی استفاده شد

ساخت  پردازش تصویر، با انجام تمرینات عملی مانند و، شکل دادندصورت فعال با کمک هوش مصنوعی، دانش خود را به طراحی

های شد یک کد قبلی را با شیوهرا تجربه کردند، همچنین از آنها خواسته  «یادگیری فعال»ها، تولید داده مدلهای یادگیری ماشین، و
. انجام این ندههای هوش مصنوعی را برای حل مسائل معماری توسعه دمدل توانستندآنها می متنوع اصلاح کنند، از این طریق

است. در نهایت در خصوص میزان یادگیری، از دانشجویان  گرایی سازنده« تکیه بر دانش قبلی»موضوع و تجربه حاصل، مرتبط با مولفه 
های پژوهش، ضعف مهارت یکی از محدودیت ی به تجربه مورد نظر دادند.نفر( نمره بالای 38از  36نظرسنجی شد و تقریبا همه آنها )

 کردند.دانشجویان در نوشتن کد نویسی پایتون بود که برای کاستن از این مشکل، دانشجویان در گروه های دو تا چهار نفره کار 
در خصوص آموزش معماری و توسعه پایدار انجام شد توجه این پژوهش بر  اثر  بالی دانشگاهی در شهر مطالعه موردی در یک      

های هوش مصنوعی بر کارایی دانشجویان در طراحی، صرفه جویی در زمان طراحی، و مستند نگاری دیجیتال با هدف حفظ ارزش
نشان  ع ابزارهای هوش مصنوعی را داشتند،و معلمینی که تجربه کار با انوا حاصل از نظر سنجی از دانشجویان  فرهنگی بود. نتایج

 ,.Dwijendra et al) های سنتی باشدبا احترام به ارزش فرآیند طراحی تواند ارتقا دهندهمی هوش مصنوعی ابزارهای دهد کهمی

اری آنها نگ)شامل مستند های مدرنانشجویان از طریق تعامل با ابزارهای هوش مصنوعی و ادغام دانش سنتی با فناوری(. 2024
شود تا . لازم به ذکر است که فرایند ساخت دانش، نیاز به تامل دارد و تامل باعث میسازند، دانش خود را میتوسط هوش مصنوعی(

دانشجویان فرایند طراحی را ارتقا دهند و در نتیجه خطاهای آنها کاهش و سرعت رسیدن به جواب افزایش یابد. بر این اساس هوش 

تواند رسیدن به نتیجه نهایی را تسریع در دانشجویان باشد و ارتقا تامل در فرایند طراحی می  «تأمل»عامل افزایش  تواندمصنوعی می
تواند خلاقیت  را کند و اینکه استفاده نامناسب از آن میبخشد. با این حال این مقاله به استفاده درست از هوش مصنوعی تاکید می

 کاهش دهد.
اشت نقش هوش مصنوعی در تقویت تفکر انتقادی و یادگیری مشارکتی در آموزش معماری تمرکز دبر  پژوهشیک      

(Novoselchuk et al., 2023.)  میدجرنی یا  هایی مانندلمداستفاده ازDALL-E 2  و های طراحی ایده در جهت تولید طراحانبه
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برای  15تفاده از هوش مصنوعی در جهت افزایش هوش جمعیپژوهش مرتبط با اس پیشنهادات کند. یکی از تحلیل آنها کمک می
 « تمرکز بر فرآیند»مولفه  شود. این پژوهش به  « تعامل اجتماعی»تواند عامل ارتقا افزایش بعد اجتماعی طراحی بود، این موضوع می

مفاهیم طراحی و  خلقهای عصبی و هوش مصنوعی مولد برای اشاره دارد. استفاده از شبکه نیز سازی فرآیند طراحی معماریبهینه و
 و (BIM) سازی اطلاعات ساختمانمدل هایی که برایروش ای از تمرکز بر فرآیند است. همچنین،ها، نمونهسازی ساختمانمدل

 توانند مولفهمی ،را بهبود بخشندگیری معماری تصمیم تا فرایند  شوندمرتبط با بنا استفاده میهای تحلیل داده استفاده از آنها برای
 .فرایند را بهبود بخشد

آوری اطلاعات، تولید های هوش مصنوعی در ارتباط با جمعبا بررسی ادبیات قبلی، انواع ابزار  (Ceylan, 2021)پژوهش  در یک      
مجموع های مربوط به واقعیت مجازی و واقعیت افزوده( مورد بررسی قرار گرفت. افزارنرم) هاو بازنمایی ایده 1۷ها، تحلیل ایده16فرم

تکیه بر دانش »استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی برای حل مسئله، مولفه  .شود« یادگیری فعال»باعث افزایش  توانداین ابزارها می
از اصول طراحی و  برای استفاده از هوش مصنوعی برای تولید شکل باید زیرا دانشجویان کند،گرایی را تقویت میسازنده« قبلی

کند در حوزه طراحی، هوش مصنوعی هر چند طور که نویسنده مقاله اشاره میبا این حال همان. بردندتجربیات قبلی خود نیز بهره می
شود تا های تاریخی ندارد. بنابراین توصیه میهای زمینه، بویژه زمینهویژگیکند اما درک درستی از اطلاعات دریافتی را پردازش می

 نه جایگزینی برای طراح. به هوش مصنوعی صرفا به عنوان یک ابزار نگریسته شود و
، یکی از موضوعاتی که با پرسشنامه پرسیده شد میزان کار گروهی بود (Cao et al., 2024) لازم به توجه است در پژوهشی دیگر     

تعامل »های سه بعدی بیشتر بود بنابراین هوش مصنوعی بستری برای افزایش افزارنرمکه این موضوع در هوش مصنوعی نسبت به 
 فراهم نمود.« اجتماعی

با مرور ادبیات گذشته به این نتیجه رسید که هوش مصنوعی این قابلیت را دارد که امکان گفتگو بین انواع ذی  پژوهشی دیگر     
 مرتبط است.  «تعامل اجتماعی» مولفه .  این روش به نوعی با (Ghaith, 2024) کندنفعان در ارتباط با میراث فرهنگی را فراهم 

 

  گراارتباطهای مرتبط با یادگیری . یافته۴-۳ 
که  کرد استفادهای های نظارتی شبکهسیستم از در حفاظت از میراث فرهنگی، 18پژوهش با ادغام هوش مصنوعی و اینترنت اشیا یک
که بر ی بررس نیا .(Laohaviraphap & Waroonkun, 2024) درکآوری و تحلیل میای را از منابع مختلف جمعهای لحظهداده

 19تالیجید یدوقلو یهاو چارچوب کنندهینیبشیپ یهالیتحل ،یانظارت لحظه هایی مانندفناوری بر های قبلی بودمبنای پژوهش
معماران، مهندسان، و متخصصان  نیب یارشته نیب یامکان همکار 21(DTو ) 20(BIM-H) مانند یمشارکت یهاپلتفرم .تمرکز دارد

 میسیحسگر ب یهامانند شبکه شرفتهیپ یهایفناورهمخوانی دارد.  «سازی و ارتباطاتشبکه» با مولفه و سازدیحفاظت را فراهم م
(WSNالگور ،)22قیعم یریادگی یهاتمی (CNN, YOLO-Mask Rو شب ،)مانند  کینامید یهایسازهی(CFDبه )یآورمنظور جمع، 

به  عیابزارها امکان نظارت و پاسخ سر نیا   هستند.  «تسهیل فناوری»و مبین نقش  اندها استفاده شدهداده ینیبشیو پ ل،یتحل
 کنند.تسهیل میرا  داتیتهد
های سطحی مبتنی بر یادگیری عمیق برای شناسایی آسیب تشخیص تصویرهای از سیستم ا و همکارانش در پژوهش خودرمیش     

های از پیش آموزش دیده،  با هدف شناسایی و در این پژوهش از چت جی پی تی و مدل .(4)شکل  دکردنبناهای تاریخی استفاده 
های هوش مصنوعی استفاده شد. های سطحی استفاده شد. و برای ارزیابی نتایج، از نظر متخصصان و سایر فناوریتوصیف آسیب

های دقیق، یادگیری را از طریق ای و تولید گزارششبکههای ها با پردازش دادهاین سیستم های پژوهش را تایید کردند. آنها یافته
های پیچیده و ایجاد ارتباط بین مفاهیم، پردازش داده و با  (Mishra et al., 2024) کننداتصال به منابع اطلاعاتی دیجیتال تسهیل می

و  های تصویری تعامل داشته باشندکنند تا با دادهدانشجویان کمک می ها همچنین بهاین مدل. دهندرا نمایش می« دانش پویا»
 .ندشوتقویت  آنها «های شناختیمهارت» در نتیجه ورا تجریه و تحلیل کنند  اطلاعات
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های رنگی در تصاویر متعدد مشخص شده و همراه با های سطحی نما با کمک چت چی پی تی که با مستطیل: تشخیص آسیب4شکل 

 .(Mishra et al., 2024)خطاهایی است 
Figure 4: Detection of surface damage on facades using ChatGPT, highlighted with colored rectangles in multiple 

images with some errors (Mishra et al., 2024). 
 

برای ارزیابی نیازهای حفاظت پیشگیرانه که مبتنی بر هوش مصنوعی و منطق فازی است  Art-Risk 3.0در یک پژوهش از      
 ابزارو تایید قرار گرفت.  و نتایج آن توسط کارشناسان مختلف مورد ارزیابی  (Moreno et al., 2023)شد بناهای تاریخی استفاده 

Art-Risk 3.0 شرایط  ،یشناسنیزم تیاز جمله موقع کند،یاستفاده م یراثیم یهاساختمان یابیارز یبرا منابعاز  یاگسترده فیاز ط
 ،یمهندس ،یمانند معمار یمختلف یهااز رشته رهایمتغ نی. ایو ارزش فرهنگ یطیوساز، مخاطرات محساخت ستمیشده، سساخته طیمح

تواند یادگیری کاربر شوند. استفاده از منابع و تحلیل آنها میمیاستخراج  یفرهنگ راثیم تیریو مد یهواشناس ک،یمطالعات ژئوتکن
 معماران و سایر متخصصین مرتبط با میراث فرهنگیبه  ی،افزارپلتفرم نرم اینافزایش دهد.  «منابع متنوع»مواجهه با   را بر اساس

کنند.  رائها از میراث فرهنگی حفاظت یبرا یعمل تجربیاتو  ندینما لیرا تحل هاسکیها را وارد کنند، رداده تا دهدیم را امکاناین 
ها را تا داده دهدیمختلف اجازه م نفعانیو به ذ کندیعمل م یمشارکت هایدر شبکه نقطه تلاقی کیبه عنوان  تالیجیابزار د نیا

  کند.را ایفا می« همکار دیجیتال». بر این اساس هوش مصنوعی نقش ندینما ریرا تفس جیارائه کنند و نتا
ای های شبکهو بر پردازش داده (5 شکل) دشی تاریخی استفاده هااز هوش مصنوعی برای بازسازی هوشمند نما در پژوهشی دیگر     

، (UNI 11182) های دیجیتال، استانداردهای مشترکستفاده از دادها. (Colace et al., 2024) برای تحلیل و بازسازی تأکید دارد
 ها(آوری داده)جهت جمع ، و همکاری با جامعه دانشگاهیهای معنادار(ها به خروجی)برای اتصال داده (U-Net )استفاده از مدل 

دانش از طریق تعاملات جمعی و منابع دیجیتال به عبارت دیگر  یادگیری مبتنی بر شبکه است.و   متعدددهنده اتصال به منابع نشان
 اثر گذار است.« جای حفظاتصال به» ها نیست این روش در مولفهنیاز به حفظ داده، و به این ترتیب، ودشگذاشته میبه اشتراک 
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های آسیب دیده با رنگ )قسمت مدل ساخته شده با استفاده از هوش مصنوعی از نماbنمای کلیسای سانتا کیارا )نپال(،  a:  5شکل 

 .(Colace et al., 2024)مشخص شده است( 
Figure 5: (a) Original facade of Santa Chiara Church (Nepal), (b) AI-reconstructed model of the facade (damaged areas 

highlighted in color)(Colace et al., 2024). 

 
بعدی و بازسازی سه GAN هایپژوهش بازسازی دیجیتال بناهای تاریخی را با استفاده از الگوریتم در یکفنگ و همکارانش      

شود تا از این طریق هوش مصنوعی های از بناهای تاریخی داده میبا استفاده از این ابزارها، نمونه .(Fang et al., 2024)کردند بررسی 
تواند بناهای مشابهی که بخشی از آنها تخریب شده ر بناهای تاریخی را یاد بگیرد. در مرحله بعد هوش مصنوعی میالگوهای حاکم ب
بهبود  یبرا (GANs) یمولد رقابت یهاو شبکه   (3D PC) یبعدابر نقاط سه یبا استفاده از بازساز در این پژوهش را بازسازی کند. 

 یساخته شد تا بازساز یهوش مصنوع یدو فناور نیا بیبا ترک یبازساز یبرا تالیجید مدل کیشد.  شنهادیپ مرمت ییدقت و کارا
سپس با کمک نتایج تجربی،   .شود ریپذمداوم امکان یرقابت یریادگی یندهایفرآ قیاز طر یخیتار یهاو کارآمد ساختمان قیدق

های چندمنبعی اتصال ابزارهای فناوری و دادهخطاهای مدل مورد نظر سنجیده شد نتایج حاکی از دقت بسیار بالای این مدل داشت. 
سکن )مانند ا دهیچیپ یهاامکان تبادل داده هاستمیس نیاهمخوانی دارد چراکه  «سازی و ارتباطاتشبکه»در این فرآیند، با ویژگی 

 یرا برا Digital Twinمانند  یتالیجید یهاو پلتفرم کنندی( را فراهم میهوش مصنوع یهاو مدل ،ییچندنما ریتصاو ،یبعدسه
 ی،خیتار یهابا انواع مختلف ساختمان قیمورد بحث قادر به تطب یهای. فناورندینمایم جادیا یبازساز ندیمشارکت متخصصان در فرآ

بعدی به دانشجویان امکان پردازش و بازسازی سه GAN هایدهد که مدلقاله نشان می. همچنین مهستند  هابیآسانواع  و 
 .مرتبط است« پذیری انعطاف»دهند، که با های پیچیده و تغییرپذیر را میداده
 ایشده حذف  یهابخش ینیبشیپ یبرا(cGANs) ی شرط یمولد رقابت یهااز شبکه (Karadag, 2023) در یک پژوهش     

(. بر اساس نتایج، این روش در بازتولید 6 شکلاستفاده شد ) یعثمان هیاول یهادر محدوده مقبره یخیتار یهاساختمان دهیدبیآس

که از طریق تعامل با محیط و تجربه )بازیهای ( (AlphaGo سیستمهایی ماننداستفاده از های تخریب شده بنا بسیار موثر بود. بخش
های جدید، مرور زمان و با دادهچرا که سیستم به، اثرگذار باشد «یادگیری مداوم» تواند در خصوص مولفهمی، یابندمتعدد( بهبود می

های های جدید تعامل دارند و دانش خود را از طریق شبکهطور مستمر با دادهبهد. بر این اساس دانشجویان کنروز می خود را به
ار است. در این راستا اثر گذ «های شناختیمهارت»در مولفه افزایش ای های شبکهاستفاده از داده .دهنداطلاعاتی گسترش می

 کنند.تفکر تحلیلی و حل مسئله را تقویت کند تا الگوهای معماری را تحلیل و  دانشجویان کمک میبه  GANهای شبکه
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 .(Karadag, 2023)های آسیب دیده بنابرای پیش بینی قسمت GANهای : استفاده از شبکه6شکل 

Figure 6: Using GAN Networks to Predict Damaged Sections of Historical Buildings (Karadag, 2023). 

 
 را مورد اطلاعات بیو ترک یطینظارت مح ب،یآس صیتشخ یابیدر ارز یکاربرد هوش مصنوع (McCapra, 2017) پژوهش یک     
 یفرهنگ راثیحفاظت بهتر و هدفمندتر م یجامع برا یهابه داده یو دسترس ییدقت، کارا شیافزا پژوهش. هدف قرار داد یبررس
دهند. در را افزایش می « همکاری دیجیتال» ای،رشتههای دیجیتال و تسهیل همکاری میانها با اتصال به شبکهاین سیستم .بود

گران، )حفاظتمختلفها را از منابع های تاریخی، دادههای مدیریت ریسک در محیطستمهای هوش مصنوعی مانند پروژهسی واقع
درک ها را به محتوای قابلداده 24کویل یا 23وردسمیث هایی مانندسیستم. دردنکآوری و یکپارچه میریزان شهری( جمعمعماران، برنامه

از طریق  AlphaGo هایی مانندسیستمباشد. همچنین « تسهیل فناوری» تواند مرتبط با مولفهو این موضوع می د،ردنکتبدیل می
، چرا که سیستم را افزایش دهد« یادگیری مداوم» تواندمی و استفاده از آنها  یابندهای متعدد( بهبود میتعامل با محیط و تجربه )بازی

 ایرشتهبینهای های داده محور، همکاری در شبکهاستفاده از سیستم د.کنروز میهای جدید، عملکرد خود را بهمرور زمان و با دادهبه
هر چند پژوهش حاضر شود.  « رهبرـ  یادگیری خود»تواند عامل افزایش مولفه کند و میت جستجو در منابع مستقل را فراهم میقابلی

کند با این حال برای افزایش اعتبار این نظرات، اطلاعات نظری متعددی در خصوص کاربرد هوش مصنوعی در رشته مرمت ارائه می
 خصوص ضروری است. این های تجربی بیشتر درانجام پژوهش

 نبوده خاص یادگیری نظریه یک به محدود مرمت آموزش در مصنوعی هوش کاربردهای که دهدمی ها نشانیافته  مجموع، در     
 میزان بیشترین اساس بر مقاله هر پژوهش، این در حال، این با. شودمی مشاهده مختلف رویکردهای از تلفیقی موارد، از بسیاری در و

 .است شده ارائه 1 جدول در هاآن بندیدسته و مقالات کامل فهرست. است شده بندیطبقه هانظریه از یکی با مفهومی انطباق
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 های استفاده از هوش مصنوعی در آموزش مرمت بر مبنای نظریه های یادگیریها در خصوص شیوه: خلاصه یافته1جدول 

Table 1: Summary of Findings on AI Applications in Restoration Education Based on Learning Theories 
 نظریه یادگیری

Learning Theory 
 منبع

Refference 

 خلاصه

Summery 

 یادگیری تجربی

Experiential 
Learning 

 

(Cao et al., 2024) 

بررسی تطبیقی کاربرد هوش مصنوعی و واقعیت مجازی در آموزش معماری پایدار، با 
  یادگیری« ای بودنچرخه«و  »تجربه عینی«شده برای سازیهای شبیهتأکید بر تجربه

Comparative analysis of AI and VR in sustainable architecture education, 
emphasizing concrete experience and cyclical learning. 

(Abidah, 2023) 

برای بعدی، سازی سههای واقعی و مدلسازیهوش مصنوعی با فراهم کردن شبیه
  »تجربه عینی«افزایش 

AI-enabled 3D modeling and realistic simulations enhance concrete 
experience in heritage conservation. 

(Lee et al., 2021) 
 « تجربه عینی»تاکید بر اث، توسعه برنامه واقعیت افزوده برای آموزش حفاظت میر

Augmented reality program for heritage education, focusing on concrete 
experience. 

(Sadek & 
Mohamed, 2023) 

، با تأکید بر در طراحیعنوان ابزاری آموزشی تحلیل شواهد تجربی از هوش مصنوعی به
 « آزمایش فعال»و « تأمل بر تجربه»

AI as a design tool promotes experimental reflection and active testing. 

(Wang et al., 2019) 

مرمت  یهااز نمونه یناش یقعوا یهاداده لیتحل ، یخیتار یهاسازه یهابیآس صیتشخ
 «سازی انتزاعیمفهوم»و « تجربه عینی»ویژگی   توجه بر شده

AI detects structural damage in historical buildings, linking to concrete 
experience and abstract conceptualization. 

 گراییسازنده

Constructivism 
 

(Ceylan, 2021) 

یادگیری » برای افزایش ، مبنای پژوهش های قبلیکاوش نقش هوش مصنوعی در 
 «تکیه بر دانش قبلی»و «فعال 

Examines AI's role in boosting active learning and prior knowledge integration 
based on previous literiture. 

(Başarır, 2022) 

فعال و ساخت  یریادگی یدر راستا پایتون( در آموزش مرمت  افزارنرم)یهوش مصنوع
تکیه بر »و « یادگیری فعال»های ویژگیو همینطور یادگیری مشارکتی و اهمیت  دانش

 «دانش قبلی

AI(Python) supports active learning and collaborative knowledge 
construction in restoration.  

(Dwijendra et al., 
2024) 

وری فرآیند طراحی و افزایش بهره بخش تسریع استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی،
 «تاملییادگیری » تقویت  انرژی،

AI  tools accelerates design processes while fostering reflective learning. 

(Cao et al., 2024) 
 «تعامل اجتماعی»استفاده ار هوش متنوعی در طراحی معماری و افزایش 

AI tools increase social interaction in architectural design. 

(Novoselchuk et 
al., 2023) 

تعامل »و « تمرکز بر فرآیند»بر  تکیههای هوش مصنوعی در آموزش ، با کاوش پتانسیل
 «اجتماعی

Explores AI’s potential for process-focused learning and social interaction. 

(Ghaith, 2024) 

های های مدرن، مولفهای و ادغام دانش سنتی با فناوریرشتههمکاری بین تأکید بر
 «تعامل اجتماعی »

Highlights interdisciplinary collaboration (social interaction) via AI. 

 گراییارتباط

Connectivism 

(Colace et al., 2024) 

برای بازسازی هوشمند نمای تاریخی،  و اتصال منابع مختلف استفاده از هوش مصنوعی
 «جای حفظاتصال به»  اهمیت 

AI and connection of difference sources for smart facade restoration, 
emphasizing connection over memorization. 

(Fang et al., 2024) 
 ،GANهایبعدی و الگوریتمبازسازی دیجیتال بناهای تاریخی با ادغام بازسازی سه

 .«پذیریانعطاف»و « سازی و ارتباطاتشبکه»مولفه  اهمیت
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Digital reconstruction of historical buildings through the integration of 3D 
reconstruction and GAN algorithms, emphasizing the components of 
“Networking and Communication” and “Flexibility.” 

(Karadag, 2023) 

های مهارت»مولفه  توجه به،  cGAN  ایاستفاده از  شبکه وکاربرد یادگیری ماشینی 
 «یادگیری مداوم»و  «شناختی

Application of machine learning and the use of a cGAN network, with 
attention to the components of “Cognitive Skills” and “Continuous 
Learning.” 

(Laohaviraphap & 
Waroonkun, 2024) 

گی، با مرور سیستماتیک ادغام هوش مصنوعی و اینترنت اشیا در حفاظت از میراث فرهن
 «تسهیل فناوری»و « سازی و ارتباطاتشبکه»تمرکز بر 

Systematic review of the integration of artificial intelligence and the 
Internet of Things in cultural heritage preservation, focusing on 
“Networking and Communication” and “Technology Facilitation.” 

(McCapra, 2017) 

همکاری »ای، با مولفه رشتههای دیجیتال و تسهیل همکاری میاناتصال به شبکه
 «رهبر-یادگیری خود»و « یادگیری مداوم»، «تسهیل فناوری» ،« دیجیتال

Connecting to digital networks and facilitating interdisciplinary 
collaboration, highlighting the components of “Digital Collaboration,” 
“Technology Facilitation,” “Continuous Learning,” and “Self-directed 
Learning.” 

(Mishra et al., 2024) 

توجه های بازرسی بصری مبتنی بر یادگیری عمیق برای بناهای تاریخی، مقایسه سیستم
 دانشجویان «های شناختیمهارت»و « دانش پویا» بر

Deep learning for visual inspection of historical buildings, 
promoting dynamic knowledge and cognitive skills. 

(Moreno et al., 
2023) 

 برای نظارت بر حفاظت و بازسازی بناهای تاریخی، Art-Risk 3.0پلت فرم استفاده از 
 «همکاری دیجیتال» ،« منابع متنوع» توجه به

 Use of the Art-Risk 3.0 platform for monitoring the preservation and 
restoration of historical buildings, emphasizing “Diverse Resources” and 
“Digital Collaboration.” 

 

 . بحث ۵
های با توجه به  کمبود مطالعات لازم در حوزه کاربرد هوش مصنوعی و آموزش مرمت، پژوهش  حاضر تلاش کرد  تا با بررسی پژوهش

های یادگیری استفاده شد تا جایگاه هر یک از قبلی، این موضوع را مورد بررسی و کنکاش قرار دهد و برای این منظور  از  نظریه
دهد که هوش نشان می ها ش مصنوعی را  به شکلی دقیق و علمی در آموزش مرمت مشخص کند. یافتهمطالعات قبلی مربوط به هو

دهد های مرتبط با یادگیری تجربی نشان مییافته  .فراهم کند یادگیری انواع دروس رشته مرمتبرای تحول در های مصنوعی ابزار
سازی مفهوم، تأمل بر تجربه ،تجربه عینی :هایر یک از مولفهتواند بر هدر حوزه آموزش مرمت، استفاده از هوش مصنوعی می

(. این 2)جدول  است «تجربه عینی»اثر داشته باشد با این حال بیشترین اثر گذاری بر  ای بودنچرخه  و آزمایش فعال، انتزاعی
تواند در است و این قابلیت می های آنموضوع بدلیل توانمندی هوش مصنوعی در شبیه سازی و بازنمایی بناهای تاریخی و آسیب

ها نشان از این رشته مرمت و  دروس آن که غالبا مهارتی است اثربخش باشد. با این حال اثر کمتر هوش مصنوعی در سایر مولفه
 دارد که نقش معلمین و اثربخشی آن در انتقال مفاهیم به دانشجویان همچنان پابرجاست.

ها در آموزش مرمت با تکیه بر هوش مصنوعی مورد سایر مولفه «متن محوری»گرا، به غیر از مولفه در خصوص یادگیری سازنده     
  تکیه بر دانش قبلیو  یادگیری فعال تعامل اجتماعی، سپسگیرد. بر اساس میزان استفاده، بیشترین ارتباط مربوط به استفاده قرار می

توانمندی هوش مصنوعی در افزایش کار گروهی و ارتباط (. 2کمتر مورد توجه است)جدول  تمرکز بر فرایند مولفهو  تاملو در نهایت 
تواند عامل افزایش تجربه کار گروهی ویژه میهنفعان هم در رشته مرمت و هم آموزش آن نقش موثری دارد، ببین متخصصین و ذی

های عملی شود. در خصوص یادگیری فعال و تکیه بر دانش قبلی باید به این موضوع توجه داشت که برای بین دانشجویان در پروژه
س ممکن است ارائه ارتقا این دو مولفه، بایستی تجربه دانشجویان در استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی ارتقا یابد و بر این اسا

در خصوص یادگیری های درسی برای افزایش مهارت دانشجویان در استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی ضروری باشد. واحد
اهمیت بالایی بویژه در رشته مرمت دارد اما در پژوهش حاضر ارتباطی بین این مولفه با هوش مصنوعی  متن محوریگرا، مولفه سازنده
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های آینده تمرکز بیشتری بر این موضوع داشته در رشته مرمت، باید پژوهش ین حال با توجه به اهمیت این مولفهمشاهده نشد. با ا
 باشد.

 
 نظریه یادگیری تجربی و سازنده گرا در ارتباط با استفاده از هوش مصنوعی در آموزش مرمت 2: بررسی میزان تاکید بر مولفه های 2جدول 

Table 2: Analysis of Emphasis on Components of Experiential and Constructivist Learning Theories in AI 
Applications for Restoration Education 

 /Constructivist Learning یادگیری سازنده گرا Experiential Learning /یادگیری تجربی
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4 1 1 1 1 2 2 3 0 1 1 

 درصد
Percentage 

50% 12.5% 12.5% 12.5% 12.5% 22% 22% 33% 0 11% 11% 

 

های مربوطه به دهد که مولفهگرا با هوش مصنوعی نشان میهای یادگیری ارتباطهای حاصل از ارتباط بین مولفهدر ادامه یافته     
شود می همکاری دیجیتالو  یشناخت یهامهارت ،تسهیل فناوری، سازی و ارتباطاتشبکهشوند: دسته اول شامل دو دسته تقسیم می

، منابع متنوع، رهبرـ  خود یریادگی، دانش پویاکه توجه بیشتری نسبت به آنها در مقایسه با دسته دوم شده است. دسته دوم شامل: 
(. در خصوص 3شود)جدولاست که در آموزش مرمت استفاده کمتری می یریپذانعطافو  حفظ یجااتصال به، مداوم یریادگی

های مرتبط با های مواجه است که شامل کاهش مولفهگرا، استفاده از هوش مصنوعی در آموزش مرمت با محدودیتیادگیری ارتباط
اتصال بجای  رمت باشد که در مولفهتواند بدلیل کمبود دانش دیجیتال مرتبط با ماست این موضوع می منابع متنوع،  و دانش پویا

 گذار است.نیز اثر حفظ
های های استفاده از هوش مصنوعی با  آموزش رشته مرمت بر مبنای نظریهها به سوال پژوهش )چه ارتباطی بین شیوهیافته     

 ارائه شده است. ۷ها در ارتباط با سه نظریه یادگیری در شکل دهد. خلاصه یافتهیادگیری وجود دارد؟( پاسخ می
هایی نیز ها و محدودیتدهد، چالشها ارائه میتوجهی در حفاظت و بازسازی ساختمانکه هوش مصنوعی پتانسیل قابلدر حالی     

ها بستگی دارد. در برخی های هوش مصنوعی به کیفیت و دسترسی دادهوجود دارد که باید مورد توجه قرار گیرند. اثربخشی سیستم
تواند بر دقت نتایج تأثیر های هوش مصنوعی ممکن است محدود یا ناقص باشند، که میهای موردنیاز برای آموزش مدلادهموارد، د
های های تاریخی اغلب دارای ساختارهای پیچیده و مولفهساختمان(. Fang et al., 2024; Mishra et al., 2024) بگذارد

های حلهای هوش مصنوعی را دشوار کنند. این ممکن است نیازمند توسعه راهؤثر فناوریتوانند کاربرد مفردی هستند که میمنحصربه
اخلاقی   های(. همچنین حساسیتColace et al., 2024; Fang et al., 2024) سفارشی متناسب با نیازهای خاص هر ساختمان باشد

نگرانی شامل مسائل مربوط به اصالت،  تواندموضوع می نو فرهنگی مرتبط با استفاده از هوش مصنوعی در بازسازی وجود دارد. ای
های شامل توسعه دستورالعملو همینطور (Ghaith, 2024; McCapra, 2017) باشد هنر سنتی  هایارزش از دست رفتن در ارتباط با

شود تحقیقات آینده پیشنهاد می .(Ghaith, 2024; McCapra, 2017) دشوهای متنوع و حفظ هنر سنتی اخلاقی، گنجاندن دیدگاه
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که جز  فرهنگی هایارزششوند تا  در آموزش رشته مرمت متمرکزهای اخلاقی برای استفاده از هوش مصنوعی بر توسعه چارچوب
  .مهم رشته مرمت است مورد توجه قرار گیرد

 
 بررسی میزان تاکید بر مولفه های  نظریه یادگیری ارتباط گرا و  استفاده از هوش مصنوعی در آموزش مرمت: 3جدول 

Table 3: Examining the Emphasis on Components of Connectivism Learning Theory in Relation to the 
Use of Artificial Intelligence in Restoration Education 
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هایی که بیشتر مورد های هر یک از نظریه یادگیری در ارتباط با استفاده از هوش مصنوعی در آموزش مرمت )مولفهط مولفه: ارتبا۷شکل 

 تر هستند(.توجه بودند پررنگ

Figure 7: The relationship between the components of each learning theory in relation to the use of artificial 
intelligence in restoration education (the components that received more attention are bolded). 
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 گیرینتیجه. ۶
های یادگیری بود.  در این خصوص، هدف پژوهش حاضر بررسی ارتباط و جایگاه هوش مصنوعی در آموزش مرمت با کمک نظریه

با   هاگرا ارائه گردید. در ادامه با تحلیل کیفی، ارتباط این مولفهگرا و ارتباطههای مربوط به یادگیری تجربی ، سازندابتدا مولفه
تواند بر ها نشان داد که در آموزش مرمت، هوش مصنوعی میهای مربوط به رشته مرمت مورد بررسی  قرار گرفت. یافتهپژوهش

در آموزش مرمت  تجربی عینی و تعامل اجتماعیهایی مانند مولفه .های یادگیری اثر بیشتری داشته باشدهای نظریهبرخی مولفه
های متعددی است. باید توجه چرا که رشته مرمت، رشته مهارتی و نیازمند به تجربه است و مبتنی به همکاری با گروه ،اهمیت دارد

برای مواجهه با  .کندهای همراه میمواجه است که آموزش آن را با پیچیدگی داشت که رشته مرمت با موضوعات متنوع و گسترده
در ارتباط با یادگیری تسهیل فناوری، شبکه سازی و ارتباطات، یادگیری مداوم و  همکاری دیجیتال هایی مثل این موضوع، مولفه

ش مصنوعی  از هوتواند ابزارهای کارامدی را در این حوزه ارائه کند. با این حال استفاده گرا  اهمیت دارد و هوش مصنوعی میارتباط
های یادگیری )مانند یادگیری فعال، تکیه بر دانش قبلی( نیاز به هایی است، برخی از مولفهعنوان ابزار یادگیری دارای محدودیتبه

های مهارت دانشجویان در استفاده از ابزارهای هوش مصنوعی دارد همچنین بخش قابل توجهی از دانش مرمت متکی به زمینه
اند. از این رو مربیان باید با آگاهی از هوش مصنوعی در بسیاری از این اطلاعات هنوز وارد حوزه دیجیتال نشده تاریخی است و

 های مرمتی از ان استفاده کنند. رشته
تواند مبتنی شود که هر کدام میرا شامل می عملیطور که قبلا اشاره شد آموزش مرمت  طیف متنوعی از مباحث نظری و همان     

بر  .های یادگیری و هوش مصنوعی را مشخص کرده استهای این پژوهش ارتباط بین نظریهبر شیوه خاصی از یادگیری باشد یافته
به محتوای توانند با توجه تواند هم برای پژوهشگران و هم معلمین مورد استفاده قرار گیرد. معلمین میاین اساس این پژوهش می

توانند پژوهشگران می ،حالمصنوعی مناسب را انتخاب کنند. درعین، ابزار هوش های یادگیرینظریههای مولفه دروس و ارتباط آنها با
ثیر هوش مصنوعی را بر هر یک از مباحث درسی رشته ب پژوهش موردی در مقیاسی جزتر، تأهای پژوهش در قالبا کمک یافته

 تر قرار دهند.مرمت، مورد مطالعه دقیق
 

 تعارض منافع
 کنند که هیچ گونه تضاد منافع که مرتبط با این پژوهش باشد وجود ندارد.نویسندگان اعلام می

 

 نوشتپی
1 Experiential Learning Theory 

2 Constructivism 
3 Connectivism theory 
4 David Kolb 
5 Directed Qualitative Content Analysis 

معماری بوده و  تشابهات زیادی بین این دو رشته وجود دارد. همچنین در انتخاب منابع در بسیاری از کشورها ، مرمت جزئی از  6
سعی شد اگر منبع مورد نظر در ارتباط با آموزش معماری است، به موضوعاتی مثل طراحی در زمینه تاریخی توجه شود یا در هر 

 صورت محتوای مقاله بتوانند در دروس مرمت هم کاربرد داشته باشد.
7 Architectural computation 
8 Peer debriefing 
9 Chat Gpt 
10 MidJourny 
11 DALL-E  
12 Deep learning 
13 Machine learning 

های زیادی توان فرم مورد نظر را تولید کرد و برای این موضوع قابلیتبا کمک نرم افزاز پایتون و کد برنامه نویسی مرتبط، می 14
(، محدود به دستورات Auto cad, 3D Maxمانند َافزارهای مربوطه )در نرمتصویر، وجود دارد. این در حالی است که امکان تولید 

 است. افزارنرمتعریف شده در  آن 
15 Collective intelligence  
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شود می توانید برای تولید فرم استفاده نصب می (Rhinoceros) ( که در برنامه راینوGrasshopperگراس هاپر ) افزارنرمبهطور مثال،  16
 گردد.

 BIM (Building information modelling) افزارنرم مانند 1۷
18  IoT 

 یهامدل نیاست. ا یراثیم یهامانند ساختمان ،یکیزیف اءیاز اش یمجاز یهانسخه جادیشامل ا تالیجید یدوقلو یهاچارچوب 19
ها . آنکنندیم کپارچهیرا  هایفناور گریو د یهوش مصنوع یهالیتحل اء،یاش نترنتیا یاز حسگرها یالحظه یهاداده تالیجید

واکنش آن به  یسازهیو شب یکیزیساختار ف یفعل طیرا با بازتاب شرا شدهینیبشیپ یو نگهدار هایسازهیامکان نظارت مداوم، شب
مداخلات  یبرا یزیرکرده و به برنامه تیرا تقو یحفاظت یهاتلاش کردیرو نی. اکنندیفراهم م یو ساختار یطیمح یهاچالش

 .کندیکمک م رانهیشگیپ
20 Heritage Building Information Modeling 
21 Digital Twin 

های مورد نظر های مثل  یادگیری عمیق است  که کمک می کند تا ماشین بصورت خودکار، ویژگیهوش مصنوعی مدیون روش 22
ها در آنها بسیار سخت برای حل مسائلی که استخراج دستی ویژگی، هوش مصنوعی را  های خام استخراج کند. این روشرا  از داده

 .العاده قدرتمند کرده استتشخیص اشیاء در تصاویر، فهم زبان طبیعی، تشخیص گفتار( فوق یا غیرممکن بود )مثل
23  Wordsmith 
24 Quill 
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بع سعی شد  6 انتخاب منا دو رشته وجود دارد. همچنین در  عماری بوده و  تشابهات زیادی بین این  زئی از م ری است، به موضوعاتی مثل طراحی در زمینه تاریخی توجه شود یا در هر صورت محتوای مقاله بتدر بسیاری از کشورها ، مرمت ج ورد نظر در ارتباط با آموزش معما انند در اگر منبع م ربرد داشته باشد.و رمت هم کا  دروس م

7  Architectural compu tation  

8  Peer debriefing  

9 Chat Gpt 

10 MidJourny 

DALL-E 11   
12 Deep learni ng 

13 Machine learning 

ین موضوع قابلیتنرم افزاز پایتون و کد برنامه نویسی مرتبط، می با کمک   14 ان تولید تصویر،  در نرمتوان فرم مورد نظر را تولید کرد و برای ا امک Autoافزارهای مربوطه) مانند َ های زیادی وجود دارد. این در حالی است که   cad, 3D Max دود  افزار است.به دستورات تعریف شده در  آن نرم(، مح

Collective in telligence15   

ر)بطور مثال نرم 16 زار گراس هاپ و)Grasshopperاف رنامه راین ستفاده گردد.نصب می (Rhinoceros( که در ب رم ا ولید ف انید برای ت  شود می تو

BIM (Building information افزارنرم مانند17  modelling) 

18  IoT 

وب  19 و یهاچارچ الیجید یدوقل ادیشامل ا ت ش یمجاز یهانسخه ج ختمان ،یکیزیف اءیاز ا امانند سا الیجید یهامدل نیاست. ا یراثیم یه اداده ت الیتحل اء،یاش نترنتیا یاز حسگرها یالحظه یه وش مصنوع یه دیم کپارچهیرا  هایفناور گریو د یه رت مداوم، شب. آنکنن ان نظا دار هایسازهیها امک را شدهینیبشیپ یو نگه ف یفعل طیرا با بازتاب ش کنش آن به چالش یسازهیو شب یکیزیساختار  ختار یطیمح یهاوا ظت یهاتلاش کردیرو نی. اکنندیفراهم م یو سا ا یزیرکرده و به برنامه تیرا تقو یحفا پ یبر نهیشگیمداخلات   ..کندیکمک م را
 

20 Heritage Building Information M odeling 

21 Digital Twi n 

ثل  یادگیری عمیق است  که کمک می کند تا ماشین بصورت خودکار، ویژگیهوش مصنوعی مدیون روش 22 از دادههای م ین روشهای مورد نظر را   ای حل مسائلی که استخراج دستی ویژگی، هوش مصنوعی را  های خام استخراج کند. ا شخیص گفتار( فوقها در آنها بسیار سخت یا بر ثل تشخیص اشیاء در تصاویر، فهم زبان طبیعی، ت مکن بود )م لعاده قدرتمند کرده استغیرم  .ا

 

23  Wordsmi th 

24 Quill 

 

 

                                                                    


