
 رانیدر ا دهیساخت سفال لعاب پاش یفناور 
 

  2یآوا ههیوج،  1عاطفه فاضل

 .رانیا ز،یتبر  ز،یتبر  یدانشگاه هنراسلام ،یصناع یدانشکده هنرها ،یصناع یگروه هنرها ار،یاستاد. 1
 .رانیا ز،یتبر  ز،یتبر  یدانشگاه هنراسلام ،یصناع یدانشکده هنرها ،یصناع یگروه هنرها ،یهنر اسلام یدکتر  یدانشجو . 2

 http://dx.doi.org/10.61882/kcr.8.1.15 2۵/۰۳/1۴۰۴تاریخ پذیرش:  1۴/۰1/1۴۰۴تاریخ دریافت: 

 چکیده

کنده هستند های لعاب پاشیده و نقشهای دوران اسلامی، سفالگروه بزرگی از سفالینه
ای برخوردارند. این مطالعه با هدف بازسازی که به لحاظ تاریخی و فنی از اهمیت ویژه

مراحل  گیری وفناوری ساخت لعاب پاشیده در دوره اسلامی ایران، به بررسی فرآیند شکل
پردازد. دو پرسش اصلی تحقیق به این شرح است؛ فرآیند فنی تولید این تکنیک می

توان مراحل گیری لعاب پاشیده در ایران به چه صورت بوده است؟ چگونه میشکل
بازسازی فنی لعاب پاشیده را انجام داد؟. روش تحقیق از نوع کاربردی و از روش تاریخی 

ها استفاده شده است. در جامعه آماری خت نمونههای تجربی جهت ساو آزمایش
نمونه به روش هدفمند انتخاب شده و مراحل تولید و مواد اولیه به کار  10پژوهش، تعداد 

های تری قرار گرفته است. طبق نتایج پژوهش حاضر، سفالرفته مورد واکاوی دقیق
سلیمان، تپه منار لعاب پاشیده که در مراکز مهمی چون نیشابور، ری، جرجان، تخت 

اند، به دو دسته اصلی کوه الموت، سیراف، دهلران و شوش کشف شدهبلقیس، شاه
های سبز، آبی، زرد و ارغوانی شوند: ظروف با تزئینات رنگی پاشیده شامل رنگتقسیم می

دهند. های هندسی، گیاهی و جانوری نشان میو ظروفی که تکنیک اسگرافیاتو را با نقش
)سرنج(  %20این تحقیق، برای ساخت گلابه سفید، از ترکیب اکسید سرب همچنین در 

کائولن استفاده شده است. فرآیند انتقال طرح بر سطح بدنه از طریق خراش و  %80و 
-750برداشتن گلابه سفید از روی بدنه رسی ظرف انجام شده است. پخت بدنه در دمای 

های زرد به رنگ زیر لعابی، از لعاب گراد صورت گرفته و برای نقاشیدرجه سانتی 800
 ٪15و  ٪8های مشخص از عسلی، زرد تیره، سبز روشن، سبز تیره و ارغوانی با نسبت

اکسید منگنز استفاده شده است. پس از آن،  ٪1۴اکسید مس و  ٪12و  ٪8اکسید آهن، 
٪ سیلیس در دمای 50٪ اکسید سرب و 50لعاب شفاف بر روی سطح نهایی با فرمول 

 گراد پخته شده است.درجه سانتی 900-850
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 مقدمه
و  یر شابور،یمانند ن یکه در مناطق مختلف روندیبه شمار م رانیدر ا یدوره اسلام یآثار سفال نیتراز مهم دهیپاش ابلع یهاسفال

در  دهیپاش یرنگ ناتی: گروه اول شامل ظروف با تزئشوندیم میتقس یبه دو گروه اصل دهیپاشظروف لعاب. اندشده افتیجرجان 
به  یجانور یو گاه یاهیگ ،یرا با نقوش هندس اتویاسگراف کیهستند که تکن یاست و گروه دوم ظروف یسبز، زرد و ارغوان یهارنگ

 نیا دهدیوجود دارد که نشان م زین یشواهد دانند،یم ینیچ یهاآثار را متأثر از سفال نیمحققان ا ی. اگرچه برخگذارندیم شینما
 شابوریدر ن ژهیوبه یکوف یهابهیاز کت ادهو استف اتویاسگراف ناتیاست. تزئ افتهیبه صورت مستقل توسعه  یدر مناطق اسلام کیتکن

پژوهش  نیا قی. روش تحق(15؛ 1393)هژبری و اکبری،  شودینم دهید ینیچ یهاکه در نمونه شودیم بمحسو یمحل ینوآور کی
مانند مس، آهن، منگنز و کبالت  یفلز یدهایکائولن زنوز و اکس ن،یشامل خاک رس لالج هیبوده و از مواد اول یشگاهیآزماـ  اریخیت

. پژوهش حاضر انجام گرفته است گرادیدرجه سانت 11۰۰ یتا دما یدر دو مرحله پخت در کوره برق دیتول ندیاستفاده شده است. فرآ
با توجه به مطالعه ـ 2بوده است؟  گیری لعاب پاشیده در ایران به چه صورتفرآیند شکلـ 1به دنبال پاسخ به سوالات زیر است؛ 

نمونه  1۰۰توان مراحل ساخت آن را احیا نمود؟. در این راستا ها و در رابطه با فرایند بازسازی فنی لعاب پاشیده چگونه مینمونه
 فته است. نمونه به صورت هدفمند انتخاب و مورد مطالعه جهت بازسازی تجربی لعاب پاشیده قرار گر 1۰مطالعاتی بررسی شده و  

ای در حفظ و تداوم میراث فرهنگی این پژوهش با هدف بازسازی فناوری و فرآیند ساخت لعاب پاشیده در ایران، از اهمیت ویژه     
تر فرآیندهای فنی و مواد اولیه مورد استفاده شناخت عمیقضرورت انجام این پژوهش جهت و هنری دوره اسلامی برخوردار است. 

های نوین در صنعت فناوری بردارد و زمینه را برای توسعه تکنیکتواند گام مؤثری در احیای این می است که پاشیدهدر فناوری لعاب 
های سفالگری فراهم سازد؛ بنابراین، این مطالعه از دیدگاه علمی نقش مهمی در توسعه دانش فنی و دانش مواد دارد. تحلیل نمونه

از دهد. بازسازی لعاب پاشیده را به مخاطبین و دانشجویان علاقمند در این حوزه میامکان های تجربی، تاریخی و انجام آزمایش
های سازنده این پژوهش، حفظ هویت فرهنگی و معرفی آثار تاریخی مهم دوران اسلامی است. تحلیل و شناخت دقیق دیگر جنبه

المللی دارد. این امر به حفظ نر در سطح ملی و بینها، مواد و فرآیندهای ساخت، نقش مهمی در تثبیت و ترویج این هتکنیک
 .کندکمک می تکنیکیهای انتقال فناوری و های فرهنگیارزش

 

 پیشینه تحقیق
 یهایحفار و در شوندیشناخته م رانیا یدوره اسلام لیدر اوا هانهیاز انواع مهم سفال یکیبه عنوان  دهیلعاب پاش یهاسفال

 یهانهیلعاب سفال کیتکن ریآثار تحت تأث نیباورند که ا نیپژوهشگران بر ا یاند. برخدر مناطق مختلف کشور کشف شده یشناسباستان
است.  وستهیبه وقوع پ رانیلعاب در ا نیظروف با ا دیدر ساخت و تول یقابل توجه یهایگرفته و نوآور لشک یبه نام سانسا ینیچ
 یمورد بررس رانیرا در مناطق مختلف ا دهیاست. پژوهشگران آثار لعاب پاش اتویاسگراف ایکنده نقش کیتکن ها،ینوآور نیاز ا یکی

 هانهیسفال نیاز ا ییهانمونه ،یدوره اسلام یبا هنر سفالگر تبطمر فارسی و غیر فارسی ها و مقالاتاز کتاب یاریقرار داده و در بس
شود سپس به بررسی منبع غیر فارسی ارسی در ارتباط با این موضوع معرفی مید. در همین راستا ابتدا برخی منابع فشویمشاهده م

به « سفال نقش کنده معروف به نوع آقکند یتجرب یبازساز»در پژوهش خود با عنوان (، 14۰2ی ). فاضل و رازانپرداخته شده است
 انهیم ی( در دورهاتویکَنده )اسگرافنقش یهابر سفال دیبا تأک یخیتار یهالعاب بر اساس فرمول دیتول یفناور یبازساز ندیفرآ یبررس

 یها در هنر سفالگرو نقش آن دهیلعاب پاش یهاسفال دیتول یندهایو فرآ هاکیها به درک بهتر از تکنپژوهش نیا. انداسلام پرداخته
: اتویاسگراف یهاسفال ییایمیش باتیمطالعه ترک»(، در پژوهشی با عنوان 14۰۰. مسجدی و همکاران )کرده است یانیکمک شا رانیا

ها با لعاب پاشیده که برخی از آن اتویقطعه سفال اسگراف 26 ییایمیش باتیترک یبه بررس «محوطه شاهکوه الموت یمطالعه مورد
به همراه کوره  اتویسفال اسگراف یادی، تعداد زدر این منطقه شده انجام یهادر کاوش .نداهاز محوطه شاهکوه پرداختاند، تزئین شده

منطقه را  نیدر ا اتویاسگراف یهاسفال دیو فرم ظروف، احتمال تول رهیمانند رنگ خم یظاهر یهاسفال به دست آمد و شباهت پخت
خراسان مربوط به  دهیلعاب پاش نهیمطالعه شش سفال»با عنوان  یادر مقاله(، 1399) سهیلی اصفهانی و همکاران .ه استکرد تیتقو

تطابق  ی، به بررس«(یکنش یبر نقاش دی)با تاک یانتزاع سمیونیاکسپرس یهاشهیبا اند قیدر تطب یاول تا چهارم هجر یهاسده
 یکنش یو نقاش یانتزاع سمیونیاکسپرس یهاشهیبا اند رانیا یاسلام هیقرون اول دهیلعاب پاش یهانهیسفال یشناختییبایز یهایژگیو
 لیتبد یهانهیدر زم یقابل توجه یهاشباهت یآثار دارا نیکه ا دهدینشان م جینتا ،یلیتحلی ـ فیتوص. با استفاده از روش ندپردازیم
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آثار  نیا انیعلل تشابه م یبه بررس نیهمچن مقاله. این هستند یگذاررنگ یتصادف ندیو کنترل بر فرآ یهنر دادیرو کیسطح کار به 
 یمشابه و منابع الهام مشترک، از جمله عوامل اصل یاسیو س یاجتماع طیکه شرا کندیم دیو تأک پردازدیمدرن م یهنر یهاشهیو اند

هـ.ق  4تا  2دار قرن های لعاببندی گونة سفالینهطبقه»ای با عنوان (، در مقاله1395ی و همکاران )زارع. روندیتطابق به شمار م نیا
به  س،یبلق یخیشده از شهر تار دار کشفلعاب یهانهیقش سفالبا تمرکز بر ن« شده از شهر تاریخی بلقیس )اسفراین کهن(کشف
 لعاببا  یهانهیاز سفال ییهاپژوهش، نمونه نیا در .دنپردازیم یقرن دوم تا چهارم هجر یآثار در بازه زمان نیا لیو تحل یبندطبقه

قرمز  ۀریخم یها دارانمونه نیاند. اکثر ااند مورد مطالعه قرار گرفتهشده افتهی این منطقه یشناسباستان یهاکه در کاوش دهیپاش
 نیتزئ یریش یگل بلعا نهیسبز و زرد بر زم یهامتقاطع هستند که با رنگ یبا هاشورها یشده به شکل هندسو نقوش حک یآجر
جاده  ریبه تأث «نیو چ رانیا یهانهیدر سفال دهیلعاب پاش کیتکن یبررس»با عنوان  یادر مقاله زین (،1393ی )و اکبر یهژبر. اندشده

که  دهدینشان م قیقتح نیاند. اکرده لیرا تحل دهیلعاب پاش کیاسلام پرداخته و تکن لیدر اوا نیو چ رانیا یبر هنر سفالگر شمیابر
قرار گرفته  یرانیهنرمندان ا یو نوآور دیوارد و مورد تقل رانیمعروف است، به ا «یسانسا»به نام  نیکه در چ کیتکن نیچگونه ا
 نیدوره تانگ چ یهانهیاسلام و همزمان با صادرات سفال لیبه اوا وهیش نیاز آن است که آغاز ا یحاک قیتحق نیا جیاست. نتا

 جیبه تدر یو استفاده از خط کوف اتویاسگراف کیتکن رینظ ییهایبا نوآور دهیدر استفاده از لعاب پاش یرانیهنر ا ن،ی. همچنگرددیبرم
ساخت سفال نقش  کینقوش و تکن یبررس»با عنوان  یادر مقاله (،1393) فاضل و محمدزاده است. افتهیقابل توجه دست  یبه رشد

به  سندگانیمقاله، نو نیا در. پردازندیدر منطقه آقکند م ژهیوبه  رانیدر ا یسفالگر یهاکیتکن یو بررس لیبه تحل «کنده آقکند
بر سطح سفال که به عنوان  یحکاک کیکه چگونه تکن دهندیم حیو توض کنندیاشاره م رانیدر ا نهیو تحول هنر سفال خچهیتار

 و یسفالگران سامان یبر رو کیتکن نیا راتیها به تأث. آندیبه گسترش و تکامل رس انهیدر دوران م شود،یشناخته م تویااسگراف
به مطالعه ظروف  «یرانیا یهانهیسفال یبررس»در کتاب  (،138۰ی )انیک. کنندیدر سفال اشاره م دیجد یهاسبک جادیو ا یسلجوق
او معتقد است که ساخت . کرده است یمعرف یآثار را به عنوان ظروف معمول در عصر سامان نیپرداخته و ا دهیکنده و لعاب پاشبا نقش

نقوش  یاالعادهبا مهارت فوق یرانیبوده و سفالگران ا جیرا یدر دوره عباس ززرد و سب ،یاقهوه یهابه رنگ دهیظروف با لعاب پاش نیا
 اند.ها افزودهبه آن ییبایز یکارکنده
 "تحت عنوان  یادر مقاله(، 2۰24وبرت )هتوان به این موارد اشاره کرد. از جمله منابع غیر فارسی در مورد این موضوع می     

Medieval Caucasian Consumption and Identity: A Study of Splashed Sgraffito Wares. " یهاظهور نوع یبه بررس 
 یچگونگ لیمقاله به تحل نی. اپردازدیم یلادیاز قرن هشتم م ایدر غرب آس یخلافت اسلام یاز مراکز فرهنگ کیسرام زیو متما دیجد
 یبرا یبه ابزار تویاسگراف یهاکیکه چگونه سرام دهدیو نشان م پردازدیم رانیقفقاز و ا نیب یو اقتصاد یمتقابل فرهنگ راتیتأث

 Ceramic"ای تحت عنوان در مقاله(، 2۰2۰)پرادل و مولرا د. انشده لیمناطق تبد نیدر ا یو جمع یفرد یهاتیساخت هو

technology. How to characterise ceramic glazes" به  پژوهشاند. این های سرامیکی پرداختههای لعاببه بررسی ویژگی
ها را مورد بررسی های فنی لعابکند و ویژگیهای فنی، روابط تجاری و روندهای جدید در تاریخ سرامیک کمک میشناسایی مهارت

تحقیقات صورت گرفته لعاب  و هایبررس . در این پژوهش تکنیک لعاب پاشیده نیز مورد بررسی قرار گرفته است. طبقدهدقرار می
 Characterizing the"ای با عنوان( در مقاله2۰19مصرفی در تکنیک لعاب پاشیده از نوع لعاب سربی است. چانگ و همکاران)

chemical composition of Tang Sancai wares from five Tang Dynasty kiln sites"  به بررسی ترکیبات شیمیایی بدنه و
مورد آنالیزترکیبات شیمیایی  XGT 7000 ED-XRFنمونه با دستگاه  54پردازند. در این مقاله عاب در ظروف تانگ سانسای میل

ها از لعاب ها از کائولن، خاک قرمز و خاک زرد استفاده شده و برای تولید لعابدهد، برای ساخت بدنهگیرد. نتایج نشان میقرار می
های لعاب اکسیدسرب و سیلیس بهره گرفته شده است. از اکسیدهای آهن، مس، منگنز و کبالت به عنوان رنگدانهسربی و ترکیبی از 

که توسط شین و  "A study of the glazing techniques" ای دیگری با عنوانهمچنین در مقالهدر ترکیب مواد به کاررفته است. 
ها ه در این تکنیک از منابع مختلف سرب و مواد خام سیلیسی در تولید لعابکند ک( نوشته شده است، تاکید می2۰18همکاران )

های سانسای با دهد، لعاباستفاده شده است. نتایج این پژوهش که با استفاده از تجزیه و تحلیل ایزوتوپ انجام گرفته، نشان می
 "تحت عنوان  یادر مقاله (،2۰15ی )ادیباسو و روگاست.  استفاده از ترکیب سرب، سیلیس، آلومینا و اکسیدهای رنگی تولید شده

The sgraffito ware from Nishapur (Iran): reconstructing the materials and technology through " یبه بررس 
بدنه  ییایمیو ش یمعدن بیترک ییبا هدف شناسا قین تحقیاند. اپرداخته وربشایدر ن با تکنیک اسگرافیاتو هیاول یاسلام یهاکیسرام
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 The materials and technology of glazed" در کتاب ،(2۰۰6هیل ). پردازدیم هاکیسرام نیا یو لعاب به بررس کیسرام

ceramics from the Deh Luran Plain, Southwestern Iran: a study in innovation"، های به بررسی مواد و فناوری سرامیک
هایی از انواع لعاب پاشیده پیدا شده در این کتاب همچنین نمونه. پردازددهلران، واقع در جنوب غربی ایران میدار در دشت لعاب

 Settlement"تحت عنوان (، در رساله دکتری 2۰۰5پریستمن ) .شناسی دشت دهلران را مورد مطالعه قرار داده استهای باستانکاوش

and Ceramics in Southern Iran: An Analysis of the Sasanian and Islamic Periods in the Williamson Collection" 
پرداخته است. این پژوهش شامل دو بخش است: بخش اول به توصیف کار  ی ساسانی و اسلامیهاهای این دورهبه بررسی سرامیک

ده برای بررسی روندهای استقراری و توزیع شآوریهای جمعپردازد و بخش دوم به تحلیل دادهویلیامسون و محتوای مجموعه می
 متعلق به ایران های با لعاب پاشیده و تکنیک اسگرافیاتو. در این پژوهش آثار متعددی از سرامیکهای کلیدی اختصاص داردسرامیک

 The 'Abbāsid Glazed Wares of Sīrāf and"تحت عنوان  یادر مقاله (،1991) لیماسون و ک. مورد مطالعه قرار گرفته است

the Baṣra Connection: Petrographic Analysis" رافیدر بندر س یدار متعلق به دوره عباسلعاب یکیظروف سرام یبه بررس 
تولید شده با تکنیک اسگرافیاتو را مورد مطالعه  انواع ظروف با لعاب پاشیده از جمله ظروف  سندگانینو ،پژوهش نیاند. در اپرداخته

 گریبا د رافیس یظروف پرداخته و ارتباطات تجار نیمنبع ا نییو تع ییبه شناسا ،یپتروگراف یهالیبا استفاده از تحلقرار داده و 
 یفصل، "Nishapur: pottery of the early Islamic period"در کتاب  (،1973) نسونیلکیو .دهندیقرار م یمناطق را مورد بررس

 A Guideکتاب در (، 1932) هابسون اختصاص داده است. اتویاسگراف کیشده با تکن نیو ظروف تزئ دهیلعاب پاش یرا به ظروف دارا

to the Islamic Pottery of the Near East، ها را در دو و آن یرا بررس رانیزنجان و شمال ا ،یبه دست آمده از ر یهانهیسفال
 کرده است.  یبندو شانلوه طبقه اتویاسگراف یدسته کل

کَنده و های تاریخی، فرهنگی و تطبیقی فرآیندهای ساخت سفالینة نقشها و مطالعات پیشین، تمرکز عمده بر تحلیلدر بررسی     
، سهیلی (14۰2هایی مانند فاضل و رازانی )بوده است. پژوهش دیگری مانند چینهای مختلف ایران و مناطق لعاب پاشیده در دوره

ها و تأثیرات بیشتر بر تحلیل مواد، تکنیک( 1393و فاضل و محمدزاده ) (1393، هژبری و اکبری )(1399اصفهانی و همکاران )
المللی های بیناند و در بسیاری موارد، به صورت تئوری و تاریخی انجام شده است. همچنین، پژوهشای تمرکز داشتهفرهنگی منطقه

و تحلیل شیمیایی، به  های تجزیهگیری از فناوریبا بهره( 2۰18ن )و شین و همکارا( 2۰19مانند مطالعات چانگ و همکاران )
ای مانند هیل اند. از سوی دیگر، مطالعات منطقههای مختلف چین و ایران پرداختهشناسایی ترکیبات و مواد لعاب و بدنه در دوره

. در مجموع بیشتر تحقیقات پیشین در اندهبر مواد و فناوری ساخت در مناطق خاص ایران تمرکز داشت( 2۰۰5و پریستمن )( 2۰۰6)
ها هستند. تمایز شناسی، مطالعه فرم و نقوش و آنالیز شیمیایی قطعات سفالینهحوزه لعاب پاشیده در زمینه مباحث تاریخی، باستان

امری که در ست، ا فرآیندهای ساخت لعاب پاشیده ایران آزمایشگاهیتمرکز بر بازسازی تجربی و پژوهش حاضر با دیگر تحقیقات، 
، نه تنها افزودن بر دانش فنی و علمی در تکنیکی نتیجه این رویکرد. بسیاری از مطالعات پیشین کمتر مورد توجه قرار گرفته است

سازد. ها در صنعت و هنر معاصر را فراهم میآوریایران است، بلکه امکان احیای مجدد و توسعه این فن های سنتیلعاب حوزه فناوری
های سنتی در ایران تواند نقش مهمی در حفظ میراث فرهنگی و ارتقاء فناوریپژوهش به عنوان یک منبع کاربردی و بومی، می این

 .ایفا کند
  

 روش تحقیق
یابی در این مقاله روش تحقیق، براساس هدف از نوع کاربردی و براساس ماهیت و روش از نوع تاریخی و آزمایشگاهی جهت دست

ای برای کتابخانه-آوری اطلاعات، از دو ابزار استفاده شده است: ابزار اسنادیجهت جمعبه فناوری ساخت لعاب پاشیده در ایران است. 
های مطالعاتی برای بررسی پاشیده و ابزار تحلیلی بر مبنای آزمایش بر روی نمونهآوری اطلاعات تاریخی درباره سفال لعابجمع

های معتبر، کتب و نمونه سفالینه با تزیین لعاب پاشیده از موزه 1۰۰جامعه آماری پژوهش، مجموعا تعداد در بخش . فناوری ساخت
بندی، تنوع نقوش، اهمیت فرم نمونه به صورت انتخابی بر اساس تنوع رنگ 2۰آوری و مورد مطالعه قرار گرفت. تعداد مقالات جمع

، ذکر شده است. 1های منتخب در جدول شماره انتخاب شده که مشخصات دقیق نمونهبشقاب و کاسه جهت مطالعه در این پژوهش 
اندازی و لعاب انتخاب شد. در نمونه جهت بازسازی و انجام فرایند تولید بدنه، گلابه سفید، نقش 1۰از بین این تعداد، مجدد تعداد 
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تری قرار ها مورد واکاوی دقیقت لعاب پاشیده بر طبق نمونهپژوهش، مراحل تولید، فرمول لعاب و مواد به کاررفته جهت ساخ ادامه
 گرفته است.

در این تحقیق  گرفتهانجامهای موردی باشد: در نمونهقرار گرفت شامل موارد زیر می استفاده موردموادی که در این تحقیق      
که شامل کائولن و ترکیبات  هابدنهسفید  بهگلااست و  شده ساخته همدانی رسی با استفاده از گل قرمز ناحیه لالجین هابدنهتمامی 

در بخش  استفاده گردید. گدازآوراکسید سرب بود به ترتیب از کائولن منطقه زنوز تبریز و ترکیبات اکسید سرب )سرنج( جهت ماده 
و تصحیح کننده لعاب استفاده شد. همچنین  زارنگماده  عنوانبهها از اکسید مس، اکسید آهن، اکسید منگنز و اکسید کبالت لعاب

های لعاب از مواد لیتارژ و سرنج )یکی از ترکیبات اکسید سرب(، کربنات سدیم، کائولن، سیلیس و فریت ترانس بهره برای پایه
ید سرب ی مطالعاتی اعمال شد از ترکیبات سیلیس و اکسهانمونهاست. در قسمت لعاب شفاف نهایی که بر بستر کل  شدهگرفته

 بهگلابار بدنه رسی همراه با های مطالعاتی در دو مرحله عملیات پخت صورت گرفت، یکروند ساخت نمونه در ادامه استفاده گردید.
بار لعاب رنگی نقاشی شده و پوشش لعاب ترنسپرنت )شفاف( کلی بر بدنه قطعه در کوره برقی و سفید در کوره برقی پخت شد و یک

صورت صندوقی درجه و به 11۰۰ون پخته شد. قدرت حرارتی کوره برقی مورد استفاده در این آزمایش تا دمای در شرایط اکسیداسی
 لیتر بوده است. 15۰با حجم 

 

 درآمدی بر تاریخچه سفال لعاب پاشیده و تحولات آن در ایران
رامیک چینی به نام ظروف سانسای هستند. در برخی پژوهشگران بر این باورند که آثار با تزئینات لعاب پاشیده، تقلیدی از نوعی س

دهنده پیدا شده که نشان پاشیده های چینی با لعابهایی از سفالهای انجام شده توسط موزه متروپولیتن در نیشابور، نمونهکاوش
ق در دوران عباسی ، ابتدا در عراهستندظروف سرامیک چینی . این نوع آثار که تقلیدی از حضور واردات چینی در این منطقه است

های عباسی به نیشابور سرامیکنوع ، این رسدنظر میتولید شدند و این امر نتیجه تجارت گسترده سرامیک بین چین و عراق بود. به 
بر روی ظروف  اسگرافیاتوکه تزئینات  شایان توجه استروند. راه یافته و منبع الهام تولید ظروف سفالی در این شهر به شمار می

 اتویاسگراف کیتکن .های عباسی وجود نداردهای اصلی چینی و همچنین در نمونهی نیشابور، یک نوآوری محلی است که در نمونهسفال
 یروکش گل کیابتدا با  ءیش ک،یتکن نیاشاره دارد. در ا یاسلام یروش خاص در سفالگر کیخراش دادن است و به  یبه معنا

مهم  یهایاز نوآوردیگر  یکی .شوندیم یحکاک بدنه نیا یها بر روطرح ،یاعمال لعاب اصل. سپس، قبل از شودینازک پوشانده م
 نیاز ا ییهااست. نمونه ناتیتزئ نیا یبندبیدر ترک بهیاستفاده از نوشتار و کت ،یشده در مناطق اسلام دیتول دهیلعاب پاش ناتیتزئ در

از ترکیب نوشتار و کتیبه به همراه لعاب پاشیده سبز رنگ را نشان می دهد.  ، نمونه ای7شکل . شده است افتی شابورینوع آثار در ن
 های اولیه ظروف پاشیده با لعاب سبز به کار رفته است.این نوع تزئینات در نمونه

کنده در نقش یهانهیسفال انیم قیبه ارتباط عم "The Ceramic Art in Islamic Times"پوپ در پژوهش خود تحت عنوان      
( اشاره کرده یلادیم 9۰6-618) نیدر چ« گونه تانگ»و گونه موسوم به  ینخست اسلام یهادر سده دهیگلابه همراه با لعاب پاش

 هیحال، نظر نیا با (.Allan, 1971; Lane, 1947)اند کرده دیتأک هینظر نیخود بر ا یهادر پژوهش زیو الن ن نیل .(Pop, 1939)است 
تنها  نینوع سفال در چ نیها معتقدند که اقرار گرفت. آن دیمورد ترد یمانند واتسون، گروبه و فهرور یپژوهشگران پوپ بعداً توسط

؛ شدیم دیتول دهیو پس از آن تنها با لعاب پاش شدیاستفاده م ینیو تدف ینییبه عنوان ظروف آ یلادیم 75۰تا  7۰۰ یهاسال نیب
 3که به اواخر سده  یاسلام یهابا ظروف مشابه در محوطه یو کاربر یاز نظر زمان نیدر چ دهیدار با لعاب پاشظروف نقش ن،یابرابن

 ;Watson, 1970; Fehrevari, 2000) ستین هیاختلاف قابل توج نیندارد و ا یهمخوان شود،یمربوط م یهجر 4سده  لیو اوا

Grube, 1976). سبز  یکیالفاو، ظروف سرام هیاز اسلام قر شیپ تیدر سا ژهیوبه ،یدر عربستان سعود ریاخ یهایدر حفار ن،یهمچن
باورند  نیبر ا وجیو ه تیراوسون، تا گر،ید یاست. از سو ینیمستقل از ظروف چ یادهنده توسعهشده است که نشان افتی یاساده

 یشاطر .(Fehrevari, 2000) اندشده دیاند، تقلصادر شده یاسلام انکه به جه ینیچ یاحتمالاً از ظروف سانسا دهیکه ظروف سبز پاش
( در اتوی)اسگراف کَنده در گلابهنقش یسفال گونه یگذارخیو تار یبنددر طبقه یبازنگر"با عنوان  یدر پژوهش(، 1398)و همکاران 

مطالعه نشان  نیا جیاند و نتاکَنده پرداختهنقش یهاسفال یگذارخیو تار یبنددر طبقه یو بازنگر یبه بررس "یاسلام یدوره رانیا
در اکثر  اتو،یاسگراف ناتیو تزئ دهیلعاب پاش یدارا یهانهیسفال ادامه داشته است. هیصفو یآثار حداقل تا دوره نیا دیکه تول دهدیم

و  یر مان،یتخت سل شابور،یمانند ن ییهاو مکان رانیشمال شرق ا اند.کشف شده در ایران اسلام هیدوران اول یسازمراکز سفال
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و  تیبر محبوب یشده، گواه افتی شابورینوع ظروف که در ن نیا یفراوان .روندیآثار به شمار م نیا دیمراکز تول نیترجرجان از مهم
تپه منار  رینظ یدر مناطق یشناسباستان یهانوع آثار در کاوش نیاز ا ییهانمونه نیهمچن شهر است. نیها در اانبوه آن دیاحتمال تول

 دهیدست آمده از لعاب پاشآثار به نیشتریب. شده است افتی زیدهلران و شوش ن راف،یکوه الموت، سکهن(، شاه نی)اسفرا سیدر بلق
 ری. خمتخت و برجسته قرار دارند هیپا کی یو بر رو داربیش وارهید یها داراها و کاسهبشقاب نیشامل بشقاب و کاسه هستند. اکثر ا

 .باشدیم دهیکش ای ببدنه محد ،یاو قرمز است و شکل ظروف شامل کف حلقه ینخود یهامعمولاً به رنگ دهیبا لعاب پاش نهیسفال
ظروف با تزئینات پاشیده رنگی و ظروفی که علاوه بر آن دارای  که شامل توان به دو گروه متمایز تقسیم کردظروف پاشیده را می

که از  ییهاو رنگ یپوشش داده شده و سپس با لعاب سرب یبا لعاب گل های از گروه اول. سفالینهتو هستنداهای اسگرافیطراحی

در  دهیپاش یهارنگ. (52؛ 1364)کیانی و کریمی،  شوندیم نیتزئ نیچنقطه ایبه صورت لکه  گردند،یم هیفلزات ته دیاکس بیترک

 نیابرعلاوه ران،یساخت ا دهیکه در ظروف پاش یاست، در حال ییو زرد کهربا یمعمولاً شامل سه رنگ سبز، آب نیظروف ساخت چ
گذاری ( به صورت نقطهیاقهوه ای ی)رنگ ارغوان زمنگناکسید ظروف، از  شتریب ربه کار رفته است. د زین یسه رنگ، رنگ ارغوان

 یبیهستند و شامل ترک یرانیسفالگران ا یهاینوآور یکی ازگروه دوم،  یهانهیسفال (.7؛ 1393)هژبری و اکبری،  شده است استفاده
مورد توجه سفالگران قرار داشته و  میقد یهاسفال از زمان یبر رو یکار. فن کندهباشندیم دهیو لعاب پاش اتویاسگراف یهاکیاز تکن

اما  شد،یبه صورت خطوط نامنظم اجرا م ناتی. در آغاز، تزئشدیم ختهشنا نیروش معتبر تزئ کیبه عنوان  یدر دوره ساسان ژهیوبه
 یرنگ ناتیسپس با تزئ کیتکن نی. اافتندیبدون لعاب به مهارت دست  یهاسفال یکنده بر رو یهانقش جادیسفالگران در ا جیبه تدر

بنفش  ید و گاهزر ،یاسبز، قهوه یهاسپس رنگشده  نیزئشده ت یکارآثار، ابتدا سطح ظرف با نقوش کنده نیشد. در ا بیلعاب ترک
 یهای(. طراح11؛ 14۰2 ،ی)فاضل و رازان شوندیپوشانده م یسرب رنگیظروف با لعاب شفاف و ب ت،یشده و در نها دهیآن پاش یبر رو

. روندیظروف به کار م یداخل نیتزئ یاند، عمدتاً براحک شده هیلعاب پا یتنها بر رو ایبدنه ظروف  یبر رو زیکه با ابزار ت تویاسگراف
که در آغاز قرن دهم  رسدیاست، اما به نظر م رممکنیساخته شده غچه زمانی بار کجا و  نیاول یبرا کیتکن نیا نکهیا صیتشخ

بدون نقش بوده و با لعاب شفاف  یرونیآثار، بدنه ب شتریب در .(2۰۰۰)فهروری،  است شتهوجود دا رانیهم در عراق و هم در ا ،یلادیم
 یاهیو گ یبا نقوش هندس یرونیبدنه ب یشده و رو نیتزئ دهیموارد نادر، داخل ظروف با لعاب پاش یاست. در برخ داده شدهپوشش 

خطوط پراکنده و به ندرت  ،یاهیگ ،ینوع آثار عموماً شامل نقوش هندس نیا اسگرافیاتو در ناتیتزئشده است.  نیبه شکل کنده تزئ
 ره،یدامیو ن یبا نقوش منحن ییستاره هشت پر، نوارها ده،یدر هم تن یهارهیبه کار رفته شامل دا یاست. نقوش هندس جانوریش ونق

یک  1۰شود. در شکل های جانوری دیده میدر بین تزئینات اسگرافیاتو به ندرت طرحخطوط متقاطع و خطوط مواج متقاطع است. 
 گرید یدر نوع اغلب شامل نقوش بوته، نخل و برگ است. یاهیش گنقو شود.نمونه که شامل طرح پرنده انتزاعی است مشاهده می

در اکثر  شود.مشاهده می 7یک نمونه از این آثار در شکل  استفاده شده است. یبندبیاز عنصر خط در ترک ده،یلعاب پاش ناتیاز تزئ
 باشدیاز ظروف ساخته شده در بصره )عراق( م یدیسبک تقل نیشده که ا نییبه شعاع ظرف تز یها، خط نوشته کوفنمونهاین 

 (. 12؛ 1393)هژبری و اکبری، 

 
 های مطالعاتی سفال لعاب پاشیده جهت بازسازی و بررسی فناوری ساختنمونه

 شده دادهای سفید بر بدنه رسی پوشش  گلآبهها با تکنیک نقش کنده یا اسگرافیتو است که تکنیک لعاب پاشیده گروهی از سفالینه
و با نقوش متنوعی مانند، نوشتار وکتیبه، نقوش گیاهی، نقوش هندسی، خطوط پراکنده و به ندرت نقوش جانوری تزیین شده است. 

 نیساخت ا شیوه یلعاب و بررس یبه منظور بازسازاند. آمیزی شدهو ارغوانی رنگ هایی به رنگ سبز، آبی، زرد کهربایینقوش با لعاب
 و مورد مطالعه قرار گرفت. یآورجمع های معتبر و کتباز موزه دهیلعاب پاش نیبا تزئ سفالینه ددع 1۰۰ تعداد، تکنیک سفالینه در ایران

نمونه مطالعاتی، بیشتر آثار به صورت فرم کاربردی و اغلب بشقاب و کاسه هستند. اکثر ظروف دارای لبه برگشته یا  1۰۰در بین 
استخراج  یمجموعه ارائه شده است که به عنوان مبنا نینمونه از ا ستی، ب1در جدول  دارند.دار و بر روی پایه تخت قرار دیواره شیب

ظرف جهت بازسازی و مطالعه مراحل تولید و ساخت  1۰بوده است. از میان این تعداد، پژوهش  نیطرح، نقش و ساخت لعاب در ا
 .لعاب پاشیده به لحاظ تکنیکی و فنی انتخاب شده است
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 ساخت لعاب پاشیده مراحل فناوری
روند ولی در جهت ساخت لعاب پاشیده نیاز به طی کردن چند مرحله تکنیکی است. برخی از این مراحل به صورت همزمان پیش می

شوند. ابتدا بدنه ظرف به صورت بشقاب یا کاسه با گل رس قرمز)گل پژوهش به صورت خطی و مرحله به مرحله توضیح داده می
گیرد و پس از ایجاد نقش به صورت شود. سپس فرمول گلابه سفید بر روی آن مورد آزمایش قرار میخته میجین همدان( سالاله

های منتخب بر روی ظرف نقاشی های رنگی مورد آزمایش قرار گرفته و طبق نمونهگیرد. سپس لعابخراش، پخت اولیه انجام می
گیرد. در ادامه ابتدا مرحله آزمایش ساخت بدنه و گلابه بدنه صورت می شوند. در نهایت پخت دوم جهت ثابت کردن لعاب بر رویمی

سفید، سپس مرحله آزمایش لعاب رنگی همراه با جدول توضیح داده شده است. در نهایت مراحل ساخت و مراحل اجرای لعاب شرح 
 داده شده است.

 
 مرحله آزمایش ساخت بدنه و گلابه سفید

پاشیده، توجه به چند عامل کلیدی اهمیت فراوانی دارد: اول، هماهنگی بین بدنه رسی و گلابه سفید؛ دوم، لعابدر روند تکنیک سفال 
تطابق گلابه سفید با لعاب رنگی نقاشی شده؛ سوم، هماهنگی بین لعاب رنگی و لعاب شفاف نهایی؛ و در نهایت، همسویی کلی تمامی 

های ها بر اساس نمونههای بصری و فنی لعابها و ویژگیو حیاتی، پیروی از رنگ عوامل با یکدیگر. همچنین، نکته بسیار مهم
های زیر بر اساس کنترل دقیق این عوامل انجام شده است، به طوری پاشیده است. لازم به ذکر است که آزمونمطالعاتی سفال لعاب

، نمونه برتر برای ساخت نمونه نهایی انتخاب شد )مطابق زمان سه آزمون گلابه و سه گروه لعاب اجرا شده و پس از ارزیابیکه هم
طور که گفته شد، در این های ظروف از گل رس ساخته شده و با گلابه سفید پوشانده شده است. همان(. تمامی بدنه2جدول شماره 

های بودن روند، جلوگیری از ترک ای دارد و علاوه بر آن، باید از صحیحالعادهمرحله، هماهنگی بین گلابه سفید و بدنه اهمیت فوق
 .های مطالعاتی اطمینان حاصل شودهای گلابه و مطابقت لعاب رنگی با نمونهبدنه و ترک

 
 . مجموعه تصاویر گردآوری شده از ظروف سرامیکی با تزیین لعاب پاشیده.1جدول 

Table 1. Collection of images from ceramic vessels with splashed glaze decoration. 

    

ق. ایران، .ھ 4قرن ، 1شکل  

نیشابور. محل نگهداری: موزه 
 .URL 1آقاخان. 

ق. ایران، .ھ 4ـ3، قرن 2شکل 

نیشابور. محل نگهداری: موزه 
 .URL 2متروپولیتن. 

ق .ھ 4تا اوایل قرن  3، قرن 3شکل 

ایران، نیشابور. محل نگهداری: موزه 
 .URL 3متروپولیتن. 

های اولیه اسلام. ، سده4شکل 
محل نگهداری: موزه ملی ایران. 

، )عکس از 31۰7شماره اثر: 
 نگارنده(.

    
ق. ایران، .ھ 4، قرن 5شکل  

 احتمالا نیشابور. منبع:

(Watson, 2004: 203) 
 

ق. ایران. منبع: .ھ 4قرن ، 6شکل 

 منبع:

(Watson, 2004: 200) 

ق. ایران، .ھ 3ـ2، قرن 7شکل 

تپه مدرسه. محل نگهداری: نیشابور، 
 .URL 4متروپولیتن.  موزه

ق. ایران، .ھ 4، قرن8شکل 

نیشابور. محل نگهداری: موزه 
 .URL 5متروپولیتن. 
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ق. ایران، .ھ 4، قرن 9شکل 

نیشابور. محل نگهداری: خانه حراج 
 .URL 6رزبری. 

 

ق. ایران. .ھ 4، قرن 1۰شکل 

محل نگهداری: موزه اشمولین. 
 (.17: 1383آلن، )منبع: 

های اولیه اسلام. ، سده11شکل 
محل نگهداری: موزه ملی ایران. 

، )عکس از 22114شماره اثر: 
 نگارنده(.

های اولیه اسلام. ، سده12شکل 
محل نگهداری: موزه ملی ایران. 

، )عکس از 214۰4شماره اثر: 
 نگارنده(.

    

ق. ایران، .ھ 5ـ4، قرن 13شکل 

نیشابور. محل نگهداری: موزه 
 .URL 7متروپولیتن. 

ق. ایران، .ھ 4، قرن14شکل 

نیشابور. محل نگهداری: موزه 
 .URL 8متروپولیتن. 
 

ق. ایران، احتمالا .ھ 4، قرن15شکل 

نیشابور. محل نگهداری: حراجی 
 .URL 9ساتبیز. 

ق. ایران، .ھ 4ـ3، قرن 16شکل 

نیشابور. محل نگهداری: موزه ملی 
، )عکس 22119ایران. شماره اثر: 

 از نگارنده(.

    
ق. ایران، .ھ 5ـ4، قرن 17شکل 

نیشابور. محل نگهداری: خانه حراج 
 .URL 10هنر شرقی. 

ق. ایران، .ھ 4، قرن18شکل 

 احتمالا نیشابور. منبع:

(Watson, 2004: 201) 

ق. ایران، نیشابور. .ھ 4، قرن19شکل 

محل نگهداری: موزه هنر لاکما. 
URL 11. 

ق. ایران. .ھ 6، قرن 2۰شکل 

محل نگهداری: حراجی کریستیز. 
URL 12. 

 
 ی.رسسفید بر بدنه  بهگلا. آزمون پوششی برای 2جدول 

Table 2. Coating test for white slip on clay body. 

 سفید بهگلا

 نمونه کائولن سرنج نتیجه

در آزمون شماره یک، به علت درصد پایین اکسید سرب )سرنج( و میزان بالای کائولن، گلابه به خوبی به 
به لآو جدا شدگی گ شدنها پوستههای ریز و در برخی قسمتو پس از فرآیند پخت، ترک اتصال نیافتبدنه 

 .ظاهر شد

%1۰ %9۰ 1 

گونه ناسازگاری یا دست آمد که تقریباً هیچاکسید سرب بهدر آزمون شماره دو، ترکیبی مناسب از کائولن و 
های بعدی برگزیده خطایی در هماهنگی با سایر عوامل ایجاد نداشت؛ بنابراین، این فرمول برای ادامه مرحله

 .شد

%2۰ %8۰ 2 

ید در آزمون شماره سه، به دلیل میزان بالای اکسید سرب، بخشی از اکسید سرب موجود در گلابه با اکس
 .بخش نبودندها از نظر کیفیت چندان رضایتسرب درون لعاب ترکیب شد و در نتیجه، رنگ

%3۰ %7۰ 3 
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 مرحله آزمایش لعاب رنگی جهت نقاشی بر روی بدنه
( 2۰19تحقیقات صورت گرفته لعاب مصرفی در تکنیک لعاب پاشیده از نوع لعاب سربی است. چانگ و همکاران ) و هایبررسطبق 

به بررسی ترکیبات شیمیایی « کوره دوران تانگ تیاز پنج سا تانگ سانسای ظروف ییایمیش بیترک ییشناسا»ای با عنوان مقالهدر 
مورد آنالیز ترکیبات  XGT 7000 ED-XRFنمونه با دستگاه  54پردازند. در این مقاله بدنه و لعاب در ظروف تانگ سانسای می

ها ها از کائولن، خاک قرمز و خاک زرد استفاده شده و برای تولید لعابدهد، برای ساخت بدنهمی گیرد. نتایج نشانشیمیایی قرار می
های از لعاب سربی و ترکیبی از اکسیدسرب و سیلیس بهره گرفته شده است. از اکسیدهای آهن، مس، منگنز و کبالت به عنوان رنگدانه

 لعاب در ترکیب مواد به کار رفته است.
های لعاب و منشا استفاده از لعاب تانگ سانسای در آنالیزهای ایزوتوپ مطالعه تکنیک»ای دیگری با عنوان در مقالههمچنین      

( نوشته شده است، به این مهم اشاره دارد که در این تکنیک از منابع مختلف 2۰18که توسط شین و همکاران )« عنصری و سربی
استفاده شده است. نتایج این پژوهش که با استفاده از تجزیه و تحلیل ایزوتوپ انجام ها سرب و مواد خام سیلیسی در تولید لعاب

 است. های سانسای با استفاده از ترکیب سرب، سیلیس، آلومینا و اکسیدهای رنگی تولید شدهدهد، لعابگرفته، نشان می
های نقش کنده و لعاب پاشیده انجام شده ترکیبات لعاب سفال SEM-EDX( بر اساس مطالعات 1392علاوه، رازانی و دیگران )به     

اند. لذا پایه لعاب جهت ساخت لعاب پاشیده را لعاب سربی در را سیلیس، اکسید سرب و اکسیدهای رنگی مس و آهن گزارش نموده
های با استادکاران کارگاه نظر گرفته و جهت تشخیص میزان مصرفی هر ماده در لعاب از محاسبه فرمول زگر، تحقیقات و مصاحبه

ی تجربی در آزمایشگاه هاشیآزماعلاوه بخشی از تحقیقات در مرحله انجام است، به شده گرفتهسنتی و تجربیات نویسندگان بهره 
یجه ها، از دو روش استفاده شد تا بهترین نتدر مرحله آزمایش لعاب رنگی برای نقاشی روی بدنه نمونه(. 4و 3جدولشد )لعاب کامل 

های گلابه سفید، لعاب رنگی و لعاب پاشیده حاصل گردد. لازم است ذکر شود که آزمونهای تاریخی سفال لعابدر شباهت با نمونه
دست آید، اما در اینجا، توضیحات به صورت جداگانه و خطی ارائه زمان اجرا شدند تا نتایج هماهنگ و کامل بهشفاف به صورت هم

 .شودمی

، از فرمول نویسی زگر آغاز گردید و با توجه به مطالعات آزمایشگاهی نظر موردی لعاب هارنگها برای دستیابی به لعاب آزمون     
صورت گرفت. در این روش از ترکیب پایه لعاب اکسید سرب )سرنج(، کربنات سدیم، کائولن، سیلیس و فریت استفاده شد که در کنار 

ی مانند اکسید مس، اکسید منگنز، اکسید آهن، اکسید تیتان، اکسید آنتیمون، ادهندهو مواد رنگ  موادی مانند اکسید روی، اکسید قلع
. نتایج حاصل دهدیمنشان  A B Cی زگر را در سه گروه هافرمولمقادیر و  3اکسید کروم مورد آزمایش قرار گرفت. جدول شماره 

 همراه با ترکیب اکسیدهای رنگی طبقه بندی شده است.  3از این بررسی و محاسبه درصدها در جدول شماره 

 
 .A B C. فرمول زگر و مقادیر درصدی کد 3جدول

Table 3. Seger formula and percentage amounts of codes A B C. 

 Aکد 

2SiO 3O2Al O2Na PbO فرمول لعاب پایه 

 مقدار وزن مولی 7/۰ 3/۰ 1/۰ ۵/1

 درصد 3/26

مقدار نصف نصف سیلیس و 

از کارخانه مشهد به  mt60فریت 

 صورت نیمه فریت

از منبع  درصد 7/8
 تامین کننده کائولن

 مقدار درصد مواد سرنج درصد 54 کربنات سدیمدرصد 11

 Bکد 

2SiO 3O2Al O2Na PbO فرمول لعاب پایه 

 مقدار وزن مولی 8/۰ 2/۰ 1/۰ ۵/1

 درصد 3/2۵

مقدار نصف نصف سیلیس و 

از کارخانه مشهد به  mt60فریت 

 صورت نیمه فریت

از منبع  درصد 4/8
 تامین کننده کائولن

 مقدار درصد مواد سرنجدرصد 5/59 کربنات سدیم درصد 8/6
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 Cکد 

2SiO 3O2Al O2Na PbO فرمول لعاب پایه 

 مقدار وزن مولی 1 ۰ 1/۰ ۵/1

 درصد 23

 10سیلیس و  درصد 13مقدار 

از کارخانه  mt60درصد فریت 

 مشهد به صورت نیمه فریت

از منبع  درصد 8
 تامین کننده کائولن

در این فرمول کربنات 
 سدیم حذف شد.

 مقدار درصد مواد سرنج درصد 68

  
با توجه به محاسبه درصد مواد و تحلیل داده های آزمایش، تست رنگ لعاب ها در سه گروه و بیست و پنج رنگ طبقه بندی شد      

ارائه گردید. استفاده از پایه لعاب و رنگ دهنده ها به دو منظور مورد  4که جزئیات مربوط به پایه لعاب و درصد مواد در جدول شماره 
ها جهت ایجاد ی لعابـ میزان حرکت و شره2های مطالعاتی مورد مطالعه، ها به نمونهـ شباهت رنگ لعاب1آزمایش قرار گرفت؛ 

 لعاب پاشیده.
های لعاب پاشیده انتخاب به عنوان نمونه برتر بر اساس نزدیکی به ویژگی c، کد ABCپس از مطالعه سه پایه لعاب با کدهای      
دهد. اطلاعات مربوط به مقادیر کننده مواد نشان میرا به همراه منابع تامین Cفرمول زگر و مقادیر درصدی کد  5جدول شماره   شد.

 بندی شده است.، طبقه6های تست شده در جدول شماره اکسیدهای رنگی و نمونه رنگ
 

 های تحقیقنتایج و یافته
ر پایه مطالعات تجربی شرح داده شده است. از آنجا که برخی مراحل در فرآیند ساخت پاشیده بدر این بخش، مراحل ساخت سفال لعاب

مندان داشته باشد، روند ساخت این فن با توضیحات مختصر و و علاقه محققانتواند جنبه آموزشی و مفید برای می تکنیک این نوع
 .جامع ارائه شده است

 

 های مطالعاتیبدنه نمونهالف ـ ساخت بدنه و پوشش گلابه سفید بر روی 
گیرد. دادن به صورت چانه یا کنده، در مرکز چرخ سفالگری قرار میپس از ورز دادن و شکل (منطقه لالجین همدان)از  گل رس

شود. هنگام ساخت بشقاب برای هایی مثل کاسه یا بشقاب ساخته میسپس، بر اساس مراحل معمول در چرخکاری، فرم ظرف
تر باشد تا پس از اعمال گلابه بر های ظرف کمی ضخیماز به پوشش انگوب سفید دارند، باید توجه داشت که لبههایی که نیتکنیک

عدد است، بنابراین  دههای انتخاب شده بدنه، احتمال ترک خوردن کاهش یابد. برای بازسازی تجربی فن لعاب پاشیده، تعداد نمونه
 .(1، شماره 21شود )شکل نه تکرار مینمو دهساخت بشقاب و تمامی مراحل برای هر 

رسد. در این مرحله، گلابه سفید با ترکیبات سازی آن، نوبت به افزودن گلابه سفید بر سطح بدنه میپس از ساخت بدنه و آماده     
لابه بر شود. برای کاهش احتمال ترک، بهتر است گوری بر سطح ظرف اعمال میغوطه خاصی تهیه شده و به دو روش اسپری یا

طور که در بخش آزمون روی بدنه خشک زده شود، زیرا اگر سطح خیس باشد، پس از پخت اولیه ممکن است ترک بخورد. همان
، نمونه دوم که 1گلابه و لعاب پاشیده گفته شد، ترکیب اکسید سرب )سرنج( و کائولن مورد آزمایش قرار گرفت و بر اساس جدول 

درصد کائولن است، برای ساخت گلابه و ادامه فرآیند بازسازی منتخب شد. همچنین، لازم به  8۰درصد اکسید سرب و  2۰شامل 
توان از های صنعتی، میکند. با توجه به توسعه صنعت سرامیک و تولید فریتذکر است که اکسید سرب نقش گدازآور را ایفا می

درصد فریت اپک بهترین نتیجه  4۰درصد کائولن و  6۰، ترکیب عنوان جایگزین گدازآور بهره برد. در حال حاضرهای آماده بهفریت
ها با هم مخلوط و در دستگاه جارمیل یا هاون گیری دقیق مواد، آنهای رسی دارد. پس از اندازهرا در تولید گلابه سفید و بر روی بدنه

گردد. بشقاب را به روش ال گلابه آغاز میشود. در ادامه، فرآیند اعمزده میدستی ساییده شده و سپس کمی آب اضافه شده و هم
کنند. در این حالت، تمام سطح دهند و پس از آغشته شدن کامل، آن را خارج میوری در ظرف حاوی گلابه قرار میغرقابی یا غوطه

 .شودظرف با گلابه پوشیده شده و اضافی آن درون لگن ریخته می
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 سفیدب ـ نقش اندازی و پخت بدنه و پوشش گلابه 
خورده قرار گرفته و با فشار مداد، طرح بر روی سطح منتقل برای انتقال طرح روی بشقاب، ابتدا طرح موردنظر روی سطح گلابه

این، امکان برداشتن کامل گلابه برخی برگردد. علاوهکاری میکاکی و کندهتیز حهای دلخواه با ابزار نوکشود. سپس، قسمتمی
های حکاکی در این حالت پس از اعمال لعاب، در بخش(. 3، شماره 21نوع تزیینی بیشتری ایجاد کند )شکل ها وجود دارد تا تقسمت

های نقش با لعابی از تیره به روشن سایهنیم و هاهیساتر و بدین ترتیب ی رسی، رنگ آن کمی تیرهشده به دلیل تماس لعاب با بدنه
پس از این مراحل، گیرد. و الگوی اصلی تزیین انجام می نهیزمپسایجاد  منظوربهی بدنه روبر  دیسف بهگلاشود. تراشیدنِ ایجاد می

خورده شوند. دیده و آتشمنظور افزایش استحکام و دوام، لازم است که قطعات حرارتگیرند. بهظروف برای پخت در کوره قرار می
خورده در های گلابهدهد. نمونهشرایط اولیه گل را تغییر می دهد کههای شیمیایی بسیاری رخ میدر حین فرآیند حرارت، واکنش

ها، از گراد در کوره الکتریکی پخت شدند و محصول نهایی، با توجه به رسی بودن بدنه سفالینهدرجه سانتی 8۰۰تا  75۰دمایی بین 
زنی آماده گذاری و لعابقطعات برای رنگ طور مناسب بر روی بدنه چسبیده بود. در نتیجه،استحکام کافی برخوردار بود و گلابه به

 .(4، شماره 21شدند و مراحل بعدی اجرا شد )شکل 
 

 ج ـ اعمال لعاب و پخت نهایی
در بخش آزمایش لعاب رنگی برای نقاشی بر روی بدنه شرح داده شد، بهترین نتیجه در آزمایش  3و  2های طور که در جدولهمان

سیلیس  1۳٪کائولن،  8٪اکسید سرب )سرنج(،  ۶8٪های رنگی از پایه لعاب شامل کسب شد؛ بنابراین، در آزمایش 5در جدول  C کد

ای های زرد مایل به عسلی و اکر، سبز روشن و تیره و قهوهاستفاده شد. برای رنگ( از کارخانه مشهد mt60ترانس با کد) فریت 1۰٪و 

برداری شد. لازم به ذکر است که دلیل اکسید منگنز بهره 1۴٪اکسید مس و  12٪و  8٪اکسید آهن،  15٪و  8٪ارغوانی، به ترتیب از 
، کنترل ضریب انبساط حرارتی و کشش سطحی مناسب بین بدنه و لعاب بود، علاوه بر آن، میزان حرکت و شره C انتخاب پایه لعاب

های سفال لعاب پاشیده، از دیگر دلایل انتخاب این باهت با نمونهکردن لعاب بر روی سطح بدنه و زیر لعاب شفاف، برای ایجاد ش
شدن لعاب و گلابه، از دیگر عوامل مؤثر در انتخاب این پایه خوردگی، عدم پوستههای مناسب مانند عدم ترکپایه لعاب بود. ویژگی

  .شودها محسوب میلعاب در تمامی آزمایش
شوند. سپس، به مواد آب افزوده و گیری و مخلوط کردن مواد ذکر شده، آنها در هاون ریخته و به خوبی ساییده میپس از اندازه     

طور مرتب هم شود؛ چراکه اکسید سرب )سرنج( جرم سنگینی دارد و باید در طول نقاشی و اعمال لعاب، بهمجدداً کمی ساییده می
های رنگی آماده شدند، فرآیند نقاشی بشقاب آغاز که لعابمگن بر روی سطح بدنه قرار گیرد. زمانیزده شود تا لعاب یکنواخت و ه

اگر لعاب با غلظت مناسبی بر شوند. ای نقاشی میهای عسلی، سبز و قهوهگردد. سطوحی که با گلابه پوشیده شده است، با لعابمی
به دلیل ، این مسئله کندی حرکت کرده و خطوط خراشیده شده را پر میپس از پخت، لعاب کمدر مرحله روی بدنه به کار برود، 

های گلابه سفید و بدنه رسی، بر ظاهر . طبیعی است که تفاوت رنگ در لعاب بر روی قسمتدهدرخ می هاویسکوزیته پایین این لعاب
هایی تر است، در حالی که در قسمتر و کمی شفافتهایی که لعاب بر روی گلابه قرار دارد، رنگ روشنگذارد؛ در بخشنهایی تأثیر می

لعاب بر روی بدنه  ایجاداین فرآیند با خراشیدن گلابه و در (. 5، شماره 21شود )شکل تر میکه لعاب روی بدنه رسی است، کمی تیره
 .شودمیپدیدار زنی طرحی مشابه قلم

ی ظرف بدون لعاب هستند هاقسمتی خراش خورده، برخی از هاقسمتهای سربی در لازم به توضیح است پس از نقاشی با لعاب     
؛ بنابراین، لازم است تمام سطح ظرف در یک ترکیب لعاب شفاف )ترنسپرنت( شودکه این مسئله سبب سستی و نازیبایی ظرف می

قرار بگیرند. این کار، هم دوام  های رنگی در پوششی از لعاب شفافدار گردد و همه نقوش و لعابور شود تا تمامی سطوح لعابغوطه

اکسید  ٪5۰بخشد. درصد ترکیب لعاب شفاف، برابر است با کند و هم ظاهری یکنواخت و منسجم به ظرف مینقوش را تضمین می

 .(7، شماره 21 شکلشود )گراد پخته میدرجه سانتی 9۰۰تا  85۰سیلیس که در دمای بین  ٪5۰سرب )سرنج، گدازآور( و 
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 و بدنه. دیبر گلآبه سف یزیآمجهت رنگ یلعاب بیساخت ترک یهاآزمون .4جدول 
Table 4. Tests for formulating glaze compositions for coloring on white slip and body. 
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پایه  

 لعاب
 

15/%13  15/%13 7/8 % %11 %54  A 

 رنگ زرد مایل به عسلی و اکُر
- - - - - 1% 2% 4% A 1 

- - - - 3% - - 6% A 2 

 رنگ سبز

- - - 7% - - - - A 3 

- - 4% - - - - - A 4 

- - 8% - - - - - A 5 

 A 6 %3 - - - - - %3 - ایرنگ قهوه

 رنگ زرد
- - - - 1% 1% 3% - A 7 

- - - - - - 2% 6% A 8 

 رنگ سبز
- - 4% - - - 2% - A 9 

- - 4% 5% - - - - A 10 

 %

65/12 
 %65/12  %4/8  %8/6 

 %

5/59 
 B 

 رنگ زرد مایل به عسلی و اکر
- - - - - 1% 2% 4% B 1 

- - - 3% - - - 6% B 2 

 B 3 - - - - - %8 - - رنگ سبز

 B 4 %3 - - - - - %3 - ایرنگ قهوه

 رنگ زرد
- - - - 1% 1% 3%  B 5 

- - - - - - 2% 6% B 6 

 رنگ سبز

- - 4% - - - 2% - B 7 

- - 4% - - - - - B 8 

- - 4% 5% - - - - B 9 

13% 1۰% 8% - 68%  C 

 C 1 %8 - - - - - - - رنگ زرد مایل به عسلی و اکر

 C 2 %15 - - - - - - - رنگ زرد

 رنگ سبزروشن

 رنگ سیز تیره

- - 8% - - - - - C 3 

- - 12% - - - - - C 4 

 C 5 %2 - - - - - %2 - رنگ قهوه ای ارغوانی

 C 6 %3 - - - - - - . %/1 رنگ آبی لاجوردی

 شود.شده، ذکر میشود و سپس در هر شماره اکسیدهای رنگی به آن اضافهاصلی لعاب نوشته می در هر گروه ابتدا پایه
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 .C. فرمول زگر و مقادیر درصدی لعاب پایه، کد 5جدول 
Table 5. Seger formula and percentage amounts of base glaze, code C. 

 
 .ای و آبی()زرد، سبز، قهوه رنگهای سهمقادیر اکسیدهای رنگی در سرامیک .6جدول 

Table 6.  Amounts of color oxides in three-colored ceramics (yellow, green, brown, and blue). 

 نمونه تست انجام شده در آزمایشگاه
Frit 2SiO 3O2Al 

(kaolinite) 
PbO 4O3Co MnO CuO FeO لعاب پایه  

 Cکد    % 68 % 8 % 13 %1۰

 

 C 1کد  %8 - - - رنگ زرد مایل به عسلی

 

 C 2کد  %15 - - - رنگ زرد تیره مایل به اکر

 

 C 3کد  - %8 - - رنگ سبز روشن

 

 C 4کد  - %12 - - رنگ سبز تیره

 

 C 5کد  - - %14 - ای ارغوانیرنگ قهوه

 

 
 . مراحل ساخت سفال لعاب پاشیده.21شکل 

Figure 21. Stages of making splashed glaze pottery. 

 Cکد 

2SiO 3O2Al PbO فرمول لعاب پایه 

 مقدار وزن مولی 1 1/۰ 5/1

 درصد 23

درصد فریت  1۰سیلیس و  درصد 13مقدار 

mt60 از کارخانه مشهد به صورت نیمه فریت 

از منبع تامین  درصد 8

 کننده کائولن
 مقدار درصد مواد سرنج درصد 68
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تماس نداشته باشند، زیرا در حین خورده با یکدیگر در مرحله چیدمان اشیای لعابی درون کوره، باید توجه داشت که ظروف لعاب     
ای معادل یک انگشت باید بین ظروف در نظر گرفته شود تا حرارت به تمامی ذوب ممکن است به هم بچسبند. حداقل، فاصله

ظروف خام حساسیت کمتری دارند، شده نسبت بهها به صورت یکنواخت برسد. در زمان پخت لعاب، چون ظروف پختههای آنقسمت
درجه در هر ساعت، برای پخت لعاب  1۰۰باشد. معمولاً، افزایش سریع دما حدود  ترتواند بالاایش دما و حرارت در کوره میسرعت افز

کند. در یابد و شروع به ذوب میجوشی میمناسب است. پس از آنکه کوره به شدت قرمز شد، لعاب به اصطلاح زینتر شده، درهم
کند. هنگام ای و شفاف پیدا میجوشد و در نهایت شکل شیشهآید، سپس میصورت کیک درمیدا بهادامه، پس از افزایش دما، لعاب ابت

مرحله گازهای  نیارسیدن به ذوب نهایی لعاب، باید سرعت افزایش حرارت کاهش یابد و دما در سطح دلخواه نگه داشته شود. در
(. 172 :1379)گرجستانی،  شودهای سوزنی تهی میاز حفره جهیدرنتموجود، از لعاب و سطح ناهموار آن خارج شده، لعاب صاف و 

شدند که نتایج آن در  داده ساعت در کوره برقی دما 9گراد و در مدت زمان حدود درجه سانتی 9۰۰تا  85۰ها در دمای بین نمونه
 .است آمده 22شکل 

 

 گیرینتیجه
خلاقانه، نماد مهمی از هنر و فرهنگ دوران  های تزئینیپاشیده با تکنیکلعابهای دهد که سفالگیری این مطالعه نشان مینتیجه

سفالگری دوران اسلام ساخته  اولیه اسلامی در مناطق مختلف ایران به خصوص نیشابور است. این نوع ظروف که غالباً در مراکز
های کشف شده در نیشابور و دیگر مناطق، نمونه سازان آن دوره است. بررسیدهنده توانمندی فنی و هنری سرامیکاند، نشانشده

از نظر  .کندهای تزئینی را منعکس میحاکی از تولید انبوه و محبوبیت بالای این ظروف است که در خود تنوع شکل، رنگ و طرح
نظیر  هاییمنگز رنگهای معدنی مانند اکسید مس، اکسیدآهن و اکسید ها، با استفاده از اکسیدپاشیده بر روی سفالتکنیکی، لعاب

هایی بر روی سطح ظروف چینها یا نقطهها معمولاً به صورت لکهسبز، زرد، ارغوانی و در برخی موارد آبی، خلق شده است. این رنگ
کاری شده بر نقوش هندسی، گیاهی یا خطوط کنده برای خلقحکاکی و  تکنیک اسگرافیاتواز ها، گرفتند و در برخی نمونهقرار می

پاشیده است که این  رنگ بر روی سفالشفاف و بی های این نوع تزئین، کاربرد لعاببدنه به کار رفته است. از دیگر نوآوری روی
 .های پاشیده به خوبی برجسته شوندهای حکاکی شده و رنگداد تا طرحامکان را می

دهنده مبادلات و تأثیرپذیری از نوعی سرامیک عباسی، نشانهایی از واردات سرامیک چینی در نیشابور براین، حضور نمونهعلاوه     
فرهنگی و تجاری گسترده بین امپراتوری چین، عراق و مناطق ایرانی است؛ اما تفاوت بارز این ظروف ایرانی، در تکنیک خاص 

دهد که شود و نشان مییده نمیهای اولیه این هنر دویژه ارغوانی، است که در نمونهها، بهاسگرافیاتو و استفاده متفاوت از رنگ

در این تحقیق با هدف بازسازی فناوری و  .اندها را توسعه دادههای محلی، آنسازان منطقه، با تکیه بر خلاقیت و مهارتسرامیک
نتایج بررسی های مطالعاتی اقدام گردید. بر اساس ساخت لعاب پاشیده در ایران و با استفاده از روش آزمایشگاهی جهت بازسازی نمونه

اندازی و نهایتا سازی و بازآفرینی ساخت بدنه، گلآبه، لعاب و نقشهای لعاب پاشیده، اقداماتی ذیل شبیههای تاریخی و تحلیل نمونه
های تجربی مراحل زیر برای فناوری ساخت دهد، بر طبق اقدامات و آزمایشپخت قطعات صورت گرفت. نتایج مطالعات نشان می

گل رس منطقه شود. همچنان که در نتایج آزمایشات بر روی نمونه مطالعاتی این تحقیق بیان شد از رح داده میلعاب پاشیده ش
 دیاکس درصد 2۰ ساخت گلآبه سفید با فرمول بر فرم بشقاب استفاده شده است. در ادامه دیتأکو ساخت ظروف با  همدان نیلالج

. سپس انتقال طرح و خراش گلآبه شودیمی برای اعمال گلآبه معرفی غرقابروش و استفاده از  کائولندرصد  8۰سرب )سرنج( و 
در این مرحله انتخاب نقوش، با توجه به مطالعه حاضر یعنی بازسازی  گردد. گلآبه خارج ریاز ز یکه بدنه رس شودی انجام میاگونهبه

 پخت . سپسها با لعاب پاشیده انتخاب گردیدسفالینهسفال لعاب پاشیده صورت گرفته است و به دلیل حفظ اصالت پژوهش از نقوش 
. ردیگیمی زیر لعابی نمونه انجام نقاش ،یرنگ یهابا استفاده از لعاب صورت گرفت وگراد درجه سانتی 8۰۰-75۰ یبدنه و گلآبه در دما

سیلیس،  ٪13 ،سرب )سرنج( دیاکس ٪68که شامل  شودیاستفاده م cاز فرمول  ه،یلعاب پا هیته یبرابر اساس آنچه در متن گفته شد 

از ترکیب  ،یاسبز و قهوه ،ییزرد اخرا یهابه دست آوردن رنگ یاست. برا آلومینا )از منبع تامین کائولن( ٪8فریت ترانس و  ٪1۰

 ٪8از  روشنرنگ سبز ی، برااکسید آهن ٪15، زرد تیره مایل به اکُر از آهن دیاکس ٪8از  عسلیرنگ زرد  یبرابهینه پیشنهادی ـ 
لعاب شفاف  تیدرنهاتوان بهره بگرفت. میمنگنز  دیاکس ٪14از  ارغوانی گرن یو برا اکسید مس ٪12، رنگ سبز تیره مس دیاکس

مرحله . در شودیاعمال م یکل بدنه نمونه مطالعات ی، بر روسیلیس ٪5۰سرب )سرنج ماده گدازآور( و  دیاکس ٪5۰شامل  ی،با فرمول
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صورت که همگی بهفوق  یهاشیآزما جینتای با استفاده از طورکلبه .شودیگراد پخت مدرجه سانتی 85۰-9۰۰ یدمالعاب در نهایی، 
با لعاب پاشیده نقش کنده  یهانهیسفال دیتول یسازباززنده در یسازنهیبه ندیفرآ کیعنوان بهتوان شده است میروشن و عددی بیان

 استفاده کرد.
پاشیده با تزئینات اسگرافیاتو، نه تنها نشانگر هنر و ذوق ایرانیان است، بلکه انعکاسی از روابط تجاری، لعابدر مجموع، سفال      

پاشیده، میراثی باشد. این آثار، با ظرافت در طراحی و مهارت در اجرای فنون لعابفرهنگی و تبادل تکنولوژیک در دوره اسلامی می
دستی اسلامی تواند مسیر تحقیقات آینده را در حوزه هنر و صنایعر ایران و منطقه است که میهای هنر سرامیک دارزشمند از پیشرفت

 .هموار سازد

 
 سپاسگزاری

موسسه  نیاست از ا ستهیموسسه انجام شده است و شا نیا یو معنو یماد یهاتیبا حما زیتبر یفوق در دانشگاه هنر اسلام یمقاله
 شود. یسپاسگزار یو معنو یماد یهاتیحما یتمام یبرا
 

 مشارکت نویسندگان
 بود. یینها شیراینمونه و و دیتول ،یشناسروش ،یسازمسئول مفهوم 1 سندهینو
 متن مشارکت داشت. شیراینمونه و و دیدر تول نیها مشارکت داشت و همچنداده یآورجمع ،یرسازیتصو ،یدر طراح 2 سندهینو
 

 تضاد منافع
 مقاله وجود ندارد. نیدر رابطه با انتشار ا یتضاد منافع چیکه ه کنندیاعلام م سندگانینو
 

 حامیان مادی و معنوی
 فراهم کرد. قیتحق نیا زیآمتیموفق لیتکم یلازم را برا یو معنو یمال تیحما زیتبر یهنر اسلام دانشگاه

 

 هادسترسی به مواد و داده
 در دسترس است. سندگانیمطالعه بنا به درخواست معقول از نو نیخام ا یهاداده
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