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 Drought and excessive water extraction resulting from the agricultural policies of past 

decades in the plains of Marvdasht and Pasargadae have led to cracks, sinkholes, and a 

spongy soil texture, ultimately causing a general subsidence of the plains' surface. These 

phenomena pose a significant threat to the historic region and valuable world heritage 

sites. Today, revisiting the creativity employed to manage or overcome the destructive 

impacts of the natural environment can serve as a model for overcoming regional crises. 

The main objective of this research is to understand the creativity and traditional 

knowledge during the Achaemenid period in order to overcome environmental crises. 

The essential question is: what role did the traditional engineering and knowledge of this 

period play in managing crises such as floods and earthquakes? In general, ensuring 

sustainable water resources in the Parse-Pasargadae region, as a crucial part of the 

Achaemenid Empire, was of great importance. The development of agriculture in these 

areas was dependent on the enhancement of irrigation systems to supply water for 

cultivated lands. Thus, Achaemenid designers and engineers, to manage droughts a 

constant crisis in the semi-arid regions of Iran and to overcome seasonal flash floods, 

designed and implemented an extensive system of water control, storage, and transfer 

across the plains of Pasargadae and Marvdasht. Understanding these integrated water 

systems today can reveal the roots of heritage resilience over time, offering valuable 

lessons. Additionally, considering the region's seismic activity, employing appropriate 

engineering in the selection, transport, and implementation of materials including the use 

of large stone blocks in architecture, multi-layered stone foundations and floors, and 

enhancing the load-bearing capacity of building bases was among the creative methods 

used to increase the stability of structures. This study was conducted based on field 

investigations and the review of relevant historical documents and records. Through 

necessary analyses, efforts were made to elucidate the role of engineering in the 

Achaemenid period in overcoming environmental challenges. The results of the research 

indicate that understanding and reapplying past technical knowledge can not only restore 

and sustain human coexistence with the natural environment and its hazards but also 

provide suitable solutions for protecting the content of heritage resources, ensuring their 

authenticity. 
Keywords: Traditional Knowledge, Creativity, Resilience, Crisis Management, Parse-

Pasargadae World Heritage Sites. 

 
Copyright © 2023. This open-access journal is published under the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License which 

permits Share (copy and redistribute the material in any medium or format) and Adapt (remix, transform, and build upon the material) under the 

AttributionNonCommercial terms. 

URL: https://athar.richt.ir/article-2-1711-en.html 

How to Cite This Article: 

Fadaei, H., Kamali, A & Karami, H., (2025). “Resilience of the Parse-Pasargadae World Heritage Sites Against 

Environmental Crises Using Achaemenid Creativity and Traditional Knowledge”. Athar, 107(45): 5-40 

https://dx.doi.org/10.22034/45.107.1 

Journal of Athar 
 

ISSN: 2538-1830 | Volume 45 | Issue 107 | Winter 2025 

 

https://orcid.org/0009-0009-8600-3475
https://orcid.org/0000-0003-2748-4538
https://orcid.org/0009-0002-2905-0899
mailto:hfadaii@yahoo.com


Resilience of the Parse-Pasargadae World Heritage… 

6  

 

Introduction 

With the establishment of the largest empire of the ancient world during the Achaemenid period, two major 

capitals, Pasargadae and Persepolis, were founded in Fars by Cyrus the Great and later by Darius (Shobairi, 

2017: 58). The fertile lands, abundant water resources, and the temperate, favorable climate of the 

Pasargadae plain were among the natural blessings that led to the selection of this location and the 

foundation of some of the most significant monuments of the Achaemenid civilization. The Polvar River also 

provided a natural route between Pasargadae and Persepolis. The abundant water of the Polvar River 

indicated the existence of numerous gardens and settlements in the region (Sami, 1996: 10).  The site of 

Persepolis was constructed at the western end of the sacred Mount Mehr (or Rahmat) and overlooks the 

Marv Dasht plain (ancient Parse), which shows evidence of settlement as early as the fifth millennium BCE 

(Karami, 2017: 16; Zeidi, 2017: 34). According to historical documents, the ancient plain of Parse was fertile 

and enjoyed a pleasant climate. Furthermore, it was rich in forests, orchards, abundant water, and pastures 

for horses. The Persepolis clay tablets also confirm these characteristics (Sumner, 1968: 18). Remnants of 

irrigation systems have been observed in the surrounding areas of Persepolis as well (Afkhkami & Khosravi, 

2018: 28).   

     Unfortunately, repeated droughts and excessive groundwater extraction in the Parse–Pasargadae region 

have led to land subsidence and the formation of deep fissures around sites such as Persepolis and Naqsh-e 

Rostam, posing serious threats to these invaluable historical complexes (Raeisi-Ardekani, 2010). The main 

cause of land subsidence in sedimentary basins of arid and semi-arid regions is the overexploitation of 

groundwater resources (Pacheco et al., 2006). In addition to this, occasional flash floods caused by climate 

change threaten the very foundations of many cultural heritage sites. The Achaemenid innovations in 

overcoming environmental adversities are crucial topics that, if properly understood today, can guide not 

only the physical conservation of these unique heritages but also offer important lessons for living in 

harmony with nature and enhancing resilience to modern environmental challenges. Therefore, a principal 

aim of the present study is to revisit the ancient innovations employed during the Achaemenid period in the 

Parse–Pasargadae region to control or overcome major regional crises such as floods and earthquakes. By 

studying previous research, historical sources, and conducting field surveys and documentation, this research 

introduces, analyzes, and evaluates some aspects of traditional Achaemenid engineering in the geographical 

context of Parse–Pasargadae as a model for sustainable heritage conservation. 

 

Discussion 

The most important surface water resources of the region are the Kor and Sivand (Polvar) Rivers, which 

irrigate many plains along their course (Fig. 1). Thus, agriculture—the fundamental basis of the economy of 

ancient civilizations—developed in fertile plains such as Parse and Pasargadae. However, agriculture during 

the Achaemenid period would have been highly challenging and economically unjustifiable without 

systematic irrigation (Shobairi, 2017: 62). Consequently, Achaemenid designers and engineers developed 

and implemented an extensive system of water control, storage, and transfer across the Pasargadae plain and 
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its surroundings.  The construction of this system, including a series of dams, barriers, and a wide network of 

water canals, faced numerous complexities and difficulties, yet was executed successfully through wise 

planning and management. This approach fostered resilience in settlement and agricultural activities against 

environmental hazards. Part of the architectural science and structural engineering in Iranian architecture, 

including during the Achaemenid period, focused on resilience against the constant threat of earthquakes. 

Therefore, during the Achaemenid era, it was essential to devise and apply measures to mitigate earthquake 

impacts. The use of durable materials along with architectural techniques was among the strategies employed 

by Achaemenid architects to withstand natural adversities like earthquakes and to ensure the resilience and 

longevity of architectural monuments.  

     The craftsmanship and precision of the stonecutters in joining stone blocks were so refined that the joints 

were sometimes imperceptible, creating an integrated appearance between structural and decorative 

elements. The use of clamps between stone blocks not only prevented additional movements but also 

enhanced the structural integrity, thereby improving resistance against tensile forces and unforeseen shear 

stresses (Wright, 2005: 254). In the foundation construction of Achaemenid buildings, the load-bearing 

capacity of the soil was reinforced to prevent settlement, rupture, and creep within the affected zones. The 

use of massive and monolithic stone blocks in Achaemenid palaces, despite the challenges in transportation 

and assembly, significantly contributed to the unified behavior of structures during seismic events. Early 

examples of seismic isolation systems and effective connections between load-bearing elements to increase 

the stiffness of the platforms upon which palaces were built were among the methods employed during the 

Achaemenid period to cope with climatic adversities (Motamedmanesh, 2018: 24). Additionally, the 

insertion of lead sheets between stone blocks not only assisted in leveling large stone units but also played a 

role in reducing the slippage of stones over each other. 

 

Conclusion 

The Achaemenids' understanding of resource arrangement strategies in the Parse–Pasargadae region, 

combined with sound decision-making and coherent, environmentally adaptive actions, led to the creation of 

essential infrastructure for water resource management and mitigation of environmental crises caused by 

floods in the plains. Particularly in Pasargadae, the control of upstream water resources, their utilization for 

agricultural development, and the design and creation of the royal garden, along with the organization of 

garden irrigation through uniquely designed water features, all reflect precise engineering and intelligent 

exploitation of environmental and climatic capacities. The management behind the creation of these 

achievements, whose evidence endures to this day, stands as an exceptional testament to the Achaemenid art 

and engineering of resilience against environmental adversities, especially seasonal floods that once 

threatened the foundations of life and economy in the region’s fertile plains.  

Seismic activity in the Parse–Pasargadae region posed another significant threat to architectural structures, 

particularly to the monumental buildings of Pasargadae and Persepolis. One aspect of the Achaemenid 

engineering response to this threat was the use of large stone blocks in construction, aimed at preventing 

settlement and structural failure through precise calculations and reinforcement of the load-bearing capacity 
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of building foundations. At the same time, the coherence and flexibility of structures demonstrate a 

construction system well adapted to climatic conditions, with special attention given to enhancing the 

bearing capacity of the ground. Indeed, the durability of many of these monuments owes much to the careful 

consideration of climate, innovative material selection, transportation methods, and construction techniques. 

The creation and enduring survival of the grand Achaemenid monuments to this day are the result of their 

traditional knowledge and creativity in adapting to and coexisting with nature, understanding its laws, and 

wisely utilizing its capacities to overcome environmental adversities. Awareness of traditional knowledge 

regarding the management of environmental crises offers valuable models for how humans can interact 

sustainably with the natural world. This reciprocal relationship between the past and the present not only 

strengthens cultural identity but also contributes to enhancing the resilience of cultural heritage sites in the 

face of contemporary environmental challenges. 
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 گردشگری  و فرهنگیمیراث  پژوهشگاه

بی  برداشت  و  نتیج   رویخشکسالی  دهسیاست   آب  چند  دشت   های  کشاورزی  اراضی  در  و گذشتو  مرودشت  های 

نشست سطح عمومی دشت شده است. این    شدن بافت خاک و نهایتاًها، فروچالو و اسفنجیپاسارگاد باعث ایجاد ترک

منطق برای  آشکار  تهدیدی  محوطو   عوارض  و  بوتاریخی  جهانی  ارزشمند  میهای  امروزه  شمار  بو  رود.  رجوع 

بخلاقیت برای  وهای  ت  مهارکاررفتو  بر  چیرگی  طبیعیأیا  محیط  مخرب  برونمی  ،ثیرات  جهت  الگویی  از  تواند  رفت 

منظور چیرگی  هخامنشی بو  ۀشناخت خلاقیت و دانش سنتی در دور  ،هدف اصلی این تحقیق.  های منطقو باشدبحران

مهندسی و دانش سنتی استفاده شده در این دوره    ، اساسی این است کو  پرسشهای زیست محیطی است و  بر بحران

زلزلو برعهده داشتو است؟ بوهایی همچو نقشی در مدیریت بحران پایدار آب  طورکلی  چون سیل و  در  تأمین منابع 

. در این  اهمیت فراوان داشتو است  ،های شاهنشاهی هخامنشیترین بخشاز مهمعنوان یکی  بو  پاسارگاد-پارسو   منطق

ارتقاءکشاورزی      موضوع توسعمناطق   تأمین آب زمیننظام  بو  آبیاری جهت  زیر کشت  های    ؛ است  وابستو بوده های 

خشک های همیشگی مناطق نیموهخامنشی جهت مدیریت خشکسالی کو از بحران  ۀ طراحان و مهندسان دور  بنابراین

بو طراحی و اجرای یک سیستم گسترده   ،گاه فصلیهای گاه و بی سیلابچالش چنین چیرگی بر  ایران بوده است و هم

ذخیره  گسترکنترل،  در  آب  انتقال  و  نموده دشت  ۀ سازی  مرودشت  و  پاسارگاد  یکپارچو  اهای  شناخت  امروزه  ند. 

آوری میراث را در گذر زمان های تاب تواند ریشو باستان می   انمناطق در دور   گیری و توسعهای آبی در شکلسامانو

مناسب در   استفاده از مهندسی  خیزی منطقو،با توجو بو لرزه چنین  هم   های بزرگی است.نشان دهد کو حاوی درس

  ها چندلایو بودن سنگ   گیری از قطعات بزرگ سنگ در معماری،بهره ازجملو  مراحل انتخاب، انتقال و اجرای مصالح و  

پژوهرش  در افزایش پایداری بناها بوده است.    هاجملو خلاقیتازبناها،  ظرفیت باربری بستر  تقویت  و    در پی و کف بنا

چنین با انجام  هم  اسناد و مدارک تاریخی مرتبط  بو انجام رسیده است.   های میدانی و مطالعبراساس بررسی  ،حاضر

های لازم تلاش شده است نقش مهندسی در دورۀ هخامنشی در چیرگی بر ناملایمات زیست محیطی تبیین تحلیل

زیستی انسان  تواند همتنها می کارگیری مجدد آن نووشناخت دانش فنی گذشتو و ب  دهدنشان می   تحقیقنتایج  گردد.  

بخشد تداوم  آن  بو  و  نموده  ترمیم  آن  مخاطرات  و  طبیعی  محیط  با  از    ،را  حفاظت  برای  مناسبی  راهکارهای  بلکو 

 اصالت آن خواهد بود. ۀ کنندکو تضمین دهدمحتوای منابع میراث در اختیار قرار 
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 مقدمه 

می را  هخامنشی  درخشان  تعصر  دورأتوان  )شهبازی،    ةثیرگذارترین  نمود  قلمداد  امروز  به  تا  گذشته  از  تاریخی 

  دو جمشید  هخامنشیان، پاسارگاد و تخت   ةترین شاهنشاهی جهان باستان در دور(. با شکل گرفتن بزرگ9:  13۷9

(.  ۵8  :1396ریزی گردید )شبیری،  پایتخت مهم هخامنشی توسط کوروش بزرگ و سپس داریوش در فارس پی

کوروش بزرگ پاسارگاد را همزمان با گسترش فرهنگ پارس، برای تختگاه شاهنشاهی گسترده خود در نظر گرفت  

فراهم ساخت.   جهان هخامنشی  و شهرسازی  معماری  بستر  در  مهندسی  و  هنر  تبلور شکوفایی  برای  را  زمینه  و 

گیری از دانش و فن دوران تمدن باشکوه پیشین خود بوده که در ترکیب با ذوق و  معماری هخامنشی حاصل بهره

های در میان سال(.  93  :1389؛ ولایتی،    42  :139۵،  ای تازه یافته است )اکبری و فتاحی معصومهنر ایرانی جلوه

محوطه  13۵۷تا    1343 در  مرمت  و  حفاظت  عملیات  طول  در  تخت خورشیدی  سنگی  پاسارگاد  های  و  جمشید 

استخراج و   ها و بناهای هخامنشیایزمئو، نکات زیادی از فنون استفاده شده در ساخت کاخ  سه ایتالیاییتوسط مؤس

دهد و در  خوبی نشان میهپاسارگاد هنر معماری نخستین دوران هخامنشیان را ب.  (Tilia, 1968: 1972ارائه گردید )

 .تری نمایان شده است گونه کاملجمشید به همین شیوه بهتخت 

جلگه      شمالپاسارگاد  در  مرتفع  است  تپهای  دامنه  در  و  فارس  استان  کوهغربی  و  رشته  ها  از  منشعب  های 

خیز، منابع آب فراوان و هوای معتدل و مطلوب های حاصلمندی از زمینهای زاگرس واقع شده است. بهرهکوه

موهبت  بنیانازجمله  و  مکان  این  انتخاب  در  پاسارگاد  دشت  طبیعی  مهمهای  یادمانگذاری  تمدن ترین  های 

در مرکز   رود.کیلومتر فراتر نمی  12  از  و عرض آن  است کیلومتر    2۵  پاسارگاد  هخامنشیان بوده است. طول دشت 

بهاین   که  گرفته  قرار  پاسارگاد  تاریخی  محوطه  ویژگیدشت  معماری، هنری و شخصیت  ها و شاخصهدلیل  های 

ای برخوردار است و در فهرست میراث جهانی جای گرفته است.  های ویژهسازنده آن )کوروش بزرگ( از ارزش

رودخانه پلوار از میان دشت مشهد مرغاب یا پاسارگاد گذشته و احتمالاً نقش تأثیرگذاری در انتخاب محوطه برای 

کاخ بهایجاد  است.  داشته  پاسارگاد  نشیمنهای  و  بارور  همیشه  پاسارگاد  جلگه  رود،  این  وجود  اقوام دلیل  گاه 

دهد. در عهد باستان  مختلف بوده است. این رودخانه همچنین راه طبیعی پاسارگاد به تخت جمشید را نشان می

باغ و  بوده  و خرم  سرسبز  و  درخت  پر  پاسارگاد  آبیاری  جلگه  سنگی  نماهای  آب  و  جویبار  توسط  شاهی  های 

های بسیار در این منطقه حکایت دارد  های فراوان و آبادیگردیده است. آب سرشار رودخانه پلوار از وجود باغ

 (.  10: 13۷۵)سامی، 

در        جمشید  تخت  شمال  ۵۵محوطه  فارسکیلومتری  استان  شمال  در  شیراز  زادگاه  و    شرقی  پارسه  قلب  در 

دارد. قرار  )در    هخامنشیان  اول  داریوش  فرمان  به  باستانی  منتهی  ق.  ۵20این محوطه  در  تقریبا  کوه  الیه غربی  م( 

رحمت   یا  مهر  شده  مقدس  ساخته  آن  غربی  جانب  بر  که  و  است  پارسه(  )شهر  مرودشت  دشت  به  مشرف  و 

(. 34  :1396؛ زیدی،  16  :1396همچون دشت پاسارگاد دارای شواهد استقراری از هزاره پنجم ق. م است )کرمی،  

کرد و مقصد بسیاری ها به شرق متصل میهای اسکان ایلامیمکانپارسه بر سر شاهراهی بود که شوش را از طریق 

می شوش  از  که  بود  مسافرینی  ساخت  Sumner,1968: 29)  آمدنداز  برای  مکان  این  انتخاب  دلایل  از   .)

پاسارگاد بهجایگاه آن به   ،جمشیدتخت  عنوان پایتخت کوروش، وجود کوه  عنوان زادگاه هخامنشیان، مجاورت به 

عنوان  مقدس مهر، فراوانی آب، حضور معادن سنگ در کوه مهر و معادن همجوار )همچون سیوند و مجد آباد( به

 8۵(، آریان )متولد  .م  21م    .پ  64همچون استرابون )  مورخانیبراساس اسناد  .  وساز بوده است امتیازی در ساخت 
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وهوایی دلپذیر داشت. خیز بود و آب( دشت باستانی پارسه حاصل.م  ۵0کویینتوس کرتیوس روفوس )حدود  و    (.م

از درخت  الواح گلین تخت افزون بر این  جمشید نیز  زار، باغات میوه، آب فراوان و چراگاه اسبان برخوردار بود. 

( است  موارد  این  درستی  بر  محوطه  (.Sumner,1968:18گواهی  در  آبرسانی  تخت نظام  اطراف  نیز  های  جمشید 

 .(28: 139۷شود )افخمی و خسروی، مشاهده می

بهأمت      امروزه  پیاپی و حفر چاهدلیل خشکسالیسفانه  فراوان،  های  مهر خشک  از چشمه  بسیاریهای  کوه  های 

ای سطح  ترین علت فرونشینی منطقه شدت کم شده است. مهمهای باقیمانده نیز بهاندک چشمه  آب  بی اند و دِشده

است  های آب زیرزمینی  برداری بیش از حد از سفرهبهره  ،خشکهای رسوبی مناطق خشک و نیمهزمین در حوزه

(Pacheco et al., 2006)  .به زیرزمینی  آب  منابع  از  مجاز  حد  از  بیش  تخت برداشت  منطقه  در  و  ویژه  جمشید 

هایی گسل  های رسوبات و عوامل تکتونیکی در این منطقه باعث فرونشست دشت و ایجاد ترک همچنین ویژگی

 (. 1389اردکانی،  )رئیسی کندجمشید شده و این مجموعه با ارزش تاریخی را تهدید میمانند در اطراف تخت 

حاضر        تحقیق  اصلی  اهداف  از  منطقه  بنابراین  در  هخامنشی  دوره  در  شده  استفاده  کهن  ابتکارات  به  رجوع 

بحران  منظوربه  پاسارگاد  -پارسه   بر  چیرگی  یا  راهکارهای های  کنترل  ارائه  و  زلزله(  و  )سیل  منطقه  اصلی 

ی است که امروزه مواریث فرهنگی را در منطقه تهدید هایرفت از بحرانجهت برونعنوان الگویی  آورانه آن بهتاب

های بررسیای، با انجام  های قبلی و مطالعه منابع تاریخی و کتابخانهکند. در این تحقیق ضمن رجوع به پژوهشمی

پارسه    میدانی بر دانش سنتی دورة هخامنشی در محدوده جغرافیایی  مهندسی مبتنی  از   –و مستندسازی، بخشی 

 پاسارگاد، معرفی، بررسی و تحلیل شده است. 

 

 مفاهیم نظری  

میراث   غالباً بسترموضوع  با  مستقیم  پیوند  در  فرهنگی  های  فرهنگی  و  دارد  آنطبیعی  طبیعت   اثررابطه  .  قرار  با 

و همراه   شدهعنوان یک کل یکپارچه تلقی  اثر تاریخی با بستر و محیط خود بهاست.  بوده  ای متقابل و تعاملی  رابطه

بازشناسی میبا مؤلفه اثر و محیط و شود.  های محیطی آن درک و  کالبد  این یکپارچگی میان  شناخت و دریافت 

محیطی های زیست بحران.  آوری میراث را در گذر زمان نشان دهدهای تابتواند ریشهمنظر فرهنگی آن خود می

محوطه میراثدر  میهای  اقلیمیفرهنگی  تغییرات  مانند  مختلفی  عوامل  از  ناشی  طبیعی  ،تواند  فرسایش  بلایای   ،

( که همواره تهدیدی در جهت برهم Brimblecombe, 2014؛Sabbioni et al., 2012) طبیعی و عوامل انسانی باشد

ات اقلیمی موضوعی است که زمین همواره با  گردد. تغییرخوردن یکپارچگی اثر با محیط پیرامونی آن محسوب می

دخالت انسان  امروزه  دهند اما  طور طبیعی رخ می تغییرات اقلیمی ناگهانی و شدید، به. اگرچه  آن مواجه بوده است 

اقلیم،  تغییر  .(Alley et al., 2003: 200) داده است رویدادها را افزایش  این وقوعو فراوانی در سیستم اقلیم احتمال  

گذارد  ی  جا  رای بتواند تأثیرات اقتصادی و زیست محیطی جدّی و گستردهچه در مقادیر میانگین و چه حدّی، می

تمدن  )و  بکشد  به چالش  را  انسانی  آگاهی لازم  .  (Claussen, 2008: 232, deMenocal, 2001:  672های  فقدان 

مشکلی است    ،فرهنگی وهوایی بر میراثتأثیرات تغییرات آبمحیطی موجود و ازجمله  های زیست بحراننسبت به  

 (. Sesaba et al., 2019:12) کند که عدم انتشار منظم دانش در این زمینه را برجسته می

می      را  اقلیمی  تغییرات  تأثیرات  دشت امروزه  در  محوطهتوان  در  و  فارس  استان  شمالی  پارسه  های   –های 

مکان از  که  این پاسارگاد  تبعات  نمود.  مشاهده  است  بوده  هخامنشی  پادشاهی  توسعه  و  استقرار  اصلی  های 
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های فصلی بر  های منطقه و بروز سیلابسوزی جنگلهای مستمر، آتشهای اقلیمی در قالب خشکسالیدگرگونی

دلیل فرونشستن منابع آب، باعث نشست  شدن بافت خاک بهمواریث منطقه سایه انداخته است. همچنین اسفنجی

ها در مناطق تاریخی تهدید جدی برای آثار محسوب  ها و ترک صورت شکافدشت شده است که عوارض آن به

بارشمی شدن  نامنظم  اگرچه  این گردد.  بروز  اصلی  عامل  اقلیمی  تغییرات  از  متأثر  آن  کاهش  همچنین  و  ها 

رویه منابع آبی نیز در این شرایط  های نادرست کشاورزی و برداشت بیها است، اما از سویی سیاست خشکسالی

زیستی اقلیمی دیروز به بحران و اینکه چرا همبحرانی، بر تشدید وضعیت خشکسالی تأثیر شگرفی گذاشته است.  

مل و بررسی فراوان دارد. ولی قدرمسلم شناخت دانش فنی دیروز و  أاضطرار اقلیمی امروز بدل شده است، جای ت

بلکه راهکارهای مناسبی    ،و به آن تداوم بخشد  نمودهتواند این همزیستی را ترمیم  تنها میکارگیری مجدد آن نه هب

  .برای حفاظت از محتوای منابع میراث در اختیار قرار خواهد داد

نوع        واقع  در  در  اقلیم  تغییر  به  آن    یسازگار  نحوةواکنش  مخاطرات  داشتن یک چشمنهفته  با  و  انداز است 

ا توجه به نقش کلیدی انسان  ب.  (Adger et al., 2013: 113کمک کند )متناسب  های  تواند به ارائه پاسخفرهنگی می

اقلیمی،   تغییرات  از  امروزه  در بسیاری  آن دارد  بنابراین  با    یسازگارضمن استخراج دانش بومی گذشته در  جای 

میراثی  محوطهانطباق    ت یظرف  یی،وهواآب  راتییتغ تغهای  گردد.    راتییبا  ارزیابی  در  امروزه  اقلیمی  سنتی  دانش 

منبعبهتواند  می  ،فرهنگیمیراث تاب  یعنوان  تقویت  در  نقش ارزشمند،  اجتماعی و محیطی  این  کندآفرینی  آوری   .

شود و به جوامع  نسل منتقل میبهطور نسلهای بومی است که بهها و فناوریها، باورها، روشمهارت  دانش شامل

ویژه در کشورهای در  این دانش به  .های محیطی و اجتماعی سازگاری بهتری پیدا کنندکند تا با چالشکمک می

کند و حفظ های محیطی دارند، اهمیت بیشتری پیدا میحال توسعه که اغلب منابع محدودی برای مدیریت بحران

دانش سنتی در بسیاری از مناطق جهان به جوامع محلی    .تواند به تداوم فرهنگی و توسعه پایدار کمک کندآن می 

 ;Nakashima et al., 2012)  آور باشندتابناملایمات زیست محیطی ازجمله سیل و زلزله  کمک کرده تا در برابر  

Gómez-Baggethun et al., 2013; Folke, 2006.) 

های آبیاری سنتی،  ها و شبکهآب مانند قناتمنابع  های بومی مدیریت  روشنمونه در برخی از مناطق  عنوان  به     

کم با  مقابله  مبرای  است ؤ آبی  بوده  زلزله  ثر  مناطق  در  یا  سنتی  خیز،  و  دانش  در ساخت کاربرد  وساز،  و خلاقیت 

طور به  بازشناسی گردد.بومی گذشته    دانش؛ بنابراین ضروریست  است   نموده  زلزله مقاوممعماری سنتی را در برابر  

امروزه   حاشیهمثال  و  مناطق ساحلی  در  ساکن  بهرودخانه  تجربه جوامع  در  ای  مستقیم  و  طور  تطبیق  راهبردهای 

  دهد، نادیده فرهنگی به ما ارائه میثروت اطلاعات و دانشی که میراث.  شوداستفاده میها  ب سیلا  آوری در برابرتاب

که این منابع تجربه و دانش گذشته، که  تر شناخته شده است، درحالیها کمحلگرفته شده و ارزش آن در یافتن راه

روند شمار میبه  آوریسازگاری و تابنشده در توسعه مسیرهای  اند، یک دارایی استفادهدر طول زمان انباشته شده

(ICOMOS, 2019: 11).    بهلذا سنتی  دانش  به  میراثیونسکو  از  بخشی  میعنوان  نگاه  غیرمادی  و فرهنگی  کند 

می  دانش  این  که  است  تابمعتقد  و  پایدار  توسعه  در  مهمی  نقش  در تواند  یونسکو  کند.  ایفا  اجتماعی  آوری 

میراث  2003کنوانسیون   حفظ  برای  است خود  کرده  اشاره  سنتی  دانش  حفظ  اهمیت  به  غیرمادی   فرهنگی 

(UNESCO, 2003)  .( اصالت  اختصاصی  اجلاس  سنت UNESCO, 1994در  و  فنون  به  توجه  لزوم  به  های  ( 

کیفیت  "ها و فنون گذشته را تضمینی برای هماهنگی مداخلات جدید با  حفظ و تداوم تجربه   شده وساخت اشاره  

یز به اهمیت دانش سنتی و بومی در مقابله با ن  IPCC(1 (دولتی تغییرات اقلیمیت بینایه  شمرد.اثر برمی  "ساخت 



 
 

 
13 

عنوان یک  تواند بهکند که این دانش میکید میأاشاره کرده و ت  جوامع محلی  آوریتاب  و افزایشتغییرات اقلیمی  

 (.IPCC, 2022) کار رودبه محیطیمخاطرات زیست های مدرن در کاهش ابزار مکمل در کنار فناوری
 

 پژوهش پیشینة

سرپرسی سایکس گردد که نخستین اطلاعات ما در ارتباط با ساختارهای آبی تاریخی ناحیه پاسارگاد به زمانی برمی

بقایای   به  پاسارگاد  از  بازدید  بند خاکی  در مسیر  تنگ کوهستانی یک  دهانه  در  کمین  کمین   بند  تنگ  به    موسوم 

به پژوهش و کاوش در پاسارگاد مشغول   1928  ارنست هرتسفلد که در سال  (.233:  1391،  سایکس)  کنداشاره می

 ,Herzfeld))بود از آبراه دستکند دختربُر واقع در دهانه تنگ بلاغی در چنوب غربی پاسارگاد دیدن کرده است  

سال.  1928 در  سامی  و    1333تا    1328های  علی  پاسارگاد  محوطه  در  بود،  هخامنشی  )بنیاد(  بُنداد  مدیر  که 

های  های باستان شناسی و حفاظتی نمود و در برنامه کاوش پاسارگاد بخشی از جویجمشید اقدام به فعالیت تخت 

کرد   کاوش  را  پاسارگاد  پردیس  باستان(88  :1338)سامی،  سنگی  استروناخ  دیوید  مؤسسه  .  سوی  از  که  شناس 

های میلادی بخش  1963تا    1961های  مطالعات ایرانی بریتانیا برای کاوش در پاسارگاد برگزیده شده بود در سال

کاوش در همین  کرد و  کاوش  را  پاسارگاد  بناهای  از  به  زیادی  نزدیک  از جوی  1000ها  پردیس متر  های سنگی 

کرد   نمایان  و  کاوش  را  دهه  (.  1۵6:    13۷9)استروناخ،  کوروش  در  آن  از  کلایس    60پس  ولفرام  خورشیدی 

های  بیشترین تحقیقات را در زمینه شناسایی آثار و ساختارهای آبی تاریخی انجام داد و در بررسی میدانی در دشت 

-Kleiss, 1987:  99 ؛Kleiss, 1982: 361-374 )پیرامون پاسارگاد چندین سد تاریخی را شناسایی و معرفی کرد  

گروه   (.Kleiss, 2000:  753-760؛ Kleiss, 1992: 131-139 ؛ Kleiss, 1991: 23-30 ؛ Kleiss, 1988: 63-66 ؛ 101

هایی در محوطه پاسارگاد کرد  مطالعاتی مشترک ایران و فرانسه در دهه هشتاد و نود خورشیدی نیز اقدام به فعالیت 

بخش را  و  آب  تأسیسات  به  مربوط  آثار  از  کرد  در  هایی  شناسایی  شاهی  باغ  محدوده  و  باستانی  رودخانه  بستر 

(Gondet et al., 2018: 60-87را در  (. این گروه همچنین سد هخامنشی چمبیان )شهید )کیلومتری شمال    22آباد

های هشتاد و نود خورشیدی پایگاه میراث جهانی پاسارگاد  (. در دهه 1388پاسارگاد کاوش کرد )اسدی و بوشارلا،  

های  های پیرامون اقدام به بررسی میدانی نمود که در این پژوهش چندین بند و شبکهدر دشت پاسارگاد و دشت 

نیز فصل نخست کاوش بند دیدگان   1399در پاییز سال  (.139۵گسترده آبرسانی شناسایی گردید )کرمی و زارعی، 

هایی از ساختار معماری سد و دیواره و شالوده آن کاوش و مطالعه گردید که نتایج  خانی( انجام شد و بخش)بستان

میلادی    193۵(. در حوضه رود کُر، کارل برگنر معمار آلمانی که در سال  1399دنبال داشت )کرمی،  ای را بهارزنده

جمشید توسط موسسه شرق شناسی دانشگاه شیکاگو حضور داشت به بررسی  شناسی تخت های باستاندر کاوش

 ,Bergnerکرد ) های آبی تاریخی را شناساییآثار پیرامون دره درودزن پرداخت و آثار معماری در ارتباط با سازه 

میلادی در جریان ساخت سد درودزن به   193۵ماری بی نیکول از دیگر پژوهشگرانی است که در سال    .(1937

 .(Nicol, 1970کاوش در چند اثر مربوط به ساختارهای آبی تاریخی این ناحیه پرداخت )

 

 شناسی و ژئومورفولوژی منطقه زمین 

دربرگیرندپیکربندی و ساختمان زمین پاسارگاد  ـ  پارسه  منطقه  زاگرس و    هایکوهقسمت مرکزی رشته    ةشناسی 

راست زاگرس و زون سنندج سیرجان را تشکیل  شناسی بخشی از تِی از آن است. منطقه پاسارگاد از نظر زمین ئجز
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تبعیت از امتداد چین خوردگی  های تا کواترنر را در برگرفته است و روند گسترش تشکیلات بهدهد که نهشتهمی

 ةدهندسازندهای تشکیل.  (136:  139۵لاری و انصاری،  )انصاری  شرق است غرب ـ جنوبزاگرس به سمت شمال

شناسی این سفره  . از نظر زمین(۷4  :1389،  )رئیسی اردکانیاست  سنگ بستر سفره زیرزمینی اکثراً از جنس آهک  

این منطقه تشکیل شده و دارای  ة  های تشکیل دهندو در ناودیس یکی از چین  بوده به شکل کاسه  آب زیرزمینی  

قسمت  از  بعضی  در  است.  ورودی  و  خروجی  آمدگی   ،هاتعدادی  بهبالا  کف  سنگ  و های  ارتفاعات  صورت 

توان به  کند که ازجمله آن می های زیرزمینی عمل میها همچون سدی انحرافی در تغییر جهت حرکت آببلندی

اند.  نفوذی مثل آهک تشکیل شدهویژه آنکه از جنس غیرقابلاشاره کرد؛ بهدر پاسارگاد  ارتفاعات باستانی تل تخت  

های رس و مارن تحکیم یافته با میان ای دوره کواترنر با تناوب لایههای دریاچهمرز پایینی سفره را نیز عمدتاً نهشته

قدیمیلایه که  است  داده  تشکیل  کنگلومرا  تصادفی  میهای  محسوب  نیز  رسوبات  بخش  )سعیدی، د  شونترین 

1384.) 

احاطهکوه      زاگرس    ةکنندهای  ناودیس  بزرگ  از  کوچکی  پارسه قسمت  ناودیس و    است منطقه  از چندین  که 

یافته تشکیل  تکتونیکی  ازطاقدیس  جز  اند.  مرودشت  دشت  مورفولوژی  نیینظر  ـ  آبریز طشت  حوضه  از  ریز  ی 

تشکیل بزرگ  ناودیس  یک  از  که  نحو   است  است.  رشته  ةشده  باعث  کوهقرارگیری  هم  از  آنها  فاصله  و  ها 

بزرگشکل از  یکی  دشت گیری  حاصلترین  زمینهای  و  گردیده  فارس  شمال  انجام   ةخیز  جهت  را  مناسبی 

است فعالیت  نموده  ایجاد  کشاورزی  )آهک کوه  .های  آهکی  تشکیلات  از  عموماً  دشت  اطراف  و های  مارنی  های 

آهک است.  یافته  تشکیل  طاقدیسدولومی(  محور  در  پیداکردهها  درزهایی  و  خردشده  بیشها  در  و  نقاط اند  تر 

گسلشکستگی و  بهها  دشت هایی  با  تماس  سطح  در  ارتفاعات  حاشیه  در  میویژه  مشاهده  آبرفتی  شود.  های 

  دو های زاگرس در منطقه به وسیله  اند. چین خوردگیشدهها واقعخوردگیموازات محور چینهای اصلی بهگسل

 (.  29 :1389اردکانی، )رئیسی شوندرودخانه عمده کر و پلوار از یکدیگر جدا می

 هایمحوطهتواند به بهبود درک ما از خطرات طبیعی در  شناسی و ژئومورفولوژیک میدانش فرآیندهای زمین     

. ارزیابی (Howard, 2013)  رسانی کندکمک کند و در نتیجه، سازگاری با تغییرات اقلیمی را اطلاع  فرهنگیمیراث

از عملکرد  پذیری  آسیب  در  ناشی  طبیعی  تاریخی،  فرآیندهای  های  گرفته  محوطه  نادیده  ادغام   شوندمیاغلب  و 

 .(Cigna et al., 2018)  ها محدود است ها در این ارزیابیشناسی مانند رانش زمین و سیلابخطرات زمین

 

 آوریتدبیری جهت سازگاری و تاب ،مهندسی آب

 منابع آبی منطقه  -

بتمدن  کهن  رودخانهههای  کنار  در  قطع  داشته طور  زندگی وجود  و  کشاورزی  برای  کافی  آب  که  و جاهایی    ، ها 

یافته مهمنشان می  هاداده  (.9  :13۷۵،  )سامی  اندپرورش  آبی،  منابع  که  انتخاب  دهند  در  مردم  مؤلفه زیستی  ترین 

)مرتضوی و    کنند محل سکونت بوده و عوامل جغرافیایی دیگر در ذیل آب قرار گرفته و در ارتباط با آن عمل می

ترین منابع  مهمشامل منابع سطحی و زیرزمینی است.    ی در منطقه پارسه ـ پاسارگاد  آب(. منابع  2۷8  :1400دیگران،  

ب اها منطقه را سیرکه در مسیر خود بسیاری از دشت   )پلوار( هستند  های کر و سیوندرودخانهآبی سطحی منطقه  

گزارش(1  کلشکنند )می در  بی.  به روستاها و شهرهای  پارس  از سرزمین  یونانی    ه در حاشی  شمارهای مورخان 

است روخانه شده  اشاره  )پلوار(  مِدوس  و  )کرُ(  آراکس  شامل   (.Tuplin, 1996: 137)  های  نیز  زیرزمینی  منابع 
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های رحمت، سیاه و زرقان است. جهت عمومی آب در این منطقه از های زیرزمینی آهکی و غیرآهکی کوهسفره

شک و بختگان و  های تَهای کُر و سیوند، تاقدیس رحمت، دریاچهشرق است. رودخانهسمت جنوب غرب بهشمال

عنوان محل  شک و بختگان بههای تَهای اطراف آن دارای ارتباط هیدرولوژیکی هستند. در این نظام دریاچهآبرفت 

 . هستنده در حرکت ضهای سطحی، منابع کارستی و آبرفتی همه به سوی این حوتخلیه این شبکه عمل کرده و آب
 

 
های پارسه ـ پاسارگاد را که محل استقرار کننده آب منطقه که در مسیر شمال به جنوب، دشت. دو رود پلوار/سیوند و کُر تأمین1شکل 

 ( 1403 ،)کمالیسازد های تاریخی است، مشروب میبسیاری از محوطه
Fig. 1. The two rivers, Polvar/Sivand and Kor, which supply water to the region, irrigating the Parse-Pasargadae plains, where 

many historical sites are located, in a north-to-south direction (Kamali, 1403). 
 

نام پلوار و در ادامه مسیر خود به نام هباست  ر میان جلگه پاسارگاد  ای روان دخانهرود  :سیوند   -رودخانه پلوار

. رود پلوار از ارتفاعات خسرو شیرین در اقلید (2  شکل)  و از شمال به جنوب جاری است   شودخوانده میسیوند  

ضیان قصر یعقوب  دهکده قاپلوار  های  سرچشمهازجمله دیگر  گیرد.  های دشت مرغاب سرچشمه میفارس و کوه

پس از مشروب ساختن جلگه    پلوار(.  11:  13۷۵)سامی،    است   غربی جلگه پاسارگادکیلومتری شمال  30در حدود  

شود و سپس به جلگه سرسبز  سوی تنگ بلاغی و دشتی به همین نام جاری میپاسارگاد در بستر مارپیچ خود به 

های سیوند، شهر باستانی استخر  ساختن زمینرود. این رودخانه پس از سیرابآباد و سیوند مینام سعادتهدیگری ب

کنار پل خان در جنوب  به رود کر متصل میو جلگه مرودشت، در  به دریاچه  غربی مرودشت  نهایت  شود و در 

 کیلومتر است.   1۷0در شمال استان فارس تا پل خان خود های  ریزد. طول این رود از سرچشمهبختگان می

غربی استان فارس  شمالدر    های پالانگری اقلیدکوهاز    است کهفارس    دائمی  ترین رودخانةکُر بزرگ  :رودخانه کُر

توان به دو ناحیه کُر علیا )قبل از  ر را مییابد. رود کُسرچشمه گرفته و در جهت جنوب تا دریاچه بختگان ادامه می

تقسیم بختگان(  دریاچه  تا  خان  پل  محل  )از  سفلی  کُر  و  آن(  به  سیوند  رود  از پیوستن  آن  طول  نمود.  بندی 

کیلومتر است. آب این رودخانه از کیفیت خوبی برخوردار نبوده و در    280تا دریاچه بختگان    رودهای  سرچشمه

های زیرزمینی دشت مجاور را جمع کرده و در نهایت به دریاچه  عنوان یک زهکش طبیعی، آب تمام مسیر خود به
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می تودهبختگان  همچنین  و  آن  مجاور  آبرفت  با  مستقیم  ارتباط  در  دریاچه  این  تاقدیس ریزد.  ادامه  نمکی  های 

 (.Kiani et al., 2017) رحمت است 

 
. نمای هوایی از موقعیت رود پلوار در میانه دشت پاسارگاد، تصویر از سمت جنوب )تنگ بلاغی( به سمت شمال )نگارندگان،  2شکل 

1401) 
Fig. 2. Aerial view of the position of the Polvar River in the middle of the Pasargadae plain, image from the south (Tang-e 

Bolaghi) to the north (Authors, 1401). 
 

  راهکارهای خلاقانه در مدیریت منابع آبی و توسعه کشاورزی -

وابسته به مردم معیشت  ههم که آب، بر سیاست  نهاد تسلط ایران کم آب جغرافیای در  شماربه مقدس بوده، آن 

در سرزمین ایران که دو سوم آن مناطق گرم   .(28  :139۷است )افخمی و خسروی،   بوده قدرت از نمادی و آمدهمی

کارگیری علوم و فنون مخصوص میسر بوده است  هحساسیت کم نظیر و نیز با ب و خشک است تأمین آب با دقت و

های آبیاری  ایران، ارتباط مستقیمی با توسعه نظام خشک(. توسعه کشاورزی در مناطق نیمه۷4  :1389)شاهچراغی،  

گردد. بدیهی است که  ای خاص نمیو ناحیه  له محدود به دورهأهای زیر کشت دارد. این مسجهت تأمین آب زمین

بنابراین    ؛های آبی )سد، بند، کانال و مخازن ذخیره آب و قنات( با کشاورزی و آبیاری ارتباط نزدیکی دارندسامانه

خیزی همچون پارسه  های حاصلهای کهن در جهان باستان است در دشت اساسی اقتصاد تمدن   ةکشاورزی که پای

آبیاری بیش از سایر عوامل محیطی در شکلویژه در پاسارگاد نقش نظامو پاسارگاد شکل گرفته است. به  -های 

نظام تر بوده است. کشاورزی در دوره هخامنشیاندازهای باستانی برجستهگیری چشم آبیاری  تا حدود  بدون  مند 

 .(62  :1396و توجیه اقتصادی نداشته است )شبیری،   بوده  زیادی دشوار

آبیاری و کشاورزی در سرزمین نیمهتوسعه و طراحی سیستم      خشک ایران از دوره باستان تاکنون مراحل  های 

های بعدی بردای دورههای گذشته در تکمیل و بهرهها و روشمتفاوتی را پشت سر گذاشته است. در واقع سنت 

شبکهؤ م نیز  گاه  است.  بوده  استفاده  ثر  تغییر  بدون  گذشته  آبیاری  آبیاری اندشدههای  و  کشاورزی  مباحث  به   .

های مرتبط با تأمین و هخامنشیان در ایران کمتر پرداخته شده است. ولی براساس شواهد محسوس همچون ساختار

توان پذیرفت که  جمشید و در آخر روایات مورخین یونانی، میهای )بارو و خزانه( تخت توزیع آب، گلِ نوشته

کشاورزی اهمیت و نقشی کلیدی در ساختار اجتماعی هخامنشیان داشته است. جهت درک جامع نسبت به آبیاری  

زنجیره باید  هخامنشی  عهد  کشاورزی  داده و  از  گرای  پردازش  و  بررسی  یکدیگر  با  مرتبط  منطقه  د های  در  ند. 

 آرامگاه کوروش

 تُل تخت
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های آبی مربوط به دوره هخامنشی و بعد از آن است جای مانده از سامانههترین آنها شواهد فیزیکی بپاسارگاد مهم

بررسی در  باستانکه  و دشت های  پاسارگاد  در دشت  محدوده دشت خرمشناسی  اطراف همچون  بید، دشت های 

 .   (3 شکل(، )1402کرمی، اند )شدهمرغاب، دشت سرپنیران و دشت کمین شناسایی و مطالعه 

تأمین منابع پایدار آب به  های شاهنشاهی هخامنشی است که  ترین بخشدر واقع منطقه پاسارگاد یکی از مهم     

هخامنشی اقدام به طراحی و اجرای یک سیستم گسترده    ةاست. لذا طراحان و مهندسان دورشده  آن بسیار توجه  

انتقال آب در گستره دشت پاسارگاد و پیرامون آن نمودهکنترل، ذخیره و ازجمله    اند. اجرای این سیستمسازی و 

گستردهساخت مجموعه ایجاد شبکه  و  بندها و طراحی  از سدها و  کانالای  از  با  ای  انتقال آب  و    پیچیدگیهای 

 . برداری رسیده است و به بهره شده که با درایت و مدیریت، اجرا روبرومشکلات فراوانی 

 
 (1403)کمالی، های آبی هخامنشی در حوضة رودخانه پلوار در ناحیه پاسارگاد . موقعیت سامانه3شکل 

Fig. 3. The location of Achaemenid water systems in the Polvar River basin in the Pasargadae region (Kamali, 1403) 
 

 

است: نخست آنکه بنیان پایتخت و    کردههخامنشی چند هدف عمده را دنبال  ة  اجرای چنین زیرساختی در دور     

های نیرومند رود پلوار و طغیان رودهای فصلی منطقه محفوظ نگاه دارد و  های اطراف آن را از گزند سیلابآبادی

 سازی، آب مورد نیاز کشاورزی و ساکنین منطقه به ویژه پردیس شاهی را تأمین نماید.سپس بتواند با امکان ذخیره

آن        لازمه  که  تفکر  است انجام  این  بوده  پاسارگاد  دشت  در  گسترده  و  در  آوری  تاب  ،مهندسی  زیست 

دلیل تداوم زندگی در دشت پاسارگاد  همراه داشته است. بهبه  ،های کشاورزی را در برابر مخاطرات محیطیفعالیت 

. در مواجهه باشد  شدههای بعد از هخامنشی نیز استفاده  انتقال آب در دورهورسد این شبکه ذخیره و نقلبه نظر می 

ارزش مجموعه  بر  افزون  پاسارگاد  دشت  و  با  مهندسی  مدیریت  شامل  مهندسی  مقوله  سه  با  آن  تاریخی  های 

رو هستیم. موضوع مدیریت مهندسی، امکانات زیر مهندسی ارزش، مهندسی هیدرولیک و سوم مهندسی سازه روبه

شاه شهری  برای  را  بنایی  می نشین  سازهفراهم  پایداری  هیدرولیک  مهندسی  موضوع  است.  در  کرده  را  آبی  های 

آورده است و نهایتاً مهندسی سازه و معماری امکان  ساخته و بیشترین استعداد آب را به فعل در میمنطقه ممکن می
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های آبی را تحقق بخشیده است. مواجهه با سه موضوع یا سه محور  تعامل انسان با آب و دیگر کارکردهای سازه

ای و مرتبط با محیط  مهندسی یاد شده در منطقه دلیل روشنی است بر آنکه با سیستمی توام با روابط بین شاخه

 (. 88 :138۵کرمی، رو هستیم )امیرشاهروبه

ذخیر      شبکه  از  زیادی  کنون شواهد  پاسارگاد شناسایی    ةتا  منطقه  در  بند  یا  و  سد  بر  مشتمل  است    شدهآب 

های فرعی هستند  های منتخب برای ساخت سدها، مسیر جریانها نشان داده مکانبررسی  (.۵و    4  شکل،  1)جدول  

آبریز رود پلوار به این    ضههای فصلیِ زیادی از ابتدای حودلیل اینکه جریانریزند. بهکه در پایان به رود پلوار می

یابد که همین موضوع سبب  های بارندگی به میزان زیادی افزایش میریزند، لذا میزان آب این رود در فصلرود می

به می پلوار  آبشود حجم سیلاب  موجب  و  شده  زیاد  آسیب شدت  و  تخریب  و  گردد.گرفتگی  بسیاری  از    های 

-می روی رود پلوار وجود نداشته، چراکه اگر سدی ایجاد میئهای تاریخی امکان ساخت سد دارو در دورههمین

بنابراین  (.  14۷  :1401،  کرمیفر و  محمدی)  رفته است شده در نخستین سیلاب به وجود آمده تخریب و از بین می

 اند.  مجریان طرح مسیرهای فصلی را جهت ساخت سدها انتخاب کرده
 

 (1403)نگارندگان،  های مرتبط با سیستم گسترده مدیریت آب در منطقه پاسارگادترین سازهمهم  .1جدول 
Table 1. The most important structures related to the extensive water management system in the Pasargadae region 

 (Authors, 1403). 

ف
ردی

 

 موقعیت جغرافیایی نام سازه آبی 
ساخت بند و   مصالح ابعاد و اندازه سازه 

 هاویژگی
 محل ساخت و کارکرد 

 ارتفاع  پهنای طول

1 
 یانبچمسد 

 ( )شهیدآباد

کیلومتری شمال  21

 پاسارگاد

188  

 متر

10 

 متر

10 

 متر

  رس هسته و پوسته از خاک

، دارای ساختار سنگ لاشهو 

معماری خروجی آب با  

های سنگی بلوک

اتصال  خورده با تراش 

 های فلزیبست

خانه  رود شاخة اصلی رویبر 

 ، سد انحرافیپلوار

2 
 دیدگانسد 

 خان( بستان)

کیلومتری شمال  21

جنوب سد  پاسارگاد

 چمبیان

160  

 متر

۷0 

  متر

)کف  

 بند(

21 

 متر

هسته خاکی و پوشش 

دارای ساختار  ،سنگ لاشه

معماری خروجی آب با  

های سنگی بلوک

اتصال  خورده و تراش 

 های فلزیبست

های رود پلوار  سرشاخهروی بر 

سارهای دشت دیدگان(، چشمه)

 سازی آب و مهار سیلاب ذخیره

 1 سد علفی 3

  1۵در ، دشت علفی

شرق  کیلومتری شمال

 محوطه پاسارگاد

21۷  

 متر

4۵ 

 متر

حدود  

 متر 6

هسته خاکی با پوشش 

طبیعی، دارای  سنگ لاشه

 در دامنه کوه جوی سرریز

، رود پلوار هایسرشاخه رویبر 

رودخانه فصلی خرسی، 

 سازی آب و مهار سیلاب ذخیره

 2 سد علفی 4
متری  900در فاصله 

 1سد علقی 

180  

 متر

3۵ 

 متر

  حدود

 متر 6

هسته خاکی و پوشش 

طبیعی، دارای سنگ لاشه

انتهای  سرریز در  جوی

  بستردر سد دیواره  یشرق

 کوه 

، رود پلوار هایسرشاخه رویبر 

رودخانه فصلی خرسی، 

 سازی آب و مهار سیلاب ذخیره

 بند مرغاب  ۵

حاشیة شمالی   در

فاصله محله مرغاب، 

-کیلومتری شمال 11

 شرق پاسارگاد

400  

 متر

40 

 متر

حدود  

 متر 2
 خاک رس فشرده و سخت

 ،چشمه بناب مسیر روی بر 

  و احتمالاً سازی آب چشمهذخیره

های  محوطه رسانی بهآب 

 پردیس پاسارگاد  مسکونی و



 
 

 
19 

 پاسارگاد دشتجنوب  م دریابند دُ 6

حدود  

1880  

 متر

13 

 متر

  حدود

 متر 1

  رس هسته و پوسته از خاک

 سنگلاشهو 

جهت کنترل آب گردآمده در 

ها مهار سیلاب  محدوده دم دریا و

  ارتباطی دشت  راه مسیر عنوانو به

 و سرپنیران  دشت کمین ،پاسارگاد

 سرپنیران  سد ۷

جنوب دشت انتهای 

، دهانه تنگ  پاسارگاد

تنگ   کمین دهانه

 کمین

حدود  

400  

 متر

40 

 متر

۵/۷ 

 متر

هسته خاکی با پوشش 

، دارای جوی سنگیلاشه

 سرریز در بخش جنوبی سد 

-بر روی جریان فصلی به

فصلی،  هایمنظورکنترل سیلاب 

روی رودخانه فصلی سرپنیران،  

 سازی آب و مهار سیلاب ذخیره

کشاورزی و های آبرسانی به زمین 

 دشت کمین  هایو محوطه هاباغ

8 

سد قوسی 

تنگ آسیاب 

 ارسنجان

کیلومتری   40در 

 جنوب پاسارگاد

حدود  

290  

 متر

4۵ 

 متر
 متر ۷

 پوستههسته خاکی و 

 سنگیلاشه

لهَ، بر روی رودخانه فصلی قره

 سازی آب و مهار سیلاب ذخیره

9 
آبراه جوی  

 دختر

های شرقی  تپه ماهوری

 دشت پاسارگاد 

حدود  

40 

 کیلومتر

بین  

تا  20

 متر ۵

  6بین 

  1نا 

متر  

 ژرفا

برداری دامنه به روش خاک

 هاتپه

جهت انتقال آب سدهای علفی به  

های شرقی دشت پاسارگاد محوطه

 و سد سرپنیران 

 

 
های آب و روی تاج سد و جزئیات سازه شامل خروجی ، سازة معماری موجود پلوارروی رودخانه   یانبچم موقعیت سد انحرافی . 4شکل 

 های فلزی )مرکز اسناد پایگاه میراث جهانی پاسارگاد( ها توسط بستشواهدی از اتصالات سنگ 
Fig. 4. The location of the Chambiyan diversion dam on the Polvar River, the existing architectural structure on the dam's crest, 

and structural details including water outlets and evidence of stone connections using metal ties (World Heritage Pasargadae 

Documentation Center) 
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و شواهدی از نسبت به دشت و کوهستان و جزئیات سازه معماری مربوط به خروجی آب  خانی(بستان)دیدگان موقعیت سد . ۵شکل 

 (1401های فلزی )کرمی، های سنگی توسط بستاتصالات بلوک
Fig. 5. The location of the Didegan (Bostankhani) dam in relation to the plain and mountains, along with architectural details 

related to water outlets and evidence of stone block connections using metal ties (Karami, 1401). 
 

دلیل میزان پایین آب نخست اینکه به  های فصلی به چند دلیل قابل اجرا بوده است:اجرای سدها روی جریان     

شدن سیلاب امکان ساخت سد روی آنها بوده و در هنگام بارندگی و جاری  ،ها نسبت به رود پلواردر این جریان

نمی تخریب  نمیسدها  آنها  به  نیز  زیادی  آسیب  و  روی جریانشدند  اجرای سد  با  اینکه  دوم  است.  های  رسیده 

پلوار کاسته می  و سرپنیران  2و    1همچون سدهای علفی    فصلی به مسیر رود  شده و در از میزان آب وارد شده 

 یافته است. شدن به میزان زیادی کاهش میرسانی این رود نیز در هنگام سیلابینتیجه تخریب و آسیب 

انتقال  ای گسترده از کانالبر جایگاه مجموعه سدها و بندها در نظام مدیریت آب در منطقه، شبکهعلاوه      های 

رسانی به طول کیلومترها بر روی  های آبیع آب را بر عهده داشته است. این کانالزآب نیز مدیریت انتقال و تو 

تپهزمین دامنه  در  هموار،  بخشهای  در  یا  و  کوهستانیها  و  محمدی)   های  دقیق  (  11۷  :1401،  کرمیفر  بطور 

های انتقال شبکه کانال  4اند و شواهد زیادی از آن تا به امروز باقیمانده است. تا کنون تعداد  طراحی و ایجاد شده

 : است  شدهشناسایی  به شرح زیر آب در دشت پاسارگاد و مناطق پیرامون آن 

کیلومتر در    40ها در دشت پاسارگاد با طولی حدود  از کانال  ایشبکه گسترده  رسانی دشت پاسارگاد:های آبکانال

مسیر انتقال آب رود پلوار به سد سرپنیران، و انتقال آب از چشمه بناب به پایین دشت، آب رسانی به بسیاری از  

 .( 232: 1392و طالبیان،   )کرمی های مسکونی را بر عهده داشته است های کشاورزی و محوطهزمین

های آب ایجاد شده در طرفین این گذرگاه کوهستانی که در جنوب دشت  کانال  رسانی تنگ بلاغی:های آبکانال

باغ و  کوچک  کشتزارهای  احتمالا  و  مسکونی  مناطق  موردنیاز  آب  است  گرفته  قرار  در  پاسارگاد  موجود  های 
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،  کرمیفر و  محمدی)  ت کرده اس را تأمین می  هایی از تنگه و ازجمله دشت کمین واقع در انتهای تنگ بلاغیبخش

   .  (6 شکل) (،1400 :1401

رسانی وظیفه انتقال آب ذخیره شده  های آبای دیگر از کانالشبکه  رسانی در دشت کمین:های آبها و شبکهکانال

  زارها و باغاتهای مسکونی و کشت شامل محوطه  های مختلف دشت کمیندر دریاچه سد سرپنیران را به قسمت 

   .(142همان منبع: بر عهده داشته است ) را

 
مرکز اسناد  های دستکند دو سوی دره بلاغی، سمت راست: آبراه موسوم به دختربُر، سمت چپ: آبراه کوه کوچک )نمایی از آبراه. 6شکل 

 ( پایگاه پاسارگاد
Fig. 6. View of the hand-dug canals on both sides of the Bolaghi valley. Right: The canal known as Dokhtar Bur, Left: The 

canal of Kuh-e-Kuchkak (Pasargadae Documentation Center). 
 

باغآبراه  پاسارگاد:  های  به  شاهی  ایرانی،  قدیمیباغ  کمعنوان  در جغرافیای  منظرسازی  واحه  ترین  و  ایران،  آب  ای 

گواه مطمئنی از هوشمندی انسان ایرانی و تعامل آن با محیط در جهت معنادار کردن محیط پیرامون است. آثار و  

دو  از  ایرانی  باغ  نخستین  به  هخامنشی  رةشواهد  پاسارگاد  و  است  مانده  این  باقی  شاهد  ایرانی  باغ  اولین  عنوان 

ای از رود پلوار تأمین  آب موردنیاز باغ از شاخهدهد  . شواهد نشان می(34  :139۷)افخمی و خسروی،    ادعاست 

کاخمی باغ و  داخل محدوده  از  که  را  گذشته و بخشهای سلطنتی میشده  پاسارگاد  پردیس شاهی  های مختلف 

ای طبیعی با نام بُناب وجود دارد که  جدای از رود پلوار در بالادست محوطه پاسارگاد چشمه.  کرده است آبیاری می

-دهد به گمان زیاد آب موردنیاز محدودة حکومتی و پردیس پاسارگاد میها و مطالعات میدانی نشان میبررسی

ای از عناصر این پردیس شناسایی  تا کنون بخش عمده (.183: 1402توانسته از این چشمه تأمین شده باشد )کرمی، 

امروز حدود   به  تا  و  است  آبراهه  1100شده  از  دیوید    هایمتر  است.  آورده شده  بیرون  زیر خاک  از  آن  سنگی 

های گسترده را در محوطه پاسارگاد انجام داد و ازجمله بخشی از کاوش  1963تا    1961های  استروناخ طی سال

کاوش  آبراهه را  شاهی  پردیس  سنگی  آبراهه  کردهای  در  را  آب  حرکت  جهت  )استروناخ،  و  نمود  بررسی  ها  

بررسی1۵6:13۷9 نتایج  همچنین  اندازه(.  و  به سرپرستی  گیریها  اخیر  دهه  دو  در  انجام شده  ژئومغناطیسی  های 

بوشارلا   گُ  (Boucharlat and Benesh, 2004)رمی  سباستین  سپس  نشان   ندتو  پاسارگاد،  تاریخی  محوطه  در 

و احتمالاً یک بند انحرافی در هدایت    نقهزذوبه شکل  سیستمی متشکل از آبراه باستانی، آبگیر یا استخر  دهد که  می

انتقال مطمئن آب در مجاورت مجموعه کاخ پاسارگاد نقش  و  آبیاری پردیس    داشته است  یاساسهای محوطه و 

(Gondet et al., 2018: 64-65( ، )۷ شکل .) 
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 (1402گستره و شکل کلی پردیس پاسارگاد با توجه به عوارض طبیعی و وضعیت زیست محیطی دشت پاسارگاد )کرمی، . ۷شکل 

Fig. 7. The extent and overall shape of the Pasargadae garden, considering the natural features and environmental conditions of 

the Pasargadae plain (Karami, 1402). 
 

 در منطقه پارسههای آبی سامانه -

آب اجرای  و  آب تخت های  راهطراحی  توسط  بناها  تخریب  از  میجمشید  جلوگیری  مازاد   ,Schmidt)  کردهای 

طور های حاصل از بارندگی را بهمند معماری دورة هخامنشی است که آبهای روش(. این سامانه از طرح 1957

از زیر کاخراهشده است. آبگاه میها در سطح تخت کرده و مانع از جمع شدن آب کامل دفع می آپادانا، ها  های 

ناتمام عبور می  Gصدستون، تچر، هدیش، کاخ   پیوستن به آبو دروازه  از  به  کند و پس  راهی در شرق خزانه، 

رغم مطالعات  علی(.  3:  1402شود )اسدی و منصوری،  گاه ختم میخروجی اصلی در بخش جنوب خاوری تخت 

از تخت   آوری وهای جمعانجام شده روی سیستم تاکنون  گاه تخت انتقال آب  اما  بیرون،  به  ها و پژوهش جمشید 

و مسایل مربوط به آبیاری و   است  انجام شده گاهتخت  خارج ازبررسی این شبکه در   منظورمحدودی بههای کاوش

پژوهشی    یک حوزه  ةدهندتواند نشانمی  موضوعاین    (.60:  1396های اساسی است )شبیری،  کشاورزی از پرسش

دوران هخامنشی باشد که انجام تحقیقات بیشتر در آن  آب در  مهم و مغفول در تاریخ معماری و مدیریت منابع  

 .رسدضروری به نظر می

های آبی هخامنشی را در پیرامون رود کُر بررسی و  تعدادی از سازه  193۵کارل بِرگنِر معمار آلمانی در سال       

های آبیاری را ویلیام سامنر نیز برخی از سازه  .(Bergner, 1937؛  9۵:  1393مستندنگاری نمود )نیکول و دیگران،  

هیات آمریکایی به سرپرستی ماری بی. نیکول   196۵(. در سال  Sumner, 1986در دشت مرودشت بررسی نمود )

ها شامل  های مرتبط با آب در دره درودزن را در کرانه رود کُر بررسی کرد. این سازهاز طرف دانشگاه شیراز سازه

آبیاری و آبرسانی در شمالبخش بند  غربی دشت مرودشت و بند باستانی درودزن موسوم به  هایی از یک سامانه 

درودزن بر سد جدید  عملیات اجرایی  دلیل  هب(.  1393بودند )نیکول و دیگران،    سازه سنگ دختران   داریوش و یا
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سال فاصله  در  داریوش  بند  کُر،  رودخانه  به    13۵۷تا    134۷های  روی  ایرانی  ـ  ایتالیایی  مشترک  گروه  توسط 

. بوشالا و  (Tilia, 1972: 69)  یافت  انتقالفاصله سه کیلومتری سد جدید  سرپرستی جوزپه تیلیا از مکان اولیه به  

سامانه از  برخی  بالای رود  همکاران  بخش  در  را  آبی دورة هخامنشی  مطالعه های  بررسی و  پارسه  در دشت  کُر 

 (. Boucharlat et al., 2012اند )کرده

های ابرج و رامجرد از مناطق مهم  های مذکور دشت پارسه و ناحیه شمالی رود کُر یعنی دشت براساس بررسی     

نظام  مطالعه  مناطق شبکهبرای  این  در  است.  هخامنشیان  مرکز  در  آبیاری  کانالهای  از  برجامانده  بزرگ های  های 

ها  ها و از جمله دههای هخامنشی و همچنین وجود قناتهای کُر و سیوند در حاشیه محوطهخاکی منشعب از رود

های آبی در کشاورزی منطقه است دهندة کاربری زمین و اهمیت سامانهجمشید نشانرشته کاریز در نزدیکی تخت 

هخامنشی و   ة پیچیدگی و کارآمدی سیستم مدیریت آب در دور  ةدهندنشان   شواهداین  (.  ۷3-۷2:  1396)شبیری،  

پایدار آب   تأمین  به  آنان  است.  توجه  کوه رحمت،  حضور ساختارهایی همچون چاهمنطقه  در  های عمیق سنگی 

عنوان  های موجود در منطقه، بهها در حاشیه کوهبنایی موسوم به استخر در محوطة برزن جنوبی و بسیاری از کانال

 برداری از منابع آب نیازمند مطالعه دقیق هستند.  بخشی از سامانه انتقال و بهره

 

 آوریمهندسی سازه و معماری هخامنشی و تاب

قرن هنوز    2۵کردند که پس از گذشت    باشکوهیهای بزرگ و  مهندسین هخامنشی در پارسه اقدام به ساختن کاخ

باقی آنها محکم و استوار  ازجمله  .  ست ا  مانده  بقایای  ایرانی و  از علم و مهندسی سازه در معماری  دورة  بخشی 

گرای هخامنشی ویژه در معماری کمالبه  .آوری در برابر بحران همیشگی زلزله بوده است هخامنشی معطوف تاب

و بر این اساس هدف از    همراه بوده است نگاهی یادمانی به بناهای ایجاد شده  با  جمشید و پاسارگاد که  در تخت 

انتقال ارزشیادمان اهمیت داشتند  های هخامنشی  امپراتوری  این دودمان و کل  که برای    :1399سهیل،  )هایی بود 

رسد . به نظر می شودکار گرفته  ثیرات زلزله اندیشیده و بهأمنظور کاهش تتدابیری به  ؛ بنابراین ضروری بود که(393

امروزه می تدابیر  این  به  نسبت  آگاهی  تابشناخت و  از دلایل  تشریح بخشی  در  تواند ضمن  معماری  این  آوری 

 هایی برای معماری امروز نیز باشد.  برابر ناملایمات محیطی، حاوی درس

که    هبود  ارکانیترین  مهمازجمله  استفاده از مصالحی که به بهترین نحو، پاسخگوی نیازهای کاربردی بنا باشند،       

می هدایت  مختلف  مواد  ترکیب  و  انتخاب  فرایند  در  را  هخامنشی  کاربردیروش.  کردمعمار  اما  ساده  که    های 

همچنین چگونگی ارتباط  و    مصالح، تسهیل فرایند اجرا  کارآییمعماران این امپراتوری برای مقابله با زلزله، افزایش  

باربر و غیرباربر ساختمان   تزیین)میان عناصر  به اصول کار گرفتهبه  (سازه و  آنان  از آگاهی و توجه  اند، حکایت 

(.  24  :139۷)معتمدمنش،   های اجرا داردنیز استفاده از مؤثرترین روش  و  های مکانیکی مصالحانتقال نیروها، ویژگی

شناخت تجارب سرزمینی در زمینه کاهش اثرات مخرب زلزله، حاوی راهکارهای بسیار ارزشمندی است  امروزه  

 . استفاده گردد های تاریخیتواند در حفاظت از میراث معماری و محوطهکه می
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 خیزی منطقه  توان لرزه -

گیری ساختار زمین شناسی پیچیده  گرایی دو صفحه اوراسیا و عربی، شاهد شکلدلیل قرارگیری در مرز هم ایران به

لرزه با  بالاست همراه  وثوقی،  )راست   خیزی  و  فعالیت (1398بود  از  ناشی  انرژی  تجمع  علمی،  دیدگاه  از  های  . 

عبارتی بهتر، تشکیل گسل و  تکتونیکی و حرکات صفحات و رها شدن ناگهانی انرژی، باعث شکستگی زمین یا به

شود و در عنوان نقاط ضعف زمین یاد میها بهند که از آناها از آن جهت مورد توجهشود. گسلوقوع زلزله می

شکسته دامنه صورت  در  جمشید  تخت  که  کوهی  شوند.  تخریب  باعث  است  ممکن  انرژی،  تجمع  اثر  در  شدن 

شرق است  غرب و جنوبمحور تاقدیس رحمت در جهت شمالغربی آن واقع شده، کوه رحمت نام دارد.  جنوب

چینو   پهنه  در  گستره  این  ساختاری،  دیدگاه  که  از  دارد  قرار  زاگرس  تشکیلخورده  سازند  شامل   ةدهندسه  آن 

لغز در محدوده شمالی تخت جمشید    های امتداداین رشته کوه تحت تأثیر گسل  .است روک  داریان و کژدمی و سَ

یال و  شده  گسلهخمیده  تأثیر  تحت  کوه  رشته  این  شرقی  شمالی  و  غربی  جنوب  و های  راندگی  و  طولی  های 

گسله بههمچنین  نرمال،  این  های  آثار  است.  شده  خرد  و  ریخته  به  هاشکست هم  میرا  داخل  توان  وضوح 

(. 3  :1396)حکمت زاده و دیگران،    مشاهده کردهای اردشیر دوم و اردشیر سوم و به موازات کوه رحمت  آرامگاه

 .  (8 شکل) دهدشرق را نشان میطور غالب روند شمال غرب ـ جنوبههای گسلی آن، بگسل رحمت و خطواره

از شمار گسل      فرودیوارهگسل رحمت  بلوک  در  فعال است و دشت مرودشت  گرفته  های  قرار  گسل  این  ای 

  30شناسی جنوب کشور حاکی از آن است که طول تقریبی گسل رحمت نزدیک به  است. مطالعات سازمان زمین

پیماید که تخت جمشید نیز روی این  کیلومتر است. گسل رحمت پهلوی جنوب غربی تاقدیس کوه رحمت را می

دارد قرار  فرسودهبه.  گسل  رحمت  تاقدیس  غربی  جنوب  یال  گسل  این  عملکرد  چهرهدلیل  و  تر تر  متفاوت  ای 

 (. 1392، )پریسای نسبت به یال شمال شرق تاقدیس داراست 

 
(1403جمشید )کمالی، های بزرگ و کوچک کوه رحمت و عرصه محوطه میراث جهانی تختها و شکستگیبخشی از گسل. 8شکل   

Fig. 8. Part of the large and small faults and fractures of Mount Rahmat and the core zone of the Persepolis World Heritage site 

(Kamali, 1403) 
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این گسل، تنشبه      بنای باستانی تخت جمشید بر روی  این گسل در سدهدلیل قرار گرفتن  از  ناشی  های های 

نگاری، تنها  های لرزهتواند سبب افزایش شدت تخریب در این محوطه تاریخی شده باشد. براساس دادهگذشته می

روی گسل رحمت و در نزدیکی    2003در سال  ریشتر    4/ 6سال اخیر با بزرگی    100ای دستگاهی در  یک داده لرزه

  منطقه های  دهستانتعدادی از  در منطقه شیراز به وقوع پیوسته و    1894همچنین زلزله  .  جمشید رخ داده است تخت 

ریشتر بر روی    ۵های دستگاهی، یک زلزله با بزرگای نزدیک به  براساس آمار زلزله .  اندهبه کلی ویران شد  تقریباً

داده براساس  و  داده  رخ  تخت جمشید  نزدیکی  در  و  رحمت  زمینگسل  تاریخی،  سال  های  میلادی    1623لرزه 

های تخت جمشید  در منطقه مرودشت گزارش شده که سبب فروریختن شماری از ستونهجری شمسی(    1002)

 (. 26-2۷ :1396هایی به نقش رستم شده است )حکمت زاده و دیگران، و آسیب 

 در ساخت شده مصالح و فنون استفاده  -

منظور برپایی  شود و معماران هخامنشی بهترین مصالح در معماری هخامنشی برشمرده میعنوان شاخصسنگ به

اند. این  برداری نمودهبهره آنمعادن مختلف و متعدد سنگ و از  جمشید از بناهای یادمانی خود در پاسارگاد و تخت 

انتخاب و استفاده شدهترین مکانترین و نزدیکمعادن سنگ براساس رنگ و جنس از مرغوب اند. ها به محوطه 

ها  ها و دیوارهطور مثال در پاسارگاد سنگ شالوده بناها از جنس ماسه سنگ استفاده شده که با سنگ کف، ستونهب

سنگ ماسه  این  هستند.  متفاوت  سیاه(  آهکی  یا  و  سفید  آهکی  سنگ  نوع  و )از  انتخاب  ابوالوردی  معدن  از  ها 

های  استفاده از سنگ(.  Emami et al., 2018: 4)  اند که معدن مذکور در نزدیکی محوطه قرار دارداستخراج شده

ای  دلیل فراوانی، استحکام و سختی و سهولت در تراش، کاربرد گستردهآهکی )سپید، سیاه و خاکستری رنگ( به

 سیوند معروف شمال  از کوهی در را  خود نیاز سفید مور هایهخامنشیان سنگدر معماری هخامنشی داشته است.  

 کوه از را سیاه هایسنگ هااند. همچنین آنتأمین کردهکیلومتری پاسارگاد(  ۵0در فاصله ) الماس کوه یا کرم تنب  به

   (.31 :1338 آوردند )سامی،می لاغیبُ تنگ هایکوه از و پاسارگاد، غربیدر جنوب  سیاه تنگ

های شرقی پاسارگاد  هایی از برداشت سنگ باستانی در کوههای اخیر نشانهشناسی سالهای باستاندر بررسی     

جمشید بر  گزینی تخت مکان(.  139۵دست آمده است )زارعی و کرمی،  های گود بَنه و آهن پزان بهمعروف به کوه

برداری از الجیشی در دوره هخامنشی، امکان بهرهبر اهمیت مذهبی و موقعیت سوقدامنه سنگی کوه رحمت علاوه

ساز و  وکننده تداوم ساخت دو سده تضمین  انبوه معادن سنگ کوه مهر را فراهم آورده بود. این معادن برای حدود

تخت  محوطه  در  بناها  تعمیری  اقدامات  محوطهانجام  سایر  در  همچنین  و  دشت جمشید  در  آن  با  همجوار  های 

های مختلف کوه مهر و  معادن مذکور را بنا بر کیفیت سنگ در دامنه  ،هندسین و معماران هخامنشی. ماندپارسه بوده

تخت  از  مختلف  فواصل  و  در  شناسایی  میانهنمود  استفاده جمشید  این  در  سفید   ،اند.  یا  و  سیاه  از سنگ  بخشی 

نمی یافت  مهر  کوه  معادن سنگ  در  که  کوه حسین،  شدهموردنیاز  معادن  ازجمله  دورتر و  فواصل   ,Gondet)  از 

آباد(280 :2015 مجد  سنگ  معدن   ،  (Tilia, 1968  و الماس(  سیوندمعدن  ؛    Emami et al., 2018: 3-4)  بُری 

شواهدی از برداشت تاریخی    . (11تا    9اند )شکل  جمشید منتقل شده( تأمین و به تخت 40-44:  1389اللهی،  امان

نزدیکی مجدآباد وجود دارد.  Guidi et al., 2017: 26نیز در معدن کوه گنداشلو ) نزدیک تخت ( در  -در معادن 

کلی پاسارگاد،  و  سنگ  هجمشید  جداسازی  بهمراحل  لایهها  است.  نمایان  سنگخوبی  بودن  دامنلایه  در  کوه    ةها 

 ها از محاسن آن در انتخاب سنگ و سهولت استخراج آن از معدن بوده است. رحمت و ضخامت زیاد این لایه
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جمشید ؛ راست: یکی از معادن کوه رحمت در  کیلومتری شمال شرق تخت 3۵بُری سیوند در . چپ: نمایی از معدن الماس9شکل 

 (1401جمشید )فدایی، نزدیکی تخت
Fig.9. Left: View of the Sivand Almasbori mine, 35 kilometers northeast of Persepolis; Right: One of the mines on Mount 

Rahmat near Persepolis (Fadaei, 1401) 
 

تراشی دوران هخامنشی  امروزه بقایای این معادن تاریخی که معمولاً دارای شواهد کار ناتمام استخراج و سنگ    

فراهم   مرتبط با آن،است، فرصتی را برای بررسی و مطالعه بیشتر در زمینه چگونگی استخراج سنگ و مهندسی  

ب  .(10  شکل)  آوردمی معماری  فنون  کنار  در  مقاوم  مصالح  چنین  از  معماران   رفتهکاره استفاده  تدابیر  ازجمله 

های معماری بوده  آوری و دیرپایی یادمانتابمنظور  بههخامنشی در چیرگی بر ناملایمات طبیعی همچون زلزله و  

های کهن را در خود است. به واقع فرآیند استخراج و کاربرد مصالح سنگی، بخشی از راز ماندگاری بناها و محوطه

ویژگی شناخت  امروزه  دارد.  بهرهمستور  در  سنتی  دانش  و  خلاقیت  و  فنی  متضمن  های  مصالح  این  از  برداری 

فن دانش،  آن شناخت  غایی  که هدف  است  فراگیر  و  گسترده  این تحقیقات  از  استفاده  و  کهن  مهندسی  و  آوری 

 شناخت در مرحله حفاظت و مرمت خواهد بود. 

 
جمشید؛ راست: معدن کوه حسین در مجاورت محوطه نقش رستم  کیلومتری غرب تخت ۵0. چپ: نمایی از معدن مجدآباد در 10شکل 

 ( 1401)فدایی، 
Fig. 10. Left: View of the Majdabad mine, 50 kilometers west of Persepolis; Right: The Hosein Mountain mine near the Naqsh-

e Rostam site (Fadaei, 1401) 
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محدوده معادن تاریخی در منطقه پارسه شامل معادن کوه رحمت، معدن تاریخی سیوند، معدن کوه حسین، معدن مجدآباد و  . 11شکل 

 (کشور و اکتشافات معدنی سازمان زمین شناسی 1:100.000 با مقیاس شناسینقشه زمین معدن گنداشلو بر روی
Fig. 11. The area of historical mines in the Pasargadae region, including the mines of Mount Rahmat, the historical Sivand 

mine, the Hosein Mountain mine, the Majdabad mine, and the Ghondashloo mine, on the geological map at a scale of 1:100,000 

by the Geological Survey and Mineral Exploration of Iran 
 

استفاده        یادمانشده  فنون  ماندگاری  و  دیرپایی  راز  از  بخشی  نیز  معماری هخامنشی  است. در  دوره  این  های 

های بزرگ سنگ بدون ؛ بنابراین بلوک است  نبودهکاملاً سخت و صلب  ا،هاتصال عناصر معماری جهت تحمل لرزه

به یکدیگر نام دارند،    "ایدم چلچله"  ای از آنهاکه گونه  (Roaf, 1983فلزی )های  ملات و صرفاً با استفاده از بست 

شده بست .  (12  شکل)  اندمتصل  قرارگیری  ایجاد محل  یا  و  اتصالات  فرسودگی  از  تا  شده  ایزوله  سرب  با  ها 

بنابراین اتصالات در معماری  شود؛    جلوگیریها  فشارهای احتمالی ناشی از اکسیدشدن بست و انتقال آن به سنگ

کردند و سپس گرداگرد اتصالات را های فلزی، به هم مرتبط میها را با بست ه بوده که ابتدا سنگگونپارسه بدین

می سنگهلاب  .ریختندسرب  ساروج  تخت بناهای  های  لای  از  اثری  هیچ  ملاتجمشید  دیگر  نداردهایا  وجود   ،. 

،  سازههای اضافی و یا منفرد قطعات سنگی، با افزایش یکپارچگی  از بروز حرکت ضمن ممانعت  ها  بست   استفاده از

 :Wright, 2005بهبود بخشیده است ) نشده  بینیهای برشی پیشدر برابر نیروهای کششی و نیز تنش آن را مقاومت 

254 .) 

افقیبست       محوطه  های  در  بناها  بیشتر  تخت در  و  پاسارگاد  فراوانیهای  به  می  جمشید  ولی شونددیده   ،

اجرایی دشوارتر،  های عمودی  بست  در بخش با  از  تنها  معماری همچونهایی  بهستون  عناصر  که  بروز    جهت   ها 
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دیگری از   ةشیو .  (Nylander, 1970: 45)  اندکار رفتهپاشیدگی سازه وجود داشت، بههم  های خاص امکان ازتنش

های قلمة ستون بر  منظور اتصال سنگها و بهتعبیة یک گودی و زبانه در سنگ بوده که عمدتاً در ستون  ،اتصالات

است سنگ شده  استفاده  زیرینشان  این  .(13  شکل)   های  به  اتصال  یک  نوع  زیرین  وسط سنگ  در  که  بوده  گونه 

کردند. سنگ بالایی را نیز  ای زبره تراش میو اطراف آن را تا اندازه  ایجاد شده ، معمولاً به شکل چهارگوش،  حفره

نهادند و دو قلمه ستون روی  می  حفرهآوردند، آنگاه یک زبانة چوبی چهارگوش در درون دو  به همین شکل در می

 . (Nylander, 1970: 37) گرفته است هم قرار می
 

 
های بزرگ سنگ در بنای  ای با پوشش سرب جهت دوخت و دوز بلوکهای فولادی موسوم به دم چلچله. چپ: استفاده از بست12شکل 

 جمشید( جمشید )مرکز اسناد پایگاه میراث جهانی تختکاری قطعاتی از نقوش برجسته در تختکاخ بارعام؛ راست: وصله
Fig. 12. Left: Use of steel fasteners, known as swallowtail clamps, with lead coating to stitch large stone blocks in the Palace S; 

Right: Patching of pieces from reliefs at Persepolis (World Heritage Persepolis Documentation Center) 

 

 
؛ راست: ایجاد ( Nylander, 1970: 38)ستون ای از اتصالات استفاده شده به منظور ممانعت لغزش قطعات قلمه. چپ: نمونه13شکل 

 (1401های کاخ آپادانا )فدایی، ای از پایه ستونتراشی اطراف آن در نمونهحفره میانی در قلمه ستون و زبره
Fig. 13. Left: A sample of the connections used to prevent slipping of the column shaft pieces (Nylander, 1970, p. 38); Right: 

Creation of a central hole in the column shaft and roughening around it in a sample of the column bases from the Apadana 

Palace (Fadaei, 1401). 
 

تراش  ها که پاکبخش مرکزی آنها به شکل زمخت و زبره، تراش خورده و نسبت به حاشیه  ال دو قطعه سنگ،در اتص     

بخش  بنابراین  است؛  بوده  گودتر  کمی  شده  صیقلی  بخشو  تنها  و  نبوده  تماس  در  یکدیگر  با  مرکزی  و  های  صاف  های 

است. بوده  تماس  در  هم  با  تراش  در    پاکتراش  الگوی  بلوک این  اتصال  بهو  یکدیگر،  به  کم شدن های سنگی  دلیل 
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ها در اتصال قطعات  تراشتراش، سرعت اجرا افزایش یافته است. در این شیوه مهارت و دقت سنگسطوح پاک 

اندازه به  با مخفیسنگی  گاه  اتصال بینشدن  ای بوده که  و   میان قطعات  های سنگی، نوعی یکپارچگیبلوک   درز 

کار گرفته شد و پس از آن هخامنشی بهایران  عناصر ترئینی ایجاد شده است. این شیوه پس از یونان، اول بار در  

 . (Nylander, 1970: 61)تدریج در سایر نقاط خاور نزدیک متداول گردید به

انجام میمراحل مختلف تراش را با قلم      سر یا  های یکتیشه  ،های زمخت قلم  نخست از  و  دادندهای متفاوت 

شد و سپس به  سنگ استفاده می  کردن حجمسبکمناسب برای    ابزارچکش و دیگر    ،مخصوص  هتیش  ،پتک  ،دوسر

آوردند. آخرین مرحله صاف کردن سطوح به  صورت دلخواه در میای سطح را به های یک یا چند دندانه قلمکمک  

جای مانده  هم بئ توان از روی علاات مختلف بوده است. در بسیاری از موارد میج در درو آب  وسیله مواد ساینده  

د که  نده(. شواهد نشان می19:  1381کار رفته است )رف،  ه چه  ابزاری و به چه ترتیبی ب  کردروی سنگ تعیین  

و فقط از دورة دوم    بوده  تیزتیشه صاف و قلم نوک عمدتاً در پاسارگاد    و  نخست هخامنشی  ةابزار تراش در دور

)تیشه یا قلم ای  تراش دندانه   ابزارجمشید است که  تخت و جانشینانش و عمدتاً در  خشایارشا  بناهای  هخامنشی در  

 کند. شیارهای موازی درست میای بر روی سنگ . این ابزار دندانه(94 :1399سهیل، )دار( استفاده شده است  دندانه 

 ای در برابر بحران زلزله ملاحظات سازه -

منظور ممانعت از نشست  شده و بهویژه  ظرفیت باربری بستر توجه جمشید و پاسارگاد به بناهای تخت سازی  در پی

ثیر، ظرفیت باربری بستر بررسی و تقویت شده  أاطمینان از عدم هرگونه گسیختگی و خزش در داخل ناحیه تپی و  

به های رسی در زیر پی وجود داشته باشند باید طوری عمل شود که  طور معمول اگر مناطق برشی و رگهاست. 

لذا   پیدا کند.  یافته و نشست غیریکنواخت کاهش  بهبود  باربری پی  تقویت ظرفیت    منظورسازی بهدر پی ظرفیت 

بستر لایه  ،باربری  تراکم  بالابردن  به  از خردهاقدام  استفاده  است.  استخراج حهای  سنگهای ضعیف شده  از  اصل 

های  معماران هخامنشی ترین شیوههای سنگی و ترکیب آن با خاک بستر، از مهمسنگ در معادن و حجاری بلوک 

 دیوارها و جرزهای سنگی بوده است.   ینسازی بستر زیردر متراکم

مؤثر   اتصالاتو نیز ایجاد    2ایلرزه  جداکننده  هایسیستم  از  ایاولیه  هاینمونه  عهمقابله با زلزله از طریق توس     

کاررفته  های بهشدند، ازجمله روشها روی آنها ساخته میهایی که کاخمیان اجزای باربر برای افزایش صلبیت صفه

های هخامنشی  سازی کاخ(. پی24  :139۷)معتمدمنش،    مات اقلیمی است لایدر عصر هخامنشی برای مقابله با نام

های اختصاصی و بارعام در پاسارگاد از دو طبقه سنگ تشکیل شده که  نظیر است. کف کاخدر پاسارگاد ویژه و کم

بهسنگ زیرسازی  و  استحکام  برای  ماسه سنگ(  )از جنس  زیرین  طبقه  فرش  های  و سپس سنگ  شده  برده  کار 

( را  بین  بیرونی  طول  با  است،  صاف  و  زیبا  ظریف،  بسیار  که  سفید(  آهکی  و ضخامت    3الی    1سنگ    40متر 

(.  ۷1-۷2:  13۷۵نظیری درزگیری شده است )سامی،  ( که با مهارت کم14  شکلاند )سانتیمتر بر روی آن قرار داده

نظر می  از کف رسد  به  که  این شکل  کاخسازی  بناها  شالوده  و  دادهها  تشکیل  استحکام علاوه  را  آوردن  فراهم  بر 

لرزه  ،لازم است. عملکرد  بخشیده  بهبود  زلزله  برابر  در  را  بناها  قطعات این  ای  لغزش  امکان  بودن  فراهم  با  گونه 

  را  کاخ  زمین لرزه،  بروز  زمان  در   که  گردیده   ایجاد  ای ده لرزهای از سیستم جداکننسنگی بر روی یکدیگر، نوع اولیه

 (.1۵  شکلشود )خوبی دیده میهای بنای تل تخت بهسازی دیواره. این روش در صفه داشته است از آسیب مصون  

، پاسارگاد را زیباترین قله مهندسی دنیا  متخصص سازه و ژئوفیزیک  ،کرمیشاهامیر  عبدالعظیمبر این اساس مرحوم  
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بودن  می دارا  به جهت  که  بُرشی  سازهنامد  نرمِ  هیچگاه  به)های  پاسارگاد(  در  تخت  تل  بنای  زلزله   برابردر  ویژه 

 (.1396گردد )خبرآنلاین، تخریب نمی

. اندصورت یکپارچه و از قطعات عظیم ساخته شدههای هخامنشی تا حد امکان بهعناصر سنگی کاخهمچنین       

زمین    بروز  زمان  در   یکپارچه بنا  رفتار  داشت، بر  اجرا   و  له حمل هایی در مرحستفاده از این روش که البته دشواریا

است.    لرزه داشته  فراوانی  و    براینعلاوهتأثیر  برش  سنگ  نصب  در  بزرگ  لایهبه  قطعات  سنگ  قرارگیری  های 

گذاری آن توجه ویژه شده تا این قطعات در اثر وزن خود و فشارهای وارده  صورت افقی و در جهت رسوببه

 (.Guidi et al., 2017: 39)خوردگی و فرسایش زودهنگام نگردند تری نشان دهند و دچار ترک مقاومت مناسب 

 
های نامنظم و نمای بیرونی آراسته شده با . نمایی از بنای تختگاه پاسارگاد )تل تخت(، دیواره درونی برپا شده با ماسه سنگ 14شکل 

 (1401)فدایی، های چهارگوشِ سپیدِ آهکی سنگ 

Fig.14. View of the Pasargadae Terrace structure (Tol-e Takht), with the inner wall constructed from irregular sandstone and 
the outer facade decorated with square white limestone stones (Fadaei, 1401). 

 
  سنگ  ماسههای . مصالح سنگ استفاده شده در کف کاخ اختصاصی کوروش بزرگ )چپ( و کاخ بارعام )راست( شامل بلوک1۵شکل 

 ، مرکز اسناد پایگاه میراث جهانی پاسارگاد(1396بابک صدیقی، های سنگ آهک سفید در کف کاخ ) لایه زیرین و بلوکدر 
Fig. 15. The stone materials used in the floor of the Palace of Cyrus the Great (Palace P, left) and the Palace S (right), including 

sandstone blocks in the lower layer and white limestone blocks on the floor of the palace (Babak Sediqi, 1396, Pasargadae 

World Heritage Site Documentation Center) 
 

های  دیوارهای خشتی کاخ  فواصلدر  بزرگ و یکپارچه سنگ که  قطعات  های ساخته شده از  ها و پنجرهدرگاه     

  ر ب  های خشتی رامرتبط با دیوارههای کششی  تنشبر جایگاه تزئینی خود، کاهش  ، علاوههخامنشی قرارگرفته بودند

در محل   یسنگهای  درگاهاین  د. بخش بیرونی  دن کرمیو از بروز ترک یا آسیب جدی به بنا جلوگیری    داشتهعهده  

ب شدهای  صندوقچه  شکلبه  ی، خشتدیوارهای    هاتصال  تا  خالی  سبکبر  علاوهاند  به  سنگکمک  شدن  و تر    ها 

ثرتری  ؤ به نحو مهای سنگی  خشتی با درگاه  هایدیوارهاتصال  همچنین    ،محل  آنها در  جایی و انتقالسهولت جابه

به(.  11  :139۷نش،  )معتمدم  پذیرد  انجام آپادانا  این مهندسی دقیق کاخ  بر  تالار باشکوه  عنوان بزرگبا تکیه  ترین 
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ردیف   6ستون که در    36سقف آن برفراز    کهگردد  متر طول دارد بر پا می  60دنیای باستان که هر ضلع آن حدود  

عنوان  بهآپادانا    ساخت کاخ   های آن استوار هستند.سال همچنان برخی از ستون  2۵00قرار داده شده و با گذشت  

  ســال به طول انجامید   30ق.م آغاز و تکمیل آن    ۵1۵جمشید در حدود  تخت های  ترین کاخترین و با شکوهبزرگ

کتیبه46  :  1384شــهبازی،  ) براساس  قطعات  (.  بر  مندرج  و  های  لعابدار  کتیبهآجرهای  سنگی  همچنین  های 

 (.168: 1381وسیله خشایارشا تکمیل شده است )رف، این کاخ به های آپادانا،پلکان

ابتکار فنون و شیوه      تلفیق مبتنی بر ذوق و  این دوره ترکیب و  از یونان، مصر، آسیای در  های هنری مختلف 

هایی به  ای توانست با چنان جسارتی ستون. چنین اندیشهنظیر شدی کمهایالنهرین، منجر به خلق ستونصغیر و بین

خلق کند    بیش از ده هزار متر مربع،با وسعت    ، باستان  ةترین بناهای دورمتر را در یکی از بزرگ  20  حدود  ارتفاع

توان گفت که در تمام جهان می گردد.ای از نبوغ هخامنشیان محسوب میکه  نظیر آن هرگز دیده نشده بود و نشانه

های آنها  آید که ستونوجود میداری به رود و تالارهای ستونبرای اولین بار جسارت معماری از حد خود فراتر می

(.  16  شکلگیرد )گذارد و از آن پیشی می سازی مصری را به کنار میکاملاً نازک هستند تا حدی که فنون ساختمان

تر ریشه از زمین برکند و سر به خواهد با شدت و حدت هر چه تماماین نوع معماری با زمین سر جنگ دارد و می

 (.1۵ :1366افلاک ساید )دانجلیس، 
 

 
جمشید،  های کاخ آپادانا تختسمت شمال و تعدادی از ستون. تصویر هوایی از کاخ آپادانا و بخشی از دیواره تختگاه، دید به16شکل 

 جمشید( ، مرکز اسناد پایگاه میراث فرهنگی تخت1399دید به سمت جنوب )سعید زنگنه، 

Fig. 16. Aerial view of the Apadana Palace and part of the terrace wall, facing north, and a number of columns of the Apadana 
Palace of Persepolis, facing south (Saeid Zanganeh, 1399, Persepolis Cultural Heritage Site Documentation Center) 

 

 برجا پا هاستون این هنوز سال 2۵00 از شده بعد باعث  که است  عواملی از درکاخ آپادانا هاستون زیریشیوة پی     

در   استفاده و فنی اصول ترینپیشرفته از هاستون برپاییباشد.  هخامنشیان اندکرده مهندسی   ساخت  به موفق و 

 دیگر  و سرما و گرما وحتی زلزله مقابل در توانسته بود بلکه کردمی تحمل را سقف بار تنها نه که اندهایی شدهستون

توان  مهندسی بر پایه خلاقیت و دانش سنتی را می  (.84:  1390نمایند )مبینی و دادور،   مقاومت  کنندهتخریب  عوامل

این ستون برپایی  نیز مشاهده کرد.  در ساخت و  آنها  اتصالات  بسیار  های  کمانش و واژگونی ستونها و برقراری 

بزرگی بوده    مسألهپوشاندند،    ها را میشدن تیرهای چوبی که فواصل میان ستون  همچنین خم  کاخ آپادانا و بلند  

و بر مبنای آشنایی با سیستم انتقال    ترکیب بدیع و دقت در ساخت آنها  که بر پایه طراحی دقیق، خلاقیت در  است 

واقع شکل در  است.  مرتفع شده  گردیدهستون  بار  استوار  بار  انتقال  منطق  مبنای  بر  های بخش  و  های هخامنشی 

 (.22  :139۷)معتمدمنش،    کنند، از سطح مقطع بیشتری برخوردارندهای فشاری بیشتری دریافت میپایینی که تنش
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تا ابتدا کار با  ها از قطعه سنگدر ساخت این ستونهمچنین   های تقریباً هم ارتفاع استفاده نشده بلکه سعی شده 

قطعاتی تا حد امکان بلند آغاز شود یعنی استفاده از روشی که اول بار در پاسارگاد ابداع شد و در کاخ آپادانا در  

به کمال رسید.  تخت  آپادانا  ستون  مهقلجمشید  ارتفاع  های کاخ  از    1۵/ 6۵با  قطعه سنگ تشکیل شده    3متر فقط 

 .  است تن  4۵متر ارتفاع است که وزن تقریبی آن حدود  8است و در این مورد قطعه سنگ زیرین گاه دارای 

ستون      بزرگ  قطعات  صرفاًقرارگرفتن  و  ملات  بدون  هم  روی  بر  اینکه    ها  و  است  بوده  آنها  وزن  براساس 

ستون جانبیقطعات  نیروی  اعمال  هنگام  که  بوده  زبری  دارای  خود  مقطع  در  بین    ، ها  اصطکاک  و  وزن  توسط 

های مجزا( بر روی هم ها )بلوک مجزای این ستون  شکلکرده است. در واقع با توجه به  قطعات، نیرو را تحمل می

نمایند. اگرچه امروزه  حرکت اصطکاکی خواهند داشت که این حرکات انرژی ناشی از زلزله را شدیداً مستهلک می

درستی بار را از ها بهاجزا ستون  اما قطعاً  ،اندجمشید بنا به علل مختلفی از بین رفتههای تخت تعداد زیادی از ستون

پای اند. با  کردهستون به بستر سنگی منتقل می  هسقف به ستون و از ستون به شالی و از شالی به پای ستون و از 

ها و سطح های انجام شده بر روی ارتفاع تیرهای طولی و عرضی سقف، محاسبه فاصله بین ستونتوجه به ارزیابی

 (. 1392، تن بوده است )پریسای 122بارگیر هرستون وزن کل بار روی هر ستون کاخ آپادانا حدود 

سازهبر    انجام شده  بررسی      تخت جمشید  روی  روی ستونبهو  های  مخروطیویژه  اشکال  و  نشان آن،    های 

خوبی با ریاضیات محض و  کردند که بهسال پیش از دانشمندان ریاضیدان استفاده می  2۵00دهد که هخامنشیان  می

فشاری که    ها، نحوه ساخت آنها،مهندسی آشنا بودند ... و مهندسان سازه تخت جمشید را در محاسبه ارتفاع ستون

نکته دیگر استفاده   (.1383کرمی،  امیرشاه)  کردها یاری میها تحمل کنند و توزیع تنش در مقاطع ستونباید ستون

ورق بلوک از  بین  در  سرب  علاوههای  امروزه  که  است  بوده  سنگ  عمدههای  بخش  اینکه  موزه  بر  در  آن  از  ای 

شود. این  های بزرگ سنگی در بناهای محوطه نیز یافت میشود، شواهد آن میان بلوک جمشید نگاهداری میتخت 

جمشید دیده  های سنگی در تخت های متفاوت در میان قطعات سنگ بسیاری از درگاههای سربی با ضخامت ورق

ب  شود که احتمالاًمی آن  تراز نمودن بلوک هاستفاده  لغزش سنگجز در  ها بر روی یکدیگر های سنگی در کاهش 

 بوده است. 

 

 گیری نتیجه

اتخاذ تصمیم درست و اقدامات   پاسارگاد و  -پارسه    شناخت هخامنشیان نسبت به راهبرد آرایش منابع در منطقه 

های محیطی های لازم جهت مدیریت منابع آب و رفع بحرانباعث ایجاد زیرساخت   ،منسجم و سازگار با محیط

سیلا از  دشت بناشی  در  و  ویژه  بهاست.    بوده  منطقه های  ها  دشت  بالادست  در  آب  منابع  کنترل  پاسارگاد  در 

ها که با  در طراحی و ایجاد باغ شاهی و سازماندهی آبیاری باغاز آن در توسعه کشاورزی منطقه و نیز    برداریبهره

آب  فرد  به  منحصر  است طراحی  بوده  همراه  شاهی  باغ  نشان  ،نماهای  بهره  گرهمه  و  دقیق  برداری  مهندسی 

های محیطی و اقلیمی بوده است. مدیریت خلق تمامی این آثار که شواهد آن تا به امروز باقی  هوشمندانه از ظرفیت 

آوری در برابر ناملایمات اقلیمی و  در تاب  از هنر و مهندسی هخامنشیاندانست  یادبودی استثنایی    توانرا می  است 

کرده  های حاصلخیز منطقه تهدید می های زندگی و اقتصاد را در دشت های فصلی که بنیانبه ویژه در برابر سیلاب

 است. 



 
 

 
33 

پارسه  خیزلرزه  وضعیت       منطقه  سازهدیگر  تهدیدی    پاسارگاد  -ی  بههابرای  و  معماری  بناهای  ی  برای  ویژه 

بخش از رویکرد مهندسی هخامنشیان در برابر این تهدید استفاده از  است.    جمشید بودهیادمانی پاسارگاد و تخت 

ظرفیت  و گسیختگی در سازه با محاسبات دقیق و تقویت  ممانعت از نشست  قطعات بزرگ سنگ در معماری و  

  اقلیمی ای سازگار با شرایط سازه نظامنشان از  نرمی آنها  حال پیوستگی بناها ودر عین بناها بوده است.باربری بستر 

به واقع راز ماندگاری بسیاری از بناها مدیون توجه به اقلیم، ابتکار و  باربری بستر دارند.  توجه ویژه به ظرفیت    و

رسد به نظر میهای انتقال مصالح و فنون اجرایی ساخت است. همچنین  خلاقیت در انتخاب مصالح مناسب، شیوه

های  های هنری و جنبهای و ایستایی، نسبت به ویژگیبر آگاهی بر اصول سازهمعماران و مهندسین هخامنشی علاوه

داشتهزیبایی کاملی  ادراک  نیز  معماری  در  بهشناسانه  ترکیب  اند؛  با  آپادانا  کاخ  فضای  آفرینش  در  مثال  طور 

بار در دوره خود به فضایی کمفرد و پایدار از ستونمنحصربه نظیر با ابعاد بزرگ دست  هایی زیبا، برای نخستین 

های عظیم هخامنشی تا به امروز، حاصل دانش سنتی و خلاقیت ایشان در سازش  اند. خلق و ماندگاری یادمانیافته

آن و بهره با طبیعت، فهم قوانین  از ظرفیت و همزیستی  آن برداری صحیح  ناملایمات  بر  های طبیعت در چیرگی 

 بوده است.  

جنبه      ازجمله  ناملایمات،  بر  چیرگی  در  هخامنشیان  ابتکار  و  یادمانابداعات  در  اصالتی  و  ارزشی  های  های 

بدیل  برجای مانده از این دوران با شکوه است و امروزه شناخت آن نه تنها در حفاظت کالبدی از این میراث بی

تاب و  طبیعت  با  بهتر  همزیستی  برای  همچنین  بلکه  است،  میراهگشا  آن،  ناملایمات  برابر  در  نوین  تواند آوری 

پیام بهحاوی  باشد.  معماری  مواد و مصالح  از  بهینه  استفاده  منابع آب و  زمینه مدیریت  در  اینکه  های مهمی  ویژه 

از  کشی بیشهای فراوان آب و بهرهحفر چاه  و  پاسارگاد  -در منطقه پارسه    های پیاپیخشکسالیامروزه    سفانهأمت

شوند و  خشک    رحمت کوه  در منطقه و ازجمله در    های آباز چشمه  بسیاری  اندازه از منابع آبی، باعث گردیده 

و نقش رستم    جمشیدتخت هایی همچون  محوطهدر اطراف    هایی عمیقشکافایجاد    باعث دشت    در  فرونشست 

این   و  و    مند ارزشهای  محوطهشده  آسیب  برابر  گرفتهتهدید  در  قرار  علاوه تخریب  سیلاباند.  وقوع  های  براین 

ها تهدید ناگهانی و گاه و بیگاه و ناشی از تغییرات اقلیمی در منطقه بنیان بسیاری از مواریث فرهنگی را در محوطه

 کند. می

تواند دار آن در فرهنگ و تاریخ، میفرهنگی به دلیل ماهیت عمیق و ریشهتوجه به دانش سنتی در حوزه میراث     

رفت از تنگناهای حفاظتی مورد استفاده قرار گیرد.  و برون  آوری، تابعنوان ابزاری کلیدی در تعامل با تهدیدهابه

نه با تهدیدهای فرهنگی و  های معنوی و هویتی را حفظ میتنها ارزشدانش سنتی  کند، بلکه در شرایط مواجهه 

ارائه می پایدار و کاربردی  الگویی  برای  ثبتهای  تهیه پروندهمستندسازی و  "هایی همچون  دهد. راهبردمحیطی،  ی 

  در مواجهه حفاظتی عنوان راهکاری  به تواندمی ،"برجامانده در مناطق پارسه ـ پاسارگاد  دانش سنتی شواهد تاریخی 

چالش روی  با  پیش  تهدیدهای  و  بهاین  ها  رود.میراث  و    آگاهی  ءارتقا  و  آموزش"همچنین    کار  محلی  جوامع 

تبیین نقش   و  فرهنگیهای ارزشمند میراثعنوان یکی از سرمایهبه  و اهمیت دانش سنتی  هاارزشدر زمینه    "بومی

ـ پاسارگاد، نیز میاین میراث در تاب تواند  آوری و حفاظت از مواریث مادی و معنوی موجود در مناطق پارسه 

حال برای  و در عینتلقی گردد  این دانش از خطر نابودی    رویپیش  یهامؤثر در مواجهه با چالش  فرهنگی  راهکار

آگاهی نسبت به دانش سنتی گذشتگان در نحوة مدیریت   واقعبه.  رودکار  به  حاضر نیز  محیطیزیست   حل مشکلات

زیست بحران الگو محیطهای  میی،  عرضه  زیست  محیط  با  انسان  تعامل  نحوة  از  را  مناسبی  تعامل  کند.  های  این 
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علاوه حال،  و  گذشته  میان  به  دوسویه  فرهنگی،  هویت  تقویت  برابر میراث  هایمحوطه  آوریتاببر  در  فرهنگی 

 . کمک خواهد کرد محیطیهای زیست بحران

 

 سپاسگزاری

جمشید، از سرکار خانم فرزانه نگارندگان از سرکار خانم مهرناز بردبار مسئول کتابخانه و مرکز اسناد پایگاه تخت 

دوستی نرگس  خانم  سرکار  از  و  پاسارگاد  پایگاه  اسناد  مرکز  و  کتابخانه  وقت  مسئول  محترم گرامی  مسئول  ثانی 

فرهنگی به جهت در اختیار قراردادن منابع و تصاویر لازم،   -کتابخانه پژوهشکده حفاظت و مرمت آثار تاریخی  

 نمایند.تشکر و قدردانی می

 

 تعارض منافع 

ثیرات آن  أتغییرات اقلیمی و ت»عنوان  با  مسئول  ةنویسند  مصوب   پژوهشی  طرح  از  مستخرج این مقاله   وجود ندارد.

میراث مطالعبر  محوطه  ةفرهنگی،  جمشیدموردی  تخت  و  پاسارگاد  جهانی  میراث  میراث  در    «های  پژوهشگاه 

 است که با حمایت مالی پژوهشگاه مذکور به انجام رسیده است.  فرهنگی و گردشگری

 

 نوشتپی
بین .  1 اقلیمی هیئت  تغییرات  علمی    (Intergovernmental Panel on Climate Change- IPCC)  دولتی  سازمان  یک   ،

های  فراهم کردن ارزیابی هدفبا    (WMO)   سازمان جهانی هواشناسی و    سازمان ملل متحدتوسط    1988دولتی است که در سال  بین

منبع اصلی تحقیقات اقلیمی  این مرکز  .جامع و علمی درباره تغییرات اقلیمی، پیامدهای آن و راهکارهای مقابله با این تغییرات تأسیس شد

 .شودگذاران، محققان، و جامعه جهانی محسوب میجهانی، مرجعی معتبر و مهم برای سیاست

) لرزه  جداکننده  های.  سیستم2 برای  از جمله تکنولوژی (Seismic Isolation Systemsای  زلزله هستند که  های مهم در مهندسی 

ای  ها کاهش انتقال نیروهای لرزهشوند. هدف اصلی این سیستمها در برابر اثرات مخرب زلزله استفاده میها و ساختمانحفاظت از سازه

دهد هنگام زلزله حرکت کرده و اثرات  به ساختمان از طریق ایجاد یک لایه جداکننده بین ساختمان و پی است که به ساختمان اجازه می

 .مخرب آن را به حداقل برساند

 

 کتابنامه

دیوید - )استروناخ،  کاوش(.  13۷9.  از  گزارشی  ایرانی پاسارگاد  مطالعات  موسسه  توسط  انجام شده  های 

 انتشارات سازمان میراث فرهنگی کشور.  .ترجمه حمید خطیب شهیدی .بریتانیا
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