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Objectives: Dyslexia, as one of the most prevalent 
learning disorders, requires precise and objective 
diagnostic. Methods: This study aimed to compare 

the diagnostic power of eye-tracking variables 
(fixations, Saccades, and gaze duration) in 
identifying children with dyslexia. This case-control 
study examined 30 students aged 9-12 years (15 
with dyslexia and 15 typically developing controls). 
The participants were assessed using the Tobii Pro 
Spectrum eye-tracker during standardized Persian 
reading tasks. Eye movement data were analyzed 
using advanced statistical methods. Results: The 
findings revealed a strong, significant correlation 
between fixation count and dyslexia (p<0.01), and a 
weaker correlations for saccades and gaze duration 
variables (0.05<p<0.1).Conclusion: The results 
indicated that fixation count may serve as a more 
accurate indicator for early screening and diagnosis 
of dyslexia in children. These findings could 
contribute to developing new diagnostic tools and 
intervention programs.  
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 مقدمه
 خوانی نارسا درباره اي گسسرده هاي پژوهش امروزه
 ارتباط ناتوانی این دهد می نشان که شده انجام

 این دارد. افراد چشم حرکتی الگوهاي با مستقیمی
 ناگهانی حرکات مانند هاي شاخص به تواند می ارتباط
 برروي چشم خیرگی زمان مدت و (ساکاد)، چشم

 با باشد. مربوط دنخوان هنگام نگاه تثبیت کلمات
 تشخیص چشم، حرکات ردیابی هاي فناوري پیشرفت

 همکاران، و (اشکاتا است شده تر آسان الگوها این
 همکاران، و (بنفاتو )2010 همکاران، و (هاولکا )2010
 و (بیسکالدي و )2021 همکاران، و (وایکسدال )2016

 )1998 همکاران،
 هنگام در چشمی هايمشخصه این از کدام هر

 با ارتباط در ایراداتی مبین خود ينوبه به خواندن
 تثبیت نقاط در نمونه، عنوان به هستند. خوانیرسانا

 کلمات، خوانش طی در که است نقاطی شامل که
 دنیال براي عمودي یا افقی ناگهانی حرکات چشم
 آنچه تحلیل و تجزیه حال در و ندارد نوشته کردن
 بر چشم در دیداري تحلیل بار تمامی و دیده که است
 ناتمن،( است چشمی حرکات از زمانی متغیر این روي
 عملِ کیفیت و تثبیت نقاط میان ارتباط )، 9 :1420

 زمانی سري روند مورد در خصوصا-خواندن شناختی
 رسایینا به ابتلا و -آن مدت طول همینطور و آن

 و پزشکان و متخصصان نظر مد موارد از خواندن،
( 2020 کاپولا، و (وارد است بوده امر شناسانکار

 که هاساکاد مورد در یا )12 :2016 بنفاتو، نیلسون
 که تثبیت نقاط میان هايجهش به بالا، تعریف پیرو

 در مطلب کردن دنبال براي چشم حرکات واقع در
 اطلاق بعدي کلمات کردن پیدا و خواندن هنگام

 و نیستند نرمی حرکات تصور، خلاف بر و گرددمی
 که واسطه این به هستند، ناگهانی هايجهش املش

 ايداده هیچ و شودمی سرکوب واقع در خواندن عمل
 )9 :1420 ناتمن،( شودنمی تحلیل و ضبط تقریبا

 و کیفیت چشمی) هاي(تثبیت قبل شاخص همچون
 با ارتباط در خوانش، هنگام در هاساکاد کمیت

 صصانمتخ و پژوهشگران توجه مورد خوانیرسایینا
 بنفاتو، نیلسون( )2020 کاپولا، و (وارد است بوده

 شامل] [که گی،خیر مدت طول البته و )12 :2016
 کلمه، یک روي بر که است هاییتثبیت تمام زمان
 کردن پیدا براي ساکادي جهش به شروع از پیش
 همکاران، و راسکین( شودمی صرف بعدي يکلمه

 خوانش نرمال میزان با تناسب در نیز ،)177 :2014
 در مناسب بسیار هايشاخص از عادي، افراد میان در

 طول معمولا آید.می حساب به خوانیرسانا تشخیص
 از داريمعنا طرز به خوانرسانا افراد گیخیر مدت
 :2000 (پینته، است بیشتر رسایینا این فاقد افراد
47-64( 

 شده انجام داخلی هايپژوهش معدود وجود، این با
 حرکات يواسطه به خوانیرسانا موضوع روي بر

 و میرطاهري دارد. وجود هاآن رصد و چشمی
 دست مورد این در جالبی نتایج به )1397( همکاران

 داري معنا تفاوت کل، در داد نشان نتایج کردند. پیدا
 و با آموزان دانش چشم حرکات در

 وجود بینایی ادراك تکالیف در نارساخوانی  بدون
 تکالیف، دشواري سطوح کردن لحاظ با اما شت،ندا

 درمدت معناداري تفاوت دوگروه
 پژوهش دادند. نشان چشم جهش و تثبیت زمان
 نارساخوانان که مشکلاتی منبع که کرد استنباط  فوق

 پردازش سطح در کنند، می تجربه خواندن هنگام به
 پردازش از بالاتري سطح در احتمالا و نیست دیداري

 توانمی را موضوع این دارند. مشکل ختیشنا روان
 در )2021( همکاران و وایکسدال پژوهش کنار
 رغمعلی داد نشان که داد قرار اخیر هايسال

 خوان،رسانا کودکان نمونه، عنوان به عادي هايساکاد
 دارند. خود چشمی هايتثبیت تعداد روي کمی کنترل
 یگاه و پیچیدگی يدهنده نشان ها،یافته این
 است. چشمی رصد هايمتغیر بودن کنندهگمراه

 از کدام هر داريمعنا و اهمیت میزان یافتن اینبربنا
 هايرصد اولیت در ضرورتی و اهمیت ها،متغیر این

 کند.می پیدا مشکوك موارد تشخیص براي غربالگري
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 قدرت میزان بررسی سراغ توضیحات، این با
 چشمی، هايیتتثب هايمتغیر از کدام هر همبستگی

 به ابتلا با خوانش در خیرگی مدت طول و هاساکاد
 رویم.می خوانیرسانا اختلال

 تعاریف:
 بار به پژوهش که نتایجی و روش تشریح از پیش
 مخاطبان براي تخصصی فضاي در هرچند است، آورده

 موضوع که پژوهش این اصلی هايمحور اما آشناست،
 چشمی رصد روشمند يمسئله همینطور و خوانیرسانا

 شرح به سپس و تعریف کوتاه صورتی به است،
 شد. خواهد پرداخته نتایج و آزمایش

 خوانی:رسانا
 مناقشه بسیار علمیِ  لفظ اینکه از جدا خوانیرسانا
 آن جامع تعریف اما )2020 (کربی، است انگیزيبر

 – عصبی اختلال یک خوانیسانار« کند می بیان
 برخلاف افراد این است. زیستی منشا با تحولی

 آموزشی، هاي دسترسی و طبیعی هوش از برخورداري
 هجی خواندن، وسرعت دقت پایداردر مشکلات با

 واج پردازش و نوشتاري کلمات وتشخیص کردن
 ).APA، 2202(( »درگیرند.. شناختی
 بیست قرن از اخیر يدهه در خصوصا تعاریف این

 جدید هايروش ايهتوانایی بر تأکید با و یکم و
 جمله از جدید تکنولوژیک يیافته توسعه
 چشمی رصد و EEG مغزي هايسیگنال برداريتصویر
 هلند چنانچه اما است. شده متداول پیش از بیش

 این است گفته )2020( ویتزشاي قول از )2020(
 براي خواندن در انتظار قابلغیر معضل یک« اختلال
 بهتر آنکه براي هوش کافی ياندازه به که است افرادي
  »دارند. بخوانند

 افراد شناختیعصب و مغزي عملکرد وجود، این با
 پژوهش این در که چشمی رصد مشخصات همراه به

 نسبتا تفکیک ينقطه شود،می پرداخته آن به مفصلا
 امر این کند.می مشخص عادي افراد برابر در ايقوي

 است شده خصمش خوانیرسانا داراي افراد میان در
 پردازش هايقسمت در اوکسیپیتال چپ نواحی که

 است عادي افراد به نسبت کارکردکم یک دچار کلمات
 افتراق ينقطه احتمالا که )161 :2019 (اسنولینگ،

 هايگروه میان خوانیرسانا عینی و علمی تعریف در
 است. عادي افراد و اختلال این با درگیر
 چشمی: رصد

 دنبال ، خوانی سانار تشخیص ايهروش جمله از
 شنیداري یا و خوانش درزمان چشم حرکات کردن
 مشاهدات امکان 1چشم حرکات ردیابی .است

 تحلیل و تجزیه طریق از را کمی و عینی مستقیم،
 تواندمی خود که آوردمی فراهم را نگاه ردیابی هايالگو

 مغز براي دسترس در هايصحنه از اطلاعاتی گویاي
 در آنچه کلی طور به روش این اینبنابر باشد. انسان

 این و میافتد اتفاق شناختی عملیات هنگام به مغز
 درون از مستقیم بطور سادگی به عملیات
  سازد. می آشکار  را نیست مشاهده قابل  جمجمه

 ردیابی مطالعات پایین، نسبتا يهزینه دلیل به
 نیز بالا مقیاس هايپژوهش در تواندمی چشم حرکات

 اکثر که است حالی در این شود. گرفته کار به
 گروه مبناي بر امروز به تا شده انجام هايپژوهش

 و بوراستون( اند گرفته صورت کوچکی ينمونه
 ).897 :2007 بلکمور،

 فرضیه چشم ردیابی هاي پژوهش در اساسی انگاره 
 انجام حین در که معنی این به است 2ذهن –چشم

 مبین فرد دوختن چشم موقعیت دیداري، تکلیف یک
 کند. یم فکر آن به او که است ذهنی عملکردهاي

 حرکات و 3شدن خیره ،چشم حرکات ترتیب بدین
 هاي جنبه از بسیاري سمت به اي پنجره 4پرشی

 : 2022، وفریر (هاندرسون کند می  باز شناختی
441.( 

 است داده نشان )2019( رابرتسون راستا، این در
 هايحرکت به حساس تکنولوژیک هايابزار با که

 مشکلی شفاهی زبان تلکم در ظاهرا که افرادي چشم،
 قابل اما ظریف هايتفاوت نیز، دادندنمی نشان خود از

 خوانده جملات درك و چشم حرکات در تشخیصی
 رابرتسون،( داشتند عادي افراد به نسبت خطبر يشده

2019: 15.( 
 هاي پژوهش به نسبت زیر دلیل سه به فوق پژوهش

 دارد: نوآوري مشابه
 از همزمان استفاده :ترکیبی شناسی روش-1

 ، 1200Hz spectrum Tobi دستگاه با چشم ردیابی
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 الگوهاي تحلیل براي موتیف تشخیص الگوریتم
 چشم حرکات

 فارسی کودکان روي بر مطالعات  محدود از -2
 همزمان بررسی و خواندن اختلال با ساله 9-12 زبان
 یک در خیرگی) ساکاد، (تثبیت، چشمی متغیر سه

 طاهري میر پژوهش در باشد. می واحد پروتکل
 در وساکاد تثبیت تفاوت به فقط )،1397( وهمکاران

 بررسی چشم خیرگی و شده، پرداخته دشوار تکالیف
 است. نشده
 روش
 هايمتغیر آن در که است آزمایشی پژوهش، روش

 شناختی عمل هنگام در چشم حرکات به مربوط
 خوانیرسانا اختلال بدون باو آموزاندانش بین خواندن،

 و ساکاد هايجهش تعدد چشمی، هايتثبیت (تعدد
 سپس و گیرد قرار مقایسه مورد خیرگی) زمان مدت
 به ابتلا و هامتغیر این میان همبستگی قوت میزان

  گردد می بررسی نیز خوانیرسانا
 بالینی مطالعات )64 :2014پورتا( تعریف با مطابق 

 درك هدف با که است اي شده کنترل تحقیقات شامل
 که شوند، می طراحی انسان در خاص هاي یی نارسا

  چشم حرکات شناسایی بر تمرکز با مطالعه این در
 باشد. می
 پیشرفته هاي تکنیک  از استفاده با دیگر سوي از

 اندازه چشم حرکات کمی پارامترهاي چشم، ردیابی
 و رابرتسون( که همانطور اند. هشد گیري

 همکاران و بنفاتو نیلسون و )11 :2019گالانت،
 شناسایی امکان روش این اند، کرده اشاره )5 :2016(

 گروهاي بین چشم حرکات الگوهاي در معنادار تفاوت
 آورد. می فراهم را وعادي بالینی

 از منتخب آماري يجامعه نفر 30 از ،منظور بدین
 کرج شهرستان  البرز استان يساله 21-9 آموزاندانش
 (دانش آزمایش گروه دو در وپرورش آموش 2 ناحیه

 اموزان دانش ( کنترل گروه و عادي) اموزان
 شاننفر 30هر آزمایش، محل و روز در که خوان)رسانا

 دختر نفر N )7=15 داراي کنترل {گروه شدند حاضر
 نفر 8 و پسر نفر 7(N=15آزمایش پسر)وگروه نفر 8 و

 است. شده انجام  چشمی رصد }آزمایش دختر)
 هرتز 1200 اسپکتروم پرو - توبی دستگاه از استفاده با

 و چشمی هايجهش زمان میانگین هايمتغیر مجموع
 کارتر،( )594 :2007 کامپل، فن( چشمی هايخیرگی
 مجدد هاخیرگی و گشتیباز حرکات تعداد )44 :2020
 مربوطه هايخیرگی در هاهشج تعداد و )8 :2022 (تووز،

  گرفت. قرار ثبت مورد )5 و 4 :2016 همکاران، و (تیادي
 در کنندگانشرکت شده، یاد اطلاعات ثبت منظور به

 کتاب از منتخب کوتاه متن سه کدام هر آزمون، این
 کنندگانشرکت سن میانگین به توجه ابتدایی(با فارسی
 قرار مطالعه مورد دقیقه سه مدت به کدام هر راآزمون)

 حضور شده ذکر منابع از برخی در که آنجایی از اند. داده
 واجی هايجابجایی و کلمات شبه یا و رنگی هايمشخصه

 به )،2003 (ویلکینز، نیستند موثر خوانینارسا تحریک در
 هاينمونه شناختی توجه حصول از اطمینان کسب منظور
 نوع سه صحیح، خوانش انجام و متن به آزمایش تحت

 صحیح کاملا متن یکی شد. طراحی تفاوت اندکی با محرك
 با متن دیگري و رنگی يکلمه یک با متن یکی ساده، و

 کلمه.شبه یک

 حواندن جهت شده انتخاب متون سه 1 شکل
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 مانیتور مقابل در گرفتن قرار از پس آزمایش، تحت فرد
 از ملاز آموزش دریافت و توبی چشمِ رصدِ  دستگاه

 ارتفاع مثل( آزمایش مکان تنظیمات ثبت، متخصص
 آزمون انجام و دستگاه) دوربین يزاویه و صندلی

 از بعد خواند،می را محرك هايمتن دستگاه، کالیبراسیون
 مورد مجدد، بازیابی و استراحت عنوان به زمان، اتمام

 متون سپس و گیرندمی قرار متن. مورد در ساده سوالی
 آیدمی در نمایش به هاآن براي منوال همین هب سوم و دوم

 شود.می ثبت هاآن چشم حرکتی مختصات و
 براي ها،آن میان از بصري نماییباز منظور به

 افقی مختصات نمودار نمایش از هاخیرگی بنديدسته
 :2022 همکاران، و هوگه( شود.می استفاده عمودي و

  )2016 ،همکاران و بنفاتو نیلسون( ) 2772 و 2766
 محض تمختصا زمانی سري نمودار اینبنابر
 (روي افقی صورت به چشمی هايخیرگی میانگین

 ترتیب به که )هاy محور روي( عمودي و ) هاx محور

 در کلمات تشخیص در شمیچ حرکات گرنمایان اولی
 خط تشخیص در چشم حرکات گرنمایان دومی و خط

 کامل یخروج ينمونه زیر تصویر .است متن درون
 به موسوم چشمی هايجهش هاخیرگی خام هايداده

    .ست هاخیرگی بنديدسته
 این از خروجی هايداده آماري تحلیل منظور به 

 آنچه هر از چشم حرکت هايداده پالایش و آزمایش
 استفاده با است، داده رخ خواندن شناختی عمل از غیر

 مایانگرن که موتیف تشخیص به موسوم هايالگوریتم از
 ریاضیاتی هايزمانی سري در موجود تکراري هايالگو

 همکاران، و مارتین( هستند هاسیگنال و هاموج و
 استخراج خوانش، به مربوط قسمت سه )2320
 قرار بررسی و تحلیل مورد سپس و شودمی
 .)2 گیرند(شکلمی

 
 متن سه به مربوط خوانش تصویر 2 شماره شکل

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ردیاب آزمایش در گروه دو آماري عملکرد یلتحل براي
 تنظیمات با و ترندلایز، افزارنرم از استفاده با ابتدا چشم
 خوانش به مربوط تکراري هايالگو اوقلیدوسی متر روي
 پایگاه به مراجع با سپس شود.می استخراج متن سه

 قسمت سه چشمی، یابرد دستگاه ياولیه يداده
 مد داده پایگاه از هاداده بقیما و استخراج را خوانش

 در سهولت منظور به سپس کنیم.می حذف نظر
 از برخی بدیع تعریف یا هاآماره برخی از استفاده

 متر با بنديخوشه روش از استفاده با دیگر، هايمتغیر

 2-kو خوانش عملیات ثبت زمان متغیر روي بار یک 
 یرگیخ هايحالت ارتفاع تغییرات متغیر روي بار یک

 هر هايخوانش از داده مجموعه هر در ترتیب به چشم
 را متن سه از یک هر به مربوط هايداده يدامنه فرد،

 سه از خط هر به مربوط اطلاعات سپس، و مشخص
 زیر نماییم(شکلمی تفکیک را هامتن در موجود خط

 means-k  تکنیک با بنديخوشه خروجی نتایج نمونه
 خوشه) سه ینتعی و تکرار 10 از پس
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 نتایج نمونه
 means-k تکنیک با بنديخوشه خروجی نتایج نمونه 1 جدول

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 هاتعداد موارد خوشه 2جدول 

 هاخوشه تعداد موارد
 1خوشه  2938,000
 2خوشه  4822,000
 3خوشه  2081,000
 کل اعتبار 9841,000

 مقادیر گمشده 0
 

 ها یافته
 هايمتغیر از برخی به نسبت هاداده تحلیل نتایج اینجا در

 شود.بامی بیان گروه دو این میان در خوانی،رسانا به مربوط
 قیاسی، صورتی به هايمتغیر از یک هر گرفتن نظر در

 هر هايثبت بهترین میانگین از حاصل3 يشماره جدول
 و دامنه اعمال با زیر ايمیله هاينمودار سپس و نمونه

 متغیر هايثبت ارقام و آمار مقیاس ، داروزن میانگین
 کند.می نمایان گروه دو از یک هر در را مربوطه

 
 

 ها تثبیت بهترین میانگین 3 شماره جدول

 عادي نارسا خوان                           متغیر                           
 43823 51/ 77                         چشمی تثبیت

 55836 18/67    ساکاد                                 
 13059 16421مان خیرگی                     مدت ز

 118425   148867         مجموع کل داده هاي نمونه
 

 ساکادهاي هاي متغییر مقادیر زیر نمودارهاي
 وطول )،2نمودار چشمی( تثبت )،1چشمی(نمودار

 در حاضر افراد از هریک براي )3(نمودار خیرگی مدت

 می وعادي نخوا نارسا کودکان گروه دو در پژوهش
 باشد.

 

 هاخوشه 1   2  3
 زمان ثبت 13510   77340  46351

 هاخوشه 1  2  3
 زمان ثبت 18404  69311  42885

 منبع تغییرات مجموع مربعات درجه آزادي خطا آماره
719/175024 9/13755757 2 408/2E+12 هاخوشه 

 خطا  9838  
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 چشمی ساکادهاي1نمودار

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 چشمی هاي تثبت2مودارن
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 چشمی خیرگی مدت طول 3نمودار
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 يرابطه است، مستقیم يمشاهده قابل آنچه به بنا
 هايمتغیر بالا هايارزش یا مقادیر میان مستقیمی

 وجود نخوارسانا يخوشه در حضور با شده معرفی
 همبستگی تحلیل با موضوع این تردقیق بررسی اما دارد.

 ضریب از خاصی نوع واقع در که  اي، نقطه اي رشته دو
 تحلیل باشد.می پذیرامکان است؛ پیرسون همبستگی

 شدهکسب هاينمره ارتباط شامل واقع در نظر مد

 قبیل این از هاییسنجش یا هاآزمون در افراد توسط
 خود به پیوسته  عددي ادیريمق که  -است
 که موضعی دو کیفی هايمتغیر با  -گیرندمی

 عهده بر را دوگانه هايحالت بنديدسته يوظیفه
 )3 :1920 ورما،( )3220 واندرسون، چن (.دارند

 ضریب جنس از مقادیري آماره، این يمحاسبه
 که کندمی ارائه مختلف هايvalue-p در همبستگی
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 نمایان نظر مد يربطه در را یهمبستگ قدرت میزان
 ).3220 واندرسون، کند(چنمی
 از کمتر هايvalue-p  داشتن نگه مفروض با اینجا در
 در افراد جایگاه با آمده دست به مقادیر همبستگی 5./.

 عادي) افراد( کنترل و خوان)رسا(نا آزمایش هايگروه
 با متغیر هر يرابطه تا گیرندمی قرار سنجش مورد
 هايآماره محاسبات گردد. مشخص خوانیرسانا لالاخت
p- در همبستگی ضریب جنس از مقادیري که بالا

value  قبول قابل پاسخ صورت به را 5./. از کمتر 
 يرابطه در را همبستگی قدرت میزان که کندمی ارائه
 )3220 واندرسون، (چن. کندمی نمایان نظر مد

 يرابطه دوجو با که کنندمی مشخص نتایج این
 معرفی هايمتغیر تمامی میان مستقیم همبستگیِ 

 چشمی، رصد آزمایش از حاصل اینجا در شده
 آماري هايمعیار با اینجا در همبستگی ترینقوي
 و خوانیرسانا به ابتلا بین درصدي، 95 اطمینان يبازه

 در )4شماره چشمی(جدول هايتثبیت بالاي تعدد
 ما نیز دیگر طرفی از رد.دا وجود قوي يرابطه خوانش

 و )5شماره ساکاد(جدول چشمی هايجهش تعداد بین
 در )6شماره خیرگی(جدول کل زمان مدت طورهمین
 وجود ايرابطه خوانی،رسانا به ابتلا با نیز خواندن حین
 میانگین میان نیز زیادي نسبتا عددي اختلاف و دارد

 اما ارد.د وجود خوان)رسانا و (عادي گروه دو عملکرد
 ها،داده این توزیع نوع به بسته همبستگی این

 اطمینان يبازه در و باشدمی ضعیف نوع از همبستگی
  گیرند.می قرار درصد 90

 
 نارساخوانی اختلال با چشمی هاي تثبیت همبستگی4 جدول

  اختلال تثبیت
 همبستگی پیرسون 1 *./511
 معنا داري آماري  ./.36
 ع مجذوراتمرب 235/4 118/46
 کو واریانس /.265 882/2
17 17 N 
 همبستگی پیرسون *./511 1
 معنا داري آماري ./.36 

 مربع مجذورات 118/46 279/1925
 کو واریانس 882/2 
30 30 N 

 
 

 نارساخوانی اختلال با چشمی هاي جهش همبستگی5 جدول
  اختلال جهش چشم (ساکاد چشمی)

 همبستگی پیرسون 1 /.381
 معنا داري آماري  /.132
 مربع مجذورات 235/4 288/73
 کو واریانس /.265 581/4
17 17 N 
 همبستگی پیرسون /.381 1
 معنا داري آماري /.132 

 مربع مجذورات 288/73 431/8754
30 30 N 
   

 
 نارساخوانی اختلال با چشمی  خیرگی زمان مدت همبستگی 6جدول
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                                 گیري ونتیجه بحث
 هايشاخص ارتباط بررسی هدف با حاضر پژوهش
 چشمی، هايتثبیت تعداد شامل چشمی حرکات
 اختلال با گیخیر زمان مدت و ساکاد حرکات

 طریق از آمدهدستبه نتایج شد. انجام نارساخوانی
 شواهد آماري، هايتحلیل و چشمی رصد دستگاه

 بین هاشاخص این تفاوت با رابطه در را معناداري
 نخست، .داد نشان عادي کودکان و نارساخوان کودکان

 در چشمی هايتثبیت تعداد که داد نشان نتایج
 دکانکو از بیشتر معناداري طور به نارساخوان کودکان

 اطمینان بازه یک در گروه این کهطوريبه بود؛ عادي
 هايتثبیت دچار بیشتر درصد 50 حدود درصدي، 95

 ضریب با یافته این شدند. خواندن هنگام در متعدد
 توجه قابل و معنادار آماري نظر از ،0,36 همبستگی

 مانند پیشین، مطالعات با نتیجه این شد. ارزیابی
 و وایکسدال و )2016( همکاران و بنفاتو هايپژوهش
 به را چشمی تثبیت افزایش که )،2021( همکاران

 نارساخوانی اختلال تشخیص در مهم شاخصی عنوان
 حرکات بررسی در. راستاستهم اند،کرده مطرح
 نارساخوان کودکان که بود آن از حاکی نتایج ساکاد،

 عادي همتایان از بیشتر درصد 30 میانگین طوربه
 در یافته این شوند.می چشمی هايجهش ردچا خود
 همبستگی اما بود، معنادار درصدي 90 اطمینان بازه
 تفاوت سطح به و شد ارزیابی ضعیف آمدهدستبه

 نظر از تنهاییبه یافته این هرچند نرسید. قوي آماري
 متغیرها سایر گرفتن نظر در با اما نیست، قوي آماري

 سازماندهی در اختلال نوعی وجود مؤید تواندمی
 نارساخوان کودکان خواندن فرایند در حرکتی-دیداري

 شد مشخص نیز خیرگی زمان مدت مورد در  باشد.

 درصد 43 میانگین طور به نارساخوان کودکان که
 متن به گیخیره صرف زمان کنترل گروه از بیشتر

 مقدار با شاخص این از حاصل همبستگی کنند.می
 قوي آماري معناداري سطح به و بود ضعیف ،0,18

 پژوهش نظیر مطالعات برخی با یافته این نرسید.
 بیان که است خوانهم )1397( همکاران و میرطاهري

 نبود صورت در چشمی هايشاخص برخی اندداشته
 توانندنمی تنهایی به پیچیده، شناختی وظیفه
 در. باشند نارساخوانی اختلال دقیق کنندهبینیپیش

 اي،نقطه ايرشته دو همبستگی حلیلت نتایج مجموع،
 چشمی هايتثبیت تعداد مجموع، در که داد نشان

 کودکان میان تمایز در ترباثبات و ترقوي شاخصی
 و ساکاد حرکات کهحالی در است، عادي و نارساخوان

 توجه قابل روندهایی داراي اگرچه خیرگی، زمان مدت
 قوي معناداري سطح به آماري نظر از اما بودند،

 پیچیدگی يدهندهنشان تواندمی موضوع این نرسیدند.
 که باشد نارساخوانی اختلال در شناختی فرآیندهاي

 تحلیل قابل چشمی ساده هايشاخص طریق از صرفاً 
 که است آن مؤید پژوهش این هايیافته نیستند.
 ابزاري تواندمی چشمی رصد هايفناوري از استفاده
 اختلال اولیه غربالگري يبرا دقیق نسبتاً  و کمکی

 مواردي در ویژهبه باشد، آموزاندانش در نارساخوانی
 لازم حال، عین در دارند. کمتري ظاهري علائم که

 شرایط نمونه، حجم مانند هاییمحدودیت به است
 و توجه مانند میانجی متغیرهاي و ها،آزمون اجراي
 .شود توجه نیز انگیزه

 زمان خیرگی اختلال 
 0,434 1 گی پیرسونهمبست

 0,081 0 معنا داري آماري
 17071,294 4,235 مربع مجذورات

 1066,856 0,265 کو واریانس
N 17 17 

 1 0,434 همبستگی پیرسون
  0,081 معنا داري آماري
 364617700 17071,294 مربع مجذورات

 22788606,3 1066,856 کو واریانس
N 30 30 
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