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Abstract 
This research comprehensively examines the 
challenges of international law arising from 
space debris. The present study shows that the 
existing legal system, despite significant 
achievements, suffers from three main structural 
weaknesses: the fragmentation of legal 
documents, the lack of effective monitoring 
mechanisms, and the absence of binding 
enforcement mechanisms. The findings indicate 
that current voluntary approaches to reducing 
space debris are insufficient and require a 
fundamental transformation in the interpretation 
of space law principles. This study, using a 
descriptive-analytical method and by reviewing 
international documents, judicial procedures, and 
scientific perspectives, proposes three levels of 
solutions: at the technical level (mandatory 
design standards), the economic level and the 
institutional level (strengthening international 
cooperation). The main innovation of this study 
is in presenting the concept of preventive space 
rights and developing a framework for extended 
producer responsibility. The results show that 
solving this challenge requires revising existing 
treaties, establishing specialized regulatory 
institutions, and developing a digital registry 
system for space objects. The study ultimately 
emphasizes the need for urgent action by the 
international community to prevent the 
realization of the “Kessler syndrome” scenario 
and preserve outer space for future generations. 
Keywords: Space Debris, International Space 
Law, Outer Space Treaty, International 
Responsibility, Space Governance. 

  چکیده 
ز المللی ناشی اهاي حقوق بیناین پژوهش به بررسی جامع چالش

دهد که نظام پردازد. مطالعه حاضر نشان میهاي فضایی میزباله
حقوقی موجود با وجود دستاوردهاي قابل توجه، از سه ضعف 

برد: پراکندگی اسناد حقوقی، فقدان ساختاري اصلی رنج می
آور. هاي نظارتی مؤثر و نبود سازوکارهاي اجرایی الزاممکانیسم

کردهاي داوطلبانه کنونی در ها حاکی از آن است که روییافته
هاي فضایی ناکافی بوده و نیازمند تحولی بنیادین در کاهش زباله

- این پژوهش با روش توصیفی .تفسیر اصول حقوق فضایی است
هاي هاي قضایی و دیدگاهالمللی، رویهتحلیلی و با بررسی اسناد بین

دهد: در سطح فنی علمی سه سطح راهکار پیشنهاد می
المللی دهاي طراحی اجباري)، سطح اقتصادي (صندوق بین(استاندار

المللی). هاي بینپاکسازي) و سطح نهادي (تقویت همکاري
حقوق پیشگیرانه «نوآوري اصلی این پژوهش در ارائه مفهوم 

یافته  گسترشو توسعه چهارچوبی براي مسئولیت » فضایی
مستلزم دهند که حل این چالش نتایج نشان می .تولیدکنندگان است

بازنگري در معاهدات موجود، ایجاد نهادهاي تخصصی نظارتی و 
توسعه نظام ثبت دیجیتال اشیاء فضایی است. این مطالعه در نهایت بر 

المللی براي جلوگیري از تحقق ضرورت اقدام فوري جامعه بین
هاي و حفظ فضاي ماوراي جو براي نسل» سندرم کسلر«سناریوي 

 ورزد.آینده تأکید می

الملل فضایی، هاي فضایی، حقوق بینزباله: واژگان کلیدي
  المللی، حکمرانی فضایی.معاهده فضاي ماوراي جو، مسئولیت بین
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  همقدم
رفت، امروزه به گورستانی نخورده به شمار میفضاي ماوراي جو زمین که روزگاري قلمروي بکر و دست

هاي از کار افتاده، شامل بقایاي ماهواره 1هاي فضاییهاي ساخته دست بشر تبدیل شده است. زبالهاز زباله
الملل هاي حقوق بینچالشترین شده فضانوردان به یکی از بزرگها و حتی ابزارهاي گمقطعات موشک

کند، هاي فضایی آینده را تهدید میتنها فعالیت). این پدیده نهLiou,2021,112) اندمعاصر تبدیل شده
وهوا را نیز در معرض هاي ارتباطی، ناوبري و نظارت بر آبهاي حیاتی زمینی مانند سیستمبلکه زیرساخت

المللی، هشدارهاي مکرر دانشمندان و نهادهاي بین ). با وجودUNOOSA,2023,5خطر قرار داده است (
حلی جامع براي این معضل ارائه دهد. این پژوهش با تمرکز بر ابعاد جامعه جهانی هنوز نتوانسته است راه

هاي فضایی، به بررسی قوانین موجود، خلأهاي حقوقی و راهکارهاي ممکن براي حقوقی بحران زباله
 ازد.پردمقابله با این تهدید می

تر از دخ سانتیمتر و حدود ، بیش از سی و شش هزار شیء بزرگ2بر اساس گزارش آژانس فضایی اروپا
اند که با سرعتی نزدیک به بیست و هشت تر در مدار زمین ردیابی شدهیکصدوسی میلیون شیء کوچک
توانند ک نیز می). چنین اجسامی حتی در ابعاد کوچESA,2022,8کنند (هزار کیلومتر بر ساعت حرکت می

                                                   
1- Space Debris 
2- ESA 



  311  یحقوق يو راهکارها ینظارت يها: چالشالمللنیدر حقوق ب ییفضا يهازباله

هاي فضایی وارد کنند. نمونه ها و ایستگاهناپذیري به ماهوارههاي جبرانالعاده بالا، آسیببه دلیل سرعت فوق
 2021المللی در سال اي ناشناس با یکی از بازوهاي رباتیک ایستگاه فضایی بینبارز این خطر، برخورد زباله

الملل، ). از منظر حقوق بینNASA,2021,15یون دلار به بار آورد (میلادي بود که خسارتی بالغ بر یکصد میل
 کنند.هاي خصوصی مطرح میها و شرکتاي را درباره مسئولیت دولتهاي پیچیدهاین حوادث پرسش

آزادي «بناي حقوق فضایی، اگرچه اصل عنوان سنگبه 3میلادي 1967معاهده فضاي ماوراي جو 
هاي فضایی ارائه شناسد، اما مقررات صریحی درباره مدیریت زبالهمی را به رسمیت» استفاده از فضا

هاي تجاري ها و شرکتاین خلأ قانونی موجب شده است تا دولت ).Jasentuliyana,1999,45) دهدنمی
 6ها و تجهیزات فضایی ادامه دهند. حتی ماده بدون ترس از پیگرد قانونی، به اشغال مدار زمین با ماهواره

هاي فضایی تأکید دارد، نتوانسته است مانع از افزایش ها در قبال فعالیتعاهده که بر مسئولیت دولتاین م
). در این میان، برخی کشورها مانند چین و روسیه با انجام Hobe,2009,72ها شود (رویه زبالهبی

میلادي  2007در سال اند. آزمایش موشکی چین ، بر دامنه این بحران افزوده4ايهاي ضدماهوارهآزمایش
قطعه زباله شد، یکی از نقاط تاریک تاریخ فضایی  سه هزارو تولید بیش از  5که منجر به تخریب ماهواره

  ).Weeden,2010,3است (
ها را دوچندان کرده است. این نظریه که توسط نگرانی 6اي به نام سندرم کسلردیگر، پدیدهازسوي

ها کند که افزایش تراکم زبالهبینی میمیلادي ارائه شد، پیش 1978ال ، در س»دونالد کسلر«دانشمند ناسا، 
هاي طوري که هر برخورد، زبالهاي منجر شود؛ بهتواند به برخوردهاي زنجیرهمی 7در مدار پایین زمین

-Kessler&Courها غیرممکن سازد (بیشتري تولید کند و در نهایت دسترسی به فضا را براي دهه

Palais,1978,2639دهند که در صورت تداوم روند فعلی، احتمال وقوع هاي اخیر نشان میسازي). شبیه
چنین ) Liou et al., 2022, 12)درصد خواهد رسید  پنجاهمیلادي به بیش از  2050این سناریو تا سال 

بسیاري از  تنها اکتشافات فضایی، بلکه اقتصاد جهانی را نیز تحت تأثیر قرار خواهد داد، زیرابحرانی نه
                                                   
3- Outer Space Treaty 
4- ASAT 
5- Fengyun-1C 
6- Kessler Syndrome 
7- LEO 
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 ها وابسته هستند.صنایع، از بانکداري تا کشاورزي، به ماهواره

و دفتر  8آمیز از فضاي ماوراي جوالمللی مانند کمیته استفاده صلحهاي بیندر این میان، نقش سازمان
یی هااند با تدوین دستورالعملبسیار حیاتی است. این نهادها تلاش کرده 9امور فضایی سازمان ملل متحد

ها را به رعایت استانداردهاي ، دولتمیلادي 2007در سال » هاي فضاییراهنماي کاهش زباله«مانند 
آور بودن این مقررات، حال، عدم الزام). بااینUNCOPUOS,2007,4محیطی فضایی ترغیب کنند (زیست

ی براي کشورهاي ها را محدود ساخته است. براي مثال، راهنماي مذکور هیچ ضمانت اجرایاثربخشی آن
 ).Jakhu&Pelton,2017,89) هاي فنی بسنده کرده استبینی نکرده و تنها به توصیهمتخلف پیش

الملل ها، این پژوهش در پی پاسخ به این پرسش اساسی است که آیا حقوق بینبا توجه به این چالش
براي این منظور، ابتدا وضعیت  هاي فضایی ارائه دهد؟حلی کارآمد براي مدیریت زبالهتواند راهموجود می
المللی و اقدامات شود. سپس، نقاط ضعف قوانین بینها بررسی میها و تهدیدهاي ناشی از آنکنونی زباله

شده توسط نهادهاي فضایی تحلیل خواهد شد. در نهایت، راهکارهاي حقوقی براي تقویت انجام
 .شودپیشنهاد میهاي نظارتی المللی و ایجاد مکانیسمهاي بینهمکاري

  المللهاي فضایی در حقوق بینوضعیت فعلی زباله -1
شد، امروزه به یکی از کران تصور میعنوان قلمرویی بکر و بیفضاي ماوراي جو زمین که در گذشته به

ترین عنوان یکی از مهمهاي فضایی بهالملل تبدیل شده است. زبالههاي حقوق بینترین چالشپیچیده
الملل هستند. بر اساس هاي فضایی، نیازمند بررسی دقیق از منظر حقوق بینوقی در حوزه فعالیتمسائل حق

هاي فضایی شامل تمام اجسام ، زباله10هاي فضاییالمللی زبالهتعریف ارائه شده توسط کمیته هماهنگی بین
). IADC,2007,4رند (شده توسط انسان هستند که در مدار زمین قرار دارند ولی دیگر کارایی نداساخته

  .شودالمللی در این حوزه محسوب میهاي بیناي براي بررسی مسئولیتاین تعریف حقوقی، پایه
در سال  1-گردد. از زمان پرتاب اسپوتنیکهاي فضایی به نخستین روزهاي عصر فضا بازمیمنشأ زباله

سی و یجه آن انباشت بیش از پرتاب فضایی انجام شده که نت شش هزارمیلادي تاکنون، بیش از  1957
                                                   
8- COPUOS 
9- UNOOSA 
10- IADC 
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الملل، ). از دیدگاه حقوق بینESA,2022,12سانتیمتر در مدار زمین است ( دهتر از شیء بزرگ شش هزار
بیست و هاي از کار افتاده که حدود توان به چند دسته اصلی تقسیم کرد: بقایاي ماهوارهاین اجسام را می

درصد  هفدههاي پرتابگر که )، قطعات موشکNASA,2021,45دهند (ها را تشکیل میدرصد از زباله پنج
سانتیمتر که بیشترین تعداد را به خود  دهتر از ) و اجسام کوچکLiou,2021,112ها هستند (از کل زباله

بندي از آن جهت اهمیت دارد که مسئولیت حقوقی در قبال اند. از منظر حقوقی، این تقسیماختصاص داده
  .تفاوت باشدهر دسته ممکن است م

هاي فضایی است. بر اساس ترین مسائل حقوقی در این زمینه، تعیین وضعیت حقوقی زبالهیکی از مهم
کند، ، کشوري که شیء فضایی را به فضا پرتاب میمیلادي 1967معاهده فضاي ماوراي جو  8ماده 

تبدیل ماهواره به زباله  این ماده حتی پس از 11نماید.همچنان صلاحیت و کنترل قضایی بر آن را حفظ می
هاي حقوقی بسیاري ایجاد کرده است. براي کند که این امر پیچیدگیفضایی نیز اعتبار خود را حفظ می

، این میلادي 2009در سال  2251و کاسموس 33هاي ایریدیوممثال، در پرونده مشهور برخورد ماهواره
میلادي  1995که از سال  2251کاسموس کنندهعنوان کشور پرتابپرسش مطرح شد که آیا روسیه به

  ).Weeden,2010,7شود یا خیر؟ (غیرفعال شده بود، همچنان مسئول خسارات ناشی از آن محسوب می
هاي ها با یکدیگر تفاوتهاي فضایی و تبعات حقوقی آنمدارهاي مختلف زمین از منظر تراکم زباله

کیلومتري سطح زمین قرار  دوهزارتا  دوشصتیکصکه در ارتفاع  چشمگیري دارند. مدار پایین زمین
ترین هاي فضایی را در خود جاي داده است. این مدار از نظر حقوقی حساسدارد، بیشترین تراکم زباله

هاي علمی و نظامی است. در مقابل، مدار ترین ماهوارهشود، چرا که میزبان مهممنطقه محسوب می
هفتصد و هشتاد و شش کیلومتري اگرچه تراکم کمتري دارد، در ارتفاع سی و پنج هزار و  12آهنگزمین

اي برخوردار اما به دلیل ارزش اقتصادي بالا و محدودیت فضاي قابل استفاده، از حساسیت حقوقی ویژه
  ).Jakhu,2006,89است (

-Kessler&Courهاي حقوقی در این زمینه است (ترین چالشپدیده سندرم کسلر، از مهم

Palais,1978,2637.( تواند به ها در مدار پایین زمین میکند که افزایش تراکم زبالهبینی میاین نظریه پیش

                                                   
11- United Nations, 1967 
12- Geostationary Orbit 
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الملل، این هاي بیشتري تولید کند. از منظر حقوق بیناي منجر شود که هر برخورد خود زبالهبرخوردهاي زنجیره
نماید، چرا که ممکن است منجر به  کننده ایجادهاي سنگینی را براي کشورهاي پرتابتواند مسئولیتسناریو می

  ).Lyall&Larsen,2018,156) غیرقابل استفاده شدن مدار زمین براي تمام کشورها شود
ایکس و هاي خصوصی مانند اسپیستوسط شرکت 13فلکیهاي صورتروند افزایشی پرتاب ماهواره

دهد که تنها پروژه استارلینک وب، ابعاد جدیدي به این چالش حقوقی افزوده است. برآوردها نشان میوان
هاي فضایی ماهواره شود. این حجم از فعالیت چه و دو هزارایکس ممکن است در نهایت شامل اسپیس

هاي تجاري هاي شرکتها در قبال فعالیتهاي حقوقی جدي درباره مسئولیت دولتخصوصی، پرسش
میلادي به صراحت بر  1967جو معاهده فضاي ماوراي  6ماده  .تحت صلاحیت شان ایجاد کرده است

  14هاي فضایی غیردولتی تأکید دارد.ها در قبال فعالیتمسئولیت دولت
» آلودگی فرامرزي«توان مصداقی از هاي فضایی را میالملل محیط زیست، زبالهاز دیدگاه حقوق بین

که در  15شگیرياند. اصل پیالملل محیط زیست توسعه یافتهدانست که اصول حاکم بر آن در حقوق بین
تواند مبنایی براي تنظیم مقررات المللی محیط زیستی به رسمیت شناخته شده است، میبسیاري از اسناد بین

الملل که در حقوق بین 16کنندههاي فضایی باشد. همچنین، اصل پرداخت آلودهتر در مورد زبالهسختگیرانه
ی براي تعیین مسئولیت مالی کشورهاي تولیدکننده عنوان مبنایتواند بهمحیط زیست پذیرفته شده است، می

  .هاي فضایی مورد استناد قرار گیردزباله
المللی هاي فضایی، کنوانسیون مسئولیت بیندر زمینه حل و فصل اختلافات ناشی از خسارات زباله

یت به صراحت مسئول 2شود. این کنوانسیون در ماده ترین سند حقوقی محسوب میمهم 17میلادي 1972
کننده را در مورد خسارات وارد شده در سطح زمین یا به هواپیماهاي در حال پرواز کشور پرتاب 18مطلق

                                                   
13- Satellite Constellations 
14- United Nations, 1967 
15- Prevention Principle 
16- Polluter Pays Principle 
17- Liability Convention 
18- Absolute Liability 
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است که اثبات  20بر تقصیرحال، در مورد خسارات وارد شده در فضا، مسئولیت مبتنیبااین 19دارد.مقرر می
  ).Kerrest,2011,78باشد (آن در محیط پیچیده فضایی بسیار دشوار می

  المللیهاي بینهاي فضایی و پاسختهدیدهاي حقوقی ناشی از زباله -2
اند. از تري به خود گرفتههاي اخیر ابعاد پیچیدههاي فضایی در سالهاي حقوقی ناشی از زبالهچالش

هاي الملل، این پدیده سه سطح تهدید متمایز ایجاد کرده است: تهدید براي فعالیتدیدگاه حقوق بین
المللی. در سطح اول، هاي مربوط به مسئولیت بینمیز، خطر براي امنیت فضانوردان و چالشآفضایی صلح

معاهده فضاي  اولترین نگرانی نقض اصل آزادي استفاده از فضاي ماوراي جو است که در ماده مهم
 هاي فضایی در مدارهاي کلیديانباشت زباله 21میلادي به رسمیت شناخته شده است. 1967ماوراي جو 

تواند دسترسی سایر کشورها به فضا را محدود کند که این امر با روح معاهده مذکور در تضاد عملاً می
  ).von der Dunk,2015,78است (

در  1-هاي فضایی، مورد ماهواره بلستارهاي مرتبط با خسارات ناشی از زبالهترین پروندهیکی از مهم
اي از پس از برخورد با قطعه شرکت ارتباطاتی اکواستار میلادي بود. این ماهواره متعلق به 2013سال 
میلیون دلار متحمل  پنجاههاي فضایی دچار آسیب جدي شد و شرکت مذکور خسارتی بالغ بر زباله

دهد که چگونه نظام فعلی خوبی نشان می). از منظر حقوقی، این پرونده بهDe Selding,2013,3گردید (
ی به چنین مواردي ناکارآمد است، چرا که شناسایی دقیق منشأ زباله فضایی المللی در رسیدگمسئولیت بین

  ).Ferreira-Snyman,2014,112) باشددر بسیاري از موارد غیرممکن می
المللی فضایی، هاي بینعنوان نماد همکاريبه 22المللیدر زمینه امنیت فضانوردان، ایستگاه فضایی بین

هاي فضایی مرتبه مجبور به انجام مانورهاي اجتناب از برخورد با زباله چهارتا  سهطور متوسط سالانه به
الدولی بر موافقتنامه بینهاي حقوقی حاکم بر این ایستگاه که مبتنی). پروتکلNASA,2022,15شود (می

اند، اما در مورد مسئولیت بینی کردههایی براي مدیریت خطرات پیشمیلادي است، اگرچه مکانیسم 1998

                                                   
19- United Nations, 1972, Art.2 
20- Fault-Based Liability 
21- United Nations, 1967, Art.1 
22- ISS 
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هاي ویژه در مورد فعالیتاین ابهامات به 23شی از خسارات احتمالی ابهامات جدي وجود دارد.نا
تواند به اختلافات می المللیایستگاه فضایی بین فضانوردان کشورهاي مختلف در محیطی مشترك مانند

  .اي منجر شودپیچیده
جبران خسارات ناشی از اجسام میلادي اگرچه چهارچوبی براي  1972المللی کنوانسیون مسئولیت بین

 2هاي جدي مواجه است. بر اساس ماده هاي فضایی با محدودیتدهد، اما در مورد زبالهفضایی ارائه می
کننده در قبال خسارات وارد شده در سطح زمین یا به هواپیماهاي در حال این کنوانسیون، کشور پرتاب

مسئولیت را  3مورد خسارات وارد شده در فضا، ماده  حال، دربااین 24پرواز داراي مسئولیت مطلق است.
). این Kerrest,2011,89) داند که اثبات آن در محیط پیچیده فضایی بسیار دشوار استبر تقصیر میمبتنی

خوبی آشکار شد، جایی که اگرچه هاي ایریدیوم و کاسموس بهنقص حقوقی در پرونده برخورد ماهواره
  ).Weeden,2010,8گونه غرامتی پرداخت نشد (مد، اما هیچخسارات قابل توجهی وارد آ
هاي حقوقی جدید هایی را براي توسعه چهارچوبالمللی تلاشها، جامعه بیندر پاسخ به این چالش

که در  25آمیز از فضاي ماوراي جوهاي فضایی کمیته استفاده صلحآغاز کرده است. راهنماي کاهش زباله
این  ).UNCOPUOS,2007,4ترین این اقدامات است (رسید، یکی از مهم میلادي به تصویب 2007سال 

عنوان مبنایی براي توسعه قوانین ملی بسیاري از آور است، اما بهراهنما اگرچه فاقد ضمانت اجراي الزام
میلادي مقررات  2019کشورها مورد استفاده قرار گرفته است. براي مثال، ایالات متحده امریکا در سال 

  هاي فضایی تصویب کرد که تا حد زیادي از این راهنما الهام گرفته بود.ي را براي کاهش زبالهجدید
است که اخیراً توسط  26هاي مهم حقوقی در این زمینه، مفهوم اقتصاد چرخشی فضایییکی از نوآوري

ر شکل ). این مفهوم که بر اساس اصول توسعه پایداESA,2021,7آژانس فضایی اروپا مطرح شده است (
هاي از کار افتاده تأکید دارد. از دیدگاه حقوقی، در واقع این گرفته، بر بازیابی و استفاده مجدد از ماهواره

ها تواند مبنایی براي توسعه قواعد جدید در مورد مسئولیت تولیدکنندگان و مالکان ماهوارهرویکرد می
هاي فعال در حوزه طرحی را براي الزام شرکت میلادي 2020باشد. در همین راستا، اتحادیه اروپا در سال 

                                                   
23- ISS Intergovernmental Agreement, 1998 
24- United Nations, 1972, Art.2 
25- UNCOPUOS 
26- Space Circular Economy 
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  27فضایی به رعایت استانداردهاي طراحی پایدار ارائه کرد.
هاي فعلی عمدتاً هاي فضایی است. سیستمچالش دیگر در این حوزه، مسئله شناسایی و ردیابی زباله

کند. در این را محدود میها هاي داوطلبانه بین کشورها هستند که این امر اثربخشی آنبر همکاريمبتنی
که توسط چندین کشور شامل ایالات متحده امریکا، بریتانیا، کانادا،  28زمینه، ابتکار عملیات فضایی مشترك

حال، شود. باایناندازي شده است گام مثبتی در جهت بهبود وضعیت موجود محسوب میاسترالیا و آلمان راه
  .باشدالمللی است و مشارکت در آن کاملاً داوطلبانه میبین آوراین سیستم نیز فاقد پایه حقوقی الزام

هاي فضایی هاي حقوقی براي مقابله با زبالهاي، اتحادیه اروپا پیشگام توسعه چهارچوبدر سطح منطقه
که  29. برنامه نظارت و ردیابی فضایی اتحادیه اروپاهاي بسیاري کرده استو در این زمینه تلاش بوده است

هاي فنی بلکه به ابعاد حقوقی این مسئله نیز پرداخته تنها به جنبهاندازي شد، نهمیلادي راه 2014در سال 
شود است. این برنامه شامل مقرراتی در مورد تبادل اطلاعات، هشدارهاي برخورد و استانداردهاي فنی می

  .تواند الگویی براي سایر مناطق جهان باشدکه می

  هاي فضاییلمللی براي مقابله با زبالهاهاي حقوقی بینچهارچوب -3
هاي متعددي روبرو هاي فضایی با چالشالمللی حاکم بر فضا در مواجهه با چالش زبالهنظام حقوقی بین

عنوان سنگ بناي حقوق فضایی اگرچه اصول کلی بهمیلادي  1967است. معاهده فضاي ماوراي جو 
هاي فضایی اما مقررات صریحی در مورد مدیریت زباله هاي فضایی را تعیین کرده است،حاکم بر فعالیت

هاي اخیر به دنبال توسعه المللی در سالاین خلأ حقوقی موجب شده است تا جامعه بین 30دهد.ارائه نمی
هاي فضایی ها، تدوین راهنماي کاهش زبالهترین این تلاشهاي تکمیلی باشد. یکی از مهمچهارچوب

میلادي بوده است  2007متحد در سال  میز از فضاي ماوراي جو سازمان مللآتوسط کمیته استفاده صلح
)UNCOPUOS,2007,2عنوان مبنایی براي آور است، اما به). این راهنما اگرچه فاقد ضمانت اجراي الزام

  .توسعه قوانین ملی بسیاري از کشورها مورد استفاده قرار گرفته است

                                                   
27- EU Commission, 2021 
28- Combined Space Operations 
29- EU SST 
30- United Nations, 1967, Art.1 
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ترین سند حقوقی در زمینه میلادي مهم 1972المللی ون مسئولیت بینالمللی، کنوانسیدر سطح معاهدات بین
کننده این کنوانسیون مسئولیت مطلق کشور پرتاب 2شود. ماده هاي فضایی محسوب میخسارات ناشی از زباله

مورد حال، در بااین 31دارد.را در قبال خسارات وارد شده در سطح زمین یا به هواپیماهاي در حال پرواز مقرر می
داند که اثبات آن در محیط پیچیده فضایی با بر تقصیر میمسئولیت را مبتنی 3خسارات وارد شده در فضا، ماده 

هاي ). این محدودیت در پرونده برخورد ماهوارهKerrest,2011,78هاي زیادي همراه است (دشواري
یی که اگرچه خسارات قابل خوبی آشکار شد، جامیلادي به 2009در سال  2251و کاسموس 33ایریدیوم

  ).Weeden,2010,8توجهی وارد آمد، اما به دلیل دشواري اثبات تقصیر، هیچ غرامتی پرداخت نشد (
در  32یافته تولیدکننده گسترشهاي مهم حقوقی در این زمینه، توسعه مفهوم مسئولیت یکی از نوآوري

ها را مسئول ه، تولیدکنندگان ماهوارهحقوق فضایی است. این مفهوم که از حقوق محیط زیست اقتباس شد
). در همین راستا، اتحادیه اروپا Jakhu&Pelton,2017,145داند (مدیریت پایان عمر محصولات شان می

هاي فعال در حوزه میلادي مقررات جدیدي را تصویب کرد که بر اساس آن شرکت 2020در سال 
هاي از کار افتاده خود هستند. این رویکرد ماهوارههاي مالی براي پاکسازي فضایی موظف به ارائه تضمین

تواند الگویی براي توسعه حقوق المللی در نیامده است، اما میاگرچه هنوز به صورت یک قاعده عرفی بین
  .الملل در این زمینه باشدبین

اي ههاي جامعی را براي پایش و کاهش زبالهبرنامه در سطح نهادهاي تخصصی، آژانس فضایی اروپا
میلادي  2009این آژانس که در سال  33فضایی توسعه داده است. برنامه آگاهی از وضعیت فضایی

 ).ESA,2019,9هاي فنی بلکه به ابعاد حقوقی این مسئله نیز پرداخته است (تنها به جنبهاندازي شد، نهراه

هاي لاعات درباره زبالههاي حقوقی براي تبادل اطیکی از دستاوردهاي مهم این برنامه، توسعه چهارچوب
ها همچنان داوطلبانه است و بسیاري از حال، مشارکت در این برنامهفضایی بین کشورها بوده است. بااین

  .اندکشورهاي داراي توانایی فضایی به آن نپیوسته

                                                   
31- United Nations, 1972, Art.2 
32- Extended Producer Responsibility 
33- Space Situational Awareness 
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هاي فضایی نپرداخته است، اما نیز اگرچه مستقیماً به مسئله زباله 34هاي مخابراتیمعاهده ماهواره
این معاهده که درباره استفاده عادلانه  44تواند به کاهش این معضل کمک کند. ماده مقرراتی دارد که می

هاي سایر کشورها کند تا از ایجاد تداخل در فعالیتآهنگ است، کشورها را ملزم میاز مدار زمین
ایی باشد که احتمال تبدیل هتواند مبنایی براي محدود کردن پرتاب ماهوارهاین ماده می 35خودداري کنند.

  .هاي زیادي روبرو بوده استحال، اجراي این ماده در عمل با چالششدن به زباله فضایی را دارند. بااین
هایی براي میلادي مکانیسم 1975در زمینه حل و فصل اختلافات، کنوانسیون ثبت اشیاء فضایی 

اساس این کنوانسیون، کشورها موظف به ثبت  بینی کرده است. برهاي فضایی پیششناسایی مسئول زباله
هاي فضایی مفید تواند در تعیین مسئول زبالهاین ثبت می 36اشیاء فضایی پرتاب شده توسط خود هستند.

اي هستند که این کنوانسیون وجود نداشته یا هاي فضایی مربوط به دورهحال، بسیاري از زبالهباشد. بااین
ست. علاوه بر این، برخی کشورها به دلایل امنیتی از ثبت کامل تمام اشیاء شده اطور کامل اجرا نمیبه

  .کنندفضایی خود خودداري می
هاي فضایی ناشناس است. برآوردها نشان هاي مهم حقوقی در این زمینه، مسئله زبالهیکی از چالش

زمین ناشناخته است سانتیمتر در مدار  دهتر از هاي بزرگدرصد از زباله سیدهد که منشأ حدود می
)NASA,2021,23سازد. در هاي زیادي مواجه میالمللی را با دشواري). این امر اجراي اصل مسئولیت بین

المللی براي جبران خسارات ناشی اند که صندوق بینپاسخ به این چالش، برخی حقوقدانان پیشنهاد کرده
. این ایده اگرچه در سطح نظري (Ferreira-Snyman,2014,118هاي فضایی ناشناس ایجاد شود (از زباله

  .مورد استقبال قرار گرفته است، اما تاکنون به مرحله اجرا نرسیده است
هاي فضایی پرداخته است. در رأي تدریج به مسئله زبالهالمللی نیز بههاي اخیر، رویه قضایی بیندر سال

ها در قبال ي درباره مسئولیت دولتمیلاد 2015المللی حقوق دریاها در سال مشورتی دیوان بین
دیوان در  37تواند به حوزه فضایی نیز تعمیم داده شود.هاي بستر دریاها، اصولی مطرح شد که میفعالیت

تواند در هاي فرامرزي تأکید کرد که این اصل میها در جلوگیري از آسیباین رأي بر مسئولیت دولت
                                                   
34- ITU Constitution 
35- ITU, 2018, art.44 
36- United Nations, 1975, Art.2 
37- ITLOS, 2015, para.117 
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المللی مستقیماً درباره حال، تاکنون هیچ پرونده قضایی بیناینهاي فضایی نیز اعمال شود. بامورد زباله
  .هاي فضایی مطرح نشده استزباله

  هاي فضاییراهکارهاي حقوقی نوین براي مدیریت زباله -4
تدریج به سمت توسعه راهکارهاي حقوقی المللی بههاي فضایی، جامعه بیندر مواجهه با چالش فزاینده زباله

بندي هستند که است. این راهکارها در سه سطح پیشگیرانه، کاهشی و درمانی قابل تقسیمنوین حرکت کرده 
ترین ابتکار، توسعه باشند. در سطح پیشگیرانه، مهمالملل میهر کدام نیازمند تحلیل دقیق از منظر حقوق بین

 2019در سال  38اردسازيالمللی استاندها بوده است. سازمان بیناستانداردهاي طراحی پایدار براي ماهواره
منتشر کرد که » هاي فضاییکاهش زباله-هاي فضاییسیستم«را تحت عنوان  24113میلادي استاندارد 

). این استاندارد ISO,2019,4نماید (هاي فضایی تعیین میالزامات فنی و مدیریتی براي کاهش تولید زباله
  .المللی باشدایی براي توسعه مقررات ملی و بینتواند مبنآور نیست، اما میخود الزاماگرچه به خودي

است که اخیراً توسط  39هاي مهم در سطح کاهشی، مفهوم حقوق پاکسازي فضایییکی از نوآوري
در حقوق  کندکننده پرداخت میحقوقدانان فضایی مطرح شده است. این مفهوم بر اساس اصل آلوده

کننده در قبال هاي پرتابستمر کشورها و شرکتالملل محیط زیست شکل گرفته و بر مسئولیت مبین
). در همین راستا، اتحادیه اروپا در سال Marchisio,2020,112هاي فضایی تأکید دارد (پاکسازي زباله

المللی پاکسازي فضایی ارائه کرد که بر اساس آن میلادي طرحی را براي ایجاد صندوق بین 2021
 EUرصدي از درآمد خود را به این صندوق واریز نمایند (هاي فعال در حوزه فضایی باید دشرکت

Commission,2021,8تواند الگویی براي ). این طرح اگرچه هنوز به مرحله اجرا نرسیده است، اما می
  .الملل در این زمینه باشدتوسعه حقوق بین

 8اساس ماده است. بر » هاي فضاییمالکیت زباله«ترین چالش حقوقی، مسئله در سطح درمانی، مهم
کند، همچنان مالک آن ، کشوري که شیء فضایی را پرتاب میمیلادي 1967معاهده فضاي ماوراي جو 

هاي فضایی بدون آوري یا تخریب زبالهاین ماده عملاً هرگونه اقدام براي جمع 40شود.محسوب می
                                                   
38- ISO 
39- Space Remediation Law 
40- United Nations, 1967, Art.8 
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رخی حقوقدانان سازد. براي حل این مشکل، بهاي حقوقی مواجه میرضایت کشور مالک را با چالش
از پایان عمر عملیاتی یک ماهواره، مالکیت آن به جامعه  41اند که پس از مدت معینیپیشنهاد کرده

این ایده اگرچه از نظر تئوریک جذاب است، اما  ).von der Dunk,2018,156المللی منتقل شود (بین
  .رسدار به نظر میباشد که در شرایط فعلی دشونیازمند اصلاح معاهده فضاي ماوراي جو می

اند. براي مثال، استفاده هاي حقوقی جدیدي ایجاد کردههاي نوین پاکسازي فضایی نیز چالشفناوري
هاي فضایی این پرسش را مطرح کرده است که آیا چنین پایه براي تغییر مدار زبالهاز لیزرهاي زمین

شوند یا خیر؟ ضاي ماوراي جو میدر معاهده ف» استفاده نظامی از فضا«اقداماتی مشمول ممنوعیت 
)2020,78Jakhu&Pelton,.( که توسط  42هاي فضاییدر همین زمینه، پروژه مأموریت حذف زباله

هاي غیرنظامی نیز ممکن است دانشگاه سوري در انگلستان اجرا شده است، نشان داده که حتی فناوري
ها آوري زبالهه از تورهاي ویژه براي جمع). این پروژه کAglietti,2020,12تبعات حقوقی داشته باشند (

هاي فعال را نیز هدف قرار دهد که این امر مسئولیت حقوقی کند، ممکن است به اشتباه ماهوارهاستفاده می
  .نمایداي ایجاد میپیچیده

هاي است. سیستم 43هاي فضاییالمللی، توسعه حقوق دادهیکی از راهکارهاي نوین در سطح بین
هاي ها بین کشورها هستند، اما محدودیتهاي فضایی نیازمند تبادل گسترده دادهیابی زبالهنظارت و رد

دهند شوند و سرعت پیشرفت را کاهش میمعمولاً مانع از این تبادل می امنیتی و حقوق مالکیت فکري
)Schmidt&Dalbello,2021,45 میلادي 2020). براي حل این مشکل، آژانس فضایی اروپا در سال 

ارائه کرد که در آن یک » هاي فضایی با مسئولیت محدودگذاري دادهاشتراك«چهارچوبی را براي 
شود هاي حساس را شامل میشود و آن رعایت حریم خصوصی دادهموضوع مهم رعایت می

)ESA,2020,9اي براي توسعه یک نظام حقوقی جامع در این زمینه موردعنوان پایهتواند به). این مدل می 
  .استفاده قرار گیرد

اند. هاي فضایی تصویب کردهاي را براي مدیریت زبالهدر سطح ملی نیز برخی کشورها قوانین پیشرفته

                                                   
  مث�ً بیست و پنج سال -41

42- RemoveDEBRIS 
43- Space Data Law 
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این  14ترین این قوانین است. ماده میلادي اصلاح شد، یکی از جامع 2021قانون فضایی فرانسه که در سال 
براي هر ماهواره پرتاب شده، تضمین مالی معادل کند که هاي فضایی را ملزم میقانون به صراحت شرکت

هاي مالی این رویکرد که به حقوق تضمین 44هزینه پاکسازي آن پس از پایان عمر عملیاتی ارائه دهند.
  .تواند الگویی براي سایر کشورها باشدمعروف شده است، می 45فضایی

هاي ا گسترش فعالیت شرکتاست. ب» هاي فضایی خصوصیزباله«چالش دیگر در این زمینه، مسئله 
توان مسئولیت این وب، این پرسش مطرح شده است که چگونه میایکس و وانخصوصی مانند اسپیس

میلادي به  1967معاهده فضاي ماوراي جو  6هاي تولیدي تنظیم کرد؟ ماده ها را در قبال زبالهشرکت
حال، در عمل بااین 46دارد.ی مقرر میهاي فضایی غیردولتها را در قبال فعالیتصراحت مسئولیت دولت

هاي خصوصی ندارند. براي حل این مشکل، برخی ها نظارت کافی بر فعالیت شرکتبسیاري از دولت
اند که بر اساس آن کشورها مانند ایالات متحده امریکا و لوکزامبورگ قوانینی را تصویب کرده

  47هاي فضایی هستند.لههاي خصوصی موظف به رعایت استانداردهاي کاهش زباشرکت
المللی، پیشنهادهاي مختلفی براي اصلاح نظام حقوقی که در حال حاضر برقرار است ارائه در سطح بین

پروتکل الحاقی به معاهده فضاي ماوراي جو درباره «ترین این پیشنهادها، طرح شده است. یکی از جامع
 Projectمیلادي ارائه شد ( 2021ی در سال است که توسط گروهی از حقوقدانان فضای» هاي فضاییزباله

Plowshares,2021,15المللی پاکسازي فضاییسازمان بین«کند که یک بینی می). این پروتکل پیش «
ها را بر عهده بگیرد. همچنین این پروتکل تأسیس شود که هماهنگی اقدامات پاکسازي و تخصیص هزینه

  .بینی کرده استهاي فضایی پیشجراي مقررات کاهش زبالهتري براي تضمین اهاي نظارتی قويمکانیسم
ها هاي اخیر، حق بیمه ماهوارههاي مهم حقوقی این موضوع است. در سالمسئله بیمه فضایی نیز از جنبه

). Dixon,2022,7طور قابل توجهی افزایش یافته است (هاي فضایی بهبه دلیل افزایش خطر برخورد با زباله
هاي جدیدي را در قراردادهاي خود بگنجانند، هاي بیمه شرطده است که برخی شرکتاین امر موجب ش

تواند هاي فضایی. از دیدگاه حقوقی، این تحولات میهاي کاهش زبالهاز جمله الزام به استفاده از فناوري
                                                   
44- French Space Act, 2021, Art.14 
45- Space Financial Assurance Law 
46- United Nations, 1967, Art.6 
47- US Commercial Space Act, 2021, sec.8 
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ا اي تخصصی منجر شود که استانداردهاي جدیدي رعنوان شاخهبه 48گیري حقوق بیمه فضاییبه شکل
  .نمایدبراي صنعت فضایی تعیین می

  بندي نهاییالملل فضایی و جمعانداز آینده حقوق بینچشم -5
دهنده گذار تدریجی به سوي هاي فضایی نشانالمللی در مواجهه با چالش زبالهتحولات نظام حقوقی بین

لملل فضایی قابل تصور اراهکارهاي نوین است. در این مسیر، چند سناریوي محتمل براي آینده حقوق بین
است که هر کدام پیامدهاي حقوقی متفاوتی خواهند داشت. سناریوي نخست، تداوم وضع موجود است 

هاي شود. در این حالت، راهنماي کاهش زبالهکه در آن نظام حقوقی فعلی با اصلاحات جزیی حفظ می
کنند داوطلبانه آن را اجرا میماند و کشورها به صورت عنوان سند اصلی باقی میهمچنان به فضایی

)UNCOPUOS,2022,5هاي اخیر نشان داده است که این رویکرد اگرچه از نظر سیاسی ). تجربه سال
  .هاي فضایی داشته استتر است، اما اثربخشی محدودي در کاهش رشد زبالهقابل قبول

طور میلادي است که به 1967سناریوي دوم، توسعه یک پروتکل الحاقی به معاهده فضاي ماوراي جو 
نویس چنین پروتکلی که توسط گروهی از کارشناسان پردازد. پیشهاي فضایی میخاص به مسئله زباله

کند، از جمله ایجاد یک نهاد بینی میتري را پیشهاي نظارتی قويحقوق فضایی تهیه شده است، مکانیسم
تواند اختیاراتی مشابه این نهاد می ).Project Plowshares,2023,12المللی براي پایش اجراي مقررات (بین

اي داشته باشد. مزیت این رویکرد آن هاي هستهدر زمینه نظارت بر فعالیت 49المللی انرژي اتمیآژانس بین
حال، مذاکرات است که ضمن حفظ چهارچوب معاهده موجود، پاسخگوي نیازهاي جدید باشد. بااین

  .ها به طول خواهد انجامید سالبراي تصویب چنین پروتکلی احتمالاً 
هاي فضایی جدید درباره مدیریت زبالهتر است، تدوین یک معاهده کاملاً سناریوي سوم که جسورانه

المللی پاکسازي فضایی با اي شامل ایجاد یک سازمان بیناست. پیشنهادهاي اولیه براي چنین معاهده
هاي هاي پاکسازي و مکانیسمي فضایی به منظور تأمین هزینههااختیارات اجرایی، نظام مالیاتی براي فعالیت

تر است، اما با مقاومت ). این رویکرد اگرچه جامعJakhu,2022,145شود (حل اختلاف ویژه می
  .کشورهاي داراي توانایی فضایی مواجه خواهد شد که نگران محدود شدن آزادي عمل خود هستند

                                                   
48- Space Insurance Law 
49- IAEA 
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د در هر سه سناریو مورد توجه قرار گیرد، توسعه مفهوم توانهاي حقوقی که مییکی از نوآوري
است. این مفهوم که از حقوق محیط زیست به عمل آمده است و بر  50پذیري مداريظرفیت حمل
 هاي فضایی تأکید بسیار داردهاي طبیعی مدارهاي زمین در جذب فعالیتمحدودیت

(Harrison,2021,78تواند مبنایی براي تخصیص الملل فضایی می). به کارگیري این مفهوم در حقوق بین
ویژه ها بر اساس ظرفیت اکولوژیک مدارها باشد. این رویکرد بههاي مداري و محدود کردن پرتابسهمیه

  .تواند راهگشا باشدآهنگ که فضاي محدودي دارد، میبراي مدار زمین
هاي فضایی براي کاهش زبالهدهد که نظام فعلی انگیزه کافی حقوقی نیز نشان می- تحلیل اقتصادي

هاي خارجی دهد که هزینهنشان می کند. مطالعه انجام شده توسط مؤسسه تحقیقات فضایی اروپاایجاد نمی
که هزینه رعایت شود، درحالیمیلیارد دلار برآورد می بیستهاي فضایی سالانه حدود ناشی از زباله

). این عدم تعادل اقتصادي ESRI,2022,9دلار است ( میلیارد دو تا سهاستانداردهاي کاهش زباله تنها 
هایی مانند هاي خارجی از طریق مکانیسمدهنده ضرورت اصلاحات حقوقی براي درونی کردن هزینهنشان

هاي اخیر در سطح فناوري نیز پیشرفت .هاي مالی استهاي فضایی یا نظام تضمینمالیات بر فعالیت
توانند دهنده که میهاي سرویساند. استفاده از ماهوارهههاي حقوقی جدیدي ایجاد کردچالش
گیري کنند، این پرسش را مطرح کرده که آیا چنین اقداماتی مشمول هاي دیگر را تعمیر یا سوختماهواره

همچنین،  ).Robinson,2023,15شود یا خیر؟ (ممنوعیت مداخله در اشیاء فضایی دیگر کشورها می
هاي فلزي، نیازمند آوري زبالهبراي جمع 51هاي فرومغناطیسحبابهاي جدید مانند فناوري

  .ها جلوگیري شودهاي حقوقی جدیدي هستند تا از استفاده نظامی از آنچهارچوب
ترین تحولاتی که در آینده رخ خواهد داد، افزایش نقش بازیگران غیردولتی در یکی از مهم

تنها در ارائه نه 52وب و آستراسکیلایکس، وانپیسهایی مانند اسحکمرانی فضایی خواهد بود. شرکت
المللی نیز تأثیرگذار خواهند بود ها و استانداردهاي بیندهی به سیاستخدمات فضایی، بلکه در شکل

)Pelton,2023,7هاي نوین براي مشارکت مؤثر بخش خصوصی در ). این امر نیازمند توسعه مکانیسم

                                                   
50- Orbital Carrying Capacity 
51- Ferrofluidic Bubbles 
52- Astroscale 
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  .ها به خطر بیفتداست، بدون آن که حاکمیت دولت المللیگیري بینفرایندهاي تصمیم
المللی فعلی با وجود نقاط قوت دهد که نظام حقوقی بینهاي فضایی نشان میتحلیل جامع چالش زباله

هاي اساسی میلادي اگرچه پایه 1967خود، پاسخگوي نیازهاي آینده نیست. معاهده فضاي ماوراي جو 
هاي فضایی نیاز به تکامل دارد اي مانند زبالها در مواجهه با مسائل پیچیدهحقوق فضایی را بنا نهاده است، ام

آور بودن آن اثربخشی آن را گام مثبتی بوده است، اما عدم الزام هاي فضاییو راهنماي کاهش زباله
  .محدود کرده است

شود: در  شود که اصلاحات حقوقی در سه سطح انجامبراي مواجهه مؤثر با این چالش، پیشنهاد می
ها؛ در سطح اقتصادي، ایجاد آور براي طراحی و عملیات ماهوارهسطح فنی، توسعه استانداردهاي الزام

المللی هاي بینهاي خارجی؛ در سطح نهادي، تقویت همکاريهاي مالی براي درونی کردن هزینهمکانیسم
ن حفظ اصول اساسی حقوق تواند ضماز طریق ایجاد نهادهاي تخصصی. ترکیبی از این راهکارها می

  .فضایی، پاسخگوي نیازهاي نوین باشد

  نتیجه
المللی در آستانه دهد که جامعه بینهاي فضایی در این پژوهش نشان میمند ابعاد حقوقی زبالهتحلیل نظام

با هاي این مطالعه حاکی از آن است که نظام حقوقی موجود، تحولی بنیادین در حقوق فضایی قرار دارد. یافته
برد: نخست، پراکندگی و عدم انسجام اسناد وجود دستاوردهاي قابل توجه، از سه ضعف ساختاري رنج می

ها در این کاستی آور وهاي نظارتی مؤثر؛ سوم، نبود سازوکارهاي اجرایی الزامحقوقی؛ دوم، فقدان مکانیسم
  .اندي فضایی آشکارتر شدههاهاي فضایی و پیچیدگی فزاینده فعالیتمواجهه با رشد نمایی زباله

آزادي «دهد که اصول بنیادین حقوق فضایی از جمله در سطح هنجاري، مطالعه حاضر نشان می
، اگرچه میلادي 1967در معاهده فضاي ماوراي جو » منع تخصیص حاکمیت ملی«و » استفاده از فضا

این تفسیر  باشند.می» ه پایدار از فضااستفاد«همچنان معتبر هستند، اما نیازمند تفسیري نوین در پرتو مفهوم 
هاي آنان در حفظ برداري از فضا و مسئولیتها در بهرهبایست تعادل دقیقی بین حقوق دولتجدید می

هاي اخیر ثابت کرده است که رویکرد داوطلبانه در کاهش محیط زیست فضایی برقرار کند. تجربه سال
  د، نتوانسته از تشدید بحران جلوگیري کند.رغم دستاوردهاي محدوهاي فضایی، بهزباله
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هاي این پژوهش مؤید آن است که کنوانسیون الملل در حوزه مسئولیت، یافتهاز منظر حقوق بین
میلادي با دو چالش عمده مواجه است: دشواري اثبات تقصیر در برخوردهاي فضایی و  1972مسئولیت 

پرونده برخورد  ا ممکن است قابل شناسایی نباشد.هکننده آنهاي قدیمی که پرتابعدم شمول زباله
کننده مشخص است، هاي ایریدیوم و کاسموس به وضوح نشان داد که حتی هنگامی که پرتابماهواره

تواند مانع تحقق عدالت شود. این وضعیت لزوم بازنگري در نظام هاي فنی اثبات تقصیر میپیچیدگی
  .سازدالمللی را آشکار میمسئولیت بین

اگرچه نقش مهمی  دهد که نهادهاي موجود از جملهدر زمینه حکمرانی فضایی، این پژوهش نشان می
تجربه  ها هستند.اند، اما فاقد اختیارات کافی براي نظارت بر اجراي آندر توسعه هنجارهاي فنی داشته

هد که ایجاد نهادهاي دالمللی مانند حقوق دریاها و حقوق محیط زیست نشان میهاي بینموفق سایر رژیم
  .طور چشمگیري افزایش دهدالمللی را بهتواند اثربخشی مقررات بینتخصصی با اختیارات نظارتی می

است که بر سه پایه » حقوق پیشگیرانه فضایی«هاي کلیدي این پژوهش، لزوم توسعه یکی از یافته
هاي طراحی اجباري براي کاهش محیطی قبل از پرتاب، استاندارداستوار است: ارزیابی اثرات زیست

الملل محیط زیست هاي فضایی. این رویکرد که از اصول حقوق بینها و نظام نظارتی مستمر بر فعالیتزباله
  .تواند از تبدیل شدن فضا به تراژدي منابع مشترك جلوگیري کنداقتباس شده است، می

  پیشنهاد
دهد: نخست، تدوین پروتکل الحاقی به لی ارائه میدر سطح راهکارهاي عملی، این مطالعه سه پیشنهاد اص

هاي نظارتی هاي فضایی که مکانیسممیلادي با تمرکز بر مدیریت زباله 1967معاهده فضاي ماوراي جو 
المللی پاکسازي فضایی با مشارکت مالی تمام بازیگران تري ایجاد کند؛ دوم، تأسیس صندوق بینقوي

کننده؛ سوم، توسعه نظام ثبت دیجیتال اشیاء فضایی با قابلیت ردیابی هفضایی بر اساس اصل پرداخت آلود
  ها را تسهیل نماید.اي که شناسایی مسئول زبالهلحظه

المللی جانبه بینهاي فضایی تنها از طریق همکاري همهدر پایان باید تأکید کرد که حل چالش زباله
تواند به قیمت از عملی در این زمینه میواقب بیهشدار داده بود، ع» کسلر«گونه که ممکن است و همان

عنوان بازتاب اراده جامعه الملل بههاي آینده تمام شود. حقوق بیندست رفتن دسترسی به فضا براي نسل
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هاي حقوقی نوآورانه و مؤثر، از تبدیل شدن فضا به جهانی، مسئولیت تاریخی دارد که با توسعه چهارچوب
هاي فضایی بشر در گرو اقداماتی است ته دست بشر جلوگیري کند. آینده فعالیتهاي ساخگورستان زباله

  دهیم.دهیم یا انجام نمیکه امروز انجام می
موارد مربوط به اخلاق در پژوهش و نیز امانتداري در استناد به متون و ارجاعات  ملاحظات اخلاقی:

  مقاله تماماً رعایت گردیده است.
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