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A B S T R A C T   Keywords 

Iran is facing numerous environmental crises such as weather, earthquakes, floods, heavy snowfalls, 

storms, and dust phenomena due to specific natural causes and situations resulting from improper 

performance in environmental protection. Climate plays a significant role in dust production and 

climatic factors are required in the occurrence of this phenomenon. The main objective of this study 

is to conduct climatic and environmental studies to deal with salt dust on buildings in the region and 

to provide solutions to reduce the damage caused by it to health through architecture . 
This study tries to present simple methods in dealing with the climate of the region, considering the 

relevant information and examining the proposed solutions. The qualitative stage of the research 

questions is entered into the Atlasti software according to the definitions and concepts, and the 

results are entered into the Atlasti software using the Grand Theory of Open Coding and Social 

Placement. Then, the parameters of the determined indicators are adjusted to examine the 

contribution and responses to inferential statistics by preparing Likert and made available to the 

users of the space, and the results are entered into the SPSS software and analyzed . 
Studies of climate-compatible architecture in dealing with dust particles and the simultaneous nature 

of the two will have an impact on each of their components. According to the findings of inferential 

statistics, it is determined that the most important factor is related to vegetation with a value of 

(0/958) and the least is related to natural resources with a value of (0/004). In the next stage, in the 

correlation section between the obtained components, it was determined that the building orientation 

component with a value of (1 /00) has the highest correlation and the components with a sufficient 

value of (0 /032) have the lowest correlation with other components . 
The criteria for creating a living space that is suitable for human needs and the climatic conditions 

of the region should be such that dust particles do not enter the building. Considering climatic factors 

and paying attention to human comfort are the main requirements in the construction process, which 

can bring positive messages. The problems of addressing environmental crises and the need to revive 

Lake Urmia should be given special attention not only because of the preservation of its valuable 

ecosystem at the global level, but also because of its direct impact on human health. Also, in order 

to combat dust particles, buildings should be angled to the wind direction and prevent dust particles 

from entering the interior space. 
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بر ساختمان    ینمک  ی زگردهایحاصل از ر  یطیمح  ستیو ز  یمیاقل  ی چالش ها  ی(. بررس1404. )  ماین،زادهیمحمدرضا و ول،پاکدل فرد  ،شبنم  ، نامدار  ی اکبر   ،  ماین،یاشرف  :مقاله  نیارجاع به ا

.1452-1433 ،(12)4 ،یانسان ی . اکولوژ ی آن بر سلامت انسان به کمک معمار بی کاهش آس  ی و راهکارها  هیاروم اچهیحوزه در ی ها

 

 

 

 

   مقاله پژوهشی 
   

ز  یمیاقل   هایچالش   یبررس ر  ی طی مح  ستیو  از  ساختمان  ینمک  ی زگردهایحاصل  در   ی هابر  و    هیاروم  اچهیحوزه 

 ی آن بر سلامت انسان به کمک معمار بیکاهش آس یراهکارها

 
 4زادهیول مای، ن 3، محمدرضا پاکدل فرد*2نامدار ی، شبنم اکبر 1یاشرف ماین

 . رانیا  ز، ی،تبری دانشگاه آزاد اسلام ز، یواحد تبر ، یگروه معمار ، یدکتر یدانشجو 1
 . رانیا  ز، ی،تبریدانشگاه آزاد اسلام ز، یواحد تبر ، یگروه معمار ار، یاستاد  2
 . رانیا  ز، ی،تبریدانشگاه آزاد اسلام ز، یواحد تبر ، یگروه معمار  ار، یدانش  3
 . رانیا   ز، یتبر ، ی دانشگاه آزاد اسلام ز، یواحد تبر ، یدانشکده هنر و معمار ،یگروه معمار یعلم ئتیعضو ه  ار، یاستاد  4

 

  

 واژگان کلیدی   چکیده 

کند؛    فایو گردوغبار ا  زگردهایر  رینظ   یط یمحستیز  یهادر مقابله با چالش  یدی کل  ینقش دیبا  میسازگار با اقل   ی معمار

خاص  یعوامل مناطق  آبر  یکه  حوزه  تأث  هیاروم  اچهیدر  زیهمچون  تحت  م  ریرا  ا دهندیقرار  در  طراح   نی.    ی راستا، 

منطقه، از جمله دما، رطوبت، جهت و سرعت بادها،    یمیاقل  ی هایژگ یکه با و  رد یصورت گ   یبه شکل   دی ها باساختمان 

ها را بر سازه  زگردهایاثرات مخرب ر  تواندیتنها منه  ی کردیرو  نیکامل داشته باشد. چن  یهماهنگ  ،یبارندگ   زانیو م

ارتقا موجب  بلکه  دهد،  ش  زین   نیساکن  ی برا   یزندگ  ت یفیک  ی کاهش  اصلد.  خواهد  بررس   نیا  یهدف    ی پژوهش 

جهت   ییمنطقه و ارائه راهکارها  ی هابر ساختمان   ینمک  ی زگردهایمقابله با ر  ی برا یطیمحستیو ز  یمیاقل  ی هالفه ؤم

  ی م   ی کاربرد   ، یفیپژوهش از نوع توص  نیا   .ستا   ی معمار  قیاز آن بر سلامت انسان از طر  یناش   یهابیکاهش آس

با اقلیم منطقه باتوجهبا ارائه شیوه  باشد. به اطلاعات مربوطه و بررسی راهکارهای پیشنهادی  ای ساده در برخورد 

شوند و نتایج وارد  به تعاریف و مفاهیم به تعداد بیشتری تقسیم  سعی دارد مرحله کیفی سؤالات در تحقیق باتوجه

با استعانت از گراند نظریه مورد کدگذاری باز و محوری قرار میمی   Atlastiافزار  نرم گیرد. سپس براساس  شود 

نامه با طیف لیکرت های استنباطی پرسشها به آمارههای استخراج شده برای بررسی سهم عاملی و پاسخ شاخص

کاربران فضائی قرار می نرمتدوین و در اختیار  نتایج وارد  قرار میمی  spssافزار  گیرد و    گیرد. شود و مورد تحلیل 

  ر ی تحت تأث  زانیدو به چه م نیا یزمان هم  نیو همچن زگردهایدر مقابله با ر میهمساز با اقل ی معمار ی رهایمتغ یبررس

به    ی هااز مؤلفه  کیهر با توجه  بود.  ب   دیمشخص گرد  یطاستنبا  ی هاآماره  ی هاافته یخود خواهد  سهم    نیشتریکه 

( است. در  004/0با مقدار ) یعیمربوط به منابع طب  نی( است و کمتر958/0با مقدار) یاهیمربوط به پوشش گ  یعامل

همبستگ بخش  در  هم  بعد  گرد   ی هامؤلفه  ن یب   یمرحله  مشخص  آمده  دست  جهت  دیبه  مؤلفه  با   یریگ که  بناها 

 ( دارد.032/0با مقدار )  رطوبت کافی ها را مؤلفه  مؤلفه  گریبا د   یهمبستگ  نی و کمتر  یهمبستگ  نیشتری( ب 00/1مقدار)

با  یزندگ   ی فضا  کی   جادیا  ی ارهایمع منطقه باشد تا از ورود    یمیاقل  طی و شرا  یانسان  ی ازهایاساس نبر  دیمناسب 

  ی انسان از الزامات اصل  شیو توجه به آسا یمیشود. در نظر گرفتن عوامل اقل ی ریبه داخل ساختمان جلوگ  زگردهایر

فرا مساخت  ندیدر  که  است  اهم  یمثبت  ی امدهایپ  تواند یوساز  باشد.  داشته  همراه  بحران  تیبه  به   یهاپرداختن 

است، بلکه   یدر سطح جهان   آنارزشمند    ستمیحفظ اکوس  لینه تنها به دل  هی اروم  اچهیدر  یایو لزوم اح  یطیمحستیز

فرم   توانیکه م  میرگییم  جهیتن   . ردیقرار گ   ژهیمورد توجه و   د یبا  زیها ن آن بر سلامت انسان  میمستق  ریتاث  ل یبه دل

استفاده شود و    کیفرم ارگان   های )باد و دما(، جهت کنترل باد از لبه  یمیعوامل اقل  ریرا از نظ  یساختمان   ی بناها  نهیبه

 شود.  یطراح  ی جذب ذرات گردوغبار ی برا ییهابرج زگردهایو ر  نمکی هامقابله از طوفان ی برا

 

  ، یطیمح ستیز  ،یمیاقل 

سلامت انسان،  ه،یاروم

 .ی معمار
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 مقدمه . 1
 ستیز  یاست، مستعد بحران ها  ستیز  طی که حاصل عملکرد نادرست و اعمال در حفظ مح  یطیو گاه شرا  یعیطب  هایتیبه لحاظ موقع  رانیا

ر طول دهه گذشته، تعداد  د  (.1393  ،یمیاست)مق  زگرد یر  دهیبرف، توفان و پد  نیسنگ  یهابارش   ل،یهوا، زلزله، س  یاز جمله آلودگ  یطیمح
های در سال (.Jackson et al, 2017طور قابل توجهی افزایش یافته است)مرگ و میر و خسارات اقتصادی مربوط به بلایای طبیعی به 

نامطلاخیر تلاش  اثرات  و مدیریت  ارزیابی  برای  زیادی  است)های  انجام شده  بلایای طبیعی   ,Ruijten, 2007; verger et alوب 

بلایای مختلف، خشک شدن دریاچه(.  2007 میان  تغییرات زیستدر  از مهمترین  و ها یکی  پرداخته شده  به آن  است که کمتر    محیطی 
داریم) آن  مورد  در  کمی  زیست(.  Sadeghi et al, 2019اطلاعات  بلایای  و  تغییرات  نوع  متفاوتی    محیطیاین  بهداشتی  پیامدهای 

.  باشدمی  شدن  خشک  حال  در  که  است   جهان  شور  آب  هایدریاچه  بزرگترین  از  یکی  ارومیه  یدریاچه (.Gharaee et al, 2020دارند)
دریاچه    . است  باد  یوسیله  به  دریاچه  این  یشده  خشک  هایپهنه  از   نمکی  ریزگردهای  انتشار  دارد،  وجود  بارهاین   در  که  هایی نگرانی  از   یکی

های های اخیر فعالیتارومیه به عنوان پهناورترین دریاچه داخلی کشور دارای نقش بسیار مهم در تعدیل اقلیم منطقه است. در این ناحیه در دهه
های زیربنایی و توسعه منابع آب گسترش یافته است. این اقدامات اثرات قابل ملاحظه و اساسی بر  کشاورزی و صنعتی و هم چنین پروژه

مانند   یمحل یمیاقل طی شرا ریگرد و غبار به شدت تحت تأث یهاطوفان (.1384شرایط اکولوژیکی و تراز آب دریاچه ارومیه داشته است)دلاور، 
)جلالی و ساختار خاک هستند  نیبرف موجود بر سطح زم ه یلا ،یاهیاز جمله پوشش گ  نیسطح زم اتیخصوص نیدما و همچن ، یبارندگ  زانیم

  سازی آب آشامیدنی از جمله مشکلات ماشین آلات و آلوده  آلودگی هوا، جنون حیوانات، بروز آسم، تعطیلی کسب و کار،  . (1390،  همکارانو  
  ی مطلوب و راحت برا  طیشرا  جادیا .(1390همکاران،  نوذر و  ; 1390مارصغری و آسودار،  مهمترین اثرات انسانی طوفانهای گرد و غبار هستند)

وساز به و ساخت  یمعمار  ریناپذیی و جدا  یاز اصول اساس  ،یو جو  یطینامساعد مح  طیساکنان ساختمان در برابر شرا  تیامن  نیو تام  یزندگ
بوده که از    طیمح  یداریو حفظ پا  هانهیکاهش هز  یراهکارها برا  نیثرترؤو م  نیتراز مهم  یکی  میاقل  هیبر پا  یمعمار  ی. طراحدیآیشمار م

مانند دما،    ی. عواملردیگی آن شکل م  ییایجغراف  ط یو شرا  تیموقع  ر یثأهر منطقه تحت ت  میاقلگذشته مورد توجه معماران قرار داشته است.  
براساس    کیهستند که هر    میبر اقل  رگذاریثأو جهت و شدت وزش باد از جمله موارد ت   ، یو نوع بارندگ  زانیم  د، یرطوبت هوا، نحوه تابش خورش

های اقلیمی مهم در ایران)باد( یکی از پدیده  (.1397  ،ی)طاهرنامطلوب باشند  ایمناسب    توانندیمختلف م  یهاانسان در زمان   شیآسا  طیشرا

حیدری و ;1389)کاک نیلسن،کنداست که از پارامترهای بسیار ناپایدار آب و هوایی بوده و بسته به شرایط آب و هوایی هر منطقه تغییر می
  یبرا  یانه یبه   ط یشرا  توانیم   ، یعیطب  طیشده و محساخته  یفضا  نیب  یهماهنگ  جادیو ا  یمیاقل  یاز طراح  یریگبا بهره  (.1399داوطلب،  

است که با استفاده از آن، علاوه بر   یو کاربرد یاز اصول علم یادر واقع مجموعه یمیاقل یفراهم کرد. طراح طیانسان سازگار با مح شیآسا
مرتبط با استخراج    یهای از نگران  ی کی   (. 1397  ،یداشت)طاهر  یقابل توجه   ییجوصرفه   ز ین  یدر مصرف انرژ  توان ی کاربران، م  ش یآسا  شیافزا

  ی اثرات خشک   یبخش به بررس  نیمنطقه است. در ا  نیدر ا  زگردهایر  دیتول  شیرسوبات و افزا  یوستگیرفتن پ  نیاز ب  ه،یاروم  اچهینمک از در
بر   زگردهایر  نیا  ریثأو ت  لحاص  یزگردهایر  ریمناطق تحت تأث  ییآن، شناسا  رامونیغلظت ذرات نمک در پ  زانیم  یریگاندازه  ه،یاروم  اچهیدر

  ی هادهیپد  نیتراز مهم  یکیعنوان  به   زگردهایر  (.1395،  کشور  یو اکتشافات معدن  یشناس  نیسازمان زم)اطراف پرداخته شده است  یهاساختمان
خود   ی عیاز روند طب دهیپد نی ا ر،یاخ یها. در سال رندیگی قرار م یمیاقل رات ییکه در دسته تغ شوندی محسوب م یعیطب یایو از جمله بلا یجو

  ، یطور کلاست. به   افتهی  شیافزا   م،یهست  هدر مناطق غرب و جنوب غرب، مواج  ژهیوکه با وقوع آن در کشور، به  ییخارج شده و تعداد روزها
 ایعبور کرده    دیشد  یاز بادها  یاکه جبهه  دهندی رخ م  یهستند که زمان  خشکمه یمرتبط با مناطق خشک و ن  یهواشناس  دهیپد  کی  زگردهایر
شریفی  )شوندی منتقل م  گریذرات شن، ماسه و گردوغبار از سطوح خشک بلند شده و به مناطق د  ط،یشرا  نی باد از حد آستانه فراتر رود. در ا  یروین

 2013,)کندیم  یرا ضرور  یجو  یرخدادها  یباندهیو د  یاو، بررس  یتهایمت انسان و فعاللاو س  میاقل  نیارتباط تنگاتنگ ب  (.  1396و همکاران،  

Khoshakhlaghجهان است که به    خشکمهیکشورمان در کمربند خشک و ن  ییایجغراف  تیموقع  ده،یپد  نیبروز ا  یعیطب  لیاز دلا  یک(. ی
 یریگدر شکل   ینقش قابل توجه   زین  یعوامل انسان  ، یعی. علاوه بر عوامل طبردیگی قرار م  ی گرد و غبار محل  یهاسامانه   ریطور مکرر تحت تأث

از حد از منابع    شیب  یبردارو بهره  ،یو صنعت  یدیتول  یها تیفعال  یبرخ  ،یلیفس   یهاتوان به مصرف سوخت یمثال م  یدارند؛ برا  دهیپد  نیا
  ست، یز  طیها، محبر سلامت انسان  یاگسترده  یاثرات منف  زگردهایگفت که معضل ر  توانیم  ،یاشاره کرد. به طور کل  هیاروم  اچهیمانند در  یآب

ی  سال گذشته، دریاچه  14(. طی  1393بدل زاده،  Hoseini, Heidarinejad, 2013; )گذاردیم  یبرجا  یحوزه گردشگر  یاقتصاد و حت
ی  ( بدون تردید گسترش دفعات رویداد و بسط گسترهTourian et al, 2015درصد از آب خود را از دست داده است)  70ارومیه حدود  

 ی میاقل  طیشرا  (. Zarasavandi, 2014ی ارومیه، مهم ترین پیامد خشک شدن این دریاچه است)های نمکی برخاسته از بستر دریاچهطوفان
 یهاستمیثر است. سؤم  یریگاساس شکل   نیو روش ساخت و بر هم  زات یها، انتخاب تجه یازمندین  نیی ساختمان، تع  یهاطرح  دمانیدر چ

منطقه بر    یمی اقل  یهاساختمان مطابق با داده  یدهو شکل   یزیربرنامه   کنند.ی م  جادیرا ا  یامنطقه  یمعمار  یهای ژگیمختلف و  ییآب و هوا
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فصل سال حداقل گرما را از دست   نیکند و در سردتر  افتیفصل سال حداقل گرما را در  نیتراست که ساختمان بتواند در گرم  اساس  نیا
  ی منطقه طراح  یمیاقل  یهابدون در نظر گرفتن داده  کههستند    ییهاها و فرم طرح  یها در کشور ما دارااز ساختمان  یاریبدهد. اما امروزه بس

با  کیدر    یمیاقل  شیآسا  طیشرا  اند.شده اقتصاد   دیساختمان  استفاده  برا   یکیمکان  یها ستمیو س  یاز مصالح ساختمان  یبا    ی حاصل شود. 
در شکل ساختمان   میاستفاده از اثرات مثبت اقل ی برا ی موجود به عنوان داده استفاده کرد و راه حل یمیاقل طی از شرا دیهدف با ن یبه ا یابیدست

 (. Biket, 2006)افت ی میاقل ی رفع اثرات منف وو پوسته ساختمان 

 مسئله بیان . 2
های داخلی گرد و غبار)عموما گرد و  تأثیرات گرد و غباری ناشی از خشک شدن دریاچه ارومیه هم به صورت مستقیم از طریق ایجاد کانون

غبار با منشأ رسوبات نمک( و هم به صورت غیرمستقیم از طریق تضعیف پوشش گیاهی، می تواند کیفیت هوای اطراف دریاچه را تا شعاع 
خسارات جبران   هیاروم  اچهیخشک شدن در (.1396؛ رایگانی و خیراندیش،  Boroughani et al, 2019صدها کیلومتر تحت تأثیر قرار دهد)

امن  یریناپذ اسکان  ب  یاسیو س  یاقتصاد  ،یاجتماع  ،یطیمح  تیبر  نمک،  داشت. طوفان  نواح  ییزا  ابانیخواهد  توسعه آن در  اطراف،    یو 
  ن یخاک از مهمتر  یزیو حاصلخ  یرزکشاو  یها نیرفتن زم  نیزمان فصول و از ب  رییو تغ  یمینوسانات اقل  د یدر منطقه، تشد  یتیقوم   یهایریدرگ

  ه یاروم  اچهیاطراف در  یهاسکونتگاه  یاقتصاد  تیفعال  نیترعمده  ینکته که کشاورز  نیخواهد بود. با توجه به ا  هیاروم  اچهیدر  یخشک  یامدها یپ
 Barani Pesyan and et )اطراف خواهد بود  یهاسکونتگاه  ه یعل  ی درمان جد  ، یشور  ش یو افزا  اچهیاست، هرگونه کاهش سطح آب در

al, 2017.) گرد و غبار   یهاطوفان  جادیو ا   ی اهیپوشش گ  فیتضع  ،یخشکسال شیافزا  ، یبا کاهش بارندگ ریدر چند دهه اخ  یمیاقل  راتییتغ
را کاهش داده است )طالب زاده،    یانسان  یهاسکونتگاه  یطیمح  ستیز  ت یفیانسان داشته و ک  ی بر زندگ  ی ذرات، اثرات قابل توجه   یو آلودگ
با کاهش   ا یو    د یجد  طی با شرا  یتواند با سازگاریم  یمیاقل  راتییو تغ  ی جهان  شیواکنش انسان به گرما  ، ی مسکون  یفضاها  یطراح در  (.1394

 یبا استفاده از مصالح ساختمان  دیساختمان با  کیدر  یمیاقل شیآسا ط یشرا (. BMZ, 2012ثر باشد)ؤم  ی زندگ ت یفیاثرات نامطلوب آنها بر ک
  ی برا  یموجود به عنوان داده استفاده کرد و راه حل  یمیاقل  طیاز شرا  دیهدف با  نیبه ا  ی ابیدست  یحاصل شود. برا  ی کیمکان  یهاستمیو س

ساختمان،   یطرح ها  دمانیدر چ  یمیاقل  طیشرا  .یافت  میاقل  یرفع اثرات منف  ودر شکل ساختمان و پوسته ساختمان    میاستفاده از اثرات مثبت اقل
  ی هایژگیمختلف و  ییآب و هوا  یهاستمیثر است. سؤم  یریگاساس شکل  نیو روش ساخت و برهم  زاتیها، انتخاب تجه یازمندین  نییتع

  ی هسته اصل   "یطیمح  یداریپا"از    یا  رمجموعهیبه عنوان ز  "میسازگار با اقل یطراح"  (biket, 2006) کنندیم  جادیرا ا  یمنطقه ا  یمعمار
تأثیر ذرات در  تواند دریم یطیمح ستیز یها یاستفاده از فناور قی از طر ستیز طیمح تیفیحفظ و بهبود ک یاست و روش ها داریتوسعه پا

صورت    یاد یمطالعات ز  یمعمار  می ا موضوع اقلب  هطبدر را (.hirmandi niasar, 2016کاهش آن نقش داشته باشد)  فضاهای مسکونی و در
اند.  کید داشتههای همساز با اقلیم تأهر یک از آنها به نوعی به نگرش و توجه به شرایط اقلیمی در ساخت ابنیه و ایجاد ساختمان  ت که اس  هگرفت

. بررسی اثرات زیست محیطی ذرات گردو غبار موجود در  1در ایران پدیده گرد و غبار در ابعاد مختلفی مورد توجه محققان قرار گرفته است.  
.کاهش قدرت دید و پیامدهای زیست محیطی  3(،  1376ساختمان)حبیبی نوخندان،  های ناشی از گرد و غبار جوی بر نما و زیبایی  .آسیب2هوا،  

ف که به ارائه راهکارها و  لبررسی و ارزیابی آسایش انسان در شهر تبریز و ارومیه از طریق پارامترهای اقلیمی مخت و حمل و نقل این پدیده.
اقلیم پرداخته می این  بررسشود.  تدابیری جهت طراحی ساختمانها در  اقل  یطراح  یروشها  یهدف  با  با ر  م یهمساز  و نقش    زگردهایمقابله 

روند خشک   یلیتفص  یبررسی است و  و غرب  یشرق  جانیآذربا  یساختمانها   یآن بر رو  ریثأو تساختمانها در زمان بحران، بحران ریزگردها  
تواند با سرعت  ی است. جریان باد میرامونیپ  یساختمانها  یگردو غبار بر رو  ریثأاز آن و ت  یناش  یامدهایپ  نیترو مهم  هیاروم  اچهیشدن در

ها را از روی دریاچه ارومیه به نواحی مجاور منتقل نموده و باعث ایجاد جوی آلوده برای مناطق تحت  قابل توجهی ذرات گرد و غبار و نمک
تواند سلامتی انسان ها را به خطر اندازد و غلظت بالای  نفوذ خود شود و مطالعه ریزگردها از آن جهت است که تراکم زیاد آنها در جو می

 گذارد.  ثیرات زیادی بر روی ساختمانها در مناطق نزدیک میشود و تأریزگردها سبب افزایش بیمارهای قلبی و تنفسی در شهرها می
و    لاتیرغم تشک  یباشد که علیمهم م  لیدل  نیبه ا  تیدر سا  ین یمورد نظر و هم نش  یمنطقه  میبا توجه به اقل  یمهم و اساس  یمسئله    نیا

  ط ی با توجه به در نظر گرفتن شرا یزندگ   یمکان مناسب برا  کی  یهیشود. ملاک ته ی گرفته م  دهیساز ناد و  مربوط به امور ساخت   یهاارگان
و مهم    یامر ضرور  کیانسان    شیو توجه به آسا  میباشد. در نظر گرفتن اقلیمجلوگیری از ریزگردها به داخل ساختمان  و    یانسان  یازهایو ن

  یهااز آن و کاستن انواع دغدغه  یناش  یهانهیو هز  یدر انرژ  ییتوان به صرفه جویدارد. م  گوناگونی  امدهایباشد که پیدر امر ساخت و ساز م
انجام داد.  انسان ارومیه و ی بخصوص ریزگردها در مناطق آذربایجان غربی و شرقی  انجام شده در مورد خشک شدن دریاچه  در مطالعات 

های اقلیمی و زیست محیطی  در این پژوهش، برای اولین بار، برای یافتن چالشریزگردهای به وجود آمده بحث و بررسی گردیده است که  
به این    پرداخته شده است و  حاصل از ریزگردهای نمکی بر ساختمانهای حوزه دریاچه ارومیه و راهکارهای کاهش آسیب بر سلامت انسان
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  یشرق  جانیآذربا  یساختمانها ی  بر رو  یریبه وجود آمده چه تاث  یو گرد و غبارها   زگردهایرو جلوگیری از  در مقابله  کند:  صورت طرح سوال می 
  دارد؟ ی و غرب

چه راهکارهایی برای کاهش آسیب بر سلامت انسان به کمک معماری انجام   برای جلوگیری از ریزگردها و گردو غبارهای به وجود آمده
  گیرد؟می

 باشد؟  یم هی اروم اچهیو گردو غبار از در ینمک یزگردهایاز بروز ر ی ناش یها بیو کاهش آس یریجلوگ یبرا هاییچه مؤلفه
ر ساختمانهای حوزه دریاچه دارد که می توان رسد که در مقابله با ریزگردهای نمکی به وجود آمده تأثیراتی ببه نظر میپژوهش:  های  فرضیه 

 ایجاد کمربند سبز اطراف شهرها، کاشت گیاهان بادشکن، محدود کردن کشاورزی، احیای تالاب ها و ...  
با کمک معماری دارای راهکارهایی برای کاهش آسیب بر    برای جلوگیری  از ریزگردها و گردو غبارهای به وجود آمدهرسد که  به نظر می

توان طراحی ساختمان برای مقابله با گرد و غبار به شهرها، استفاده از درها و پنجره ها کاملا درزبندی شده، دارد که می  را  سلامت انسان
 جهت گیری ساختمان، استفاده از حیاط مرکزی و راهروهای داخلی، انتخاب مصالح و تکنولوژی نوین و ... 

  هایی همچون اقلیمی و زیست محیطی برای جلوگیری و کاهش آسیب های ناشی از بروز ریزگردهای نمکی و گرد به نظر می رسد که مؤلفه
تفاده از آب پاش و کفپوش س باشد که می توان خیابانها و میادین طوری طراحی شوند که مسیر باد کنترل، او غبار از دریاچه ارومیه مؤثر می

 ، طراحی پارکها و باندهای گیاهی و ... در فضاهای عمومی

 پیشینه تحقیق. 3
پژوهش علم انجام هر  پژوهش  ،یدر  راستا  یمرور سوابق  و د  ییآشنا  یموضوع در  نظرات  نحوه  محققانی  هادگاهیبا  با    یو  آنان  برخورد 

از تکرار    گرانیقرارگرفته توسط د  یموردبررس  یاینمودن زوا  روشن  امر با  نی. ادینمایم  یموضوعات مرتبط با عنوان پژوهش، لازم و ضرور
فعال و  به   یر یجلوگ  هاآن  یهاتیاقدامات  و  پانموده  تکم  یاهیعنوان  و  رفع کمبودها  م  قی تحق  لیجهت    ن یا  بسا، خود. چه گرددیمحسوب 

ریزگردها و معماری    هایسوابق پژوهش  یبررس  .شود  لیقرارگرفته و تکم  یموردبررس  یآت  یهاعنوان موضوع پژوهشبه   یروز  زیپژوهش ن
آن صورت گرفته    یدرباره اجزا  ییهاپژوهش   ،اری، سلامت و دریاچه ارومیهمعمبا توجه به مطالعات انجام شده در موضوع    ،همساز با اقلیم

،  رامونیپ  هیناح  یو انسان  یعیطب  ستیز  طیمح  یریپذ  بیبر آس  هیاروم   اچهیدر  یاثرات خشک  یبررس(،  1396ی)معروف  وبیو ا  یزهره فن .است
  یریپذ  بیها باعث بروز مخاطرات و آس  اچهیاز جمله کمبود بارش، خشک شدن رودها، تالابها و در  رانیموجود در ا  یطیمح  ستیز  یبحرانها

  ی عیمشکلات و مخاطرات طب  جادیدر ا  تواندی م  یبحران مل  کیبه عنوان    هیاروم  اچه یخشک شدن در  انیم  نیشده است. در ا  ی و انسان  یعیطب
در طی یک دهه و نیم گذشته  ،  سهم تغییرات اقلیمی در خشک شدن دریاچه ارومیه(، در مقاله  1393ی)همت .کند  یرا باز  یهمنقش م  یو انسان

متر پایین آمده است با توجه به اینکه عمق دریاچه بویژه در نیمه جنوبی و شرقی با    7سطح آب دریاچه ارومیه نسبت به میانگین دراز مدت  
 درصد سطح دریاچه به نمکزارهای کویری شده است.  60نسبت کم است پایین ارتفاع آب موجب کاهش مساحت و تبدیل بیش از 

اکرم  دیو سع  یمهربان  ی باقر فتوح  ، یمحمد پوراکرم  ان،یپس  ی باران  دیوح و    ه یاروم  اچهیشدن در  روند خشک  لیتحل(، در مقاله  1396ی)پور 
 یو اقتصاد  یاجتماع  ،یطیمح  ستیز  هایبروز بحران  نه یزم  ه،یاروم  اچه یروند خشک شدن دری،  رامونیپ  یهاآن بر سکونتگاه  راتیتأث  نیمهمتر

با    رامون یپ  یهاسکونتگاه  ه،ی اروم  اچهینشان داد در صورت خشک شدن در  جینتا  نیرا در منطقه مال غرب کشور فراهم کرده است. همچن
وسعت    شیو افزا  اچهیروبه رو خواهند شد. کاهش سطح آب در  یت یامن  ی اسیو س  یاقتصاد  ،یاجتماع  ،یطیمح  ستیز  ریجبران ناپذ  یهاانیز

است.  هیعل  یجد  یدیتهد کشور  غرب  شمال  همکارانشکاک منطقه  و  مقاله  1394)نیا  در  زیست(،  و    مخاطرات  ارومیه  دریاچه  محیطی 
های آبی و خشکی  زیست بوم  خشک شدن دریاچه ارومیه مشکلات متعددی برای خود دریاچه، همچنین،  راهکارهای مدیریتی مقابله با آنها

افتادن سلامتی انسان و خدمات زیست بومی شده است. هدف    حوزه دریاچه ارومیه به وجود آورده است که با تداوم این روند باعث به مخاطره
(، در 1398ی)جبار رحمان .باشدارومیه و ارائه راه کارهای مدیریتی مقابله با این مشکل می  این پژوهش بررسی تبعات خشک شدن دریاچه

 ستیز  یهامخاطرات و بحران،  (1398  یلابهای)تجربه سیطیمح  ستیز  یو بحرانها  یرانیدانشگاه ا  یاجتماع   تیدر مسئول  ی جستارهاکتاب  
بود که فرصتها و   یچندوجه   ی تجربه ا  1398بهار    یهالابیما است. س  نیدر سرزم  یزندگ  طیانکار و مهم از شرا  رقابلیغ  یبخش  ،یطیمح

 ی هاونهانقراض گ  زگردها،یهوا، ر  یها، آلودلابیس  ،یکه حول خشکسال  ییهاقرار داد. بحران  یرانیجامعه ا  یرو  شیرا پ  یجد  یهاچالش
در مواجهه    یرانیانسان ا  تیرفتار و ذهن  رییبلکه تغ  عتیطب  رییها، نه تغیزیهمه برنامه ر  یهستند. لذا هدف اصل  انیو ... در جر  یو جانور  یاهیگ

تحلیل و بررسی وضعیت، علل و پیامدهای تخریب زیست محیطی دریاچه (، در مقاله  1392)و همکاران    یکهنه پوش  یهاد باشد.  دیبا  عتیبا طب
متر بالاتر است. این    1300آزاد،    یدریاچه ارومیه، حوضه آبگیر یا پایاب حوضه آبریز ارومیه است که سطح آن نسبت به آب دریاها،  ارومیه

دریاچه، بیستمین دریاچه از نظر وسعت و دومین دریاچه از نظر شوری پس از بحرالمیت در جهان است. دریاچه دارای توانمندی های فراوان 
می باشد. اما با این وجود در سال های اخیر، به علل مختلف طبیعی و انسانی دچار مشکلات عدیده ای شده که    حیطیاقتصادی و زیست م
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بر منشاء و    یمرور(، در مقاله  1399)نی رالدیخ  دیو حم  یابی کام  دیسع .هم اکنون به خاطر تشدید آن، این دریاچه به مرحله بحرانی رسیده است
حجاز، کاهش    یصحرا  یجو  یداریورود گرد غبار از کشور عراق و ناپا،  رانیمقابله با آن در ا  یو راهکارها  زگردهایر  ییایجغراف  یابیریمس

 ت یریدما و سرعت و جهت باد و خشک شدن تالابها و سوء مد شی افزا ،یعیو منابع طب یاز منابع آب هیرو یاستفاده ب ،یرطوبت هوا، خشکسال
ذکر   ق یتحق  جیدارد که از نتا  یدر پ  یو سازمان  ینهاد و  یطیمح  ستیز  ،یاسی، سیاجتماع  ،یدر ابعاد اقتصاد  یمختلف  یهاامدیپ  زگردیاست ر

های طوفان،  آنها  یطیمح  ستیو اثرات ز  گردهایزر(،  1393)زاده و دانش شهرکیبدل مقابله با آن است.  یو راهکارها  امدهایپ  نیاز ا  یتعداد
دهد که مهمترین عامل در ایجاد این ریزگردها سرعت  گرد و غباری عمدتاً در فصل بهار و تابستان و با مقدار کمتری در پاییز و زمستان رخ می

 باشد. فراوانی ذرات گرد و غبار در جو علاوه بر شدت، سرعت باد و خشکی ذرات خاک به اندازه قطر ذرات نیز وابسته است. باد می
ی ارومیه  دریاچه،  ی ارومیهی شمال شرقی دریاچهبررسی امکان ایجاد ریزگردهای نمکی در پهنه(، در مقاله  1397)اصغری کلجاهی و همکاران

دریاچه بزرگترین  از  آبیکی  در حال خشکهای  که  است  ازشدن میشور جهان  یکی  درایننگرانی  باشد.  که  انتشار هایی  دارد،  وجود  باره 
غبار نمکی در    و  است. در این راستا، به بررسی پتانسیل ایجاد گرد  ی بادی این دریاچه به وسیلههای خشک شدهریزگردهای نمکی از پهنه

(،  1402)و همکاران   ی هرات به یحب است.   شود پرداخته شدهپهنه به شهر تبریز محسوب می ی شمال شرقی دریاچه ارومیه که نزدیکترینپهنه
خشک شدن    لیبه دل  ینمک  یوقوع طوفان ها،  در شرق دریاچه ارومیه با پدیده ریزگردها  یو پوشش گیاه  یارتباط تغییرات پهنه آبدر مقاله  

  ی که دارا  هیاروم  اچهیاطراف در  زگردیر  یاز مسائل موردتوجه محققان بوده است. کانونها  یکی  ر،یاخ  یدر سالها   هیاروم  اچهیاز در  ییبخشها
  ی را در هوا  ینمک  گردوغباراز    ی موج  ،یموسم  یاند، هرساله همزمان با فصل وزش بادهافعال شده  ریاخ  یاست و در سالها  ینمک  باتیترک
مناسب    یمیاقل  یراهکارها  ی ارائه، در مقاله  هیاروم  میهمساز با اقل  یمعمار (،  1395)حیدری .کندیم  منتشر  اچهیهمجوار در  یشهرها  یبرخ
  ، استفاده میهمساز با اقل  یباشد. در کنار طراحی م  یدر مصرف انرژ  یی و صرفه جو  نیساکن  شیآسا  تیرعا  با  ه یمسکن در شهر اروم  ی طراح  یبرا
 برخوردارند.  ییبالا تیاهم ها، از ازین نیمأها در تنهیبودن و کاهش هز یو فراوان یبه لحاظ پاک هم، یدیو خورش نینو یهایانرژ از

های طراحی در معماری همساز با اقلیم، هدف پژوهش حاضر بررسی شرایط آسایش و تعیین (، در مقاله استراتژی1399انتظاری و همکاران)
(، در مقاله تأثیر آب و  1401آرام و شاهمرادی ) بهترین تدابیر جهت طراحی و معماری همساز با اقلیم با تأکید بر کنترل مصرف انرژی است.

شود تا از مصالح در دسترس که به  یم  شنهادیاستفاده از مصالح بوم آورد را پگیری معماری همساز با اقلیم،  هوای سرد کوهستانی بر شکل
کنند. با   یریگمختلف بنا بهره  یمربوطه بوده، در جاها  یازهایمربوطه برآورد کننده ن  میاقل  ط یشرا  اند و درآن آشنا بوده  اتیبا خصوص  یدرست
از    یدر مصرف انرژ  ییو صرفه جو  داریپا یبا معمار  یمنطقه ضمن همراه  یبوم  یمعمار  وی  میاقل  طیمناسب و منطبق با شرا  یمعمار  یطراح

 . شد مندتوان بهرهیم  دیارزانتر و قابل تجد ای گانیمنابع را
های در پژوهش های فوق و انجام گرفته هیچ گونه تحقیقی در مورد تأثیر ریزگردهای نمکی بر ساختمانها در حوزه دریاچه ارومیه و ارائه راهکار

های شمال غرب کشور  جنبه جدید بودن پژوهش حاضر بررسی و تحلیل ساختمانمعماری برای آسیب های سلامت انسان انجام نشده است.  
های جدید برای طراحی ساختمانها را نشان دهد. وجود ریزگردها بر فراز دریاچه تواند به ما راهباشد که می که شامل شهرهای ارومیه، تبریز می 

تولید ریزگردهای   به عنوان یک کانون  به سایر مناطق در محدوده مطالعاتی است که عملکرد دریاچه  با یک افزایش شدید نسبت  ارومیه 
باشند. وضعیت بحرانی دریاچه ارومیه منبعی برای تولید  باشد که با توجه به ماهیت شور و نمکی دریاچه این ریزگردها نمکی می اتمسفری می

باشد. براساس این نتایج اهمیت این بحران محیط زیستی و ضرورت توجه به احیای دریاچه ارومیه نه تنها در جهت  ریزگردهای نمکی می
دهد باشد را نشان میها میحفظ اکوسیستم منحصر به فردی که در سطح جهانی دارد، بلکه به عنوان عاملی که تهدید کننده سلامتی انسان

 زاویه ساختمانها در جهت غیر وزش باد ساخته شود که از نفوذ ریزگردها به داخل ساختمان جلوگیری شود. و این ریزگردها باعث تغییر 
در پژوهش حاضر با توجه به تجربیات ارزنده کشور باستانی ایران از نظر طراحی همساز با اقلیم که در معماری بومی مناطق مختلف مشاهده 

شد، به طور طبیعی همساز با اقلیم و  شود. درگذشته معماری بومی مناطق مختلف که براساس شناخت و تجربه مردم محلی ساخته میمی
محیط خود بود. دستیابی به یک آسایش پایدار و عاری از آلودگی محیط زیست و در جهت جلوگیری از ریزگردها به داخل ساختمان، استفاده 

گیری مناسب ساختمان، نوع مصالح به کار  از عوامل و عناصر اقلیمی برای رسیدن به محدوده آسایش اقلیمی است، شرایط اقلیمی و جهت
در مطالعات قبلی تأثیر    شود.بازشوها، استفاده بهینه از آفتاب و باد در تهویه فضاهای مسکونی استفاده می  گرفته شده، ابعاد و جهت پنجره و 

های  در حوزه  اند و پدیده ریزگردها و راهکارهای آنها جهت جلوگیری از گردو غبار به داخل ساختمان را نشان داده خشک شدن دریاچه ارومیه
های مختلف بدن ممکن است تحت تأثیر یک فاجعه بزرگ مانند بحران دریاچه ارومیه قرار گیرند، ترسیم  ای سلامت که سیستمچند رشته 

در حالی که مطالعات مشابه قبلی ممکن   .های جامع نه تنها یک مزیت، بلکه یک ضرورت استیک دیدگاه جامع از سلامت از طریق ارزیابی
ها و یک دیدگاه جامع  است نگاه جامعی به این موضوع نداشته باشند، این مطالعه حاضر سعی کرده است تا بالاترین دقت خود را در ارزیابی

   در ارزیابی اثربخشی این پروژه و ارائه راهکارهای جامع برای جلوگیری از بیماری و تاثیررییگردهای نمکی بر سلامت انسان به دست آورد.
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 مبانی نظری .4

 تعریف ریزگردها . 4-1

گردند  بر مبنای تعریف سازمان بین المللی استانداردسازی)ریزگردها، خرده مواد جامدی هستند که به طور عادی به عنوان موادی تعریف می
توانند معلق بمانند(. کنار ریزگرد و گردوغبار، پدیده طوفان گردوغبار را داریم.  ضخامت داشته و برای مدت زمانی می  mm  75تر از  که پایین

اند که)در اثر تأثیر بادهای موسمی در مناطق بیابانی و صحراها رخ  برخی گردوغبار را )ذرات معلق در ارتفاع چندین متری سطح زمین(دانسته
  ها و نواحی خشک است. وجود در مناطق مجاور بیابان  های محیطیترین بحرانپدیده ریزگردها یا گردوغبار از مهم  .(1391دهد( )حسینی،  می

آید. در  حساب می  عنوان یک مخاطره محیطی برای ساکنان شهرها و روستاها به  دهد و بهای میدان دید را کاهش میا در هر منطقهریزگرده
ریزگردها در جو شهرها و چگونگی    های گرد وغبار و علت حضورهای زیادی برای مطالعه توفانسالیان اخیر دانشمندان و محققان تلاش

جمله مناطق بیابانی است و همچنین به سبب    اند. کشور ایران ازکننده آنها انجام دادههای کاهش اثرات آلودهها و راهحرکت و انتشار آن
 Anselin, Syabri and)گردوغبار قرار گرفته است  هایهای بزرگی مانند عربستان و عراق تحت تأثیر ورود توفاننزدیکی به بیابان

Kho, 2009 .) 

 گردو غبار . 4-2

رود. اصطلاحاً به طور غیر  اند، به کار میگردوغبار یک اصطلاح کلی است که برای توصیف کلیه ذرات ریز که در جو به حالت تعلیق درآمده
 ی دهیدر پد(.  1390شود)مارصفری و همکاران،  اختصاصی ذرات گردوغبار به ذرات متفاوت از لحاظ اندازه، شکل، قابلیت شیمیایی اطلاق می

  و   دن یتعلیق، خز  ق یاز سه طر  کی یذرات، حرکت به    یشود که برحسب اندازهباد حرکت داده می   یوسیلهبه  افتهی  شیفرسا  خاکگردوغبار،  
  یهاانیو جر  طوفانهاشود، تحت تأثیر  گرد شناخته میزیر  یدهیآنچه امروزه در کشور ما تحت عنوان پد(.  2015،  وانگ و همکاران )جهش است

 (. 2012،  و همکاران   یزیعز)گرفته است   صورت معلق شکل خاکها به  یدهندهتشکیل  زیو بسیار ر  زیو حرکت ذرات ر  ییجاناشی از جابه  ییهوا
 تعریف اقلیم  . 4-3

به کار گرفته شده است که   اقلیم به مفهوم میانگین شرایط جوی در طولانی مدت است. برای درک شرایط اقلیمی سازوکارهای متعددی 
دهند کنند ماهیت شرایط اقلیمی را بهتر توصیف و توضیح دهند. به طور کلی سازوکارهایی که شرایط اقلیمی را توضیح میهرکدام تلاش می

شناسی هستند. این دسته آنهایی هستند که سعی در  توان به دو دسته اصلی تقسیم بندی کرد. دسته اول مطالعات نظری و بنیادی اقلیممی
شناسی بسیار با اهمیت است زیرا کشف روابط بین عوامل و عناصر اقلیمی باشند. این جنبه از اقلیمکشف و شناخت قوانین حاکم بر اقلیم می

 (.1393آینده یاری کند)عباسعلی،  تواند ما را در شناخت روند تغییرات عوامل و عناصر اقلیمیشود، میوی می و آنچه منجر به رخدادهای ج

 عماری همساز با اقلیم . م4-3-1

برا  یروش  یمیاقل  یطراح هز  یاست  جانبه  همه  طراح  کی  یانرژ   نهیکاهش  اقل  یساختمان  عوامل  مقابل  بناست.   یمیساختمان  خارج 
 زیسالم ن  یانسان  یزندگ  طیبلکه مح  دارند،  یعملکرد خوب  ینه تنها در مقابل عوامل نامساعد جو  میشده بر اساس اقل  ساختههای  ساختمان
نوع مصالح و    ،یریگتطابق حجم، شکل، جهت  ی است برا  ی شلات  ،یمیاقل  ط یبر شرا(. معماری مبتنی  3:  1394کنند)واتسون و لبز،  یفراهم م

  ی کیمکان  زاتیاستفاده از تجه   بدون   در ساختمان  شیآسا  ط یشرا  نی تأم  یباد و باران برا  د، یتابش خورش  لیاز قب  ی عیمواهب طب  از گیری    بهره
 باشد. می زاتیتجه  نیحداقل کاهش استفاده از ا ایو 

 عوامل اقلیمی و آسایش انسان . 4-3-2

ها، انرژی زیادی جهت دستیابی باشند. امروز در ساختمانترکیبی از عوامل اقلیمی برانسان تأثیر گذاشته و با آسایش فیزیکی او نیز مرتبط می
شود. آمارو ارقام حاکی از آن است که در ممالک توسعه نیافته  به شرایط مطلوب آسایش و به خصوص رسیدن به دمای مناسب صرف می

شود)حیدری های مختلف مصرف میمصرف انرژی در بخش ساختمان رو به افزایش است، به طوری که بیش از یک سوم انرژی در ساختمان
 (.  1389و غفاری، 
 ریزگردها و سلامت انسان . 4-3-3

که استنشاق    یی هوا  خواهد شد.   زگردهایر  ندیفرا  د یباعث تول  عتیانسان است. دخالت بشر در طب  یعیطب   طیمح  ت لااز معض  یکی  زگردهاری
  مت لاس  داشته باشد.  یرا در پ  واناتیجامعه و ح  یمتلابر س  یمضر  نقش  تواندیناپاک هم م  یمت انسان و هوالاکننده س  نیتضم  شودیم

تعادل   نیکه ا  ی. امازمانداشت  را سالم نگه خواهد  یجامعه انسان  توازن باشد،  یدارا  میکنیم  که تنفس  ییمانند هوا  مساعد  طیجامعه تحت شرا
-یوارد بدن م  ییغذا  هیاغذ  ریهمراه با سا  و  جامعه انسان اثر سوءدارد  یمتلابر س  د،یوجود آ  ل بهلااخ   آن  سازنده هوا در  یاجزا  بیو ترک
  د یشد  یها یناراحت  ،یامعده  تیمسمومه  ب  توانیاثر دارندکه م  انسان  جسم   مت جامعه ولابر س  زگردهای ر(.  Ganjalinejad, 2015)شود



                و همکاران( ی)اشرف ینمک یزگردهایحاصل از ر یطیمح ستیو ز یمیاقل یها¬چالش  یبررس 

 

1440 

 

  ی خارش   کاتیچشم، تحر  یهادر کناره  سوزش اختلالات زایمانی،    ، یو عروق  یقلبی  ماریب  ک،یاتیس  سل، سرطان،  سم،یرومات  ،یخارش چشم
 (. 1400()محمدحسینی حاجی ور، میرزایی و موسوی، Mashhadi, 2013اشاره کرد) زگردهایبه ر تیحساس وی تنفس ستمیس

 محیط زیست .4-4
از    تعبارت اس  ستیزطی. محاستی  و محل زندگ  گاهیجا  یبه معنا یاست که در فارس  افتهی  بیترک  ستیو ز  طیاز دو کلمه مح  ستیزطیمح

 .(1396 ، یو معروف یمتقابل قرار دارد)فن کنش  را احاطه کرده، آن را در خود فرو گرفته و با آن در ستنیز ندیآنچه که فرآ
 مدیریت منابع محیط زیست . 4-4-1

 
 ساختارهای ناکارآمد مدیریت منابع طبیعی . 1شکل

 گذارد؛یم  یبرجا  یزندگ  یای زوا  را در همه  یگوناگون  راتیتأث  یمیاقل  راتییو تغ  یخشکسال  مربوط به آب، لیمسا  ژهیوبه  یطیمحستی ز  لیمسا
  ی ن یبشیپ  قابل   راتیتأث  1را بروز دهند. بارنت و آدگر  خود ی  متفاوت  ی با شدتها توانندیم  رات یتأث  نیا  یطیمحستیز  لیبه نسبت حاد بودن مسا

 (. 1396 ،یو معروف ی)فن (1)جدول اندارائه داده زیرصورت جدول به یمیاقل  راتییو تغ آب در حوزه یطیمحستیز لیرا در رابطه با مسا
 (.1394 ،یو معروف ی)فن (Barnett & Adger, 2005ی)و آب یمیاقل راتییو تغ ی انسان ینسبت عوامل ناامن . 1جدول 

 کند ی م دیو آب، آنها را تشد یمیاقل راتیی که تغ ییندهایفرآ عوامل ردیف

  ی ریپذبیآس 1
 شت یمع

پ   آب  به  یدسترس  ی حاد و دشوار   ی ها ی مار یب  بروز  ،یمناطق ساحل  ،ی ممکن است موجب فشار گسترده بر کشاورز  میاقل  ر ییتغ   یامدهایشود که 
 ، یو اجتماع  یطیاز منظر مح  ز ی دارد و ن  یعیمنابع طب  بهیی  بالا  یوابستگ  تیکه جمع  ییمردم شود. در بخشها  یر یپذبیآس   شیآن موجب افزا  یشتیمع

  ینهایزم  دیهمانند کاهش تول) رپاید  میاقل  ر ییتغ  ی امدهایاز پ   یخواهد بود . برخ  دتر یشد  هاو واکنش  هاتیدارند، فشارها، حساس  ی ا هیحاش  تیموقع
 . هستند (لابهایس)گذرا یو برخ ی(کشاورز

مزمن،   ،ینسب)فقر  2
 (گذرا

  م یاقل  ر ییدارد. تغ  یمتفاوتی  ، نمودهای(نسب  تی محروم  ژهیوبه)مقوله فقر   ،یمکان  ی تهایو حساس  یمیاقل  ی از فشارها  یناش  ییِفضا  زاتیبر اثر تما
با متأثرکردن    ن،ی. همچنانجامدیو گذرا ب  ینسب  مطلق،  فقر   دیبه تشد  ماًیمستق   ،یعیطب  هیبه سرما  یدسترس  ی هانه یزم  ی نابود   قیممکن است از طر 

و    یاسیس  ی ندها آیاز فر   یناش  ی ر یپذب یبر دامنه آس  میاقل  ر ییاز تغ  یناش  ی فشارها  فقر شود.  دیسبب تشد  م،یرمستق یطور غبخش منابع و دولت، به
 .دیافزایم ی اقتصاد 

آموزش و پرورش    همچون ی  همانند منابع آب، خدمات  یعمومی  رساختها ی به ز  یدسترس  نهیهز   شی احتمالاً سبب افزا  میاقل  ر یی از تغ  یناش  ی فشارها ف یدولت ضع 3
 افراد شود.  ی برا  تهایفرصتها و ظرف  جادی در ا دولتیی ممکن است سبب کاهش توانا میاقل  ر ییتغ نرو،ی. از اشودیدولت م  ی و کاهش درآمدها

حال، ممکن است   ن یع  در  به مهاجرت هستند.  میاز تصم  ر ی نابود شده و ناگز   میاقل  راتیی بر اثر تغ  شان شتیاست که مع  یمهاجرت واکنش کسان مهاجرت 4
 .شود زبان یمردم در جوامع م ی(اعتراضی)هاجنبش دیتشد سازنهیزم

 

 معرفی محدوده مطالعاتی دریاچه ارومیه .4-5
بزرگ   اچهیدر  نیخزر، دوم  یایکه پس از در  رودی به شمار م  ایتالاب غرب آس  نیمربع، بزرگتر  لومتریک  822هزار و    5با مساحت    ومیهار  اچهیدر
دهد. در  یم  لیرا تشک  رانیدرصد از کل مساحت ا  3به    کینزد  هیاروم  اچهیدر  یشور پراشباع جهان است. حوضه زهکش  اچهیدر  نیو دوم  رانیا

 ستیعامل بحران ز  میمطالعات، اقل  ی. در برخشودیمحسوب م  رانیبحران آب در شمال غرب ا  یعامل اصل  یمیمسائل اقل  ر،یاخ  یهاسال
و سالانه در شمال   یو برف فصل  یاز آن است که مجموع بارندگ   یها حاکیدرصد برآورد شده است. بررس  65تا    60  نیب  هیاروم  اچهیدر  یطیمح

 ژه یبه و  ران،یو برف در طول سال در شمال غرب ا  ی بارندگ  دینشان داده شده است که کاهش شد  نی. همچنترو به کاهش اس  ران یغرب ا
  ه ی اروم  اچهیدر(.  Charbgu, 2011; Golzari Parto, 2015دوره است)  نیکاهش به صورت سالانه در ا  یاصل  لیدر فصل زمستان، دل

 
1 Barnett & Adger 
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اتاس   رانیا  یغربفوق شور در شمال  اچهیدر  کی دل  2005از سال    اچهیدر  نی.  زم  ن،یزم  ی گسترده کاربر  راتییتغ  لیبه    یهانیگسترش 
فعال  یانسان  یهاسکونتگاه  ،یکشاورز است)  یصنعت  یهاتیو  بررسی    (.Valiallahi, 2020; Abadi, 2017در حال خشک شدن 

 انجام شده است.  2و محدوده دریاچه ارومیه طبق جدول موقعیت 
 ه یاروم اچهیدر یمحدوده مطالعات یمعرف .2جدول 

 عکس  معرفی دریاچه ارومیه  ردیف

 یشرق جان یآذربای غرب جان یآذربا ران،یا موقعیت 

 

 ی شرق ′19°45 یشمال ′42°37 مختصات 

 دریاچه شور  گونه   

  49)سلماس( به همراه ی و زولا چا  ی و شهر چا ی چا زیرود، کهر  نه یمیرود، س  نهیزر ،ی چا یاز جمله آج یو فصل یرودخانه دائم 21 کلان ی هاشارشدرون  
 یرودخانه مقطع

 ریتبخ کلان ی ها شارشبرون  

 

 مربع  لومتر یک 51٬876 زآبریحوضه  

 لومتر یک 140 درازا   نیشتر یب 

 لومتر یک 55 پهنا   نیشتر یب 

 مربع  لومتر یک 5200 مساحتِ رو  

 فوت( 52متر ) 16 ژرفا  نیشتر یب 

 متر  1267 ارتفاع سطح  

  جانیدو استان آذربا  ان یم  اچهیدر  نیکشور است. ا  نیا  یداخل  اچهیدر  نیتر و بزرگ  ران یا  یشور در شمال غرب  اچهیدر  کی  هیاروم  اچهیدر توضیحات 
 95،  1401کرده و تا سال    دایکاهش پ   ی ر یطور چشمگبه  ر ی اخ  ی ها در دهه  اچهیقرار گرفته است. سطح آب در  یشرق  جان یو آذربا  یغرب
مربع بود که در    لومتر یدر حدود شش هزار ک  1377در سال    اچهیدر  نیمساحت ا(.  920)روزنامه شرق، ش خشک شده است  اچهیدر  صددر
  32  زان ی حجم آب به م  نیشتر یب  1374در سال    هیاروم  اچهی. درگرفتی از نظر مساحت قرار م  ایبزرگ دن   اچهیدر  نیو پنجم  ستیب  فیرد
و    انه،یآب شور در خاور م  اچه یدر  نیتر بزرگ  ران،یا  یداخل  اچهیدر  ن یتر عنوان بزرگ  به  ه یاروم  اچهیمتر مکعب آب داشته است. در  اردیلیم

 (1395، و همکاران  )محرمیشدیشناخته م ای بزرگ آب شور دن اچهیدر نیششم

 

 روش تحقیق  .5
  ی برا  یجوامع انسان  یحل مسائل و مشکلات فرارو  ق،یهدف از تحق  ،یکاربرد  قیباشد. در تحقیم  یکاربرد  ،یفیپژوهش از نوع توص  نیا

  ی بیروش ترک  ثیاز ح  قیتحق  ن یا  یانتخاب  ق یخاص است. روش تحق  نهیزم  کیدر    یدانش کاربرد  یتوسعه  و   تربهتر و امکانات مطلوب  یزندگ
استقرا، استفهام   اس،یق  ،یاز چهار، استراتژ  قیتحق  یهابه پاسخ   لین   یو برا  بردیبهره م  سمیپراگمات  میاست. که از پارادا  یدر کم  یفیتودرتو ک

در    یزگردهایدر مقابله با ر  داریپا  یو معمار  یطراح  یدر ارتقا  نینو   یاوهیش  ی و معرف  ه ی. پژوهش حاضر در ابتدا ارابردی بهره م  یو پس کاو
و    ندشویم  میتقس  یشتریبه تعداد ب  میو مفاه  فیبا توجه به تعار  ق یسوالات در تحقی،  فیمرحله کدر  است.    یو غرب  یشرق  جانیاستان آذربا
  ی با استعانت از گراند تئور   شودی م  Atlastiافزار  وارد نرم   جیشود و نتای باره مصاحبه منیحوزه در ا  نی و متخصصان ا  شمندانیسپس از اند

محور  یارذمورد کدگ و  براساس  ردیگیم   قرار  یباز  برا  هایشاخص. سپس  شده  عامل  ی بررس  یاستخراج  آماره  یسهم  به  پاسخها   یهاو 
قرار   لیو مورد تحل شودیم SPSSافزار وارد نرم  جیو نتا ردیگیقرار م یکاربران فضائ اریو در اخت نیتدو کرت یل فیپرسشنامه با ط یاستنباط

رو با استفاده   شیشود. پژوهش پی محاسبه م ییو روا ییایپا زانیکرونباخ م یو آزمون آلفا tآزمون  قیاز طر یاستنباط یهاو آزمون رد،یگیم
روش ر  یهاساختمان  یهانمونه  بررسی در    ی سع  ،یلیتحل  یفیتوص  هایاز  با  مقابله  در  آذربا  زگردهایموجود  غرب  یشرقجانیدر  ابتدا    ، یو 
  ل ی تحل ی و اطلاعات پرسشنامه ا یساختمانها انجام و با استفاده از مطالعات آمار ی و اثرات آن بر رو زگردهایمورد نظر در مورد ر هایشاخص
و حجم نمونه با جدول مورگان محاسبه    یصورت تصادفبه   یو در بخش کم  یصورت گلوله برفدر مصاحبه به   یریگخواهد شد. نمونه   یو بررس

 مطالعات میدانی )مشاهده و مصاحبه( و توزیع پرسشنامه در میان کاربران فضایی در دریاچه ارومیه و اطراف آن انجام گرفته است.  .شودیم
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 ساختار پژوهش  . 2شکل 

 یافته های تحقیق. 6
 ی آمار لی تحل . 6-1

 مؤلفه های شاخص اقلیمی در دریاچه ارومیه . 6-1-1
 تحلیل آماری مؤلفه های شاخص اقلیمی  . 3جدول 

 

 جهت
 گیری 
 بناها 

 شکل
 هندسی

 ساختمان

 کیفیت
 بازشوها 

 محل
 قرارگیری
 ورودی

 پوشش
 بناها 

 احداث
 بادشکن 

 دیواره
 های 

 سنگی

 دیواره
 های 
 فلزی 

 پوشش
 گیاهی 

 محل
 مناسب

 و در
 پنجره 

 باد  وزش
 رطوبت
 کافی 

 هوای 
 سالم

 384 384 384 384 384 384 384 384 384 384 384 384 384 تعداد

 3/66 3/55 4/33 3/72 4/22 2/11 2/27 4/66 3/5 3/61 4/22 3/55 4/22 میانگین 

 انحراف 
 معیار

0/87 1/14 0/808 0/607 0/923 0/485 1/22 1/23 0/548 0/751 0/766 0/704 1/084 

 1/176 0/497 0/588 0/565 0/301 1/516 1/507 0/235 0/853 0/369 0/654 1/32 0/771 واریانس 

 0/408 0/451- 0/022- 0/48- چولگی 
-

0/252 

-

0/773 
0/904 1/041 0/159 0/529 -0/685 -1/35 0/138 

 کشیدگی 
-

1/575 
-1/409 -1/284 -0/513 

-

0/602 

-

1/594 

-

0/106 
0/289 0/181 -0/933 -0/867 0/654 -1/43 

های شاخص اقلیمی به صورت آمار توصیفی انحراف معیار و واریانس  نتایج ارائه شده در جدول فوق بررسی میانگین در بین هر یک از مؤلفه
تر باشد در صورتی که اگر واریانس از یک بزرگتر باشد انحراف معیار تواند از واریانس بزرگها انجام گرفته که انحراف معیار میبین مؤلفه

های هایی که از یک بزرگتر هستند انحراف معیار کمتر است مثل مؤلفه دیوارهکوچک تر خواهد بود. که در نتایج بررسی شده واریانس مؤلفه
 (.3است)جدول 22/1و انحراف معیار  507/1سنگی که واریانس

 .(ANOVAتحلیل واریانس رگرسیون )  : 4جدول 
 معناداری سطح F آزادی درجه مجذورات میانگین مجذورات مجموع  متغیرها 

 0/049 1/048 0/786 10 7/861 رگرسیون بناها  گیری  جهت

   0/75 7 5/25 باقیمانده 

    17 13/111 کل

 0/043 0/808 1/203 10 12/028 رگرسیون ساختمان هندسی شکل

   1/488 7 10/417 باقیمانده 

    17 22/444 کل

 0/028 1/576 0/769 10 7/694 رگرسیون بازشوها  کیفیت

   0/488 7 3/417 باقیمانده 
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    17 11/111 کل

 0/019 1/937 0/461 10 4/611 رگرسیون ورودی قرارگیری  محل

   0/238 7 1/667 باقیمانده 

    17 6/278 کل

 0/046 1/091 0/883 10 8/833 رگرسیون بناها  پوشش

   0/81 7 5/667 باقیمانده 

    17 14/5 کل

 0/024 1/7 0/283 10 2/833 رگرسیون بادشکن احداث

   0/167 7 1/167 باقیمانده 

    17 4 کل

 0/010 2/61 2/019 10 20/194 رگرسیون سنگی های دیواره

   0/774 7 5/417 باقیمانده 

    17 25/611 کل

 0/026 1/628 1/803 10 18/028 رگرسیون فلزی های دیواره

   1/107 7 7/75 باقیمانده 

    17 25/778 کل

 0/013 2/367 0/394 10 3/944 رگرسیون گیاهی  پوشش

   0/167 7 1/167 باقیمانده 

    17 5/111 کل

 0/05 1/018 0/569 10 5/694 رگرسیون پنجره  و در مناسب محل

   0/56 7 3/917 باقیمانده 

    17 9/611 کل

 0/05 0/98 0/583 10 5/833 رگرسیون باد  وزش

   0/595 7 4/167 باقیمانده 

    17 10 کل

 0/05 778/.0 0/444 10 4/444 رگرسیون کافی رطوبت

   0/571 7 4 باقیمانده 

    17 8/444 کل

 0/021 1/845 1/45 10 14/5 رگرسیون سالم  هوای 

   0/786 7 5/5 باقیمانده 

    17 20 کل

برابر با    F)آزمون  0491/0گیری بناها با معناداری  در این مرحله از تحقیق با توجه به آزمون رگرسیون در جدول فوق ضریب تعیین برای جهت
 (. 4ری بین تمامی متغیرها وجود دارد)جدول کمتر است پس رابطه معنادا 05/0( است با توجه به معناداری مقدار ضریب تعیین از 048/1

 ی مؤلفه های شاخص زیست در دریاچه ارومیه آمار لیتحل. 6-1-2
 تحلیل آماری مؤلفه های شاخص زیست  . 5جدول 

 طبیعی  منابع شدن خشک  از ناشی ریزگرد هوا  در غبار  و گرد  خشکسالی  نمکی ریزگردهای  و طوفانها 

 384 384 384 384 384 تعداد

 2/11 2/27 4/66 3/5 3/61 میانگین 

 1/39 0/618 0/82 0/704 0/68 معیار  انحراف 

 1/948 0/382 0/683 0/497 0/471 واریانس 

 0/286 0/84- 0/593- 0/915- 547/.0- چولگی 

 1/453- 0/101- 1/251- 0/252- 0/584- کشیدگی 

های شاخص زیست به صورت آمار توصیفی انحراف معیار و واریانس  نتایج ارائه شده در جدول فوق بررسی میانگین در بین هر یک از مؤلفه
 (.5ها انجام گرفته است)جدول بین مؤلفه
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 .(ANOVAتحلیل واریانس رگرسیون )  . 6جدول 
 معناداری سطح F آزادی درجه مجذورات میانگین مجذورات مجموع  متغیرها 

 نمکی ریزگردهای  و طوفانها
 

 0/05 0/939 0/458 10 4/583 رگرسیون

   0/488 7 3/417 باقیمانده 

    17 8 کل

 خشکسالی 
 

 0/05 0/444 0/328 10 3/278 رگرسیون

   0/738 7 5/167 باقیمانده 

    17 8/444 کل

 هوا  در غبار  و گرد 
 

 0/05 0/734 0/594 10 5/944 رگرسیون

   0/81 7 5/667 باقیمانده 

    17 11/611 کل

 شدن خشک  از ناشی ریزگرد
 

 0/025 1/674 0/458 10 4/583 رگرسیون

   0/274 7 1/917 باقیمانده 

    17 6/5 کل

 0/012 2/425 2/569 10 25/694 رگرسیون طبیعی  منابع

   1/06 7 7/417 باقیمانده 

    17 33/111 کل

)آزمون 0254/0در این مرحله از تحقیق با توجه به آزمون رگرسیون در جدول فوق ضریب تعیین برای ریزگرد ناشی از خشک شدن با معناداری  

F    ری بین تمامی متغیرها وجود دارد)جدول  کمتر است پس رابطه معنادا  05/0( است با توجه به معناداری مقدار ضریب تعیین از  674/1برابر با
6.) 

 ی مؤلفه های شاخص محیطی در دریاچه ارومیه آمار لیتحل .6-1-3
 تحلیل آماری مؤلفه های شاخص محیطی  . 7جدول 

 نواحی به  زایی بیابان  توسعه منطقه  آب شوری  منطقه  هوای  و آب  کیفیت اقلیمی های  نوسان تشدید 
 مسکونی و کشاورزی 

 منطقه  در آب بحران

 384 384 384 384 384 تعداد

 3/66 3/55 4/33 3/72 4/22 میانگین 

 1/043 0/766 0/894 1/67 0/68 معیار  انحراف 

 1/088 0/588 0/801 2/81 0/471 واریانس 

 0/33- 0/685 0/067- 0/28 0 چولگی 

 1/056- 0/867- 0/814- 1/646- 0/584- کشیدگی 

های شاخص محیطی به صورت آمار توصیفی انحراف معیار و واریانس نتایج ارائه شده در جدول فوق بررسی میانگین در بین هر یک از مؤلفه
نفر میانگین متغیر   384های اقلیمی و کیفیت آب و هوای منطقه با تعداد ها انجام گرفته است. مثلا در مابین سوالات تشدید نوسانبین مؤلفه

ر از تشدید نوسان  باشد که انحراف معیار در متغیر کیفیت آب و هوای منطقه بیشتمی  67/1و  68/0، انحراف معیار 72/3و  22/4آن به ترتیب 
 (. 7های اقلیمی است)جدول 

 .(ANOVAتحلیل واریانس رگرسیون )  . 8جدول 
 معناداری سطح F آزادی درجه مجذورات میانگین مجذورات مجموع  متغیرها 

 اقلیمی های  نوسان تشدید
 

 0/033 1/4 0/533 10 5/333 رگرسیون

   0/381 7 2/667 باقیمانده 

    17 8 کل

 منطقه  هوای  و آب  کیفیت
 

 0/033 1/401 3/186 10 31/861 رگرسیون

   2/274 7 15/917 باقیمانده 

    17 47/778 کل

 منطقه  آب شوری 
 

 0/047 0/57 0/611 10 6/111 رگرسیون

   1/071 7 7/5 باقیمانده 

    17 13/611 کل

 نواحی به  زایی بیابان  توسعه
 مسکونی و کشاورزی 

 0/05 0/885 0/558 10 5/583 رگرسیون

   0/631 7 4/417 باقیمانده 
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    17 10 کل 

 منطقه  در آب بحران
 

 0/022 1/806 333/.1 10 13/333 رگرسیون

   0/738 7 5/167 باقیمانده 

    17 18/5 کل

)آزمون 0337/0های اقلیمی با معناداری در این مرحله از تحقیق با توجه به آزمون رگرسیون در جدول فوق ضریب تعیین برای تشدید نوسان

F    (.8اری بین تمامی متغیرها وجود دارد)جدولکمتر است پس رابطه معناد  05/0( است با توجه به معناداری مقدار ضریب تعیین از  4/1برابر با 

 کدگذاری ها .6-2

 کد گذاری چالشهای اقلیمی و زیست محیطی در مقابله با ریزگردها  .6-2-1
 هایی که انجام گرفته:مصاحبه

 (. )بحران آب در منطقه، خشکسالی،سمت شرق آن  به   اچهیآب از قسمت غرب در  انیجر  لیجهت تسه   هیبه اروم  ز یگذر تبرنایطول پل م  شیافزا
 یبه دما  دنیرس یباد و رطوبتِ هوا برا تابش، بنا و انتخاب محل مناسبِ در و پنجره و منافذ، در مباحث یریجهت قرارگ یِمعماران در طراح

 گیری ساختمانها، محل قرارگیری ورودی، محل مناسب در و پنجره...( )جهتاندکردهیمطلوب توجه وافر م
و مصالح با   میاقل  نیا  یاز مصالح مناسب برا  دیبا  یسرد و کوهستان  یهامیدر اقل  ژهیها و به ومیاقل  یدر تمام  یمصالح ساختمان  ادیتنوع ز
 د)کیفیت بازشوها، مصالح مناسب، ...( استفاده کر نییپا یحرارت ییرسانا

دستیابی به یک آسایش پایدار و عاری از آلودگی محیط زیست و در جهت جلوگیری از ریزگردها به داخل ساختمان، استفاده از عوامل و عناصر  
 )احداث بادشکن، دیواره سنگی، دیواره فلزی، ...( اقلیمی برای رسیدن به محدوده آسایش اقلیمی است

پنجره و بازشوها، استفاده بهینه از آفتاب و باد در  گیری مناسب ساختمان، نوع مصالح به کار گرفته شده، ابعاد و جهتشرایط اقلیمی و جهت
 شود)محل مناسب در و پنجره، ...(تهویه فضاهای مسکونی استفاده می 

خشک شدن دریاچه ارومیه باعث به وجود آمدن ریزگردها شده و مخاطرات طبیعی برای مناطق به همراه داشته است)خشکسالی، ریزگردهای  
 های ناشی از خشک شدن، ...( نمکی و طوفان

م   یزگردهایر آمده در هوا  ت  یریگتواند در جهتیبه وجود  ر  . باشد  رگذاریثأساختمانها  با  مقابله  ت  زگردهایدر  غبار  و  رو  ی راتیثأو گرد    یبر 
 گیری بناها، شکل هندسی ساختمان،...( )جهتدارد ی و غرب یشرق جانیآذربا یساختمانها

های گردو غباری و ریزگردهای ناشی از خشکی دریاچه ارومیه اثرات زیان باری را بر روی سلامتی انسان، محیط زیست، اقتصاد و  طوفان
 گذارد)منابع طبیعی، پوشش گیاهی، ...( پوشش گیاهی و ساختمانهای نزدیک به این منطقه می

  ی شرق  جانیآذربا  یساختمانها   ی آن بر رو  ریثأو تو نقش ساختمانها در زمان بحران، بحران ریزگردها    زگردهایمقابله با ر  میهمساز با اقل  یطراح
ی است)کیفیت  رامونیپ  یساختمانها  یگردو غبار بر رو  ر یثأاز آن و ت  یناش  یامدهایپ  نیترو مهم  هیاروم  اچهیروند خشک شدن دری است و  و غرب

 (. 3 شکل)زندگی ساکنان منطقه، بحران آب در منطقه، ...(

 
 ن یبا متخصص  افتهیساختار مهین ی هاباز از مصاحبه  یکدگذار. 3شکل 
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 کدگذاری محوری  .6-2-2

کدهای استخراج شده دسته بندی و برجستگی هر تعداد کد برحسب تکرار مشخص گردید همچنین کدها    9مطابق جدول  
 دسته بندی، تدقیق و در قسمت هایی حذف شدند. 

بندی کدهای باز و استخراج کد محوری برای هر دسته کدگذاری و دسته . 9جدول   

 کد مستخرج نوع کد برجستگی نام کد

  ی عملکردها  ی نسبت طول و عرض برا جهت گیری مناسب بناها برای جلوگیری از بروز ریزگردها به داخل بناها،  
 .هاتیاز فعال یفرم تیمتنوع، حما ی ها چندگانه، برگه

 جهت گیری بناها  اقلیمی  31

ابعاد و اندازه فضاها متناسب با عملکرد، تبعیت جدی از عملکردهای داخلی، تبعیت فرم از عملکرد، تبعیت فرم در  
 ی.محوربندی هندسی، هاکیتکنگیری از بندی عملکردها، بهرهعملکرد بنا، دسته

 شکل هندسی ساختمان اقلیمی  16

شکل بازشوها، اندازه بازشوها، محل قرارگیری بازشوها، کیفیت بازشوها جهت جلوگیری از ورود ریزگردها به داخل  
 بناها. 

 کیفیت بازشوها  اقلیمی  29

ارتباط بین یک فضای محصور با فضای بیرون، امنیت، ارتباط عمیق بین انسان و محیط، ارتباط مستقیم فیزیکی و  
 بصری بین خیابان و ورودی ساختمان، 

 محل قرارگیری ورودی اقلیمی  33

  یهافرم  ،ی کف ساز  ی از سنگ برا  ی ر ی گ، بهرهی پوشش آجر   ،ی ، فرم عملکردمناسبعنوان پوشش  استفاده از آجر به
 ها.فرم یبر حرکت در طراح دیتاک ل،یمربع و مستط بیترک ده،یکش هایفرم ،یمتنوع داخل

 پوشش مناسب  اقلیمی  30

احداث   بادی  فرسایش  ریزگردها تحت  کنترل  باد،  کم  زمین، سرعت  باد در سطح  بادشکن کاهش سرعت  احداث 
 بادشکن، بادشکن زنده یا درختی و بادشکن غیرزنده

 احداث بادشکن  اقلیمی  25

 دیواره سنگی اقلیمی  20 بادهای غالب و فرساینده دارای یک جهت و یا دو جهت عمود برهم استفاده از بادشکن های موازی، 

عمود بر جهت باد غالب و فرساینده در نزدیکی دریاچه احداث بادشکن الزامی است، بادشکن مانعی عمود بر جهت 
 باد،  

 دیواره فلزی اقلیمی  18

  یعیطب  ی اندازهاچشم   ،یپوشش  ی ها استفاده از فرم  ،یعیطب  ی هافرم  عت،یفرم با طب  قیتلف   ،یاهیاستفاده از پوشش گ
استفاده از    ،یعیطب  ی هاحضور باغچه  ،یحرکت  ی رها یهوا، حضور درختان در مس  فیتلط  ی برا   اهان یحضور گ   اهان،یو گ

 ی، پوشش گیاهی کاهش سرعت باد در سطح زمین.اهیچند نوع پوشش گ

 پوشش گیاهی  اقلیمی  22

 بارندگی  اقلیمی  25 بارندگی کم، کمبود بارندگی باعث خشکسالی در این منطقه، تغییر پارامترهای اقلیمی حوضه آبریز، کاهش بارش، 

انتخاب پنجره مناسب برای مقدار تهویه مورد نیاز، قبل از انتخاب پنجره و محل مناسب جهت نور خورشید، درب و 
باد   سرما و گرما در جهت  از ورود  پنجره دوجداره  پنجره های دوجداره،  مناسب،  با شیشه هوشمند  پنجه دوجداره 

 جلوگیری می کند.

 محل مناسب در و پنجره  اقلیمی  19

هوا، وزش باد مطلوب،  ان یکنترل جر  ،ییمطلوب هوا ان یجر  م،یو مطبوع، وزش نس فیتلط ی سرعت باد مطلوب، هوا
 خنک. ی پوست، فضاها ی رو یسطح ر یاحساس تبخ

 وزش باد  اقلیمی  28

 رطوبت کافی اقلیمی  8 در مناطق همجوار میزان رطوبت هوا کمتر شده است، 

 هوای سالم اقلیمی  10 هواسالم، هوای ناسالم برای افراد مسن 

  ی زگردهای طوفان ها و ر زیست  15 کنترل ریزگردهای نمکی با کمک سنسورهای هواشناسی، شدت نمک در شرق دریاچه ارومیه بیشتر از مناطق دیگر،  
 ی نمک

 ی خشکسال  زیست  16 ی، تنش خشکی و ریزگرد،  میاقل طیشرا ر یی متعدد و تغ ی های بروز خشکسال

، گردو غبار از گسترده ترین معضلات زیست گرد و غبار  ی ها طوفان   یاز تبعات اصل  گر ید  یکی  دید  دان یکاهش م
 محیطی کشور، طوفان گرد و خاک، گرد و خاک وزنده، گرد و خاک معلق. 

 گردوغبار در هوا  زیست  18

  زگرد یری،  بروز طوفان گردوغبارنمک،  خشک معلق در هوا که باعث کدر شدن آسمان   ی ها ذره گر یگرد و غبار، دود و د
 خشک ی هوا  ی ده یپد کیعمدتا 

از خشک   یناش زگردیر زیست  27
 شدن 

 ی عیمنابع طب زیست  25 پدیده گرد و غبار یا ریزگرد مخاطرات طبیعی منطق خشک، 

تغییرات اقلیم باعث خشکسالی، تغییر پوشش زمین و پدیده بیابان زایی، کمبود بارش سالیانه باعث افزایش پدیده گرد 
 و خاک.  

  ی نوسان ها دی تشد محیطی  15
 ی میاقل

  ی آب و هوا  تیف یک محیطی  8 کیفیت آب و هوای دریاچه ارومیه 
 منطقه 

 آب منطقه  ی شور محیطی  11 ،  و صنعت ی بعد از شرب و بهداشت و مقدم بر کشاورز دیبا ستیز طیحقابه مح

به   ییزا ابان ی توسعه ب محیطی  21 ،  بر  بخش  کشاورزی   یگرد و غبار خسارات دهیپد
و   ی کشاورز ینواح

 ی مسکون

قطع   ی برا  یداتیتمه یاجرا، شکل ن یتر خاک به مناسب یسطح تی است که قادر به تثب ی ا ماده نیآب، احتمالا بهتر 
، به دنبال قطعی برق تصفیه خانه های  زگردیبرق به دنبال وقوع ر  یاحتمال یدر صورت قطع ی نشدن شبکه آب شهر

 آب 

 بحران آب در منطقه  محیطی  25
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ها بیشترین برجستگی مربوط به  ای با احتساب برجستگی در حوزه دریاچه ارومیه مؤلفهبراساس نتایج به دست آمده از کدگذاری و تقلیل داده
محل قرارگیری ورودی در مؤلفه اقلیمی و کمترین مربوط به رطوبت کافی در مؤلفه اقلیمی و کیفیت آب و هوای منطقه در مؤلفه محیطی  

تری و دارای میانگین بالاتری نسبت به دیگر ابعاد را در ارتباط  های اقلیمی نقش پررنگشود که مؤلفهاست با نتایج به دست آمده مشخص می
 (. 9ی حوزه دریاچه ارومیه تأکید دارد)جدولبا معماری همساز با اقلیم در مقابله با ریزگردها و تأثیر ریزگردها بر روی ساختمانها

 
 باز و مصاحبه با متخصصان.  یکدگذار  ندیمستخرج از فرآ یفیمدل ک . 4شکل

 بررسی فرضیه های پژوهش. 6-3
 بررسی فرضیه با احتساب برجستگی . 6-3-1

)به نظر می رسد که در مقابله با ریزگردهای نمکی به وجود آمده تأثیراتی بر ساختمانهای حوزه دریاچه ارومیه و با کمک معماری دارای  
مند متون موجود در ارتباط با متغیرهای مستقل بهترین راه برای بررسی ابتدا مرور نظامراهکارهایی برای کاهش آسیب بر سلامت انسان دارد(.  

شدن دریاچه ارومیه بوده است. متغیرهای گوناگونی در این حوزه وجود  های اقلیمی، زیستی در خشکدر تحقیق می باشد؛ که شامل مؤلفه 
داشت که به بررسی خشک شدن دریاچه ارومیه پرداخته شده که نیاز بود ابتدا با محدوده های زیست محیطی که شامل دریاچه ارومیه و 

از خشک   ناشی  بود مورد  ریزگردهای  ارومیه  این ریزگردهای نمکی بر روی ساختمانهای حوزه دریاچه  تأثیر  ایران و  شدن در شمال غرب 
 سازی قرار گیرد. تدقیق
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 بررسی فرضیه با احتساب برجستگی . 5 شکل

ها بیشترین برجستگی مربوط به  ای با احتساب برجستگی در حوزه دریاچه ارومیه مؤلفهبراساس نتایج به دست آمده از کدگذاری و تقلیل داده
محل قرارگیری ورودی در مؤلفه اقلیمی و کمترین مربوط به رطوبت کافی در مؤلفه اقلیمی و کیفیت آب و هوای منطقه در مؤلفه محیطی  

تری و دارای میانگین بالاتری نسبت به دیگر ابعاد را در ارتباط  های اقلیمی نقش پررنگشود که مؤلفهاست با نتایج به دست آمده مشخص می
ر این  با معماری همساز با اقلیم در مقابله با ریزگردها و تأثیر ریزگردها بر روی ساختمانهای حوزه دریاچه ارومیه تأکید دارد. فرضیه حاکم د

لیمی، برای معماری همساز با اقلیم در مقابله با ریزگردها دارد. اما عناصر  گیرد و تأکید به عناصر اقسوال پس از مشاهدات پژوهشگر شکل می
اقلیمی براساس نتایج کیفی به تنهایی مبنای مقابله با ریزگردهای ناشی از خشک شدن دریاچه ارومیه و مخاطرات طبیعی نبوده هر چند در  

 (.  5شکل)باشدها دارای بیشترین برجستگی میبعضی از مؤلفه

 بررسی فرضیه با احتساب همبستگی اسپیرمن . 6-3-2

هایی همچون اقلیمی و زیست محیطی برای جلوگیری و کاهش آسیب های ناشی از بروز ریزگردهای نمکی و گردو  به نظر می رسد که مؤلفه
گیرند  پرسشنامه از کاربران فضایی مورد پرسش و پاسخ قرار می  لهی وسبه آمدهدستبه در این مرحله ابعاد   غبار از دریاچه ارومیه مؤثر می باشد.

گیرد. با توجه به نتایج کلی به دست  همبستگی اسپیرمن مورد تشخیص قرار می  لهیوسبه پرسشنامه با طیف لیکرت است. ابعاد مورد تحلیل  
مؤلفهآمده مشخص می در  موجود  ابعاد  که  بیشتری  شود.  از ضریب همبستگی  و  بوده  متغیرها  دیگر  با  بیشتری  رابطه  دارای  اقلیمی  های 

شود با توجه به نتایج کلی به دست آمده مشخص می .ردیگیقرار م صیمورد تشخ رمنیاسپ یهمبستگ لهیوسبه  لیابعاد مورد تحلبرخوردارند. 
  ی ( است که به ازا032/0)  با مقداررطوبت کافی    نی( و کمتر00/1بناها با مقدار)  یریگتوجه به جهت  ری مربوط به متغ  یهمبستگ  نیشتریبکه  

به م  یرهایمتغ  یواحد  کی اقلیمی که فرض مطروحه در مورد مؤلفه  .ابندیی م  ش یافزا  رهایمتغ  گر ید  یهمبستگ  ب یضر  زانیذکرشده  های 
 (. 6باشد)شکلها دارای همبستگی خوبی با دیگر مؤلفه ها می درست بوده است و تمامی مؤلفه
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 رمن یاسپ یبا احتساب همبستگ هی فرض یبررس . 6شکل

 راهکارها و پیشنهادات . 7

 راهکارهای معماری
 های ساختمانهای حومه. استفاده از مصالح نانو در طراحی -
 هندسی متناسب با اقلیم و همچنین کاربردی بودن آن. بکارگیری شکل  -
 فضاها. ه یمتفاوت از بق یحجم ورود ایو  ناتیتزئ ای مصالح استفاده از رنگ و  محل قرارگیری ورودی بناها، -
 گیری مناسب بناها و محل مناسب ورودی بنا در جهت خلاف وزش باد. جهت -
 انتخاب مصالح وتکنولوژی نوین، مصالح مقاوم و پوشش نما -
 های خارجی پناهطراحی فرمهای بادشکن در نماها یا جان -
 استفاده از حیاط مرکزی و راهروهای داخلی به عنوان فضاهای محافظتی -
 استفاده از درها و پنجره های کاملاً درزبندی شده -

 راهکارهای محیطی/ طراحی منظر
 ایجاد کمربند فضای سبز اطراف شهرها و حفظ و گسترش فضای سبز درون شهری.  -
غیرزنده)سرشاخه  - یا  زنده)درختان(  موانع  شامل  وبادشکن  خشک  های  بوته  لاستیک،  د  یهاوارهیدها،  چوبی،    ،یفلز  یهاوارهیسنگی، 

(، عمود بر جهت غالب باد بوده که  باشدشده درختان موجود در منطقه می  دهیبر  یهاشده از شاخه  تهیهی  هاوارهید  ایو    یپلاستیکی، حصیر
 دارد. دهد و در نتیجه رطوبت خاک را نگه میسرعت باد را کاهش می

 150و حداکثر    50های زنده حداقل  کند. بهتر است ارتفاع بادشکنبرابر ارتفاع خود را حفظ می  20-10بادشکن طولی به اندازه تقریبی    -
 باشد. می  بادشکن ارتفاع بادشکن است نه عرض بادشکن ییعامل در کارآ نیمهمترو   متر)بدون احتساب پی( باشد.سانتی

های بومی  باشد و گونههای سریع الرشد و مقاوم به خشکی، باد، سرما و گرما میبادشکن زنده عموماً شامل درختان بوده مه معمولاً از گونه -
 باشند. در اولویت می

 درصد بوده و بادشکن با نفوذپذیری کم یا نفوذناپذیر، باعث ایجاد تلاطم شدید باد شده که خسارت زاست.  40-50مناسبترین بادشکن  -
 باشد. های زنده در جهت بادغالب، زیگزاگی میبهترین آرایش بادشکن - -
 باشد. متر می 5/1ها در بادشکن غیرزنده حداقل ارتفاع مناسب سرشاخه -
 . و شن درشت زهیپلیمر، پوشش سنگ ر ل،یاستفاده از کف پوشها، نانوسیلیس، ژئوتکستا -
 .اچهیکاشت درخت و گیاهان شورپسند در حاشیه در -
 منطقه.    یطیو مح یمیاقل ط یمناسب و سازگار با شرا یاهیگ یهاو انتخاب گونه  یررسب -
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 موجود در هوا.    یزگردهایمختلف در کاهش غلظت ر یاهیگ یهاپوشش  ریتأث لیتحل -
 .مین رطوبت خاکأبه منظور ت اچهیغرقاب کردن بستر خشکیده در -
 .  ییو روستا یمناطق شهر هیدر حاش یجوامع محل یو اقتصاد یتوسعه اجتماع ی نقش کمربند سبز در ارتقا یابیارز -
زار اطراف  ها در مناطق شورهکاشت آن  یبرا  یزیرمنطقه سازگار باشند و برنامه   طیکه با شرا  یمقاوم به شور  یاهیگ  یهاناسایی گونه ش  -
 .هیاروم اچهیدر
 های باز به داخل ساختمان هدایت نشود. ها و میادین طوری طراحی شوند که مسیر باد کنترل شود وگردو غبار از محیطخیابان -
 های نفوذپذیر درفضاهای عمومی برای کاهش گرد و غبار معلق. استفاده از آب پاشی و کفپوش -

 مدیریتی راهکارهای 
 اچهیبا هدف کاهش خسارات به مساکن منطقه در  ،یعلم  یهاروش  هیبر پا  زگردهایمقاوم در برابر ر  زاتیو ساخت منازل و تجه   یطراح  -

 .   هیاروم
  یی بسزا ریتأث زگردها،یمنشاء و عواقب ر ت،یدارند؛ شناخت ماه یمیاقل  راتییبر سلامت انسان، اقتصاد جوامع و تغ  یمخرب راتیتأث زگردهایر -

 .  کندیم فایکنترل آن ا یهاروش نیدر تدو
 بار.گردوغ یهاو طوفان زگردهایو مقابله با ر یزیردر برنامه  گرید یموفق کشورها اتیاستفاده از تجرب -

 نتیجه گیری .8
ابعاد اقلیمی،امدهایمناطق اطراف با پ  ه،یاروم  اچهیکه در صورت خشک شدن در  دهدیپژوهش نشان م  جینتا   ، ی اجتماع  ،یطیمحستیز  ی 

 نیتراز مهم  ی و ابعاد اقلیمیط یمحست یز  هایمؤلفه  راتیمواجه خواهند شد. به گفته کارشناسان، تأث  یری ناپذجبران ی  تیامنی،  اسیو س  یاقتصاد
،  زگردهایر  یبهداشت  راتیتأث.  شودیمحسوب م  یتیامنی،  اسیو س  یاقتصاد   ،یاز جمله اجتماع  گرید  یامدهایبروز پ  یبوده و عامل اصل  امدهایپ  نیا

با مشکلات    زگردهایاز ر  یهوا ناش  یآلودگ  شیافزا  لیساکنان منطقه به دل  دهندینشان م  هاافتهی  که  مرتبط  یهایماریو ب  یمشکلات تنفس
 دهیسرپوش  یدر فضا  یو اجتماع  یورزش  یهاکه برنامه   شودیم  شنهادیاثرات، پ  نیکاهش ا  ی. براشوندیمواجه م   تیآسم و برونش  رینظ  ،یتنفس

به شدت    تواند یها ممناسب ساختمان  یریگجهت   ی،معمار  یبر طراح  راتیتأث  .گردد  یباز خوددار  یاز فضا  دیشود و با  ی مناسب طراح  ه یتهوبا  
ورود    تواندی شود، م  یریآنها به سمت وزش باد غالب جهت گ  یکه نما  یاها به گونه ساختمان  یبگذارد. طراح  ریتأث  زگردهاینفوذ ر  زانیبر م

و درختان به عنوان موانع    وارهایمانند د  یعناصر معمار  یریقرارگ  ن،یرا کاهش دهد. همچن  یو تجار  یمسکون  یبه داخل فضاها  زگردهایر
ر  تواندیم اثرات  کند.  زگردهایبه کاهش  مقاوم  کمک  مصالح  از  ش  یمصالح،  استفاده  پوشش   هیچندلا  یهاشهیمانند  قابل  یهاو  با   تینانو 

 زگردها یر  یبه کاهش اثرات منف  تواندیمصالح م  نیشود. انتخاب ا  یریاستفاده کنند تا از ورود گرد و غبار به داخل ساختمان جلوگ  یرینفوذناپذ
  ی هاستمیو س  لترهایمدرن که مجهز به ف  هیتهو  یهاستمیاستفاده از س  که  هوشمند  یداخل  یفضاها  یطراح  شود.  رساکنان منج  یزندگ  تیفیدر ک
مناسب   یها یبا استفاده از کشادگ  یعیطب  هیتهو  یها ستمیس  جادیا  ن،یرا بهبود بخشد. همچن  یداخل  یهوا  تیفیک  تواندی باشند، م  طیمح  هیتصف

برای جلوگیری از این ریزگردها استفاده   خصوص است.  نیمؤثر در ا  یراهکارها  گریها از ددر ساختمان  بزس  یباز و اختصاص فضا   یدر فضاها 
چه از پوشش منابع طبیعی یا احداث بادشکن در مقابل ساختمانها در جهت ارائه راهکارها و تدابیر معتبر آسایش برای زندگی ساکنان حومه دریا

های قلبی و تنفسی افزایش بیماری  ارومیه پرداخته شده که این ذرات گرد و غبار نمکی باعث ایجاد جوی آلوده که بر سلامت انسان و سبب
اقلیم و زیست، محیط و سلامت از لحاظ همبستگی ارتباط نزدیکی با یکدیگر دارند و ریزگردهای ناشی  های  مؤلفهواقع  در    باشد. در شهرها می

همساز با   یمعمار  یرهایمتغ ی بررسگیری بناها در جهت مخالف وزش باد انجام گیرد.  از خشکسالی دریاچه ارومیه باعث تغییر شکل و جهت
 یهاافتهیخود خواهد بود. با توجه به    یهااز مؤلفه   کیهر  ر یتحت تأث  زان یدو به چه م  ن یا  یزمانهم  نی و همچن  زگردهایدر مقابله با ر  میاقل

  ی عیمربوط به منابع طب  نی( است و کمتر958/0با مقدار)  یاهیمربوط به پوشش گ  یسهم عامل  نیشتریکه ب  د یمشخص گرد  یطاستنبا  یها آماره
بناها با    یریگکه مؤلفه جهت  دیبه دست آمده مشخص گرد  یهامؤلفه   نیب  ی( است. در مرحله بعد هم در بخش همبستگ004/0با مقدار )

در اثر تحقیقات انجام    ( دارد.032/0با مقدار )  رطوبت کافیها را مؤلفه  مؤلفه   گریبا د  یهمبستگ  نیو کمتر  یهمبستگ  نیشتری( ب00/1مقدار)
های فرم ارگانیک  توان فرم بهینه بناهای ساختمانی را از نظیر عوامل اقلیمی)باد و دما(، جهت کنترل باد از لبهگیریم که میشده نتیجه می
یک نمونه از ساختمان آسمان خراش برای کنترل   های ناشی از بروز ریزگردهاراهکار اصلی برای جلوگیری و کاهش آسیباستفاده شود.  

 ن و بالاترین سطح ایمنی را دارندگردوغبارهای شنی و برای جذب گردوغبار طراحی گردیده است کاملاً بهینه به منظور حفظ آسایش ساکنا
توان براساس الگوی جریان  شرایط نامطلوب ناشی از بادهای حامل گرد و غبار بر روی کیفیت هوای داخل، برخی از فضاها را می   یا برای ایجاد

توان نفوذ  توان در جهت و زاویه مخالف باد چرخاند. طراحی یک پوسته یکپارچه در نماها، با این روش میها را میباد تغییر جهت داد و دهانه
این فضاهای ساختمانی را افزایش دهد    تواند تمایل ساکنان را برای حضور در ذرات و گردو غبار را متوقف یا کاهش داد. چنین تسهیلاتی می 
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این پوسته  امکان ها میو  از بیرون  تا زمانی که هوا خوب است، جریان هوا  باشد  باشد. و نحوه  توانند، دارای قطعات ثابت یا متحرک  پذیر 
جبهه از تعداد و مساحت آن کاسته   نیدر ا  ایغبارآلود دور شوند    یبادها  یروبرو  یوارهایتا حد امکان از د  دیباها و بازشوها  قرارگیری پنجره

   شود.  هیتعبهای متحرک خارجی، از ورود ذرات به داخل و یا دارای سایبان  واریمخالف با د هیدر زاو ایمقابل  وارید یشود و رو
بین معماران، نهادهای   ارومیه، همکاری مشترک  برای دستیابی به نتایج ملموس و بهبود کیفیت زندگی ساکنان منطقه دریاچه  نتیجه،  در 

توان به راهکارهای مؤثر و پایدار برای مقابله با  دولتی، محققان و جامعه محلی ضروری است. تنها با اتخاذ رویکردهای چندجانبه و علمی می 
 های ناشی از ریزگردها دست یافت.چالش

 منابع 
لوم زیست محیطی و دانش  گیری معماری همساز با اقلیم، فصلنامه ع تأثیر آب و هوای سردکوهستانی بر شکل  (.1401م، علی و شاهمرادی، حسین. )آرا  .1

 . (2)1جغرافیا، 
 یها  افتهی  یکیالکترون  شیهما  نیاول  ه، یاروم   اچهیسطح آب در  رات ییآن بر تغ   ری و تاث  میاقل  ستمیس   راتیی تغ  .( 1393. )دیسع  ، ی اقتصاد دوست، هاله و برهان .2

 .یکشاورز یها  ستمیو اکوس ستیز طیدر مح نینو

ی ارومیه،  شرقی دریاچهی شمالبررسی امکان ایجاد ریزگردهای نمکی در پهنه  (.1397.)پور اصل کلیبر، سکینه و ندیری، عبداللهاصغری کلجاهی، حسین .3
 . 61-42(،  29)2: 8های فرسایش محیطی،  پژوهش

های طراحی در معماری همساز با اقلیم، مطالعه موردی شهر یزد، نشریه تحقیقیات استراتژی   (.1399نژاد، فروغ.)انتظاری، علیرضا؛ میوانه، فاطمه و خزاعی .4
 . 240-223، 56 ، علوم جغرافیایی کاربردی 

آن بر   راتیتأث  نیو مهمتر  هیاروم  اچهیشدن درروند خشک  لیتحل  (. 1396، باقر و پور اکرمی، سعید.)بارانی پسیان، وحید؛ پوراکرمی، محمد؛ فتوحی مهربانی .5
 . 453- 441، 2  ، 8 های روستایی، ی، فصلنامه پژوهش رامونیپ یهاسکونتگاه 

 نور، اصفهان.  امیدانشگاه پ  ستیز  طیمح یمل شیهما  هیآنها، اول یطیمح  ستیو اثرات ز زگردهایر  .(1393عبدالرزاق. )  ، یبدل زاده، افسانه و دانش شهرک  .6

 . 89 تع.اهمییت و طبیعت طوفانهای گرد و غبار. مجله علمی، اجتماعی و اقتصادی جنگل و مرا (، 1390) ضا.جعفری، ر .7
استان خوزستان.    بررسی همبستگی بین پارامترهای اقلیمی با وقوع طوفانهای گرد و غبار در  (. 1390). درویشی بلورانی.لی. بهرامی و عینعلی.، ححبوبهجلالی، م .8

 ، اهواز. 28-26، المللی پدیده گرد و غبار و مقابله با آثار زیانبار آناولین کنگره بین
 معماری همساز با اقلیم ارومیه، دومین کنفرانس بین المللی نخبگان عمران، معماری و شهرسازی، لندن، انگلستان. (.1395. )حیدری، مهناز .9

  - (، بررسی و شناخت اثر خارخانه بر میزان سرعت باد در مسکن بومی سیستان، فصلنامه جغرافیا و آمایش شهری1398حیدری، ابوالفضل و داوطلب، جمشید. ) .10
 . 64-49 ، 35 ، دهم، منطقه ای 

 . 64  ، ییایجغراف قاتیفصلنامه تحق انه، یخاورم یبر معمار دیبا تأک یو معمار  میاقل .(1376.)دینوخندان، مج یبیحب .11

 مدرس.  تی ارشد، دانشگاه ترب  ینامه کارشناس انیپا ، یمناطق ساحل کیر زیو آنال هی اروم  اچهیو ارائه مدل نوسانات تراز آب در لیتحل .(1384.)جیددلاور، م .12

گردو   دیشده تول  ییشناسا  یکانون ها  یبه منظور اعتبار سنج   یماهواره ا   یداده ها  یزمان  یاز سر  یری بهره گ  .(1396. )هرا ز  ش، یراندیو خ   هزادب  ،یگانیرا  .13
 . 18-1 ، ی طی مخاطرات مح ییفضا لیتحل  هیغبار استان البرز، نشر

 ی (، پژوهشکده مطالعات فرهنگ 1398  یلابهای)تجربه سیطیمح  ستیز  یهاو بحران  یرانیدانشگاه ا   یاجتماع  تی در مسئول  یجستارها  .(1398جبار. )  ، یرحمان .14
 ، دانشگاه تهران. یو اجتماع

سازمان  ،  هی اروم  اچهی از در  یصنعت  یبردار( طرح بهرهEIA)  یطیمح   ستیاثرات ز  یابیمطالعات ارز  (.1395. )کشور  یو اکتشافات معدن  یشناسنیسازمان زم .15
 ، استان آذربایجان غربی. کشور   یو اکتشافات معدن یشناسنیزم

و   کیولوژیزیف  اتیخصوص  یبر عملکرد دانه و برخ   زگردهایسوء ر  راتی تأث  یبررس   .(1396حسن.)  ، یدریو ح  رجیا   ، یمحسن؛ نصرت  ، یدیسع  نب؛یز  ، یفیشر .16
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