
1229 
 

Volume 4, Issue 12, October 2025, 1229-1244 . 

 

  

  

  Research Paper 

 Assessment of water resources contamination in the Qatrouyeh National Park, Fars 
 

Pejman Khaksar Boldaji 1 Haniyeh Nowzari *2 

 
1 Graduated of Environmental Science and Engineering, the tendency of Environmental Pollution, Department of Environment, Abadeh 

Branch, Islamic Azad University, Abadeh, Iran.  

2 Department of Environment, Abadeh Branch, Islamic Azad University, Abadeh, Iran.  
 

A B S T R A C T   Keywords 

In the wildlife habitat management, maintaining water quality and quantity, especially in the arid 

ecosystems of Iran that are faced to relative limitations and dryness tension of water resources is one 

of the planning fundament in conserving wildlife populations. Natural water resources and artificial 

troughs are the main sources of water supplier for wildlife in the Qatrouyeh National park in Fars 

province. The aim of this study was to survey the microbial and physiochemical indexes of water 

resources used by wildlife in this area and to compare them with national standards. In this study, 

sampling was carried out in 11 water resources during summer 2023 and spring 2024 and three samples 

from each water resource and a total of 66 samples were collected throughout the study period. Finally, 

the samples were transferred to the lab in glass sterile containers and the parameters of total coliform, 

fecal coliform, temperature, turbidity, pH and sodium were measured. The results showed that the mean 

of total coliform in all water resources and the mean of fecal coliform in all water resources (with the 

exception of Chahmohsen and Qatrouyeh station trough in spring) was more than Iranian national 

standard during the study period. Also, the results showed that the means of total and fecal coliforms 

were higher during the spring 2024 than the summer 2023 because heavy spring rainfalls caused to 

wash surface soil around water resources and transfer human dung, animal feces and bird guano into 

them. Also, the mean of sodium during summer in the all water resources (with the exception of 

Chahgooni and Chahqolqaji) and during spring in the all water resources (with the exception of the 

Chahqolqaji) was more than the Iranian national standard. On the other hand, lack of change of the 

sodium means during the study period showed that most of the water resources were salinated. Salty 

and microbial-contaminated water cause to defection of watery feces, diarrhea, weight loss and 

digestive diseases in species especially in endangered species of the Persian onager. Therefore, 

according to the temporal and spatial variability of coliforms and its effect accompanying 

physiochemical factors of water (especially temperature and sodium) which cause disease, death and 

wildlife population reductions, the plan of restricting the access of domestic animals and 

standardization the structure of water resources while monitoring, identifying and cleaning up their 

contaminations are recommended.  
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ی دیکل واژگان  ده یچک  

 با که رانیا  خشتت   ی هاستتامیاکوستت  در ژهیو به آب  تیکم و  تیفیک باتث  ،شوح اتیح  ی هاستتاهاهیز  تیریمد در

 ات یح  ی هاتیجمع حفظ در ی زیربرنامه ارکان  از  یکی د،هسان مواجه  یآب  منابع یخشک  ی هاتنش و ینستب  تیمحدود

  آب  کنندهنیتأم منابع  تنها ،سفار هیقطرو یمل پارک رد یمصتنو   ی هارخوآبشت و  یعیطب آب نابعم  د.باشتیم  وحش

  مورد   یآب  منابع  ییایمیکوشتیزیف و  یب کرویم  ی هاشتاخ   یبررست هدف با پژوهش  نیا .دهستان  وحش اتیح  ازین  مورد

  ی آب  منبع 11 عهمطال نیا  رد .تگرف صتورت  یمل  ی هااستااندارد با هاآن ستهیمقا و  منطقه  نیا در  وحش اتیح  استافاده

  در  و نمونه سته  یآب  منبع  هر  از و  شتد  انجام 1403 بهار و 1402  تابستاان فصت   دو در  ی بردارنمونه و  شتدند  اناخاب

  ده یشتپو در و  ی اشتهیشت   یراستا  ظروف  در هانمونه تینها  رد .دیگرد  ی آورجمع مطالعه دوره ک   در نمونه 66 مجموع

  جیاان   د.ن دیگرد استاخرا  میستد و pH  ،تدورک ،امد  ،یمدفو   فرمیلک   ،ک فرمیکل  ی هاپارامار  و مناق   شتهاهیآزما هب 

  ی آب  منابع  تمام  در یمدفو  فرمیکل نیانهیم و  یآب  منابع  تمام در  ک   فرمیکل نیانهیم  ،یبررست دوره طول  در  داد  نشتان

 نشتان  ج یناا نیمچنه  د.بو  رانیا  یمل  استااندارد  حد از شتاریب  بهار( در هیقطرو پاستهاه آبشتخور  و  محستن  چاه جز )به

  د ی شتتد ی هاباران  لت به که  بود 1402  تابستتاان  از شتتاریب  1403  بهار  در یمدفو  و  ک  ی هافرمیکل نیانهیم  داد

 به پرندگان  گوآنو و  یوان یح  نیرگ ست  ،یانستان   فضتوتت اناقال و  یآب  منابع اطراف  یستطح خاک  ی شتستاشتو و ی بهار

 همه در بهار  در و (یقاج ق  چاه و  یگون  چاه جز  )به  یآب  منابع  همه  در  تابستاان در  میستد نیانهیم  نیمچنه د.بو هاآن

  ی ط میستد  نیانهیم  رییتغ دم  ر،هید طرف زا  د.بو رانیا یمل  استااندارد  حد از شتاریب  (یقاج  ق   چاه جز )به  یآب  منابع

  ، ی آبک  نیسترگ  دفع  ستب   یب کرویم  یآلودگ  همراه به  شتور  بآ د.هستان  شتور  یآب  منابع  تیاکثر  داد  نشتان  یبررست دوره

  ن ینابراب   د.شتویم  یران یا  گورخر انقراض  درخطر  گونه مخصتوصتاً هاگونه  یگوارشت  ی های ماریب  و  وزن  اهشک  ل،ستهاا

 و  دمتا  ژهی)بو  آب  ییایتمیکوشتتیزیف  ی هتافتاکاور  همراه  بته  آن  اتریتتأث  و  هتافرمیکل  یمکتان   و  یزمتان   راتییتغ  بته  بتاتوجته

  ی اهل  ی هادام یدستارست  تیمحدود رحط  ،دگردیم  وحشاتیح  ی هاتیجمع کاهش و رگ م  ،ی ماریب   ستب  که م(یستد

  د.گردیم شنهادیپ  ،هاآن  یآلودگ  ی پاکساز و  ییناساش ش،یپا ضمن  یآب  منابع  ساخاار  ی اساانداردساز و

 چشمه آبشخور  آب یآلودگ 
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 قدمه م  .1
  ب ی رکت  ر،گید  عبارت  هب  د.دهی م  شیافزا  طیمح  برابر  در  شدن  سازگار  و  ییکارا  شیافزا  جهت  در  را  هاگونه   انواع  ییتوانا  عملاً  یستیز  تنوع
  ی بازساز   و  ودبهب  نیمچنه  ،یاحتمال  خسارات  و   صدمات  انواع  برابر  در  مقاومت   ش یزااف  و  ستمیاکوس  ییتوانا  ش یافزا  باعث   هاگونه   کردعمل

  به   خشک  یهاستمیاکوس  یستیز  تنوع  از   یمهم  بخش   زین  یرانیا   ورخرگ   (.Nowzari،  2019  ؛Sarkar،  2005)  دشویم  وارده  خسارات
  قابل   کاهش  عثبا  ...و  ستگاهیز  بیخرت  ،یدرپ  یپ  یها یشکسالخ  ه،یرو  یب  شکار  چون  یواملع  ریاخ  یها سال   در  متأسفانه  که  دیآیم  حساب
 ار ی بـس  محـدوده  در  را  گورخر  یهاتیجمع  از  یادیز  وسرئ  اکنونت  ،هایماریب  یاریبس  وعیش  (.1390  ، ی)نوذر  است  شده  آن  تیجمع  توجه
  ک ی عنوان به هایماریب کنترل و  تیریمد نیبنابرا  است بوده  آن علل ی انگل و یارچق ،ییایاکترب ، یروسیو یهایماریب که کرده نابود یعیوسـ
  آب به   زنده موجودات مهه (.1386 ،بنس ینی)ام دشویم محسوب  یعیطب ستیز طیمح در گورخر یهات یجمع از حفاظت  در تیاهم با ندیفرا
  آلوده   آب  صرفم  .دکنن  آلوده  را  ینیرزمیز  و  یسطح  یهاآب  منابع  وانندتیم  و  هستند  گوناگون  اریبس  آب  کنندهآلوده  واملع  د.دارن  از ین  زهیپاک

  موجب   نندتوایم  هاپشه  که  باشندیم  هاپاتوژن  و  هاپشه  رشد  یبرا  یمناسب  بستر  آلوده  یهاب آ  .دشویم  معده  عفونت  و  اسهال  بروز  باعث
  بان زیم  وان  یح  ای  انسان  در  آب  راه  از   وندهش  منتقل  یهایماریب  بروز  سازنه یزم  توانندیم  هاپاتوژن   و   دنشو   ی دانگ  تب   و  ایمالار  رینظ  ییهایماریب

 یهاتیجمع  تیریمد  و  حفاظت  رد  ،هاستگاهیز  در  یآب  منابع  تیریمد  نینابراب  (.Hogan،  2010  ؛1389  د، فر  ینام  ؛1392  د،نژا  ی)مسعود  دشون
 فصل در آن  ادامه و بهار فصل در هوا یگرما آغاز با  خصوص به سالم ی آب منابع به  وحشات یح یدسترس دمع  د.دار یاتیح نقش وحش اتیح

  ی کی  و  شده  لیتبد  کشور  در  وحش  اتیح  تیریمد  معضلات  نیبزرگتر  از  یکی   هب  ر،یاخ  یهاسال  یط  خشکمه ین  و  خشک  مناطق  در  و  تابستان
 ی اهل  یهاام د  (.1395  ،یپوستچ  زادۀ  برات  و  یزدی  یی)طباطبا  رودیم  شمار  به  وحوش  تیجمع  کاهش  و  ی ستیزتنوع  ینابود  لیدلا  نیترمهم  از
 از  هاآن   تیماح  ،یآب  منابع  تی ر یمد  روش  نیترمهم  پس  دهندیم  کاهش  را  آب  تیفیک  ش،وح  اتیح  یهاستگاهیز  در  یآب  منابع  به  یدسترس  با
  یهاتیفعال  لیدل  به   ستیز  طیمح  در  زایماریب  عوامل  سترشگ  (.1394  ،ینی)ام  دهد  کاهش  را  آبشان  تی فیک  تواندی م  که   است  یتیفعال  نوع  هر

   (.2009 ن،همکارا و Blanco) درن دا نقش  وحش اتیح و  امد ن،اانس در هایماریب از یاریبس بروز  در یانسان
 آب   منابع  در  زایماریب  یهاب کرویم  تمام  یجستجو  یعلم  نظر  زا د.باش  زایماریب  یهامسیانرگاکرویم  از  یعار  دیبا یدنیآشام  آب  یکل  طور  به
  آب  در   معرف  ب کرویم  گر ا  د.ریگی م  صورت  معرف  یهاب کرویم  یی شناسا  قیطر  از  آب  تیفیک  یابیارز  ن ینابراب  ت، اس  ریگوقت   و  رممکنیغ

 روده  یعاد  یهایباکتر  از   که  هستند هافرم یلک  ف،معر  ب کرویم  ت.اس  آب   منابع  به  ی وانیح  ا ی  یانسان  یآلودگ   ورود  یمعنا  به  باشد  داشته   وجود
 ز ین  یماریب  مولد  یهاسمیارگانکرویم  ریسا  حالت  نیا  در  و  است  فاضلاب  ای  مدفوع  با  یآلودگ  بر  لیدل  آب  نمونة  کی  در  هاآن  وجود  و  بوده

 یدما در توانند یم که هستند ییهاسمیارگانکرویم (کل فرمی)کل هافرم یلک (.1395 ن، همکارا و یعتیشر) باشند داشته  وجود  آب در است  ممکن
  فرمی)کل  یگرماپا  یهافرمیکل  و  کنند  گاز  و  دیاس  دیتول  ساعت   48  مدت  در  و  کرده  شدر  ز،لاکتو  ع یما  طیمح  در  وسیسلس  درجه  5/37  ای  و  5/35

  ن، رایا  یمل  استاندارد)  ندینما  گاز  و   دیاس  دیتول زین  وسیسلس  درجه  5/44  یدما  در  ساعت   24  مدت  در  قادرند  که  هستند  ییهافرمیکل  (یمدفوع
  ز ا  (.1398  ن، رایا  یمل  )استاندارد  باشدی م  MPN/100ml  فرص  ب،شر  آب  یبرا  یمدفوع  فرمیکل  زین  و  کل  فرمیکل  تعداد  مجاز  دح  .(1375
  نمک   از  یناش  یمسهل  اثر  به  منجر   که  شده  گوارش  دستگاه  و  روده  در  تهیاسمولال  شیافزا  موجب  هادام  در  نمک  یبالا  حجم  ربش  ر،گید  طرف

 ن یشتریب  تابستان  فصل  طول  رد  د.گردیم  تیمسموم  به  منجر  استثنا  بدون  درصد  1  از  شیب  نمک  غلظت  با  آب  ربش  .دگردیم  اسهال  و
  که   درسی م  نظر  هب  (.Smith) ،  1990 ابدیی م  شیافزا  آب  اتلاف  زمان  نیا  در  چون  داشته  وجود  نمک  با  تیمسموم  به   نسبت  تیحساس
  ت یمحدود  با   مراهه  د.گردیم  نمک با  حاد  تیمسموم  به   منجر   شده  حل  یهانمک جمع  از تریل  در  گرم  یلیم  7000  از  ش یب  یحاو  آب  مصرف

  تواند ی م  زمان  طول  در  نمک  از  یغن  یهامحلول  با  تیسمومم  د.ابیی م  کاهش  یتوجه   قابل   طور  به   تیموممس  جادیا  یبرا  نمک  قدارم  ب،آ
  است   شرب  آب  منابع  در  تریل  بر  گرم  یلیم  200  میسد  استاندارد  دح   د.گرد  وحشاتیح  در  ریوم  مرگ  و  دیتول  کاهش  از  یناش  خسارات  سبب

 هاانسان  و  رندگانپ  ن،پستاندارا  مختلف  یهاگونه   نیب  وحش  اتی ح  شرب  آب  منابع  بودن  مشترک  به  توجه   اب  (.1388  ن،رایا  یمل  )استاندارد
 یهاراهکار  دیبا  و  هستند  زادآب  یهایماریب  ر یتأث  تحت   شدت   به   وحش  اتیح  یهاتیمعج  (،هاستیورت   ن،وهنورداک  ،هابان طیحم  ،ها)چوپان

  به رایز پرداخت؛ آلوده آب منابع یآلودگ رفع  و اصلاح به   و گرفت درنظر  را زایماریب  عوامل  به  وحش اتیح یآب منابع شدن آلوده از یریشگیپ
 ول ط   ت،سلام  بر  توانندیم  آب  در  موجود  یبکرویم  ی هایآلودگ  که  آنجا  زا  د.ندار  وجود  درمان  امکان  عملاً  وحشاتیح  آزادانه  تحرکات  لیدل

 استفاده  مورد  یآب  منابع  سلامت نییتع و  یررسب  ، شپژوه  نیا  انجام  از   دفه  د، باشن داشته  ی منف  اثرات  وحش  اتیح  یهات یجمع  اندازۀ  و  عمر
   د.بو  شرب آب  یمل یهااستاندارد  با هاآن سهیمقا و هیقطرو یمل پارک در ی رانیا گورخر

 پژوهش نه یشیپ و ینظر یبانم  .2
  ش ی پا  نینابراب  ت،اس  ارتباط  در  هاآن   سلامت  با  میمستق  بطور   که  است  ستمندانیز  یاتیح  یهادغدغه   از  ی کی  خوب  تیفیباک  آب  مصرف  امروزه

 داده  اختصاص  خود  به  را  علمی  مقالات  از  یتعداد  موضوع  گذشته  یسالها  در  کهی بطور  است  یضرور  مستمر  بطور  یسطح  یهاآب  یفیک

https://pubmed-ncbi-nlm-nih-gov.translate.goog/?term=Blanco+G&cauthor_id=19264302&_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=fa&_x_tr_hl=fa&_x_tr_pto=ajax,op,sc,elem
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  ی آب  منابع  در  یشور  درجه  شی افزا  گرفتند  جهینت  یقاض  کلاه  یمل  پارک   آب  منابع  مطالعه  در  (1385)  همکاران  و  یروحان  نمونه  بعنوان  است؛
 شوا ی پ  د.گرد  پرندگان  مدفوع  شدن   یآهک  سبب  و  پستانداران  موقت  اسهال  اعثب  ،دندارن  عادت  هاآب  نیا  به  که  وحش  اتیح  یبرا  است  ممکن

  واناتیح  منشأ  ای  یانسان  منشأ  با  یاکلیشیاشر  یباکتر  کرد  اعلام   کرکس  کوه  در  یهند  خوکچه  مدفوع  در  یاکلیشیاشر  وجود  مطالعه  در  (1389)
  و   نیریش  ی قربان  ادیص  .تاس  شده  آن  انتشار  و  یباکتر  نیا  به  یهند  یهاخوکچه  یآلودگ  تینها  در  و  آب  منابع   یآلودگ  باعث  زخواریچهمه
 به  بهار  فصل  در  رودخانه  یبکرویم  بار  یفزون  کردند  اعلام  ناورود  رودخانه  آب  یبکرویم  یآلودگ  انزیم  یبررس   یط  (1396)  یندامان  دوستیعل

  شرب   آب  نیمأت  منابع  مطالعه  در  (1398)  همکاران  و  زادهیقلیلع  د.کننی م  رودخانه  وارد  خود  با  هافاضلاب  که  است  یرواناب   و   یبارندگ  علت
  فرم یکل  به  آلوده  پرباران  و  باران  کم  فصل  دو  در  هاچشمه  آب  یهانمونه   همه  کردند  اعلام   یشرق  یبندپ  گلوگاه  یاریس  مناطق  یهاچشمه
  فرم یکل  بار  شیافزا  باعث  یانسان  یهااستفاده  گرفتند  جهینت  بشار  رودخانه  آب  ت یفیک  یبررس  مطالعه  در  (1400)  ینوذر  و   قتی قح  .دانبوده

  منابع  یفرمیکل یآلودگ انزیم  ی بررس در (1401) ان یباسع د.سازیم  زایماریب و  خطرناک وحش  اتیح مصارف جهت  را آب  و دشوی م یمدفوع
  ی آلودگ   گرفت  جهینت  زیپائ  و  تابستان   فصول  در  آب  ییایمیکوشیزیف   واملع  با  آن  ارتباط  و  بوشهر  استان  یهاشهرستان   ینیرزمیز  شرب  آب
 و  Jose Mendoza  مطالعه  رد  .دندار  یدار  یمعن  رابطه   کدورت  و   EC ،  pH  ییایمیکوشیزیف  عوامل  از   چکدامیه  با  یمدفوع  فرمیکل

  ی ب کرویم یآلودگ بار  انزیم یخشکسال زمان در  کردند اعلام هانآ  ا، کیآمر و کیمکز مرز  در وگراندیر رودخانه آب ت یفیک بر (2004) همکاران
 در   یمدفوع  فرمیکل  یبالا  غلظت  هانآ  ،دهن  در  یچالاکود  رودخانه  یرو  بر  Solomon  (2016)  و  Divya  یبررس  رد  د.ابییم  کاهش
 ولا یفاس  یهاتخم   یرو  بر  (2018)  همکاران  و  Askari  پژوهش  ر د  .دکردن  اعلام  یانسان  یهاتیفعال  لی دل  هب  را  شده  یآورجمع  آب  یهانمونه 
 ل یتسه   در  یمهم  قشن   ،مدا  کردن  ی اهل  کردند  اعلام   هان آ  ،نباستا  رانیا  در  چهرآباد  ی باستان  محوطه   از  ی رانیا  گورخر   مدفوع  نهیرید  رد  کایهپات

  ی بررس  رد  .تاس  هدکریم  فا یا  (یرانیا  )گورخر  وحش  اتیح  یهاگونه   به  آن  انتقال  و  دام  و  انسان  نیب  مشترک  یها یماریب  گسترش
Ogwueleka  و  Christopher  (2020)   ی باران  فصول  در   گرفتند  جهی نت  هان آ  ، هیجرین  کشور  در  اساما  رودخانه  ی سطح  آب  ت یفیک  بر  

 ،یکارست  یهاچشمه  ومیبکرویم  بر  (2023)  همکاران  و  Szekeres  پژوهش  رد  ت.اس  خشک  فصول  از   شتریب  یآب  منابع  یهافرمیکل  انزیم
 بر  Nowzari  (2023)و  Alizadeh  مطالعه  رد  د. بودن  آلوده  زایماریب  عوامل  و  یمدفوع  یهایباکتر  به   هاچشمه   از  ی مین  کردند  اعلام   هانآ
  و   یانسان  فضولات  از   یناش   یب کرویم  یهایآلودگ  گرفتند جهینت  هان آ  ، رخو  تنگ  و  هوا   کوه  آزاد   منطقه  در  وحش   اتیح  مورداستفاده  ی آب  ابعمن
   د.دار وجود یمدفوع فرمیکل و کل فرمیکل نیب مثبت  یقو یهمبستگ و  ندشوی م منتقل یآب منابع به  باران  توسط زییپا در یوانیح

 ها روش و وادم  .3
  ی شمال  عرض  29˚  43´  ات  29˚  00ییایجغراف  ت یموقع  در  و  زیرین  شهر یشرق  شمال  در   و  فارس  ستان ا  شرق  در   گور  بهرام شده  حفاظت   منطقه

 نیترپست  و  متر  2787  آن  نقطه  نیبلندتر  رتفاعا  .دباشیم  هکتار  408000  حدود  در  آن  مساحت  و  دارد  قرار  یشرق  طول  55˚  20´  تا  54˚  20´  و

  1351  سال  رد  منطقه  نیا  د.باشیم  متریلیم  250  تا  150  یبارندگ  با  خشک  و  گرم  منطقه  یهوا  و  بآ  د. باشی م  متر  1680  حدود  در  آن  نقطه
  به   منحصر  ستگاهیز  ودوج  به  توجه   اب  .تگرف  قرار  فارس  ستیز  طیمح   حفاظت   کل  اداره  تیریمد  تحت  گور  بهرام  شده  حفاظت  منطقه  عنوان   با

 ارتقا  هیقطرو  یمل  پارک  به  1386  سال  در   امن(  )زون  منطقه  مرکز  از  یسمتق  ،همنطق  در  یرانیا  گورخر  انقراض  درخطر  گونه  وجود  زین  و  فرد

  طول   54˚  48´  تا  54˚  36´و   یشمال  عرض   29˚  26´  تا  29˚10´  محدوده  در  پارک  نیا  . دباشیم  تارکه  32576  بر  بالغ  آن  مساحت  هک  افتی

  تانکر   با   که   است  ساخت   انسان  یهاآبشخور   و   ناتق  ، هاچ  ه،چشم  شامل  آن   یآب  بعمن  17  ت. اس  یابان یب  مهین  آن   ستمیاکوس  و   دارد  قرار   یشرق
  مشخص   (Pilot study)  یمقدمات  مطالعه  یط   در  ماا  ،دانشده  عیتوز  پارک  سطح  در  یخوب  پراکنش  با  منابع  نیا  .دگردنی م  یریآبگ  اریس

 لیدل  نیهم  به  ؛ندشویم  خشک  و  بوده  یفصل  هاچشمه  از  یعدادت  ،ریمتغ  بارش  انزیم  به  توجه  با  سال  طول  در  و  کم  هاآن  یدب  دیگرد
  11  تعداد  و  شد   انجام  1403 بهار  مرطوب  و  (1402  ی بارندگ  بدون  و  خشک  زمستان  وقوع  )با  1402  تابستان  خشک  لفص  دو  در  یبردارنمونه 
  و  شدند  یبردارنمونه  بهار در ی مصنوع آبشخور 5 و ی عیطب یآب منبع 6 و  تابستان در  یمصنوع آبشخور 4  و  یعیطب  یآب منبع  7 شامل آب منبع
  شده   یبندطبقه  یتصادف  روش  به  یبردارمونهن  (.1  جدول  و  1  )نقشه  شدند  حذف  بودند  خشک  که  یآب  نابعم  ل،فص  هر  در  یریگنمونه   در

(Stratified Random Sampling)  3  یآب  منبع  هر  از  1403  بهشتیارد  و  1402  مرداد  یهاماه  در  که  صورت  نیبد  گرفت؛  انجام  
 نمونه   66  مجموع  در  و  فصل  هر  در  نمونه  33  نیبنابرا  ند؛شد  فرستاده  شگاهیآزما  به  زیآنال  جهت  روز  همان  در  و  شده  برداشت  روز  کی  در  نمونه

  از   استفاده  با  میسد  وسولفاتی ت  با  شده  لیاستر  یاشه یش  ظروف  در  فاضلاب   و  آب  استاندارد  طی شرا  طبق  یآب  منابع  از  یبردارمونه ن  د.ش  برداشت
  نموده   یخال  و  پر  را  ظرف  بار  کی  بتداا  .(1393  ن،نشا  آذر  و  یارقلی )  شد  انجام  آب  سطح  از  یمتری سانت  20  حدود  عمق در  و  مناسب  دستکش

 انتقال  شگاهیآزما  به  کمتر  ای  ساعت 10  ی ط  در   و  خدان ی  در   سرما  رۀیزنج  حفظ   با   و   دیگرد  ثبت  آن  یدما و  شده   برداشت  یاصل  نمونه   سپس   و
  فرم یکل  شمارش  ی برا  یالوله  9  آزمون   روش  به  هاشیزماآ  .دیگرد  استخراج  آن   pH  و   دورتک  م،یسد  شامل  ییایمیکوشیزیف  یهافاکتور  و  افتهی

  با  Ec. Broth  کشت  طیمح  در  ی مدفوع  فرمیکل  یبرا  و  گرادیسانت   درجه  5/35  یدما  در  انکوباتور   دستگاه   با   نیگر  ان یبرل  طیمح  در  کل
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  سنجش   مورد  یهاارامترپ  ش،یآزما  هر   یبرا  استاندارد  زمان   شدن  یسپر  از  پس  و   شد  انجام  گرادی سانت  درجه   5/44  یدما  در  اتوکلاو   دستگاه
  MPN/100ml  برحسب یمدفوع  فرمیکل و  کل  فرمیکل  ریمقاد  و   شد  داده  مطابقت  موجود   یعلم  یهادستورالعمل  مطابق  استاندارد  جداول  با

  .(1375  ن،رایا یمل استاندارد) دندیگرد اعلام

 
 ( 1390 ،ی)نوذر  فارس  اساان در هیقطرو  یمل  پارک یآب منابع  ییایجغراف  تیوقع م . 1 نقشه

 هیقطرو یمل پارک در مطالعه مورد یآب نابعم . 1 جدول
  منبع نوع نام کد 

 آب
  ایدر سطح از ارتفاع

 )متر(
یبردار  نمونه زمان    (ی)شمال ییای جغراف عرض (ی)شرق ییایجغراف طول  

1402 تابستان  1403 بهار   

   29˚ 22´ 37/7ʺ 54˚ 45´ 68/22ʺ 1832 یعیطب ماهور  باغ استخر  1

   29˚ 21´ 16/55ʺ 54˚ 38´ 58/54ʺ 2003 یعیطب الجلال  نیع 2 

 ---   29˚ 24´ 62/25ʺ 54˚ 41´ 16/42ʺ 2241 یعیطب ی گون چاه 3

 ---   29˚ 15´ 56/20ʺ 54˚ 42´ 48/14ʺ 1777 یعیطب پازن چاه 4

   29˚ 14´ 59/26ʺ 54˚ 42´ 36/32ʺ 1625 یمصنوع مردان پنج آبشخور 5

   29˚ 20´ 76/6ʺ 54˚ 48´ 83/10ʺ 1712 یعیطب ریوز ده قنات 6

   29˚ 23´ 16/27ʺ 54˚ 43´ 65/29ʺ 2040 یعیطب یقاج قل چاه 7

   29˚ 13´ 30/5ʺ 54˚ 40´ 24/12ʺ 1744 یمصنوع فراخ شهر  آبشخور 8

   29˚ 11´ 27/11ʺ 54˚ 40´ 17/4ʺ 1633 یمصنوع د یجمش گیر آبشخور 9

   29˚ 17´ 71/11ʺ 54˚ 42´ 75/51ʺ 1962 یعیطب محسن  چاه 10

   29˚ 10´ 92/31ʺ 54˚ 41´ 71/4ʺ 1621 یمصنوع ه یقطرو پاسگاه آبشخور 11

  ---  29˚ 20´ 48/9ʺ 54˚ 48´ 20/13ʺ 1721 یعیطب شور چشمه 12

  ---  29˚ 18´ 74/7ʺ 54˚ 37´ 57/59ʺ 1853 یمصنوع ن یچ تل آبشخور 13

 
  د. بودن  نرمال  هاداده  ؛ شد  یبررس  (Normality test)  یتینرمال  آزمون  با  هاداده  یفراوان   عیتوز  بودن  رمالن  ،یآمار  آزمون  هر  انجام  از  قبل
-Paired Sample T)  ی جفت  یت  زمونآ  ،(One Sample T-Test)یانمونه   تک  یت  آزمون  ق یطر  از  آمده  بدست  یهاداده  پسس

Test)،  انس یوار  ه یتجز  زمون آ  (Analysis of Variance: ANOVA)  رمن یاسپ  ی همبستگ  آزمون  و  (Spearman 

Correlation Matrix) افزارنرم  توسط SPSS  17 نسخه (SPSS ، 2008) د.گرفتن قرار لیتحل و  هیتجز مورد  
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 هاافاه ی .4

 ی انمونه ت  یت آزمون جیاان .4-1
 د،دا  نشان  1402  تابستان  در  رانیا  یمل  استاندارد  حد  با  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل   یهانیانگیم  سهیمقا  و  یانمونه  تک  یت  یهاآزمون

  ان ریا  یمل  استاندارد  حد  از  شتری ب  و  دندار  یداری معن  تفاوت  استاندارد  حد  با  یآب  منابع  همه  در  یمدفوع  فرمیکل  نیانگیم  و  کل  فرمیکل  نیانگیم
  (.2 جدول) (≥ 01/0p) ندسته (1398 ن، رایا یمل )استاندارد
  در  هیقطرو یمل پارک در رانیا یمل اسااندارد با یآب منابع یمدفو  فرمیکل  و ک   فرمیکل انزیم اریمع  انحراف ±  نیانهیم سهیقام . 2 جدول

 (MPN/ml 0 : یمدفو  فرمیکل  و ک  فرمیکل اسااندارد  دد ( 1402 تابساان

 ی آب منبع
 (MPN/100ml) کل فرمیکل

 ی آب منبع
 (MPN/100ml) یمدفوع فرمیکل

 نانیاطم سطح یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم نانیاطم سطح یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم

 %99 00/0 66/750 ± 15/1 ماهور  باغ استخر  %99 00/0 00/1205 ± 00/5 ماهور  باغ استخر 

 %99 00/0 33/1093 ± 54/11 الجلال  نیع %99 00/0 66/1126 ± 55/30 الجلال  نیع

 %99 00/0 00/46 ± 00/0 ی گون چاه %99 00/0 36/46 ± 55/0 ی گون چاه

 %99 00/0 97/45 ± 05/0 پازن چاه %99 00/0 87/46 ± 81/0 پازن چاه

 %99 00/0 33/931 ± 15/1 مردان پنج %99 00/0 00/929 ± 73/1 مردان پنج

 %99 00/0 30/53 ± 57/0 ریوز ده قنات %99 00/0 63/53 ± 55/0 ریوز ده قنات

 %99 00/0 66/289 ± 51/3 یقاج قل چاه %99 00/0 33/440 ± 57/0 یقاج قل چاه

 %99 00/0 01/93 ± 01/0 فراخ  شهر  %99 00/0 93/92 ± 13/0 فراخ  شهر 

 %99 00/0 00/4 ± 02/0 د یجمش گیر %99 00/0 98/3 ± 02/0 د یجمش گیر

 %99 00/0 00/36 ± 00/0 محسن  چاه %99 00/0 67/35 ± 57/0 محسن  چاه

 %99 00/0 10/4 ± 09/0 ه یقطرو پاسگاه آبشخور %99 00/0 00/4 ± 01/0 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

  فرم یکل  نیانگیم  د،دا  نشان  1403  بهار  در  ران یا  یمل  استاندارد  حد  با  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  نیانگیم  سهیمقا  و  یانمونه  تک  یت  آزمون
  تفاوت   استاندارد  حد  با  ه(یقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  چاه  جز  )به  یآب  منابع  همه  در  یمدفوع  فرمی کل  نیانگیم  و  یآب  منابع  همه  در  کل
  (.3 جدول) (≥01/0p) ندسته (1398 ن،را یا یمل )استاندارد رانیا یمل استاندارد  حد از شتریب و دندار یداریمعن
 در هیقطرو یمل پارک در رانیا یمل اسااندارد با  یآب منابع یمدفو  فرمیکل  و ک   فرمیکل انزیم اریمع انحراف  ±  نیانه یم سهیقام . 3 جدول 

 ( MPN/ml 0 : ی مدفو  فرمیکل و ک  فرمیکل اسااندارد  دد( 1403 بهار

 ی آب منبع

 (MPN/100ml) کل فرمیکل
 ی آب منبع

 (MPN/100ml) یمدفوع فرمیکل
  انحراف ± نیانگیم

 اریمع
 یپ  عدد

  سطح
 نانیاطم

 نانیاطم سطح یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم

ماهور  باغ استخر   00/0 ± 00/1100  00/0 ماهور  باغ استخر  99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

الجلال  نیع  00/0 ± 00/1100  00/0 الجلال  نیع 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

مردان پنج  00/0 ± 00/1100  00/0 مردان پنج 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

ریوز ده قنات  00/0 ± 00/1100  00/0 ریوز ده قنات 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

یقاج قل چاه  00/0 ± 00/1100  00/0 یقاج قل چاه 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

فراخ  شهر   00/0 ± 00/1100  00/0 فراخ  شهر  99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

د یجمش گیر  00/0 ± 00/1100  00/0 د یجمش گیر 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

محسن  چاه  00/0 ± 00/1100  00/0 محسن  چاه 99%   73/113 ± 66/108  24/0 یمعن تفاوت  ندارند   دار  

ه یقطرو پاسگاه آبشخور  00/0 ± 00/1100  00/0 ه یقطرو پاسگاه آبشخور 99%   01/127 ± 33/313  051/0 یمعن تفاوت  ندارند   دار  

نیچ تل  00/0 ± 00/1100  00/0 نیچ تل 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

شور چشمه  00/0 ± 00/1100  00/0 شور چشمه 99%   00/0 ± 00/1100  00/0  99% 

 

  در   1403  بهار  در   و  1402  تابستان  در  میسد  نیانگیم  د، دا  نشان  رانیا  یمل  استاندارد   حد  با   میسد  نیانگیم  سهیمقا  و  یانمونه   تک   ی ت  آزمون
  از  یقاج  قل  چاه  در   بهار  در  و   یقاج  قل  چاه  و  یگون  چاه  در  تابستان  در  و  ( 05/0p< <0)  دارد  داریمعن  تفاوت  استاندارد  حد  با  یآب  منابع  همه
   (.4 )جدول است (1388 ن،را یا یمل )استاندارد رانیا یمل  استاندارد حد از شتریب فصل دو در یآب  منابع هی بق در اما کمتر استاندارد حد
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  هارب  و1402 تابساان در  هیقطرو یمل پارک در رانیا یمل اسااندارد با یآب منابع میسد انزیم اریمع  انحراف ±  نیانهیم سهیقام . 4 جدول

1403 

 ی آب منبع

 1402 تابستان  (mg/l) میسد

 ی آب منبع

 1403 بهار (mg/l) میسد

  انحراف ± نیانگیم
 اریمع

 یپ  عدد
  سطح
 نانیاطم

 نانیاطم سطح یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم

ماهور  باغ استخر   21/3 ± 33/282  001/0 ماهور  باغ استخر  99%   01/15 ± 66/252  026/0  95% 

الجلال  نیع  64/2 ± 00/702  00/0 الجلال  نیع 99%   50/29 ± 66/603  02/0  95% 

ی گون چاه  15/1 ± 66/165  00/0 مردان پنج 99%   01/15 ± 66/608  00/0  99% 

پازن چاه  88/2 ± 66/561  00/0 ریوز ده قنات 99%   42/6 ± 66/368  00/0  99% 

مردان پنج  04/4 ± 33/674  00/0 یقاج قل چاه 99%   30/15 ± 33/148  028/0  95% 

ریوز ده قنات  16/4 ± 33/428  00/0 فراخ  شهر  99%   77/42 ± 33/877  001/0  99% 

یقاج قل چاه  52/1 ± 66/189  007/0 د یجمش گیر 99%   00/45 ± 33/615  004/0  99% 

فراخ  شهر   08/2 ± 33/389  00/0 محسن  چاه 99%   64/34 ± 00/680  002/0  99% 

د یجمش گیر  73/1 ± 00/676  00/0 ه یقطرو پاسگاه آبشخور 99%   75/37 ± 33/671  002/0  99% 

محسن  چاه  00/1 ± 00/470  00/0 نیچ تل 99%   01/27 ± 33/491  003/0  99% 

ه یقطرو پاسگاه آبشخور  04/4 ± 66/628  00/0 شور چشمه 99%   44/85 ± 00/2550  00/0  99% 

 

 (ANOVA) انسیوار هیتجز  آزمون جیاان .4-2
  منابع   11  نیب  دو  به  دو  بصورت  میسد  و  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  یهاپارامتر  سهیمقا  یبرا  (Tukey  )آزمون  انسیوار  هیتجز  آزمون  از
  آورده   9  و  5،6،7،8  جداول  در  داشتند  داری معن  تفاوت  هم  با  که  ییهاستگاهیا  جینتا  و  شد   استفاده  1403  بهار  و  1402  تابستان  یهافصل  در  یآب

   . تاس شده
  پارک در یتوک  آزمون با مخالف یآب منابع نیب  دو به دو  صورت هب  ک   فرمیکل انزی م اریمع انحراف ± نی انهیم مقدار سهیمقا جیاان . 5 جدول

 1402 تابساان در هیقطرو یمل
  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع

 اریمع
  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع یپ  عدد

 اریمع
  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع یپ  عدد

 اریمع

 یپ  عدد

 ماهور  باغ استخر 

 الجلال  نیع
00/5 ± 00/1205 

50/30 ± 66/1126 
**00/0 

 الجلال  نیع

 د یجمش گیر
50/30 ± 66/1126 

02/0 ± 98/3 
0/00** 

 مردان پنج

 د یجمش گیر
73/1 ± 00/929 

02/0 ± 98/3 
0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 ی گون چاه

00/5 ± 00/1205 
55/0 ± 36/46 

0/00** 
 الجلال  نیع

 محسن  چاه
50/30 ± 66/1126 

57/0 ± 67/35 
0/00** 

 مردان پنج
 محسن  چاه

73/1 ± 00/929 
57/0 ± 67/35 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 پازن چاه

00/5 ± 00/1205 
81/0 ± 87/46 

0/00** 
 الجلال  نیع

  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

50/30 ± 66/1126 
01/0 ± 00/4 

0/00** 
 مردان پنج

  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

73/1 ± 00/929 
01/0 ± 00/4 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 مردان پنج

00/5 ± 00/1205 
73/1 ± 00/929 

0/00** 
 ی گون چاه
 مردان پنج

55/0 ± 36/46 
73/1 ± 00/929 

0/00** 
   ر یوز ده قنات

 یقاج قل چاه
55/0 ± 63/53 
57/0 ± 33/440 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 

 ریوز ده قنات
00/5 ± 00/1205 

55/0 ± 63/53 
0/00** 

 ی گون چاه

 یقاج قل چاه
55/0 ± 36/46 

57/0 ± 33/440 
0/00** 

   ر یوز ده قنات
 فراخ  شهر 

55/0 ± 63/53 

13/0 ± 93/92 
**001/0 

 ماهور  باغ استخر 

 یقاج قل چاه
00/5 ± 00/1205 
57/0 ± 33/440 

0/00** 
 ی گون چاه

 فراخ  شهر 
55/0 ± 36/46 
13/0 ± 93/92 

**00/0 
 ریوز ده قنات

 د یجمش گیر
55/0 ± 63/53 
02/0 ± 98/3 

**00/0 

 ماهور  باغ استخر 
 فراخ  شهر 

00/5 ± 00/1205 

13/0 ± 93/92 
0/00** 

 ی گون چاه
 د یجمش گیر

55/0 ± 36/46 

02/0 ± 98/3 
**001/0 

   ر یوز ده قنات
  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

55/0 ± 63/53 

01/0 ± 00/4 
0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 د یجمش گیر

00/5 ± 00/1205 

02/0 ± 98/3 
0/00** 

 ی گون چاه
  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

55/0 ± 36/46 

01/0 ± 00/4 
0/00** 

  یقاج قل چاه
 فراخ  شهر 

57/0 ± 33/440 

13/0 ± 93/92 
0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 محسن  چاه

00/5 ± 00/1205 

57/0 ± 67/35 
0/00** 

 پازن چاه
 مردان پنج

81/0 ± 87/46 

73/1 ± 00/929 
0/00** 

  یقاج قل چاه 
 د یجمش گیر

57/0 ± 33/440 

02/0 ± 98/3 
0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

00/5 ± 00/1205 
01/0 ± 00/4 

0/00** 
 پازن چاه
 یقاج قل چاه

81/0 ± 87/46 
57/0 ± 33/440 

0/00** 
  یقاج قل چاه
 محسن  چاه

57/0 ± 33/440 
57/0 ± 67/35 

0/00** 



(یو نوذر  ی.... )خاکسار بلداج یدر پارک مل یمنابع آب یآلودگ یبررس   
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 الجلال  نیع
 ی گون چاه

50/30 ± 66/1126 
55/0 ± 36/46 

0/00** 
 پازن چاه
 فراخ  شهر 

81/0 ± 87/46 
13/0 ± 93/92 

0/00** 
  یقاج قل چاه

  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

57/0 ± 33/440 
01/0 ± 00/4 

0/00** 

 الجلال  نیع
 پازن چاه

50/30 ± 66/1126 
81/0 ± 87/46 

0/00** 
 پازن چاه

 د یجمش گیر
81/0 ± 87/46 
02/0 ± 98/3 

**001/0 
 فراخ  شهر 

 د یجمش گیر
13/0 ± 93/92 
02/0 ± 98/3 

0/00** 

 الجلال  نیع
 مردان پنج

50/30 ± 66/1126 
73/1 ± 00/929 

0/00** 
 پازن چاه
  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

81/0 ± 87/46 
01/0 ± 00/4 

**001/0 
 فراخ  شهر 
 محسن  چاه

13/0 ± 93/92 
57/0 ± 67/35 

0/00** 

 الجلال  نیع

 ریوز ده قنات
50/30 ± 66/1126 

55/0 ± 63/53 
0/00** 

 مردان پنج
 ریوز ده قنات

73/1 ± 00/929 
55/0 ± 63/53 

0/00** 
 فراخ  شهر 
  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

13/0 ± 93/92 
01/0 ± 00/4 

**00/0 

 الجلال  نیع
 یقاج قل چاه

50/30 ± 66/1126 

57/0 ± 33/440 
0/00** 

 مردان پنج

 یقاج قل چاه
73/1 ± 00/929 

57/0 ± 33/440 
0/00** 

 د یجمش گیر
 محسن  چاه

02/0 ± 98/3 

57/0 ± 67/35 
*014/0 

 الجلال  نیع
 فراخ  شهر 

50/30 ± 66/1126 

13/0 ± 93/92 
0/00** 

 مردان پنج
 شهرفراخ 

73/1 ± 00/929 

13/0 ± 93/92 
0/00** 

 محسن  چاه

  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

57/0 ± 67/35 

01/0 ± 00/4 
*015/0 

 درصد  95 نانی اطم *سطح درصد 99 نانی اطم **سطح

 

  در  یتوک  آزمون با مخالف یآب  منابع نی ب  دو به دو صورت هب  یمدفو  فرمیکل انزی م اریمع انحراف ± نی انهیم مقدار سهیمقا جیاان . 6 جدول

 1402 تابساان در هیقطرو یمل پارک

 ی آب منبع
  انحراف ± نیانگیم

 اریمع
 یپ  عدد

 ی آب منبع
  انحراف ± نیانگیم

 اریمع
 ی آب منبع یپ  عدد

  انحراف ± نیانگیم
 اریمع

 یپ  عدد

 ماهور  باغ استخر 
 الجلال  نیع

15/1 ± 66/750 
54/11 ± 33/1093 

0/00** 
 الجلال  نیع

 محسن  چاه
54/11 ± 33/1093 

00/0 ± 00/36 
0/00** 

 مردان پنج
 محسن  چاه

15/1 ± 33/931 
00/0 ± 00/36 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 ی گون چاه

15/1 ± 66/750 
00/0 ± 00/46 

0/00** 
 الجلال  نیع
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

54/11 ± 33/1093 
09/0 ± 10/4 

0/00** 
 مردان پنج
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

15/1 ± 33/931 
09/0 ± 10/4 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 پازن چاه

15/1 ± 66/750 
05/0 ± 97/45 

0/00** 
 ی گون چاه
 مردان پنج

00/0 ± 00/46 
15/1 ± 33/931 

0/00** 
 ریوز ده قنات
 یقاج قل چاه

57/0 ± 30/53 
51/3 ± 66/289 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 مردان پنج

15/1 ± 66/750 
15/1 ± 33/931 

0/00** 
 ی گون چاه
 یقاج قل چاه

00/0 ± 00/46 
51/3 ± 66/289 

0/00** 
 ریوز ده قنات
 فراخ  شهر 

57/0 ± 30/53 
01/0 ± 01/93 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 ریوز ده قنات

15/1 ± 66/750 
57/0 ± 30/53 

0/00** 
 ی گون چاه
 فراخ  شهر 

00/0 ± 00/46 
01/0 ± 01/93 

0/00** 
 ریوز ده قنات

 د یجمش گیر
57/0 ± 30/53 
02/0 ± 00/4 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 یقاج قل چاه

15/1 ± 66/750 
51/3 ± 66/289 

0/00** 
 ی گون چاه

 د یجمش گیر
00/0 ± 00/46 
02/0 ± 00/4 

0/00** 
 ریوز ده قنات
 محسن  چاه

57/0 ± 30/53 
00/0 ± 00/36 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 فراخ  شهر 

15/1 ± 66/750 
01/0 ± 01/93 

0/00** 
 ی گون چاه
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

00/0 ± 00/46 
09/0 ± 10/4 

0/00** 
 ریوز ده قنات
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

57/0 ± 30/53 
09/0 ± 10/4 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 د یجمش گیر

15/1 ± 66/750 
02/0 ± 00/4 

0/00** 
 پازن چاه
 مردان پنج

05/0 ± 97/45 
15/1 ± 33/931 

0/00** 
 یقاج قل چاه

 فراخ  شهر 
51/3 ± 66/289 
01/0 ± 01/93 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
 محسن  چاه

15/1 ± 66/750 
00/0 ± 00/36 

0/00** 
 پازن چاه
 یقاج قل چاه

05/0 ± 97/45 
51/3 ± 66/289 

0/00** 
 یقاج قل چاه
 د یجمش گیر

51/3 ± 66/289 
02/0 ± 00/4 

0/00** 

 ماهور  باغ استخر 
  پاسگاه آبشخور
 ه یقطرو

15/1 ± 66/750 
09/0 ± 10/4 

0/00** 
 پازن چاه
 فراخ  شهر 

05/0 ± 97/45 
01/0 ± 01/93 

0/00** 
 یقاج قل چاه
 محسن  چاه

51/3 ± 66/289 
00/0 ± 00/36 

0/00** 

 الجلال  نیع
 ی گون چاه

54/11 ± 33/1093 

00/0 ± 00/46 
0/00** 

 پازن چاه
 د یجمش گیر

05/0 ± 97/45 

02/0 ± 00/4 
0/00** 

 یقاج قل چاه
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

51/3 ± 66/289 

09/0 ± 10/4 
0/00** 

 الجلال  نیع
 پازن چاه

54/11 ± 33/1093 

05/0 ± 97/45 
0/00** 

 پازن چاه
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

05/0 ± 97/45 

09/0 ± 10/4 
0/00** 

 فراخ  شهر 
 د یجمش گیر

01/0 ± 01/93 

02/0 ± 00/4 
0/00** 

 الجلال  نیع
 مردان پنج

54/11 ± 33/1093 

15/1 ± 33/931 
0/00** 

 مردان پنج
 ریوز ده قنات

15/1 ± 33/931 

57/0 ± 30/53 
0/00** 

 فراخ  شهر 
 محسن  چاه

01/0 ± 01/93 

00/0 ± 00/36 
0/00** 

 الجلال  نیع
 ریوز ده قنات

54/11 ± 33/1093 
57/0 ± 30/53 

0/00** 
 مردان پنج
 یقاج قل چاه

15/1 ± 33/931 
51/3 ± 66/289 

0/00** 
 فراخ  شهر 

 ه یقطرو پاسگاه آبشخور
01/0 ± 01/93 
09/0 ± 10/4 

0/00** 
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 الجلال  نیع
 یقاج قل چاه

54/11 ± 33/1093 

51/3 ± 66/289 
0/00** 

 مردان پنج
 فراخ  شهر 

15/1 ± 33/931 

01/0 ± 01/93 
0/00** 

 د یجمش گیر
 محسن  چاه

02/0 ± 00/4 

00/0 ± 00/36 
0/00** 

 الجلال  نیع
 فراخ  شهر 

54/11 ± 33/1093 
01/0 ± 01/93 

0/00** 
 مردان پنج

 د یجمش گیر
15/1 ± 33/931 
02/0 ± 00/4 

0/00** 
 محسن  چاه
 ه یقطرو پاسگاه آبشخور

00/0 ± 00/36 
09/0 ± 10/4 

0/00** 

 الجلال  نیع
 د یجمش گیر

54/11 ± 33/1093 
02/0 ± 00/4 

0/00**  

 درصد  95 نانی اطم *سطح درصد 99 نانی اطم **سطح

  در  یتوک  آزمون با مخالف یآب  منابع نی ب  دو به دو صورت هب  یمدفو  فرمیکل انزی م اریمع انحراف ± نی انهیم مقدار سهیمقا جیاان . 7 جدول

 1403 بهار در هیقطرو یمل پارک

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع
 ار یمع

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع ی پ عدد
 ار یمع

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع ی پ عدد
 ار یمع

 ی پ عدد

ماهور  باغ استخر  
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
ه یقطرو پاسگاه آبشخور  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

د یجمش گیر  
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

محسن چاه  
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

73/113 ± 66/108  

01/127 ± 33/313  
0 /003 ** 

الجلال  نیع   
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
ه یقطرو پاسگاه آبشخور  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

محسن چاه  
نیچ تل  

73/113 ± 66/108  

00/0 ± 00/1100  
0/00 ** 

الجلال  نیع   
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

فراخ  شهر  
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

محسن چاه  
شور  چشمه  

73/113 ± 66/108  

00/0 ± 00/1100  
0/00 ** 

مردان  پنج   
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

فراخ  شهر  
ه یقطرو پاسگاه آبشخور  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

  پاسگاه آبشخور
هیقطرو  
نیچ تل  

01/127 ± 33/313  

00/0 ± 00/1100  
0/00 ** 

مردان  پنج   
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

00/0 ± 00/1100  

01/127 ± 33/313  
0/00 ** 

د یجمش گیر  
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

  پاسگاه آبشخور
هیقطرو  
شور  چشمه  

01/127 ± 33/313  

0000 /0 ±  
00/1100  

0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
محسن چاه  

00/0 ± 00/1100  

73/113 ± 66/108  
0/00 ** 

 

 درصد  95 نانی اطم *سطح درصد 99 نانی اطم **سطح

 یمل پارک در یتوک  آزمون با  مخالف یآب منابع نی ب  دو به دو صورت هب میدس انزی م اریمع انحراف ± نی انهیم مقدار سهیمقا جیاان . 8 جدول

 1402 تابساان در هیقطرو
 ± نیانگیم ی آب منبع

 ار یمع  انحراف

 ± نیانگیم ی آب منبع ی پ عدد
 ار یمع  انحراف

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع ی پ عدد
 ار یمع

 ی پ عدد

 ماهور  باغ استخر

 الجلال  نیع 
21/3 ± 33/282 

64/2 ± 00/702 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 

  پاسگاه آبشخور
 هیقطرو

64/2 ± 00/702 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 مردان  پنج 

 فراخ  شهر
04/4 ± 33/674 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر

 ی گون چاه
21/3 ± 33/282 

15/1 ± 66/165 
0/00 ** 

 ی گون چاه
 پازن  چاه

15/1 ± 66/165 

88/2 ± 66/561 
0/00 ** 

 مردان  پنج 
 محسن چاه

04/4 ± 33/674 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
 پازن  چاه

21/3 ± 33/282 

88/2 ± 66/561 
0/00 ** 

 ی گون چاه
 مردان  پنج 

15/1 ± 66/165 

04/4 ± 33/674 
0/00 ** 

 مردان  پنج 
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

04/4 ± 33/674 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
 مردان  پنج 

21/3 ± 33/282 

04/4 ± 33/674 
0/00 ** 

 ی گون چاه
 ر یوز ده قنات

15/1 ± 66/165 

16/4 ± 33/428 
0/00 ** 

 ر یوز ده قنات

 ی قاج قل چاه
16/4 ± 33/428 

52/1 ± 66/189 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
 ر یوز ده قنات

21/3 ± 33/282 

16/4 ± 33/428 
0/00 ** 

 ی گون چاه

 ی قاج قل چاه
15/1 ± 66/165 

52/1 ± 66/189 
0/00 ** 

 ر یوز ده قنات
 فراخ  شهر

16/4 ± 33/428 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 
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 ماهور  باغ استخر

 ی قاج قل چاه
21/3 ± 33/282 

52/1 ± 66/189 
0/00 ** 

 ی گون چاه
 فراخ  شهر

15/1 ± 66/165 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 

 ر یوز ده قنات
 د یجمش گیر

16/4 ± 33/428 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
 فراخ  شهر

21/3 ± 33/282 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 

 ی گون چاه
 د یجمش گیر

15/1 ± 66/165 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 ر یوز ده قنات
 محسن چاه

16/4 ± 33/428 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
 د یجمش گیر

21/3 ± 33/282 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 ی گون چاه
 محسن چاه

15/1 ± 66/165 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 ر یوز ده قنات
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

16/4 ± 33/428 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
 محسن چاه

21/3 ± 33/282 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 ی گون چاه
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

15/1 ± 66/165 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 ی قاج قل چاه
 فراخ  شهر

52/1 ± 66/189 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 

 ماهور  باغ استخر
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

21/3 ± 33/282 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 پازن  چاه
 مردان  پنج 

88/2 ± 66/561 

04/4 ± 33/674 
0/00 ** 

 ی قاج قل چاه
 د یجمش گیر

52/1 ± 66/189 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 ی گون چاه

64/2 ± 00/702 

15/1 ± 66/165 
0/00 ** 

 پازن  چاه
 ر یوز ده قنات

88/2 ± 66/561 

16/4 ± 33/428 
0/00 ** 

 ی قاج قل چاه
 محسن چاه

52/1 ± 66/189 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 پازن  چاه

64/2 ± 00/702 

88/2 ± 66/561 
0/00 ** 

 پازن  چاه
 ی قاج قل چاه

88/2 ± 66/561 

52/1 ± 66/189 
0/00 ** 

 ی قاج قل چاه
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

52/1 ± 66/189 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 مردان  پنج 

64/2 ± 00/702 

04/4 ± 33/674 
0/00 ** 

 پازن  چاه
 فراخ  شهر

88/2 ± 66/561 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 

 فراخ  شهر

 د یجمش گیر
08/2 ± 33/389 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 ر یوز ده قنات

64/2 ± 00/702 

16/4 ± 33/428 
0/00 ** 

 پازن  چاه
 د یجمش گیر

88/2 ± 66/561 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 فراخ  شهر
 محسن چاه

08/2 ± 33/389 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 ی قاج قل چاه

64/2 ± 00/702 

52/1 ± 66/189 
0/00 ** 

 پازن  چاه

 محسن چاه
88/2 ± 66/561 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 فراخ  شهر
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

08/2 ± 33/389 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 

 فراخ  شهر
64/2 ± 00/702 

08/2 ± 33/389 
0/00 ** 

 پازن  چاه
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

88/2 ± 66/561 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 د یجمش گیر

 محسن چاه
73/1 ± 00/676 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 د یجمش گیر

64/2 ± 00/702 

73/1 ± 00/676 
0/00 ** 

 مردان  پنج 
 ر یوز ده قنات

04/4 ± 33/674 

16/4 ± 33/428 
0/00 ** 

 د یجمش گیر
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

73/1 ± 00/676 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 الجلال  نیع 
 محسن چاه

64/2 ± 00/702 

00/1 ± 00/470 
0/00 ** 

 مردان  پنج 
 ی قاج قل چاه

04/4 ± 33/674 

52/1 ± 66/189 
0/00 ** 

 محسن چاه
  پاسگاه آبشخور

 هیقطرو

00/1 ± 00/470 

04/4 ± 66/628 
0/00 ** 

 درصد  95 نانی اطم *سطح درصد 99 نانی اطم **سطح

 یمل پارک در یتوک  آزمون با  مخالف یآب منابع نی ب  دو به دو صورت هب میسد انزی م اریمع انحراف ± نی انهیم مقدار سهیمقا جیاان . 9 جدول

 1403 بهار در هیقطرو

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع
 ار یمع

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع ی پ عدد
 ار یمع

  انحراف ± نیانگیم ی آب منبع ی پ عدد
 ار یمع

 ی پ عدد

ماهور  باغ استخر  
الجلال  نیع   

01/15  ± 66 /252  

50/29  ± 66 /603  
0/00 ** 

مردان  پنج   
ی قاج قل چاه  

01/15  ± 66 /608  

30/15  ± 33 /148  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
نیچ تل  

30/15  ± 33 /148  

01/27  ± 33 /491  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
مردان  پنج   

01/15  ± 66 /252  

01/15  ± 66 /608  
0/00 ** 

مردان  پنج   
فراخ  شهر  

01/15  ± 66 /608  

77/42  ± 33 /877  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
شور  چشمه  

30/15  ± 33 /148  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
ر یوز ده قنات  

01/15  ± 66 /252  

42/6 ± 66/368  
0/037* 

مردان  پنج   
نیچ تل  

01/15  ± 66 /608  

01/27  ± 33 /491  
0/034* 

فراخ  شهر  
د یجمش گیر  

77/42  ± 33 /877  

00/45  ± 33 /615  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
فراخ  شهر  

01/15  ± 66 /252  

77/42  ± 33 /877  
0/00 ** 

مردان  پنج   
شور  چشمه  

01/15  ± 66 /608  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

فراخ  شهر  
محسن چاه  

77/42  ± 33 /877  

64/34  ± 00 /680  
0/00 ** 
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ماهور  باغ استخر  
د یجمش گیر  

01/15  ± 66 /252  

00/45  ± 33 /615  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
ی قاج قل چاه  

42/6 ± 66/368  

30/15  ± 33 /148  
0/00 ** 

فراخ  شهر  
ه یقطرو پاسگاه آبشخور  

77/42  ± 33 /877  

75/37  ± 33 /671  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
محسن چاه  

01/15  ± 66 /252  

64/34  ± 00 /680  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
فراخ  شهر  

42/6 ± 66/368  

77/42  ± 33 /877  
0/00 ** 

فراخ  شهر  
نیچ تل  

77/42  ± 33 /877  

01/27  ± 33 /491  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

01/15  ± 66 /252  

75/37  ± 33 /671  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
د یجمش گیر  

42/6 ± 66/368  

00/45  ± 33 /615  
0/00 ** 

فراخ  شهر  
شور  چشمه  

77/42  ± 33 /877  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

ماهور  باغ استخر  
نیچ تل  

01/15  ± 66 /252  

01/27  ± 33 /491  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
محسن چاه  

42/6 ± 66/368  

64/34  ± 00 /680  
0/00 ** 

د یجمش گیر  
نیچ تل  

00/45  ± 33 /615  

01/27  ± 33 /491  
0/021* 

ماهور  باغ استخر  
شور  چشمه  

01/15  ± 66 /252  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

42/6 ± 66/368  

75/37  ± 33 /671  
0/00 ** 

د یجمش گیر  
شور  چشمه  

00/45  ± 33 /615  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

الجلال  نیع   
ر یوز ده قنات  

50/29  ± 66 /603  

42/6 ± 66/368  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
نیچ تل  

42/6 ± 66/368  

01/27  ± 33 /491  
0/024* 

محسن چاه  
نیچ تل  

64/34  ± 00 /680  

01/27  ± 33 /491  
0/00 ** 

الجلال  نیع   
ی قاج قل چاه  

50/29  ± 66 /603  

30/15  ± 33 /148  
0/00 ** 

ر یوز ده قنات  
شور  چشمه  

42/6 ± 66/368  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

محسن چاه  
شور  چشمه  

64/34  ± 00 /680  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

الجلال  نیع   
فراخ  شهر  

50/29  ± 66 /603  

77/42  ± 33 /877  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
فراخ  شهر  

30/15  ± 33 /148  

77/42  ± 33 /877  
0/00 ** 

ه یقطرو پاسگاه آبشخور  
نیچ تل  

75/37  ± 33 /671  

01/27  ± 33 /491  
0/00 ** 

الجلال  نیع   
نیچ تل  

50/29  ± 66 /603  

01/27  ± 33 /491  
0/048* 

ی قاج قل چاه  
د یجمش گیر  

30/15  ± 33 /148  

00/45  ± 33 /615  
0/00 ** 

هیقطرو پاسگاه آبشخور   
شور  چشمه  

75/37  ± 33 /671  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

الجلال  نیع   
شور  چشمه  

50/29  ± 66 /603  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
محسن چاه  

30/15  ± 33 /148  

64/34  ± 00 /680  
0/00 ** 

نیچ تل  

شور  چشمه  
01/27  ± 33 /491  

44/85  ± 00 /2550  
0/00 ** 

مردان  پنج   
ر یوز ده قنات  

01/15  ± 66 /608  

42/6 ± 66/368  
0/00 ** 

ی قاج قل چاه  
  پاسگاه آبشخور

هیقطرو  

30/15  ± 33 /148  

75/37  ± 33 /671  
0/00 **  

 درصد  95 نانی اطم *سطح درصد 99 نانی اطم **سطح

 ی جفا یت آزمون جیاان .4-3

 بهار   و  1402  تابستان  فصل  دو  در  هیقطرو  یمل  پارک  ی آب  منابع  ی مدفوع  فرمیکل  انزیم  و  کل  فرمیکل  ان زیم  رات ییتغ  یجفت  یت  آزمون  جینتا
  دارند   یداری معن  تفاوت  یآب  منابع   در  1403  بهار  و   1402  تابستان   فصل  دو   ی ط  ی مدفوع  فرمیکل  ان زیم  و  کل  فرمیکل  ان زیم  که   داد  نشان   1403

(01/0  ≥  P)  1403  بهار  و   1402  تابستان   فصل   دو  در   ه یقطرو  یمل  پارک  یآب  منابع  میسد  ان زیم  راتییتغ  یجفت  یت  آزمون  جینتا  ماا  (. 10  )جدول  

  (.10 )جدول (P >05/0) دندار یآب منابع در یداریمعن اوت تف 1403 بهار  و 1402 تابستان فصل دو یط میسد  انزیم که داد نشان
 

 1403 بهار و  1402 تابساان هیقطرو یمل پارک یآب منابع یمدفو  فرمیکل و  ک  فرمیکل انزیم راتیی تغ یجفا یت آزمون جیاان  . 10 جدول
 م یسد فصل ی مدفوع فرمیکل فصل کل فرمیکل فصل

 یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم یپ  عدد ار یمع انحراف ± نیانگیم

35/432 ± 34/493 1402 تابستان  71/361 ± 29/422 1402 تابستان  00/0**   24/0 41/493 ± 85/179 1402 تابستان  00/0** 

1100 ± 00/0 1403 بهار 44/902 ± 76/382 1403 بهار   22/536 ± 21/224 1403 بهار 
 درصد  95 نانی اطم سطح*  درصد 99 نانی اطم سطح**

 رمنیاسپ یهمبساه آزمون جیاان .4-4

  س یماتر  جیتان  د. شدن  یبررس  pH  و   ماد  ت، دورک  م،یدس  ،یمدفوع  فرمیلک  ل،ک  فرمیکل  یهاپارامتر  نیب   روابط   رمنیاسپ  یهمبستگ  آزمون   با
  کل   فرمیکل  با  دما  نیب  و  درصد  99  سطح در  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  نیب داد  نشان  1402  تابستان  در  هاپارامتر  نیب  رمنیاسپ  یهمبستگ

 و کلفرم یکل با pH نیب گری د طرف زا د.دار وجود دار یمعن مثبت یهمبستگ درصد 99 سطح در یمدفوع فرمیکل با دما و درصد 95 سطح در
pH  جدول   دارد  وجود  دار  یمعن  یمنف  یهمبستگ  درصد  95  سطح  در  کدورت  با  میسد  نیب  و  درصد  99  سطح  در  دو  هر  یمدفوع  فرمیکل  با(  
  ی همبستگ   درصد  95  سطح  در  ی مدفوع  فرمیکل  با  میسد  ن یب  داد  نشان  1403  بهار  در  هاپارامتر   نیب  رمنیاسپ  یهمبستگ  س یماتر  جیتان  (.11
  (.12 )جدول دارد وجود داریمعن یمنف
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 1402 تابساان در هیقطرو یمل پارک یآب منابع در  شده یریگاندازه یهاپارامار نی ب رمنیاسپ  یهمبساه سی اترم . 11 جدول

 ی همبستگ کل  فرمیکل ی مدفوع  فرمیکل pH کدورت  م یسد دما

 کل  فرمیکل  -     

 ی مدفوع  فرمیکل 0/ 961**  -    

   -  **595 /0 -  **612 /0 - pH 

 کدورت  - 046/0 - 139/0 130/0 -  
 م یسد - 119/0 - 008/0 312/0 - 356/0*  - 

 دما 392/0*  0/ 467**  - 068/0 - 184/0 310/0 -
   ت.اس  دار یمعن  درصد 95 نانی اطم سطح در یهمبستگ*  ت.اس  داری معن  درصد 99 نانی اطم سطح در یهمبستگ**

 

 1403 بهار در هیقطرو یمل پارک یآب منابع در  شده یریگاندازه یهاپارامار نی ب رمنیاسپ  یهمبساه سی اترم . 12 جدول
م یسد دما ی مدفوع  فرمیکل pH کدورت   کل  فرمیکل  ی همبستگ   

کل  فرمیکل -       

ی مدفوع  فرمیکل -----  -      

   - 159/0   ----- pH 

  - 321/0  144/0  کدورت  -----  
 - 298/0 -  006/0 م یسد -----  * 0/356-    

- 133/0 -  202/0 -  099/0 -  079/0  دما -----  
  .دار اس ت.  *همبستگی در سطح اطمی نان 95 درصد معن ی دار اس ت **همبستگی در سطح اطمی نان 99 درصد معن ی 

 

  حثب .5
 بهار   و  1402  تابستان   فصل  دو  در   یآب  منبع  11  در  pH  و   دورتک  م،ی دس  ، یمدفوع  فرم یلک  ل،ک  فرمیکل  یها شاخص   راتییتغ  حاضر  پژوهش  در

 نیانگیم  داد  نشان  1403  بهار  در  و   1402  تابستان  در  استاندارد  حد  با  کل  فرمیکل  نیانگیم  سهیمقا  جیتان  د.ش   یبررس  هیقطرو  یمل  پارک  در  1403
 منابع  همه  که  دهدیم  نشان  جینتا  نیا  .(3  و  2  )جدول  است  رانیا  یمل  استاندارد  حد  از  شتریب  یداریمعن  بطور  یآب  منابع  همه  در  کل  فرمیکل
  ی ب کروی م  بار  شیافزا  و  بودند  فرمیکل  به  آلوده  انیارچشک  ای  کوهنوردان  و  هابان ط یمح  بورع  ش،وح  اتیح   ،یاهل  واناتیح  حضور  لحاظ  به  یآب

  د. نشوی م  ی آب  منابع   به   ی وانی ح  فضولات   انتقال  باعث  که   است  ییهارواناب   علت   به   1403  بهار  فصل  در   دیشد  یهاباران   از   پس   ی آب  منابع
  قنات   نیا  چون  و   ندشوی م  یآبرسان   ندشوی م  پر  پارک(  رونیب  یبازرس  ستیا  )جنب  دهنو  قنات  از   که  یتانکر  با  سازانسان  یهاآبشخور  نیمچنه

 بهار  در  یشتریب  یآلودگ  هم  سازانسان  یهابشخورآ  د،دار  یادتریز  ی بکروی م  بار  آن  به  یاهل  یهادام  فضولات  انتقال  لیدل  به باران  از  پس  هم
 یهاستگاهیا  در  کل  فرمیکل  از   ییبالا  سطح   که  Christopher  (2020)  و  Ogwueleka  مطالعه  ج ینتا  با   پژوهش  نیا  یهاافته ی  د.دارن

  ی مهم   نقش  دام  کردن  یاهل  کردند  اعلام   که   (2018)  همکاران  و  Askari  مطالعه  با   و   ندداد  نشان یوانیح  و  ی انسان  مدفوع  لیبدل  را  مختلف
 مطالعه  با  زین  و  کندیم  فایا  (یرانیا  )گورخر  وحشاتیح  یهاگونه   به   آن  انتقال  و  امد  و  انسان  نیب  مشترک  یهایماریب  گسترش  لیتسه   در
  حد   از   ش یب  آستارا   و  ی انزل  و  لنگرود  سواحل  یهاستگاهیا  در  یمدفوع  فرمیکل  و   کل  فرمیکل  نیانگیم  ندداشت  انیب  که  (1392)  ی هوسم  و  انید

  نشان   1403  بهار  در  و  1402  تابستان  در  ران یا  یمل  استاندارد  حد  با  یمدفوع  فرمیکل  نیانگیم  سهیمقا  جیتان   د.دار  طابقت م  ت،اس  یجهان  استاندارد
  استاندارد   حد  از  شتریب  یداریمعن   بطور  بهار(  در  هیقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  چاه  جز  )به  یآب  منابع  همه   در  یمدفوع  فرمیکل  نیانگیم  داد
 دیشد  یهاباران   از  پس  یآب  منابع  یمدفوع  فرمیکل  بار  ادیزدا  ل،ک  فرمیکل  مورد  در  مذکور  لیدلا  به  نینابرا ب  .(3  و  2  )جدول  است   رانیا  یمل

 و  Szekeres  مطالعه  با  پژوهش  ن یا  یهاافتهی  ت.اس  دهیگرد  هی قطرو  یمل  پارک  یآب  منابع  انواع  آب  شدن   آلوده  به  منجر  1403  بهار  فصل
  Alizadehمطالعه  با  و  بودند  آلوده  زایماریب  عوامل  و  یمدفوع  یهایباکتر  به  هاچشمه  از  یمین   کردند  اعلام  که  (2023)  همکاران

  و   ند شوی م  منتقل  ی آب  منابع  به   باران   توسط   ی وانیح  و  ی انسان  فضولات  از   یناش   ی بکرویم  یهایآلودگ  کردند  اعلام  که  Nowzari  (2023)و
 یانسان  یهاتیفعال  لیبدل  شده  یآورجمع  آب  یهانمونه   در  را  یمدفوع  فرمیکل  از  ییبالا  غلظت  که  Solomon  (2016)  وDivya  مطالعه  با

  و   آب  منابع  یآلودگ  باعث  یوان یح  ای  یانسان  منشأ  با  یاکلیشیاشر  ی باکتر  کرد  اعلام  که  (1389)  شوایپ  پژوهش  با  نیهمچن  و   آوردند  بدست
  کردند   اعلام  که  (1396)  یندامان  دوستیعل  و  نیریش  یقربان  ادیص  مطالعه  و  شده  یباکتر  نیا  به  وحش  اتیح  یآلودگ  تینها  در  و  آن  انتشار
  و   دیفئ  مطالعات  با  و  کنندیم  رودخانه  وارد  خود  با  هافاضلاب  که  است   یرواناب  و  یبارندگ  علت  به  بهار  فصل  در  رودخانه  یب کرویم  بار  یفزون

  ی هاستگاهیا  در  را  یمدفوع  یها فرمیکل  مجاز  حد  از  بالاتر  انزیم  که  (1390)  همکاران  و  یحسن  و  (1391)  زادهعقوبی  و  یفرص  (،1394)  همکاران
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 ادد  نشان  1403  بهار  در  و  1402  تابستان  در  رانیا  یمل  استاندارد  حد   با  میسد  نیانگی م  سهیمقا  جیتان  .ددار  طابقتم  د،کردن  اعلام  مطالعه  مورد
  استاندارد   حد  از  شتریب  یداریمعن   بطور  بهار(  در  یقاج  قل  چاه  و  تابستان  در  یقاج  قل  چاه  و  یگون  چاه  جز  به)  یآب  منابع  همه  در  میسد  نیانگیم
  د. داشتن استاندارد حد  از شیب   یشور  1402-03 یبررس دوره ی ط در  هیقطرو یمل پارک ی آب منابع تیاکثر نینابراب .(4 )جدول است  رانیا یمل
  همراه   به   و  دشوی م  ی رانیا  گورخر  انقراض   درخطر   گونه  در  ی گوارش  یهایماریب  و   وزن  اهشک  ،ی آبک  نی سرگ  فعد  ل،اسها  به  منجر  شور   بآ

  که   Smith(1990)  یهاافتهی   با   پژوهش   نیا  جیتان  د.گردیم  هاآن  ت یجمع  کاهش  و   مرگ  و   عوارض   نی ا  دیتشد  سبب   آب   ی بکرویم  یآلودگ
  از   یناش  یمسهل  اثر  به  منجر  و   گوارش  دستگاه  و  روده  در  تهیاسمولال  شیافزا  موجب  هادام  در  نمک  یبالا  حجم  هیتغذ  و   شرب  داشت   انیب

  ی برا   است  ممکن  یآب  منابع  در  یشور  درجه  شیافزا  داشتند  انیب  که  (1385)  همکاران  و  یروحان  یهاافتهی  با  زین  و  گرددیم  اسهال  و  نمک
   د.دار طابقتم د،گرد پرندگان مدفوع شدن  ی آهک سبب و  پستانداران موقت اسهال باعث  ندارند عادت هاآب  نیا به  که وحش اتیح
  ی مدفوع   فرمیکل  ن یانگیم  مورد  در  و   کل  فرمیکل  ن یانگیم  مورد   در  1402  تابستان  در  داد  نشان   دو   به   دو  صورت  به   هاپارامتر   نیانگیم  سهیمقا
 در  تابستان در یمدفوع فرمیکل  نیانگیم و کل  فرمیکل نیانگیم ریمقاد  داقلح .(6 و 5 )جدول دارد وجود تفاوت یآب منابع نیب یداریمعن طورب

  ندارند(   داریمعن  تفاوت   هم  با  )که  هیقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  اهچ  د،یجمش  گ یر  خ، فرا  هرش  ر،یوز  ده  ناتق  ن،پاز  اهچ  ، یگون  چاه  یآب  منابع
  ی قاج  قل  چاه  و  مردان  نجپ  ل،الجلا  نیع  ر،ماهو  باغ  استخر  یآب  منابع  در  یمدفوع  فرمیکل  نیانگیم  و  کل  فرمیکل  نیانگیم   ریمقاد  نیشتریب  و

 بشخورآ  ل،الجلا  نیع  شمهچ  ر،ماهو  باغ  استخر  که  است  آن  نشانگر  جینتا  نیا  .ددارن  داری معن  تفاوت  یآب  منابع  ریسا  با  یآب  منابع  نیا  که  شد  ثبت
  و   یانسان  یبالا  حضور  و  یانسان  تجمعات  محل  به  یکینزد  و  ریعشا  و  دامپروران  یبرا  ترت راح  یدسترس  لحاظ  به  یقاج  قل  چاه  و  مردان  پنج
 مطالعه   با  پژوهش  نیا  یهاافتهی  د.انداشته   را  هافرم یکل  به  یآلودگ  نیشتریب  ،تفضولا  دفع  و  وحش  اتیح  و  یاهل  یهادام   توسط  آب  دن ینوش
  فضولات  دفع  و  ریعشا  سکونت  لیبدل  هاچشمه  آب  تیفیک  کاهش  و  یفرمیکل  بار  شیافزا  کردند  اعلام  که  (1394)  همکاران  و  یمانیلرسیم

 بهار  در  یمدفوع  فرمیکل  نیانگیم  مورد  در  دو  به   دو  صورت  به  هاپارامتر  نیانگیم  سهیقام  ر،گید  طرف  زا  د.دار  طابقت م  ت،اس   یوانیح  و  یانسان
 فرمیکل  ریمقاد  نیشتریب و  هیقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  چاه  یآب   منابع   در  بهار در  یمدفوع  فرمیکل  نی انگیم  ریمقاد  حداقل  داد   نشان  1403
 نیا  .(7  )جدول  دارند  داریمعن  تفاوت  هیقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  چاه  یآب  منابع  با  یآب  منابع  نیا  که  شده  ثبت  یآب  منابع  هیبق  در  یمدفوع

 تیمحدود  لیبدل  هیروقط  پاسگاه  آبشخور  و  بودن  یکوهستان  ارتفاعات  در  و  یدسترس  یسخت  لحاظ  به  محسن   چاه  که  است  آن  انگریب  جینتا
  ینوذر  و  قتیحق  مطالعه  یهاافته ی  با  مطالعه  نیا  جیتان  د.انداشته   را   یمدفوع  فرمیکل  به  یآلودگ  نیکمتر  یاهل  یهادام  و  هاانسان  یدسترس

 زایماریب  و  خطرناک  وحش  اتیح  مصارف  جهت  را  آب  و  دشویم  یمدفوع   فرمیکل  بار  شیافزا  باعث  یانسان  یهااستفاده  کردند  اعلام  که  (1400)
  پرباران   و   باران  کم  فصل  دو  در   هاچشمه  آب  یهانمونه   همه  دادند  نشان  که   (1398)  همکاران  و  زادهیقل یعل  مطالعه  یهاافته ی  با  و  سازدیم

  طور ب  لوفص  از  کدام  هر  در  می سد  نیانگیم  داد  نشان  دو  به  دو  صورت  به  هاپارامتر  نیانگیم  سهیقام  د.دار  طابقتم  ،دانبوده  فرمیکل  به  آلوده
  در   و   یگون  چاه  و   یقاج  قل  چاه ی آب  منابع   در  تابستان   در  م یسد  نیانگیم  ریمقاد  داقلح  . (9  و   8  )جدول  است متفاوت  ی آب  منابع   نیب  یداریمعن
 ذکر  ابل ق . ددارن داریمعن تفاوت هم با  ی آب بع امن نیا که شد مشاهده یآب بعامن ه یبق  در میسد  نیانگیم ریمقاد نیشتریب و  یقاج قل چاه در بهار
   د.باشیم وحش اتیح استفاده مورد یآب یب مواقع در اما دارد یورش  ،داستاندار حد برابر  13 حدود شور چشمه نکه یا با  است
  کل   فرمیکل  نیانگیم  انزیم  که   داد  نشان  1403  بهار  و  1402  تابستان  فصل  دو  ی ط  یمدفوع  فرمیکل  انز یم  و  کل  فرمیکل  انزیم  راتییتغ  جینتا
 مطالعه  رد  .(10  )جدول  است  1402  تابستان  در  هاآن   نیانگیم  انزیم  از  شتریب  یداریمعن  بطور  1403  بهار  در  یمدفوع  فرمیکل  نیانگیم  انزیم  و

Ogwueleka  و  Christopher  (2020)  در  و  است  خشک  فصول  از  شتریب  یآب  منابع  یهافرمیکل  انزیم  ی باران  فصول  در  شد  اعلام 
 ج ینتا  با  مطابق  که  ابدیی م  کاهش  ی بکرو یم  یآلودگ  بار   انزیم  یسالخشک   زمان  در   شد   اعلام   (2004)  همکاران  و  Jose Mendoza  پژوهش

  ی ط   میسد  نیانگیم  انزیم  که  داد  نشان 1403  بهار  و  1402  تابستان  فصل  دو  یط یآب  منابع  میسد  انزیم  رات ییتغ  جیتان  .دباشیم  مطالعه  نیا
  د.هستن  شور   یباران   و  یخشک  یها دوره  تمام  در  هیقطرو  یمل  پارک  یآب   منابع  نیبنابرا  ؛(10  )جدول  اردند  یداری معن  تفاوت  یآب  منابع  در  فصل  دو
  ی معن  ن یبد  دارد  وجود   دار  یمعن   مثبت  ی همبستگ  یمدفوع  فرمیکل  و   کل  فرمیکل  نیب  داد  نشان  1402  تابستان  در  هاپارامتر   نیب  یهمبستگ  جینتا
 فرم یکل  با  دما  نیب  و  کل  فرمی کل  با  دما  نیب  نیمچنه  ت.اس   دارا  زین  را  یشتریب  یمدفوع  فرمیکل  داشته  یشتر یب  کل  فرمیکل  که  یآب  منبع  هر  که

  ی دما شیافزا چون گرددیم هافرمیکل تعداد  شیافزا به  منجر آب یدما ش یافزا که یمعن نیبد دارد وجود دار یمعن مثبت یهمبستگ یمدفوع
 و  کلفرم یکل با  pH نیب  ،رگی د طرف  ز ا د.ابیی م شیافزا هاآن دمثلیتول و  ریتکث و گرددیم هاآن  رشد و هافرمیکل سمیمتابول شیافزا  سبب آب
  . دشوی م  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  کاهش  به  منجر  pH  شیافزا  نیبنابرا  ؛دارد  وجود  داری معن  یمنف  یهمبستگ   یمدفوع  فرمیکل  با   pH  نیب
 پژوهش  نیا  جیتان  .(11  )جدول  است  مرتبط  میسد  شیافزا  با  کدورت  کاهش  پس  دارد  وجود  دار  یمعن  یمنف  یهمبستگ  کدورت  با  میسد  نیب  زین
  طابقت م  د، دار  وجود  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  نیب  مثبت  یقو  ی همبستگ  کردند  اعلام  که  Nowzari  (2023)و  Alizadehیهاافتهی  با

  رابطه  کدورت  و  EC،  pH  ییایمیکوشیزیف  عوامل  از  چکدامیه  با  یمدفوع  فرمیکل  یآلودگ  کرد  اعلام  که  (1401)  انیعباس  یها افتهی  با  اما  دارد
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  ی منف   یهمبستگ  ی مدفوع  فرمیکل  با  میسد  ن یب  داد   نشان  1403  بهار  در  هاپارامتر  ن یب  ی همبستگ  جیتان  د.دار  جه ینت  ضادت  ت، نداش  یدار  یمعن
  فشار   شیافزا  به  منجر  میسد  شیافزا  رایز  گردد یم  یمدفوع  یهافرمیکل  تعداد  کاهش  باعث  میسد  شیافزا  که  یمعن  ن یبد  دارد  وجود  داریمعن

  .(12 )جدول دشوی م یمدفوع یهافرمیکل تعداد کاهش و یاسمز

 شنهاداتیپ ارائه و یریگجهیان .6
 یهاتنش  و  ینسب  تیمحدود  با  که  رانیا  خشک  یهاستمیاکوس  در   ژهیو  به  آب  تیکم  و  تیفیک  ثبات  وحش   اتیح   یهاستگاهیز  تیریمد  در

  ل یتحل  قیطر  از  آب  منابع  تیفیک  شیاپ  د.باشیم  وحش  اتیح  یهاتیجمع  حفظ  در  یزیربرنامه   ارکان  از  یکی  د،هستن  مواجه  یآب  منابع  یخشک
  پارک  در  راستا  نیهم  رد  د.هستن  وحشاتی ح  یهاتیجمع  و  هاستگاهیز  تیریمد  در  آب  تیفیک  یابیارز  ی هابخش  نیترمهم  زا  ،هاداده  یآمار
   د.شدن یریگاندازه دما و pH ت،دورک م،یدس ،یمدفوع فرمیلک ل،ک فرمیلک شامل آب ییایمیکوشیزیف  و یبکرویم یهاشاخص  هیقطرو یمل
 فرمیکل  نیانگیم  و  کل  فرمیکل  نیانگیم  داد  نشان  رانیا  یمل  استاندارد  حد  با  هاآن  سهیمقا  و  آب  منابع  یبکرویم  یهاشاخص   یبررس  جینتا

  ی مل  استاندارد  حد  از   شتریب  بهار(  در   هیقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  چاه  جز   )به   ی آب  منابع   تمام  در  1403  بهار  و  1402  تابستان  در  یمدفوع
  ، یاهل  واناتیح  و  ریعشا  ضورح   ن،ناباط ی مح  و  وهنوردان ک  ،نایشکارچ  مرور  و   عبور   علل  به   یآب   منابع  همه  که  داد  نشان   جینتا  نیا  . تاس  رانیا
 فرم یکل  انواع  به  یلودگآ  د.نشویم  آلوده  یعیطب  ای  یوانیح  و  یانسان  منابع  از  یبکرویم آلوده  نیسرگ  و  فضولات  افتیدر  و  پرندگان  و  وحشاتیح

  ز ی ن  و   دشوی م  مرگ  موجب  تینها  در  و  انیچهارپا  در  یخون  یهایماریب  و  ی گوارش  یهایماریب  ن، وز  اهشک  ،ی آبک  نیسرگ  دفع  و  اسهال  باعث
 تنوع  بر یمدفوع یهافرمیکل خصوصاً  و هافرم یکل نینابراب د.دار یمنف ریتأث پرندگان شده متولد تازه یهاجوجه یآلودگ و یگذارتخم ندیفرا در
 کل  فرمی)کل  یبکرویم  بار  شیفزاا  ه،آمد  بدست  یکل  جینتا  اساس  بر  گردند؛یم  وحش  اتیح  یهاتیجمع  کاهش  موجب  و  دارند  یمنف  اثر  یستیز
  انتقال  و   یسطح  خاک  یتشوشس  موجب   که   است   ییهارواناب  علت  به   1403  بهار  در  دیشد  یهاباران   از   پس   یآب  منابع  ( یمدفوع  فرمیکل  و

  نشان   استاندارد  حد  با  یآب  منابع  میسد  نیانگیم  یررس ب  ر،گید  طرف  زا  ت.اس  شده  یآب  منابع   به  اطراف   پرندگان(  )کود  گوآنو  و  نیرگس  ت،فضولا
  بهار(   در  یقاج  قل  چاه  و  تابستان  در  یقاج  قل  چاه  و  یگون  چاه  جز  )به  یآب  منابع  همه  در  1403  بهار  و  1402  تابستان  در  میسد  نیانگیم  داد
  د. داشتن  استاندارد  حد   از  شی ب  یشور  ی بررس  دوره  ی ط  در  هیقطرو  یمل  پارک  یآب  منابع  تیاکثر  نیبنابرا  بود  ران یا  یمل  استاندارد   حد   از  شتریب
  دفع )  هافرم یکل  از  یناش  یبکرویم  یآلودگ  (Synergism)  عوارض  دیتشد  باعث  و  دشویم  وزن  کاهش  و  سهالا  ،یمسهل  اثر  به  منجر  شور  بآ

  انقراض   درخطر  گونه  مخصوصاً  هاگونه   تیجمع  کاهش  و  مرگ  سبب  و  دهیگرد  (یگوارش  یهایماریب  و   وزن  اهشک  ل،سهاا   ،یآبک   نیسرگ
  د.گردی م ی رانیا گورخر

 در  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل   ریمقاد   نیکمتر  داد  نشان  مختلف  یهامکان   در  یبکرویم  یهاشاخص  انزیم  نظر  از  یآب  منابع  سهیمقا  جینتا
  شهر   آبشخور  و  ریوز  ده  ناتق  ن،پاز  اهچ  ،یگون  اهچ  ن،محس  اهچ  ه،یقطرو  پاسگاه  بشخورآ  د،یجمش  گیر  آبشخور  یآب  منابع  در  1402  تابستان
  محل   به  یکینزد  لیدل  به  یقاج  قل  هچا   و  مردان  پنج  بشخورآ  ل،الجلا  نیع  شمهچ  ر،ماهو  باغ  استخر  یآب  منابع  در   هاآن  ریمقاد   نیشتریب  و  فراخ

  ی انسان  و   یدام  فضولات  دفع  سبب   که   وحش  ات یح  و  ریعشا  یاهل  یهادام   توسط  آب  دن ینوش  و  هاآن   به   ترراحت   یسترسد  ، یانسان  تجمعات
  در  یمدفوع  فرمیکل  ریمقاد  نیکمتر  ماا  ،دبو  حداکثر  یآب  منابع  همه  در  1403  بهار  در  کل  فرمیکل  ریمقاد  نیمچنه  ت.اس   ودهب  ،دشویم  یشتریب

  ی دسترس  تیمحدود  و   ،یدسترس  یسخت و  یکوهستان  ارتفاعات  در یریقرارگ  لیدل  به  هیقطرو  پاسگاه  آبشخور  و  محسن  چاه  یآب  منابع  در  بهار
  ی سانان  و   ی دام  کود  دفع  و   انسان  رددت  ، مدا  و  ریعشا  حضور  لیدل  به  یآب   منابع   هیبق  در   آن  ریمقاد  نیشتریب  و   ب(یترت  )به   یاهل  یهادام   و  هاانسان

   .دبو یبهار یآسا لیس  یهابارش   مانند یعیطب مخاطرات و
  در   یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  انزیم  نیانگی م  داد  نشان  مختلف  یهازمان  در  یبکرویم  یهاشاخص  انزیم  نظر  از  یآب  منابع  سهیمقا  جینتا
 فضولات   انتقال  و  یآب  منابع  اطراف   یسطح  خاک  یشستشو  و  یبهار   دیشد  یهابارش   لیدل  به  که  بود  1402  تابستان  از  شتریب  1403  بهار
 در  مذکور لیدلا به هم قنات نیا آب که ندشوی م یآبرسان دهنو قنات  از اریس مخازن با سازانسان یهاآبشخور نیمچنه د.بو هاآن  به یوانیح

  ی مل  پارک  یآب  منابع  تیاکثر  داد  نشان  یبررس   دوره  یط  میسد  انزی م  نیانگیم  رییتغ  دمع  ر، گید  طرف  زا  ت. داش  یشتریب  یبکرویم  یآلودگ  بهار
  از  ی ناش  یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  یمکان  و  یزمان  راتییتغ  نی نابراب  د.هستن  ینمک  و  شور  پرباران  و   باران  کم  یهادوره  تمام  در  هیقطرو
   د.بو  ریتبخ و  یبارندگ مقدار وسانن ش،وحاتیح و هاامد ز،رمجایغ انیکارچش  ،هابانط یحم ت،سیزطی مح ردشگرانگ ر،یعشا مرور و عبور
  pH  شیافزا  شد؛  خواهد  هاآن  یمدفوع  فرمیکل  شیافزا  به  منجر  یآب  منابع  کل  فرمیکل  شیافزا  داد  نشان  هاپارامتر  نیب  یمبستگه  ت،ینها  در

  ش ی افزا  سبب  کدورت  شاهک   ،یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  شیافزا   سبب  آب  یدما  شیفزاا  ،یمدفوع  فرمیکل  و  کل  فرمیکل  کاهش  به  منجر
  و   ریتکث  و  شده  هافرمیکل  رشد  و  سمیمتابول  شیافزا  سبب  آب  یدما شی افزا  رایز  دشویم  یمدفوع  فرمیکل کاهش  باعث  میسد شیافزا  و  میسد
   د.شویم یمدفوع  یهافرمیکل تعداد کاهش و یاسمز  فشار شیافزا به منجر میسد شیافزا و ابدیی م شیافزا هاآن دمثلیتول
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 آب  ییایمیکوشیزیف  یهافاکتور  همراه  به   آن   ات ریتأث  و  هافرم یکل  یمکان  و   ی زمان  راتییتغ  به  توجه   با   و   پژوهش  نیا  جینتا  به   استناد  با  نیبنابرا
  منابع   آب  ت یفیک  بر  گذارریتأث  ی عیطب  مخاطرات  و  وحش  اتیح  یهاتیجمع  حضور  و   فرجت  ،یانسان  مصارف  به  توجه  با  و  م(یسد  و  دما  ژهی)بو
  طرح  گرددی م  یرانیا  گورخر  گونه  مخصوصاً  و  وحشاتیح  یهاتیجمع  کاهش  و  رگم  ،یماریب  ،یآلودگ  سبب  که  هیقطرو  یمل  پارک  رد  یآب

  آموزش   با  همراه  هاآن  یآلودگ  عوامل  یپاکساز  و  ییناساش  ش،یپا  ضمن  یآب  منابع  ساختار  یستانداردسازا  ،یاهل  یهادام   یدسترس  تیمحدود
   د.گردیم شنهادیپ ،هآلود یآب منابع قرق و کنترل و  یآبرسان یهاتانکر   و اریس مخازن آب تیفیک کنترل و شیاپ ، بانانطیمح

 
 

 نابعم  .7
  ی صنعت  قاتیتحق  و   استاندارد  همؤسس   ،1011  شماره  ستاندارد ا  .یدنیآشام  آب  یکیولوژیبکرو یم  یهایژگیو   .1398  ن،رایا  یمل  استاندارد .1

   ه.صفح  15 م،هفت نظر دیجدت ن،رایا

 ی صنعت  قاتیتحق  و   استاندارد   ه مؤسس  ،1053  شماره  ستانداردا   .یدنیآشام  آب   ییایمیش  یکیزیف  ی هایژگیو   .1388  ن،رایا  یمل  استاندارد  .2
   ه.صفح 26 ن،رایا

  و   استاندارد  ه مؤسس  ،3759  شماره   ستانداردا  .یالوله  چند  روش   به  آب   در  هافرم یکل  شمارش  و   ستجوج  .1375  ن،رایا  یمل  استاندارد  .3
   ه.صفح 21 ن،رایا یصنعت قاتیتحق

  هاد ج  :تشر  ،یعیطب  ستیز  طیمح  یمل  شیهما  نیولا   .شوح   اتیح  ستگاهیز  بهبود  یبرا  تیریمد  یهاوش ر  .1394  ه،ح یلم  ،ینیام .4
 .7  فحهص  ،یدانشگاه

  ی نابود  از  یر یجلوگ  یشناخت  بوم  راهکار  کی   عنوان  به  پرندگان یهایماریب  کنترل  و   تیریدم  ت، ناخش  .1386 ،یمهد  دیس  ب،نس  ینیام .5
 . 21- 1 ن،رایا یشناخت بوم یکشاورز  یمل شیهما نیومد .یستیز تنوع

  ت، سلام  نظام  قات یتحق  جلةم  .نرایا  کرکس  کوه  در  یهند  یهاخوکچه   مدفوع  در  یاکلیشیاشر  یباکتر  وجود  یررسب  .1389  .جبتهاا  ا،شویپ .6
6(1:) 37 -43 . 

 و   علوم   جله م   .یتفرج  مصارف   جهت  جاجرود  و   کرج   یهارودخانه   آب  یررسب  . 1390  ا،ریمس  ه، زدپنایا  ،یلع   ن،ایرابت  م، رحسایما  ،یحسن .7
 . 65-55 (:2)13 ت،سیز  طیمح یتکنولوژ

  (:2)13  ب،تالا  یولوژیاکوب  جلهم   .ادن  شدهحفاظت  منطقه  در  بشار  رودخانه  آب  تیفیک  یررسب  . 1400  ه،یانه  ،یوذرن  ،الله  وحر  ت،قیحق  .8
69-84 . 

  آن  سةیمقا و  لان یگ استان در  خزر  یایدر یجنوب  سواحل یهاشناگاه  یبکرو یم یآلودگ انزیم یررس ب .1392 ه، ونپ ،یوسمه ل،لاب ن،اید  .9
  ست یز  طیمح  شانیاند  هم  رکتش  :نمداه  ن،رایا  یآب  ی هاستم یاکوس  و   هاتالاب   از  حفاظت  شی هما  نیولا  .یجهان  بهداشت  استاندارد  با

 .11-1 ا،فرد

  ی مل   پارک  در  وحش  ات یح  ازین  اساس  بر  آب  منابع  یفیک  و   یکم  تیوضع  ن ییعت  .1385  ر،ایوشک   ،یختارم  ل،یلخ   ،یلیلج  د،رزاف  ،یروحان .10
 . 8-1 فحاتص ن،اصفها یصنعت  دانشگاه  آب  منابع  یمهندس و  علوم نجمنا :نصفهاا ب، آ منابع تیریمد  کنفرانس ن یومد .یقاض کلاه

 :نهرات  ت،صنع  شگامانیپ  کنگره  ن یهمد  .تسردش  شهر  شرب   آب  یبکرو یم  یررسب  .1395  ن،میه   ،یهابش  د،یعس  ،یضرخ  ،یرپ  ،یعتیشر  .11
 . 3370-3365 ت،شرفیپ یرانیا یاسلام  یالگو رکزم

  ی پزشک  علوم  دانشگاه  جلهم   .نمازندرا  استان  در  رودیش  رودخانه  یبکرو یم  یهاکاتوریواندیب  یابیرز ا   .1391  ا،هرز  ه،زادعقوب ی  ا،ضر  ،یصفر .12
 . 299-289 (:98)22 ن،مازندرا

  و  یکلایا  یهای باکتر  به  ناورود  رودخانه   یبکرو یم  یآلودگ  انزیم یررسب  .1396 ا،فورص ،یندامان  دوستیلع  ن، یرزف  ن،یریش  یقربان  ادیص .13
 . 10-1 (:40)11 ت،سیزطی مح  یشناسن یزم یپژوهش یعلم صلنامهف .یجهان  یهااستاندارد  اساس  بر فرمیکل

 ه. شد  حفاظت  مناطق  در  وحش  اتیح  یآب  منابع  نیتأم  یهاروش  یررسب  .1395  ه،دیرف  ،یپوستچ  زادهراتب  ه،اطمف  ،یزدی  ییطباطبا .14
 .11-1 ن،اصفها یصنعت  انشگاهد  ن،اصفها  نیسرزم یما یس ی اکولوژ یالمللن یب کنفرانس نیومد

  عوامل   اب  آن  ارتباط   و   بوشهر  استان  یهاشهرستان  ینیرزمیز  شرب  آب  منابع  یفرمیکل  یآلودگ  انزیم  یررسب  .1401  م،عظا   ن،ایعباس .15
  ه.صفح 60 ر،بوشه خرد  یعال آموزش   همؤسس د،ارش  ی کارشناس  مقطع نامه انیپا .زیپائ و  تابستان  یهافصل  در آب ییایمیکوشیزیف

  مناطق   یهاچشمه  آب  یبکرو یم  تیفیک  یررسب  .1398  ه،مزح  ا،پاش   زادهحیبذ  ن،مایبدالاع  ،یموئع   ،ینعلیسح  ا،یصغرنا   ه،اطمف   ه،زادیقلیعل .16
  ، هرمانشاک  ،رکشو  ی پزشک  علوم   انیدانشجو  انه یسال  یپژوهش  کنگره   نیستمیب  .1396 سال در  بابل  شهرستان  یشرق  ی بندپ  گلوگاه  یاریس
1-4. 

  به   مرتبط  یها رودخانه   آب  ییایمیکوشیزیف  و   یبکرو ی م  یهاشاخص   یبرخ  یررسب  .1394  ،یل ع   ،ینیعابد  و   ی اده  ،ییاباب  ه،رینم  د،یفئ .17
 . 54-45 (:25)7 ب،تالا  یولوژیاکوب  جلهم .یالمللنیب یهااستاندارد  با آن  سهیمقا و  یانزل تالاب
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  ی پزشک   علوم  دانشگاه  نتشاراتا  م، سو  اپ چ  ،یعموم  بهداشت   جامع   تاب ک  ب.آ   از  منتقله   یهای ماریب  .1392  ا،حمدرضم   د،نژا   یمسعود .18
  ه.صفح  547 ،یبهشت دیشه

  ی آلودگ  یررسب .1394 ا،ونم  ،یسعودم  ،یهدم ش،ژوهپ ا،رض یلع ن،ایاودد  ه،میهف ،یچولریم ه،یرض م  ه،پناهانیک  ا،حمدعط م  ،یمانیلرسیم .19
 . 522- 516 (:3) 22 ر،سبزوا یپزشک  علوم دانشگاه  جلهم  .دیاقل غرب شمال  منطقة یدنیآشام آب یبکرو یم

   ه.صفح  17 ن،همدا یپزشک  علوم دانشگاه   نتشاراتا ب.آ  توسط منتقله یهای ماریب .1389 ا،هر ز د،فر ینام .20

  ساله ر   س.ارف   ه،یقطرو   یمل  پارک  در  یرانیا  گور   ستگاهیز  از   استفاده   یچگونگ  و   تیجمع  ساختار   یفراوان  یررسب  . 1390  ه،یانه   ،ینوذر  .21
   ه.صفح  110 ن.تهرا قاتیتحق و  علوم  انشگاهد ت،سیز طیمح دانشکده یدکتر

  ، ی کشاورز یمهندس  و  یفن قاتیتحق ؤسسه م ب.فاضلا   و  آب  شیآزما و  یبردارنمونه  ستورالعمل د  .1393  ه،یمس ن،ذرنشاآ ن،همب ،یارقلی .22
   ه.صفح 93
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