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A B S T R A C T   Keywords 

Climate change, regarded as one of the most fundamental global challenges of our time, exerts 

profound effects on the environment and urban structures. These impacts are exacerbated by 

population growth and the concentration of economic activities in cities. This article aims to explore 

the role of metaverse technology in enhancing urban resilience against the consequences of climate 

change, while presenting actionable solutions to address these challenges. The research employs a 

descriptive-analytical method, utilizing content analysis of prior studies, with information gathered 

through library research and searches on reputable websites.  The findings reveal that the primary 

challenges posed by climate change can be categorized into four areas: 1) water scarcity and drought 

crisis, 2) emergence of heat islands, 3) occurrences of flooding, and 4) dust storm events. The 

metaverse, leveraging cutting-edge technologies such as virtual reality (VR), augmented reality 

(AR), artificial intelligence (AI), and the Internet of Things (IoT), presents significant potential for 

offering operational solutions in these domains. Among these solutions are the simulation of climate 

change effects, such as flooding and drought, in digital environments; the reduction of physical 

travel need through the replacement of events and meetings with virtual alternatives; interactive 

citizen education regarding climate crises; and intelligent management of resources (water, energy, 

and waste).  Moreover, the metaverse facilitates the creation of digital twin cities, enabling the testing 

of climate adaptation scenarios prior to physical implementation. However, challenges such as high 

energy consumption of servers, digital divides, and dependence on complex technologies require 

special attention. The results of this study emphasize that while the metaverse cannot completely 

replace physical interventions, it can serve as a complementary tool that, when integrated with 

sustainable policies and the use of renewable energy, can assist cities in transitioning towards a 

resilient and low-carbon future. This study recommends that urban planners and policymakers 

creatively exploit the metaverse to effectively address technical and social challenges while taking 

significant steps to combat climate change. 
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   مقاله پژوهشی 
   

  شهرها  در راستای افزایش تاب آوری یمیاقل رات ییتغ یامدهای نقش متاورس در مقابله با پ
  

   1* سمیرا رحمتی   

 . ی شهری، موسسه آموزش عالی معماری و هنر پارس، تهران، ایرانزیربرنامهکارشناس ارشد،  1
 

   

 واژگان کلیدی   چکیده 

محیط زیست    ی بر رو  یقیعم  اثراتدر عصر حاضر،    یجهان   ی هاچالش  نیتریاز اساس  یک یبه عنوان    یمیاقل  راتتغیی

ا   ی شهر  ساختارو   دل  راتیتأث  نیدارد.  فعال  تیجمع  افزایش  لیبه  تمرکز  در شهرها دوچندان    ی اقتصاد   ی هاتیو 

در مقابل پیامدهای تغییرات اقلیمی   آوری شهری  افزایش تاب  ارائه راهکارهایی برای  با هدف حاضر مقاله . شودیم

تحلیل  به شیوه  تحلیلی -پژوهش توصیفیروش   پردازد. می پیامدهااین بررسی نقش فناوری متاورس در کاهش به 

  جمع آوری  های معتبرجستجو در سایت  ای واز طریق مطالعات کتابخانه  اطلاعات   مطالعات پیشین است.محتوای  

یافته است.  میشده  نشان  که  ها  چالشمهمدهد  حوزه  ترین  در چهار  اقلیمی  تغییرات  و    -1های  آبی  کم  بحران 

متاورس، با  گردد.  وقوع طوفان گردو غبار تقسیم می  -4وقوع سیلاب    -3پیدایش جزایر حرارتی    -2خشکسالی،  

و اینترنت   (AI) ، هوش مصنوعی(AR) ، واقعیت افزوده(VR) های نوینی نظیر واقعیت مجازی گیری از فناوری بهره 

توان به  از جمله این راهکارها می  .دارد  هاحوزه، ظرفیت بالایی برای ارائه راهکارهای عملیاتی در این  (IOT) اشیا

های دیجیتال، کاهش نیاز به سفرهای فیزیکی  سازی اثرات تغییرات اقلیمی مانند سیلاب و خشکسالی در محیطشبیه

بحران درباره  تعاملی شهروندان  آموزش  مجازی،  جلسات  و  رویدادها  جایگزینی  مدیریت  از طریق  و  اقلیمی  های 

هوشمند منابع )آب، انرژی و پسماند( اشاره کرد. علاوه بر این، متاورس با ایجاد شهرهای دیجیتال دوقلو، امکان 

هایی  با این حال، چالش  .آوردسازی فیزیکی فراهم میآزمون سناریوهای سازگاری با تغییرات اقلیمی را پیش از پیاده 

ای هستند.  ه، نیازمند توجه ویژههای پیچیدنظیر مصرف انرژی بالای سرورها، شکاف دیجیتالی و وابستگی به فناوری 

طور کامل جایگزین اقدامات فیزیکی گردد اما به عنوان یک  تواند بهکند که متاورس نمینتایج این پژوهش تاکید می

تواند به شهرها های تجدیدپذیر ادغام شود، میهای پایدار و استفاده از انرژی ابزار مکمل، در صورتی که با سیاست

آینده به سوی  حرکت  کربندر  تابای  و  میزا  پیشنهاد  مطالعه  این  کند.  کمک  برنامهآور  که  و کند  ریزان شهری 

های مؤثری برای  های فنی و اجتماعی، گامبرداری خلاقانه از متاورس، باید ضمن حل چالشگذاران با بهرهسیاست

 .دمقابله با تغییرات اقلیمی بردار

تاب  تغییر اقلیم، متاورس،  

گرمایش  آوری شهری 

 جهانی 
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 مقدمه  .1
ها رخ داد. نیاز بشر  ت بشری، تغییرات گوناگونی در زندگی انسانلادی و رشد روز افزون تحولاب صنعتی در اوایل قرن نوزدهم میلابا آغاز انق

 (2Co)  های فسیلی مانند زغال سنگ، نفت و گاز طبیعی سبب افزایش شدید گازهایی مانند دی اکسید کربنبه انرژی و مصرف انواع سوخت 
های کشاورزی و دامداری و تولید ها، افزایش فعالیتدر اتمسفر شد. افزایش جمعیت کره زمین که باعث تغییر کاربری اراضی، تخریب جنگل 

آنچه  (.  1401،  فیضی و برک پور)  به همراه داشت  تغییرات اقلیمی راتبعات مختلفی از جمله پیامدهای ناشی از  ضایعات جامد و مایع گردیده،  
های انسانی در تشدید تغییرات اقلیمی و حساسیت بسیار  نقش فزاینده فعالیت است، امروزه تغییرات اقلیمی را در صدر مسائل جهانی قرار داده

 یهادر دوره میاقل رییتغ لیاز دلا یبخشچراکه   .(1401، و معین الدینی )باقرآبادی زیاد جوامع انسانی به مخاطرات ناشی از این تغییرات است
  یاگلخانه  یگازها  شیافزا  ( و  510:  1398و همکاران،    انیمنافلو)   یصنعت  یهاتیفعال  ژهیو  انسان و به هیرویب  یهاتیمربوط به فعال  ،یآمار

 . (232: 1400 ،یو رسول یعلمداری مصر)است 
دانشمندان    قات یحقت  (.Xu & Lamarque, 2018) است  نیزم  شیگرما  زانیبسته به م  گذارند، یم  نیزم  کره  یبر رو  یمیاقل  راتییکه تغ  یریتأث

  افته ی  شیافزا  گرادیدرصد درجه سانت  74تا    18  نیب  نیسطح زم  یکی هوا در نزد  یدما  نیانگیم  گذشته  سال  کصدیدهد که در طول  ینشان م
مقدار،    زیهوا و ن  یدر دما  یراتییتغ  جادیجو، باعث ا  یقرار دادن گردش عموم  ریتأث  با تحت  یجهان  شیدر واقع گرما  .(Du et al, 2019)  است

مناطق مختلف،   میدر اقل  یرات ییتغ  جادینوسانات، با ا  نیو ا  دهیگرد  گر ید  یهواشناسی  پارامترها  یها و برخشدت، مدت و زمان وقوع بارش 
  .(1395  و همکاران، یقربان )همراه بوده است 

  ی هاتیفعال  تمرکز  .دهدی م  شی افزا  ی رامونیپ  ط یبا مح  اسیدر ق  یشهر   ط یهوا را در مح  یدما  یطور محسوس استقرار شهرها بهدر این میان  
  ی خواهد داشت. از سو  یدر پ  یرامونیپ  یفضا  شهر و   نیرا ب    C° 10تا  یی، تفاوت دماییگرما  ریجزا  جادیضمن ا  یدر مناطق شهر  یانسان

با مساحت  گر،ید از مساحت خشک  2حدود    یشهرها  ب  ن،یزم  یهای درصد  گازها  60از    ش یمسئول پخش  از  زم  یاگلخانه  یدرصد   نیجو 
(UCCRN, 2018)  هستند    یدر سطح جهان  افتهیانتشار   دیاکس  یدرصد از د  70  بیو قر(C40 Cities, 2018.)  ، روند رو به    به  با توجه

.  ( Kumar, 2021)  افتیخواهد    شیافزا  همچنان  ندهیسهم در آ  نیا  گمان  ی، ب(Thomson & Newman, 2018)  یشهر  تیرشد جمع

  ن، ی؛ بنابرا(Mi et al, 2019)   شوندی محسوب م  یکره خاک  نیا   در  یمیاقل  راتییتغ  دهیاکنون شهرها نقطه اوج وقوع پد  منظر، هم  نیاز ا
  رات ییتغ  اثرات  گر، ید  یبرخوردار است. از سو  یاریبس  تیاز اهم  یدر دستور کار جهان  یمیاقل  راتییبه چالش تغ  پرداختن  یشهرها برا  گاهیجا
  ( Zeng et al, 2020)  است  شتریب  مراتب   به   کنند،ی م  یدر آن زندگ   ایدن  تیاز جمع  یمیکه ن  ییآن بر شهرها جا  ریخطرات و تأث  ،یمیاقل

صورت    نقل به   و   و حمل  یانرژ  عیو توز  نیتأم  یهانظام   ر ینظ  یاساس  یهارساختیو ز  اموال   نیمردم، همچن  شتیو مع  ی زندگ  ،ی چراکه سلامت
در    ینامطلوب صورت  به  ایسطح در  شیچون افزا  یجیتدر  یراتییو تغ  لیو س  یها، خشکسالامواج گرما، طوفان  مخاطرات  لیبه دل  یاندهیفزا

 (Chan et al, 2019)است  رفتنیپذ ریحال تأث

در رابطه با نحوه محافظت   یش یاند  چاره  ضرورت   در حال افزایش است،  اقلیمی بر روی شهرها روز به روز  تغییرات   در چنین شرایطی که اثرات
 ی از نابود  یریجلوگ  یبرا  ب،یترت  نیبد  .شودازپیش احساس میبیش  یمی اقل  راتییو تغ  یکنترل مخاطرات جو  ایمقابله    یاز شهروندان در راستا

لازم  ،  (Almutairi et al, 2020)  یاگلخانه  یانتشار گازها  قی و عم  عیبا کاهش سر  همزمان  ها،رساختیو ز  یستیتنوع ز  ،یزندگ  ندهیفزا
شهرها با  برای مقابله گردد که لذا این سوال مطرح می انجام پذیرد. در سطح شهرها  یمیاقل راتییکاهش اثرات تغ یبرا  یعیاقدامات سراست 

تواند راهکاری  به تنهایی می  ت یتراکم جمع  ش یمنتج از افزامشکلات  آیا کنترل جمعیت و    ؟چه اقداماتی باید انجام گیرد  ییآب و هوا  راتییتغ
 برای کاهش پیامدهای ناشی از تغییرات اقلیمی باشد؟  

به    یابیبه کاهش کربن و دست  تواندیمطرح شده و م  ریاخ  یهاکه در سال  نینو  یهاحل   از راه  یکیدر راستای پاسخگویی به این سوالات،  
  ی برا   یفراوان  یهالیپتانس  تال،یجید  یتعامل  ط یو مح  یجهان مجاز  ک یاست. متاورس به عنوان    1ظهور متاورس  کند،  کمک  یمیاهداف اقل
این   نینو یها یدر کنار فناورالبته . (Wang & Medvegy, 2022)  دارد یعیو کاهش مصرف منابع طب ی کیزیفی به سفرها ازیکاهش ن

.  (Forster & et al, 2023)  دارند  یشهر  ی آورتاب  و بهبود  یمی اقل  راتییدر کاهش تغ  ینقش مهم  زین  عتیبر طب  یمبتن  ی هاحل  ، راهصنعت

دهد که در اکثر مطالعات انجام شده در این حوزه، پژوهشگران به بررسی اثرات تغییر اقلیم و پیامدهای آن در مرور مطالعات پیشین نشان می
 ها راه حل  اینکه  بدون دارد.    تمرکز   اقلیمی  تغییرات  و  زیست  محیط  بر  متاورس  منفی  اثرات  نیز عمدتاً بر  موجود  اند. ادبیاتابعاد مختلف پرداخته

  راتییاز تغ  یناش  یامدهایاما مطالعه حاضر در صدد است تا نقش متاورس را در کاهش پدهد.    ارائه   هاآن   کاهش  برای   عملی  رویکردهای  و
زمینه را برای زیست   پردازد کهمیراهکارهایی    ارائههای این صنعت نوین به  با تاکید بر فناوری  در این راستا  قرار دهد.  ی مورد بررس  یمیاقل

  پذیری هرچه بیشتر جوامع شهری فراهم نماید. 
 

1  -  Metaverse 
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 پژوهش ینظر یمبانادبیات و . 2
در   یعلم و فناور  نهیدر زم  عیسری  هاتشرفیاست. اما پ  ستیز  طی مح  ،یانسان  یهاتیفعالی  توسعه، انسان و بستر لازم برا  ندیفرآ  یمحور اصل

. کندی فراهم م  یزندگ  مختلف  یهارا در جنبه   یها راحتتشرفیپ  نیسو، ا  کی  کرده است. از  جادیرا نسبت به قبل ا  یتردهیچیپ  جهان، مشکلات
شوند.    یطیمحی  هاب یتوانند باعث آسی م  ستند،یهمراه ن  خوبی  که با خودکنترل  یو علم  یفن  یهاتشرفیاز پ  دسته  اغلب آن   گر ید  یاما از سو

 رییتغی  لدوال  نیب  ۀتیکم  فیبر اساس تعر   .(1402  ،رضائی)است    م ی اقل  رییجهان امروز موضوع تغ  در  هابحران   نیاز بزرگتر  یکی  ن،یب  نیدر ا
  یکنسبت به رفتاری که در طول   منطقهیک آب و هوایی  طیدر متوسط شرا ریناپذ  برگشت تغییر  :، تغییر اقلیم عبارت است از( IPCC) میاقل

  ن یشده، از ا  ادی  تهیکم   .(1403،  محمدنژاد و عابدینی)مورد انتظار است    منطقه  از اطلاعات مشاهده یا ثبت شده در آن   بلندمدت  افق زمانی
   (.Ojomo et al, 2015)  کندیم ادی رانیمناطق خشک و کم باران از جمله ا یبرا  یجد چالش کیعنوان  مسئله به

 . تغییر اقلیم  1-2
از   یریتصاو  د؛یآیم  انیبه م یمیاقل  راتییسخن از تغ  یدر نگاه اول وقت  دیشود و شایشناخته م  نیسطح زم  یدما  شیعمدتاً با افزا  میاقل  رییتغ

اثرگذار بوده و به    زینی  شهرمقیاس    تغییرات اقلیمی درشود، اما  را به ذهن متبادر    ل یها، امواج گرما و سجنگل   یسوزآتش   ها،خ یذوب شدن  
ای درجه   . /65زمین در قرن بیستم تحت تأثیر تغییر اقلیم افزایش  شناخته شده است.  کربن  دیاکس  یانتشار د  ش یافزا  یاز عوامل اصل  عنوان یکی 

  سانتیگراد   هدرج  4/6تا    1/5ای دمای آن تا پایان قرن جاری بین  رود با افزایش انتشار گازهای گلخانهو انتظار می   است  هدما را تجربه کرد
تغییر    ،وب برف ذتغییر اقلیم با تغییر در فرایند سیکل هیدرولوژیکی باعث تغییر در الگوی بر افزایش  .  (Resende et al, 2019)افزایش یابد

بسته به منطقه  .  (Gao  et al, 2020 ، Yang et al, 2020)  شودب میلاها و افزایش رخدادهای حادی مانند خشکسالی و سیرواناب رودخانه 
 .شود  ( Zhai et al, 2017)    ها  و یا کاهش رواناب رودخانه   (  Zhang et al, 2017)  تواند منجر به افزایشوهوایی تغییر اقلیم می  و شرایط آب

در مناطق   یهاندهیانتشار آلا  شیافزا  جیاز نتا  یکیخود    یمیاقل  راتییتغدهد،  نشان می  کلانشهرها  یهوا  یبر آلودگ  میاقل  رییتغ  اتاثربررسی  
  ق؛ یاز طر  تواندیم  یمیاقل  راتییحال تغ  نیشعاع خود قرار داده است. در عالبشر را تحت    یتمام جوانب زندگ  حاضر   است که در حال  یکلانشهر

کلانشهرها،   تیجمع  شیها، مهاجرت، افزاجنگل   یسوز  مثل ازن و ذرات معلق، آتش  یاصل  یها ندهیاز آلا  یبرخ  انتشار  دیتشد  ،یجهان  شیگرما
(.  1399؛سپهر و همکاران  یقربان)  بگذارد   ریکلانشهرها تأث  ی هوا  تی فیبر ک  ی حرارت  ر یجزا  جادیو ا  ی وارونگ  ن، یشهرنش  انسانی  سلامت  داتیتهد

افزایش دما، تغییر در الگوهای بارش، افزایش سطح آب دریاها، و افزایش تعداد و شدت بلایای   توانمیاقلیم بر شهرها    تغییر  اثراتاز دیگر  
ها، کاهش کیفیت هوا و توانند به مشکلاتی مانند کمبود آب، آسیب به زیرساخت. این تغییرات می را نام بردها  ها و سیلطبیعی مانند طوفان

 ها منجر شوند. افزایش بیماری
 

 های تغییرات اقلیمی . چالش1-1-2
نی تراز رخدادهای منفرد لاهواست که طو آب و  ، شامل هرگونه دگرگونی در(Change Climate )  تغییرات اقلیمهمانطور که اشاره شد،  
سالانه، کاهش محسوس بارش برف و    یهاباعث کاهش متوسط بارش   یمیاقل  رات ییتغ  (. 1402)مرادی و همکاران،    آب وهوایی باقی بماند 

 ،یطیمح  ستیز  یهانشدن حقابه   نیمأها، تها و تالابها، خشک شدن رودخانه بارش از برف به باران، کم شدن حجم آب رودخانه   یالگو  رییتغ
  که اگر  یکند به طوریرحم نم زین یآب یهابه پهنه راتییتغ نیا یشود. حتیم ییزا ابانیب دیگرد و غبار و تشد عیوس یهاکانون  یریشکل گ

  ی هاستمیاز اکوس  یاریوضع بس  نیشوند و با تداوم ای نابود م  ییای در  یهامرجان   ابد، ی  شیافزا  وسیدرجه سلس  4ها    انوسیو اق  اهایدر  یدما
ای است که در سطح جهان برای کشورها کاهش و سازگاری با تغییر اقلیم نسخه از این رو    شوند. یم  دیناپد  نیبه طور کامل از زم  ییایدر

ای در جو است و منظور از سازگاری با تغییرات  پیچیده شده است. در این نسخه، کاهش به معنای کاستن یا اجتناب از انتشار گازهای گلخانه
های زندگی برای محافظت از افراد، اقتصاد و محیط زندگی در برابر پیامدهای تغییرات اقلیمی است.  ها و شیوهاقلیمی، تغییر رفتار، سیستم

ترین پیامدهای حاصل از تغییرات اقلیمی که شامل کاهش بارش سالانه و بحران خشکسالی، افزایش دما و پیدایش بنابراین با عنایت به مهم
های تغییرات اقلیمی چالش  ترینعمدهها و وقوع سیل و افزایش آلودگی هوا و وقوع طوفان گردو غبار هستند؛  جزایر حرارتی، افزایش رواناب 

 به شرح زیر ارائه نمود:   توان را می

 
 های تغییرات اقلیمیترین چالش. مهم1شکل 

مهم ترین چالش های تغییرات اقلیمی 

مدیریت ریسک 
بلایای طبیعی

توسعه شهری پایدار بهبود زیرساخت ها مدیریت منابع آب مدیریت فضای سبز بهبود کیفیت هوا
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 . متاورس  2-2 
در سال اولین بار    مفهوم متاورسهای صنعت متاورس است.  یکی از راهکارهای مقابله با تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن بکارگیری فناوری

  ی مجاز  تیواقع  یفضا  کی به  . این اصطلاح  ظاهر شد  ییکایآمر  س یرمان نو  2نوشته نیل استفنسون   1تصادف برف  یلیتخ  یدر رمان علم  1992
 ,kim)  تعامل داشته باشند  ،یدر زمان واقع  تالیجیو موجودات د گریکدیتوانند با  یم اشاره دارد که در آن افراد  یجمع  یجهان مجاز  کی  ای

تعامل.  (2020 طر  این  هدست  یهادستگاه  قی از  مانند  همراه    یهادستگاه  ای  انهیرا  ،یمجاز  تی واقع  مختلف،  است تلفن  پذیر    امکان 
(Contreras et al, 2022.) .در  که است تالیجیجهان د نی است. ا یاز جهان هست یگرید یماورا و رو یبا مخفف متا، به معنا تاورسم
ها و عوامل  تیکه تمام فعال  یاست، به طور   تیواقع  با  تالیجیجهان د  نی. هدف، ادغام کامل اشودی م  داری مختلف پد  یهای فناور  بیترک  جهینت
 .  (Pino-Yancovic et al, 2020)  منتقل شود یمجاز یفضا نیتواند به ایما م یکیزیف یایدن
خود،   یآواتارها  از  با استفاده  توانندی افراد م  بیترت  نیها است. بدآن  یرسازیتصو  و  ایکاهش خطر بلا  ،متاورس  یدیکل  یاز کاربردها  یکی

تا خطرات را بهتر و   کنندیکمک م  زانیر  برنامه  به شهروندان و  یساز  هیشب  نیرا تجربه کنند. ا  یمجاز  طیدر مح  یعیطب  یایوقوع بلا  طیشرا
  ی برا  قیعم  یریادگی  یبرا  رینظیب  یکنند. متاورس فرصت  دایپ  یواقعی  هاو بحران   طیمواجه با شرا  یبرا  یشتریب  یو آمادگ  درک  تر  ملموس

 یها ی. استفاده از فناورکنند  از بحران را بهتر درک  یریشگیپ  یو راهکارها   ایبلا  ریتاث  تا  کندیفراهم م رانیگذاران و مد  تاسیشهروندان، س
را فراهم کرده است    ایکاهش خطرات بلا  یبرا رانهیشگیشتر و بهبود اقدامات پیب یمتاورس، امکان آگاه  از   واسطه استفاده  به   یمجاز  تیواقع

 (1401 همکاران، و یمحمود)
برای کاهش پیامدهای تغییرات اقلیمی نیز  پتانسیل قابل توجهی    ،های نوینصنعت به عنوان یک پلتفرم مجازی پیشرفته مبتنی بر فناوریاین  

خود    یبالا  لیمتاورس با پتانسکه    دهدنشان می پیرامون متاورس و تغییرات اقلیمی  (؛  1403مطالعات محمدنژاد و عابدینی )  .در شهرها دارد
 ن،یکمک کند. همچن  دیجد  یاقتصاد   یها فرصت  جادیو ا  زودهنگام،  هشدار  یهاستمیبهبود س  ،یاگلخانه  یبه کاهش انتشار گازها  تواندیم
 ی میاقل  راتییدر برابر تغ  یآمادگ  شیو افزا  یعیطب  یایبلا  ینیب  شیپ  را کاهش داده و به بهبود  یکیزیف  یبه سفرها  ازین  تواندیم  یفناور  نیا

 و مقاومت  یخصوص میو حر  ی تیمسائل امن ،یبه فناور  ی دسترس دری نابرابر  ،یانرژ یمصرف بالا ر ینظ یی ها حال، چالش نی. با ادیکمک نما
 وجود دارد.  یو اجتماع یفرهنگ یها

  حوزه متاورس مطرح در . مفاهیم 1-2-2
  ی اشرفتهیپ  یهایاست که از فناور  تال یجیو د  یکیزیف  تیاز واقع  یبیترک  ،یو تعامل  کپارچهی  یمجاز  طیمح  کی  صنعت متاورس به عنوان

 (1402)رضائی،    بردیبهره م،  (IOT)  اینترنت اشیا و بلاکچین ،(AI)  هوش مصنوعی ،(AR)واقعیت افزوده   ،(VR)  واقعیت مجازی  مانند
 ترین مفاهیم در این حوزه عبارتند از: مهم

است    شده   تشکیل  پیوسته  ۀ دهد که از چندین منبع دادیک اکوسیستم دیجیتالی بزرگ را تشکیل می این مدل  :   یشهر  ی بعد  سه  ی مدلساز  -1

(Luan et al, 2008)  سنتمیس یتالیجید  یسازمدل ی برا یمختلف  یشوند. ابزارهاوتحلیل مناطق شهری استفاده می  برای نمایش، کاوش، و تجزیهو  

  یها، مدلسازساختمان   یبرا  (BIMی )اطلاعات ساختمان  ی مدلساز  ،یشهر   یهارساخت یز  ی( براGISیی )ایجغراف  اطلاعات  ستم یمانند س  یشهر  یها

ریزی های شهر هوشمند، برنامه در حوزه (  2) شکل  بعدی    های سهمدلاین    شده است.  جاد یا  عمران  یهارساخت یز  یبرا  (CIMی)عمران  یهارساخت یز

  بازی   ت، آموزش، گردشگری، تشخیص تغییرات در طول زمان، واقعیت افزوده،لا ک و مستغلاها، ارتباطات از راه دور، مدیریت حوادث، خدمات ام زیرساخت 

بعدی شهری نیز  های سهاهداف تجسم بصری، مدل بر علاوه (.Lafioun & st-jacques, 2020)  شوندسازی استفاده مجازی می  سازی، و فیلم

کند. درواقع،  بعدی به تسهیل بازخورد افکار عمومی و ایجاد آگاهی عمومی کمک می  سازی سه  عات استفاده شوند. بصریلان اطلاتوانند با کاربرد حاممی

) قربانیان و شریعت    عات به کاربران را خواهند داشتلاانتقال اط های شهری قابلیت دربرگیری و بعدی، مدل  با فرایند مدلسازی سه GIS هایبا ادغام داده 

 (. 1399پور، 

 
1- Snow Crash 

2- Neal Stephenson 
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 ( Yao et al, 2018) یشهر یسه بعد  یمدلساز های کاربردی . نمونه2شکل 

  عات، زیرساخت لاهای فناوری اطهای فیزیکی، زیرساختکه زیرساختشهری است  ( :  Intelligent or Smart Cityشهر هوشمند )    -2 
مفهوم شهر   (. Harrison et al,2010)    کندمنظور تقویت هوش جمعی به هم وصل می   وکار شهر را به   های اجتماعی و زیرساخت کسب

 ییکارا  یسازنه یبه برای    اشیا را   اینترنت   ه های مختلف فیزیکی و حسگرهای متصل به شبکعات و ارتباطات و دستگاهلا هوشمند فناوری اط
 (. Peris-ortiz et al, 2017)  کندی م ادغام و ارتباط بهتر با شهروندان یخدمات شهر

 طبیعی محیط (؛عمومی  فضای ها،ساختمان ها،زیرساخت) شهر بدنه  اجزای به مربوط هایداده از استفاده بر مبتنی هوشمند شهر مفهوم

 شهری، پسماندهای انرژی، تأمین تأمین، آب نقل، و حمل)  شهری خدمات  ،(ایگلخانه گازهای انتشار آبی، منابع سبز، فضای هوا، کیفیت)

 هایزمینه  و هامقیاس در هاداده این  تحلیل و تجزیه (.  3)شکل    ت سا شهروندان  و(    اقتصادی فعالیت ورزش،  فرهنگ،  بهداشت،   آموزش،

 . کندمی فراهم را هاآن کارآیی و امنیت ارتقا و شهری پیچیده هایسیستم عملکرد از تر کامل درکی امکان مختلف

 
 (  1402عنابستانی و همکاران، )   . مفهوم شهر هوشمند مبتنی بر داده 3شکل 
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 یواقع  یایو به دن  جادیا  یبعد  سه  یمدلساز  براساس  ی مجاز  یایدن  ک یاست که در آن    یمفهوم : (Digital Twins)دوقلوی دیجیتال    -3
 ایجاد.  (Yang and kim, 2021)    گردندیم  باز  یواقع  یایو به دن  شوندیاستفاده م  یمجاز  یفضا  دری  واقع  یها و داده  گرددیمتصل م

های واقعی و سازی تأثیر تغییرات اقلیمی )مانند سیل، گرمایش شهری، یا آلودگی هوا( و استفاده از دادهشهرهای دوقلوی دیجیتال برای شبیه
(. در این راستا  1401باشد )شریعت پور و بهزادفر،  ها قبل از اجرای فیزیکی می هوش مصنوعی برای پیش بینی سناریوها و آزمایش راه حل 

 توان شبیه سازی اثرات کاشت درختان بر کاهش جزایر گرمایی شهری با استفاده از متاورس را مثال زد.  می
برای   دوقلوی دیجیتالی دوبلیناند. الف(  دهد که هرکدام با هدف خاصی طراحی شدههایی از دوقلوهای دیجیتال را نشان می( نمونه 4شکل)
دوقلوی دیجیتال برای مقاومت در برابر سیل در  و ب(    سازهای جدید در شهر و ایجاد مشارکت شهروندان در طرح  و   سازی تأثیر ساختشبیه 

اسناد برای کنترل و مدیریت زیرساخت   کنگ  دوقلوی دیجیتالی پارک علمی هنگ و ج(    هلسینکی برای دسترسی به  ها و همچنین راهی 
   در فضای مجازی یو محیط زیست یمدیریتبرای حل مشکلات  دوقلوی دیجیتال سئوو د( ساختمانی 

 
 (. 1401)شریعت پور و بهزادفر،   ریزی، و مدیریت شهریکاربردهای گوناگون دوقلوی دیجیتال در طراحی، برنامه. 4شکل 

عنوان اقتصاد اینترنتی، اقتصاد مبتنی بر شبکه، اقتصاد مبتنی بر وب و اقتصاد   که از آن به  (: Digital Economy)اقتصاد دیجیتال   -4
  های ارتباطی، رایانه های دیجیتال شامل شبکه صورت ساده، اقتصادی است که قسمت اعظم آن بر پایۀ فناوری  شود، بهجدید هم نام برده می

و    افتیدر  ک،یالکترون  یبازارها  ک،ی. انواع تجارت الکترون(1398نور،    یو مهدو  انیفتح)  عاتی استلاهای اطافزارها و سایر فناوری   ها، نرم
 ینظر حضور بازارها را از تالیجیاقتصاد د تواندیم نی. همچنشودیرا شامل م  یمال تراکنش و کیهوشمند و پول الکترون یهاپرداخت، کارت

تعامل   و  در اقتصاد شبکه دیتول  وه یعات، شلااط دیمرتبط با جستجو و تول نیاقتصاد شبکه، مشاغل نو یها ی ژگیو تجارت،   درصحنه کیالکترون
های جدیدی را برای های دیجیتال فرصتاستفاده از فناوری(.  1398) نوری وطباطبایی نیا،    که برشمرده شد، مورد مطالعه قرار داد  ییهانهیزم

طور قابل    کند که بهوکار و توسعۀ اقتصادی ایجاد می  منظور افزایش رشد کسب  اند، بهوکارها، ازجمله مشاغلی که در روستاها واقع شده  کسب
 .(Tiwasing et al, 2022) کندکمک می آن توجهی به رونق

آدرس مختص به خود بوده و بر اساس    یدارا  کیمرتبط و متصل است که هر    اءیاز اش  ی شبکه جهان  کی   ی به معن  : (IOT)اینترنت اشیا   -5
محسوب    شهر هوشمند  یبرا  یاتیعنصر ح  کی  ایاش  نترنتیا  (.Perera et al, 2014)   انددر ارتباط  گریکدیبا    یااستانداردشده  یقراردادها

ی اعم از حمل و نقل هوشمند، مدیریت جریان  مهم  یو شهر هوشمند باعث به وجود آمدن کاربردها  ایاش  نترنتیا انیارتباط مشود چراکه می
داده    یجهت جمع آور  یبستر  ا یاش  نترنت یا(.  1401گردد. )صفوی و شاهمیرانی،  ی هوشمندانه در شهر می ر ینظارت تصوهای شهری و  کیتراف
 میتصم  به  یهوش مصنوع  یها ها با استفاده از روشآن  لیو تحل  هی و با تجز  یشهر  یهاداده   ابر  به  یابیتا با دست  کندیرا فراهم م  یشهر  یها
 نترنتیا  یاز کاربردها  یبه برخ(  5)  شکل.  افتیدست    بتوانی  طح شهرسدر    یبحران  یدادهایاز وقوع رو  شیهمه جانبه و فعالانه، پ  ییهایریگ

 شهر هوشمند، اشاره دارد.  بحث  در یبه همراه شبکه عصب ایاش



( رحمتی)شهرها  یآورتاب  شیافزا یدر راستا یمیاقل راتییتغ  یامدهاینقش متاورس در مقابله با پ    

 

964 

 

 
 (.1401 ،یرانیو شاهم ی)صفو  . برخی از کاربردهای اینترنت اشیا در شهرهای هوشمند5شکل 

 

 در حوزه متاورس . دیدگاه های مطرح 2-2-2
 ( به شرح زیر ارائه داد:   6مطرح در حوزه متاورس را می توان مطابق شکل ) های نظری و تحلیلی دیدگاه

                                            
 ( 1402منصوری و طایفه محمودی،  )  های مطرح در حوزه متاورس. دیدگاه6شکل 

 مثلاً جایگزینی ساختمانباشد.    کاهش مصرف منابع فیزیکی به عنوان ابزاری برایتواند  میمتاورس     : زیستی  محیط  -دیدگاه فناورانه 
انرژی مصرفی سرورهای متاورس ممکن است خود به  ؛ اما انتقادی که بر این دیدگاه وارد شده است؛ این است که  های اداری با دفاتر مجازی

 استفاده نمود.  های تجدیدپذیرانرژی ، لذا در این مورد باید ازافزایش انتشار کربن منجر شود

مثلاً آموزش مجازی رایگان به  ؛  های اقلیمی را کاهش دهدحل  تواند نابرابری در دسترسی به راهمتاورس می  : اقتصادی-دیدگاه اجتماعی
محیطی را   های زیستکه ممکن است اولویت  وجود دارد  های فناوری بزرگخطر تمرکز قدرت در شرکتاما در این شرایط    .جوامع محروم
   .نادیده بگیرند

ای است که در این دیدگاه مطرح شده مسالهزیست    تأثیر متاورس بر تغییر نگرش شهروندان نسبت به محیط   : روانشناختی-دیدگاه رفتاری
نظران حوزه متاورس را به این  از جمله مواردی است که توجه صاحب زیست در دنیای مجازی تجربه مستقیم پیامدهای تخریب محیطاست. 

آید که پیش می  حل مشکل در متاورس  احتمال دوری افراد از مشارکت در اقدامات واقعی به دلیل احساس کاذبدیدگاه جلب نموده است. لذا  
 نظران حوزه متاورس را دوچندان نموده است.  نگرانی متخصصین محیط زیست و صاحب

محیط زیستی-دیدگاه فناورانه

اقتصادی-دیدگاه اجتماعی

روانشناختی-دیدگاه رفتاری

دیدگاه سیاستگذاری و حکمرانی

 کاهش مصرف منابع انرژی تجدیدناپذیر   

 برقراری عدالت در توزیع عادلانه منابع و خدمات 

 نسبت به تخریب محیط زیست  نگرش شهروندان رییتغ

 در استفاده از انرژی سبز دولت  آفرینی نقشتاکید بر 
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  های مقابله با تغییرات اقلیمی در تنظیم مقررات برای ادغام متاورس با برنامه را  ها  نقش دولتاین دیدگاه    : دیدگاه سیاستگذاری و حکمرانی

در بلاکچین برای     (Smart Contracts)قراردادهای هوشمند امکان ایجادو    ها به استفاده از انرژی سبزالزام پلتفرمدهد.  تاکید قرار می  مورد
 (.1402رین مسایل مطرح در این دیدگاه است ) منصوری و طایفه محمودی، تاز مهم محیطی  های زیستتضمین شفافیت در پروژه

 

 . پیشینه تحقیق  3-2
  های تغییرات اقلیمی اعم از بحرانپیرامون تغییرات اقلیمی انجام شاده اسات، هرکدام بخشای از چالشهای اخیر، در ساالاکثر مطالعاتی که  

 (،1395حساینی زاده و همکاران،  ؛  1399افضالی و همکاران،  ؛  1400اربابی سابزواری و فرزانه،  ؛  1401ایلدرمی و نوری،  کم آبی ) خشاکساالی و
؛ آرخی و 1402؛ مرادی و همکاران،  1402؛ پناهی و همکاران،  1404و همکاران،    ایرانیوقوع سایلاب ) بارندگی شادید و سایل آساا و  خطر 

حساااینی، ریزغباارهاا )گردو خااک و  انتشاااار وآلودگی هوا (؛ 1398؛ گودرزی و فااتحی فر، 1401؛ حجاازی زاده و همکااران،   1402همکااران،  
قربابی و ( و افزایش دما و پیدایش جزایر حرارتی )1398؛ خدام و همکاران،  1399؛ قربانی سپهر و همکاران،  1400نعیمی و همکاران،  ؛  1401

تاکید  را مورد (1399رنجبر و همکاران،  ؛  1400خداجو و همکاران،  ؛  1403محمدی و همکاران،  ؛ 1403زکوی و همکاران،  ؛  1403ساجادزاده، 
مقالاتی نیز موجود اسااات که تاب آوری شاااهری را در مواجهه با تغییرات اقلیمی ند.  ا  ها ارائه نمودهو راهکارهایی برای کاهش آن قرار داده

منافلویان و (؛ 1402(؛ساااکت حساانلوئی و همکاران)1403قاساامی و همکاران)توان به مطالعات اند که از آن میان میموردبررساای قرار داده
 اشاره کرد.  (1398شیرگیر و همکاران)(؛ 1399همکاران)

های تاریخی، تغییر اقلیم و سااختار محیط طبیعی در منطقه پیامدها و اثراتی ازجمله تغییر الگوی بارش، به وجود آمدن ناهمگنی در ساری داده
های زیرزمینی، بروز مشاکلات ها و کاهش تولیدات کشااورزی، تغییر در ترکیب و تولید گیاهی مراتع، تغییر ساطح آبتغییر ساطح آب رودخانه

ها موجب اجتماعی و اقتصاادی و ... بوجود آورده اسات. عوامل فیزیوگرافی همچون شایب، بافت خاک، کاربری اراضای و نفوذپذیری سانگ
های سااایلاب ناگهانی های مختلف منطقه شاااده و این امر بر ایجاد و ویژگیهای هیدرولوژیکی متفاوت به رخداد بارش در حوضاااهپاساااخ

  (1402) پناهی و همکاران،  تأثیرگذار بوده است
ترین این مقالات مساتخرج از در این میان مقالاتی که با تاکید بر متاورس به ارائه راهکارهای اجرایی پرداخته باشاد، بسایار محدود اسات. مهم

« اسات  واکاوی تاثیر و کاربردهای فناوری نوظهور متاورس بر حوزه مدیریت شاهریمحمدنژاد با عنوان » نامه کارشاناسای ارشاد محمد پایان
 راتیتاث  . در این مقالات نویساندگان ضامن بررسای(1403)محمدنژاد،   در چندین نشاریه معتبر داخلی به انتشاار رسایده اسات 1403که در ساال  

به ویژه صانعت حمل  ندهیآ  یشاهرها  یداریدر پا ی متاورسهاها و چالشفرصات؛ هوشامند یدر توساعه شاهرها  تالیجید  یمتاورس و دوقلوها
 یمنابع، کاهش مصارف انرژ تیریمد یساازنهیبه  قیاز طر  تواندیکه متاورس مدهد . نتایج آن ها نشاان میاندو نقل را مورد واکاوی قرار داده

 ن،یکند. همچن فایا یشهر یداریپا تیدر تقو یینقش بسزا ،یمجاز  یتعاملات اجتماع  یبرا دیجد  یهافرصت جادیو ا  ،یکیزیونقل فدر حمل
 نی. اکندیکمک م یریگمیتصام یندهایبه بهبود فرآ ،یزیرو برنامه یشاهر  یطراح  موزش،آ  یبرا  شادهیساازهیشاب یهاطیمتاورس با ارائه مح

حال،  نیهوشامند باشاد. با ا  یهااساتیسا  یو اجرا قیدق یساازمدل  قیاز طر یمیاقل راتییکاهش اثرات تغ یبرا یابزار مؤثر  تواندیم  یفناور
  یها شاکاف قیتعم تال،یجید یهارسااختیز  یبرا یانرژ یمصارف بالا  جملههمراه اسات، از   زین  یتوجه قابل  یهاتوساعه متاورس با چالش

 تیها، متاورس ظرفچالش نیا رغمی. علیخصاوصا میو حر  یاخلاق  یهایو نگران ،ینابرابر به فناور  یاز دساترسا  یناشا یو اجتماع  یاقتصااد
 نادهیآ  یهاایو نوآور  قااتیتحق  یبرا  یدیاجاد  یهاادارد و افق  یداریامختلف پاا  بعاادا  تیاو تقو  یشاااهر  یهااطیمح  فیباازتعر  یبرا  یرینظیب

 (.1403) محمدنژاد و عابدینی،  .کندیفراهم م
آن با  سهیمقاو نقل   و و حمل یبهداشت، انرژ نهیدر زم یرفتاری مدلساز  یوهایسنار لیتحل با(؛ 1401)  پور و همکاران رانیادر همین راستا، 

و استفاده از راهکارهای عملی برای پیاده سازی    ها  نهیزم  نیمتاورس در ا  یهایتوانمند  نییتع  به این نتایج دست یافتند که با  شهر هوشمند
 و ایجاد شهرهای هوشمند بود.   شهرها به سمت متاورسشاهد پیشروی  توانی م ،آن

 هم با  را مختلفی هایفناوری متاورس، نام به اینوآورانه   ایده که یافتند  دست نتیجه این بهدر مطالعات خود  (؛  2023)  همکاران و پالاک 

.  دارد پالایش به نیاز هنوز ایده، این کامل پتانسیل به  دستیابی برای .  دهد ارائه مجازی محیط یک در واقعی ایتجربه  تا کندمی ترکیب
 قرار بحث مورد شدت به زد، خواهد آسیب ما آینده به  یا بود خواهد مفید متاورس آی اینکه.  است متناقض مفهوم این مورد در مردم نظرات

 آن دیگر بسیاری که حالی در باشد،  رسان  آسیب باشد،  مفید  آنکه از بیشتر متاورس است ممکن که معتقدند منتقدان از بسیاری.  است گرفته

 پردازشی قدرت.  است هانگرانی  از بسیاری از یکی  تنها اقلیم بر متاورس تأثیر.  دانندمی اینترنت  از پس بشریت برای بعدی منطقی گام را

 ممکن متاورس همچنین،.  شود منجر کربن انتشار  افزایش  به تواندمی(  AI)  مصنوعی هوش هایتکنیک سازیپیاده برای نیاز مورد عظیم

 انتشار و سوخت مصرف و کند جویی  صرفه را منابع  و انرژی توجهی قابل مقدار نتیجه، در و داده کاهش را فیزیکی سفرهای به نیاز است



( رحمتی)شهرها  یآورتاب  شیافزا یدر راستا یمیاقل راتییتغ  یامدهاینقش متاورس در مقابله با پ    
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 استفاده مجازی دنیای در فراگیر ایتجربه  ارائه برای  که پردازدمی مختلفی هایفناوری بررسی به مقاله این.  دهد کاهش را سمی گازهای

   (Palak & et al, 2023)  کندمی تحلیل را زیست محیط اقلیمی تغییرات در هاآن کلی نقش و شوندمی
 تأثیرات این اجتماعی پیامدهای و متاورس هایفناوری اقلیمی و زیست محیطی تأثیرات بررسی به. ؛(2023) همکاران و اسپوزیتو همچنین

 به کمی توجه این، بر علاوه دارد تمرکز اقلیمی تغییرات و زیست محیط بر متاورس مثبت یا منفی اثرات عمدتاً بر موجود پردازند. ادبیاتمی

 هاشرکت اجتماعی مسئولیت و دیجیتالی اجتماعی، شکاف هاینابرابری مانند جهانی مسائل بر زیست محیطی تأثیرات این اجتماعی پیامدهای

 و زیست محیطی  پایداری  بر متاورس هایتأثیر فناوری چگونگی از  تریعمیق درک ارائه دنبال به ادبیات جامع مرور است. این شده داده
 استفاده متاورس  از ناشی آلودگی اثرات توضیح برای که است استوار شده  ارائه مفهوم سه بر جامع ادبیات مرور این همچنین  و است اقلیم

پردازش و انتقال    سازیذخیره -2 کند،می مصرف زیادی انرژی مختلف دیجیتال ابزارهای و هافناوری کاربرد و استفاده توسعه، -1:  شودمی
محصولات    از  یکیالکترون  یها زباله  –  3شود، و   (2CO)  کربن  دیاکس   یمنجر به انتشار قابل توجه د  تواندیاستفاده از متاورس م  یها براداده

در آن منابع    که  جامع بود  اتی مرور ادب  یمورد استفاده طراح  قیداشته باشد. روش تحق  ستیز  طیبر مح  یادیز  راتیتأث  تواندی م  ی کیالکترون
  ی داریبر پا  یتوجه   قابل  راتیرا نشان داد که متاورس احتمالاً تأث  ی پنج حوزه بحران  جیشد. نتا  لیارائه درک جامع از موضوع تحل  یمتعدد برا

و مواد    ابیفلزات کم   (ج  ،یکیالکترون  یهازباله(  ب  ،یمصرف انرژ(  مرتبط خواهد داشت: الف  یاجتماع  یامدهایو پ  میو اقل  یطیمح  ستیز
  ن، یگزیو جا  ریدپذیتجد  منابع  تیبر اهم  کندی م  دیتأک  جی. نتاداریپا  یبه رفتارها  قیتشو  ا(و ه  ،یکیزیف  یدر سفرها   راتییتغ  (د  ،یریدرگ  یمعدن

 ست یز  یداریپا  یبرا  یمهم  یامدها یپ  هاافته ی  نیمرتبط. ا  یمنف  راتیدر کاهش تأث  ی سازمان  نیب  یو همکار  یشمول اجتماع  افت،یابتکارات باز
 ه ی. توصدهدی م  مختلف ارائه    یها  تیجمع  ی برابر را برا  یهاجامعه عادلانه و برابر دارند که در آن متاورس فرصت  کی  نیو تضم  یطیمح
تجرب  ندهیآ  ق یتحق  یها انرژ   شیآزما  یبرا  شتریب  یشامل مطالعات  راه  داریپا  یمنابع  و مطالعات   ی برا  یافزار   سخت   یهاحل   و  متاورس 

محروم   یها   تیجمع  انیتوسعه و م  حال  در   یدر کشورها  ژهیمتاورس را به و  یداریپا  یهاحل  راه  یاجتماع   یامدها یکه پ  شتریب  ریتکرارپذ
   (Esposito & et al,2023) شودی کنند، م یبررس

و   متاورس  زمینه  به شکاف تحقیقاتی که در  با توجه  اقلیمی  اثرات لذا  دارد  تغییرات  ارائه  ؛  از یکسو    وجود  بر  و هدف تحقیق حاضر مبنی 
شناسایی چالش های مطرح مقاله حاضر در صدد است تا با  راهکارهای مبتنی بر متاورس برای کاهش تاثیرات منفی تغییر اقلیم از سوی دیگر؛  

افزایش تاب آوری شهری در مواجهه با پیامدهای حاصل   برای هاییراه حل در حوزه تغییرات اقلیمی، نحوه مقابله با آن ها از طریق متاورس، 
 دهد.   ارائه از تغییرات اقلیمی
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تهیه شده است. روش تحلیل در این پژوهش،  تحلیلی    - های توسعه ای بوده که به روش توصیفیپژوهش حاضر بر اساس هدف از نوع پژوهش

تحلیل محتوا نوع  بهست.  از  راستای دستیابی  از    در  اخیر  شده در سال  منتشرمقالات  میان  اهداف پژوهش،   Google هایپایگاه  از های 

scholar   ،Web of science   و Noormags    استفاده شد. بررسی کلیدواژگان پرتکرار اعم از »تغییر اقلیم« همراه با » آلودگی هوا« و
»طوفان گردو غبار«، » پدیده جزایر حرارتی«، » بحران خشکسالی« »بحران بی آبی« و » وقوع سیلاب« و » متاورس« در مطالعات ایران  

 پژوهشاین   دربا عنایت به اینکه  به بعد بررسی شدند.    2022های  ها، تنها مقالات اخیر مرتبط با سالمورد توجه قرار گرفت. در این پایگاه

؛ لذا تغییرات اقلیمی در شهرها ارائه گرددمنفی  های صنعت متاورس، راهکارهایی برای کاهش اثرات  تا با استفاده از فناوری  بودهبر آن   سعی
متاورس   حوزۀ در ی مطرحهادیدگاه و مفاهیمیات نظری تحقیق استخراج و سپس  چالش های مطرح در حوزه تغییرات اقلیمی از میان ادب ابتدا

 مختلف،  کشورهای موفق تجارببررسی   شده است.  شناساییهای این صنعت در مقابله با پیامدهای تغییرات اقلیمی  و نقش فناوری بررسی

 مقابله در محلی، بومی دانش از برخوردار و یافته  توسعه کمتر کشورهای تا پیشرفته  هاییفناور از برخوردار و یافته  توسعه کشورهای از اعم

. با این حال اساس تحلیل بر پایه محتوای مطالعات در این مطالعه به آن پرداخته شودتوانست  می نیز ازجمله مواردی است که   اقلیمی تغییرات با
 .  در این تحقیق نیز مورد توجه قرار گرفته است بالطبع تجربیات موفقی بررسی شده است،  ای هپیشین بوده و اگر در مقال
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های تغییرات اقلیمی  به تحلیل محتوای آخرین مطالعات انجام شده پیرامون چالشپس از شرح مفاهیم مهم پیرامون صنعت متاورس، در ادامه  

در   میاقل  تغییر  مربوط به  یهاچالش  یبند  میبه تقس  تیبا عنادر ادبیات تحقیق مورد شناسایی قرار گرفت.  های مطرح  دیدگاهپرداخته شد و  
اعم از    ییو سرما  ییگرما  یهاتنش وقوع    -4،  گردوغبارپیدایش طوفان    -3  ، یآب  یو ب  یخشکسالبحران    -2  ، بلایسوقوع    -1چهار بخش  

مقاله    10تعداد    حوزهراستا از هر    نی. در اگردیدمحدود  حوزه  چهار   نیا  بهمطالعات انجام شده  جستجو و شناسایی    ؛خبندانیو    یحرارت  رهیجز
 .  ( ارائه شده است4( الی )1ها در جداول )گرفت که جمع بندی آن قرار  یو مورد بحث و بررس انتخاب ریاخ
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 . تحلیل محتوای مقالات پیشین پیرامون موضوع تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن با تاکید بر خطر وقوع سیلاب1جدول 

 نتایج و یافته ها عنوان مقاله  نویسندگان و سال
ایرانی و همکاران  

(1404 ) 
بر  یاراض یرکاربرییو تغ  میاقل  رییتغ داتیتهد لیتحل

 ی شهرچا  زیحوضه آبخ لابیس سکیر شیافزا 
بخش  شیافزا  اکثر  در  آبخ  یهارواناب  وقوع    یشهرچا  زیحوضه  احتمال  و 

    2030سال  یبرا سیلاب 

علیزاده و همکاران  
(1403 ) 

حوضه تحت   لابیس مدل ین یب شیو پ یابیساخت، ارز
    HEC-HMSیاضیبا مدل ر میاقل ریی تغ ریتاث

 ی  آت ی هادر سال هالابیس زانی گسترده م شیافزا 

حجازی زاده و 
 ( 1403همکاران )

 استان در یحد یهابربارش میاقل ریی تغ اثر یواکاو
 یشرق جانیآذربا

  خطر   جمله  از  دیشد  یهابارش  یفراوان  و  دتش  شیافزا   یجد  یامدهایپوقوع  
  آب منابع و یکشاورز و هارساختیز به خسارات خاک،  شیفرسا ل، یس

پناهی و همکاران  
(1402 ) 

بینی پتانسیل وقوع سیلاب تحت شرایط  سنجش و پیش
 تغییر اقلیم  

   دیشد لابیسطح حوضه در معرض خطر ساز  % 89 قرارگیری

مرادی و همکاران  
(1402 ) 

 سیلاب جغرافیایی در   عوامل موثر تاثیرتغییرات اقلیم و
 های شهری مورد مطالعه استان یزد 

است که    لابیس  خطر  جادیا   لحاظ  از  پرخطر  اریبسموردمطالعه از مناطق    منطقه
  به   ، یاراض  یکاربر  ها،   هها آبر  شبکه  مقداربارش،   ب، یش  ارتفاع،   عواملی چون

   آن به شمار می آیند.  جادیا  عوامل نیترمهم بی ترت

حسین زاده کوهی  
(1402 ) 

بررسی اثر تغییر اقلیم بر سیلاب شهری و کاهش  
 گیری از ابزارهای توسعه کم اثر پذیری با بهرهآسیب

  %   21دوم و    وسناری  در  %  17  ، اولی  ویدر سنار% حجم رواناب    10٫5کاهش  

 شافزای  و  %  8٫3تا    یریپذبیکاهش آس  ، وLIDsیریبکارگ  باسوم    ویدر سنار

 .  % 98٫9تا  یریپذنانیاطم

حجازی زاده و 
 ( 1401همکاران )

های سیل آسا در بررسی اثرات تغییر اقلیم بر بارش
 استان تهران 

و گرم تر شدن تهران، کاهش   یجهان   شیگرما  از  یناش  میاقل   رییتغروبرویی با  
 .لیس و احتمال وقوع آن نوساناتافزایش  ، سالانه بارش

ایمانی و همکاران  
(1401 ) 

تأثیر تغییر اقلیم بر حجم و دبی پیک سیلاب )مطالعۀ  
 موردی: زیرحوضۀ قران تالار( 

حدود  و افزایش  های گرم  های سرد و کاهش بارش در ماهافزایش بارش در ماه
 های مختلف مقدار دبی و حجم سیلاب با دورۀ بازگشت % 110تا %  35

علی پور و همکاران  
(1400 ) 

در  لابیس  یبر شدت و بزرگ میاقل  رییاثرات تغ  یابیارز
 ی  آت یدوره ها

   آیندهدر  میاقل  رییتغ  طیدر شرا افزایش تعداد سیل ها و قدرت تخریب آن ها 

زرین و داداشی  
 (  1400رودباری )

 با رانیا  نیسنگ  یها بارش بر میاقل ریی تغ ریتأث
 6CMIP یهامد مدل یریبکارگ

  سیل و مشکل ساز شدن دسترسی به منابع آب در ایران در اثرخطر شیافزا 
   نادهیآ در نیسانگ  باارش رخاداد  اشیافزا 

 

 با تاکید بر بحران خشکسالیو پیامدهای آن تغییرات اقلیمی  موضوع. تحلیل محتوای مقالات پیشین پیرامون 2جدول 
 نتایج و یافته ها عنوان مقاله  نویسندگان و سال

آریاصدر و رحیمی 
(1403  ) 

  تر و یخشکسال در رانیا  بارش یدیهمد- یآمار سهیمقا
 ( 1991- 2021) یسال

  رخدادبالا رفتن  و گرید سال  به یسال از رانیا  بارش یریپذنوسانافزایش 
 بارش  پر از بارشکم یهاسال

رستمی و مریدی 
(1403  ) 

  بازگشت دوره و مدت شدت،  بر میاقل  رییتغ  ری تأث یبررس
 ل یاردب یمطالعات محدوده در یخشکسال

  به میزان سالانه بارشو کاهش   گرادیسانت درجه 5/1-3 دما نیانگ یمافزایش 
   برابر 2/2 مدت و برابر دو شدتو افزایش خشکسالی به %  8/4 تا -3/18

جهانگیری و همکاران 
(1403  ) 

  یهاشاخص با یخشکسال بر میاقل  رییتغ  ری تأث یبررس
SPI و SPEI (سه کارون  زیآبر حوضه یمورد مطالعه ) 

  رییتغ  از متأثر کوهرنگ ستگاهیا  در بارش کاهشی و خشکسال شدتافزایش 
  میاقل

مرادزاده و پورحسین  
(1403  ) 

  حوضه از یبخش) یخشکسال بر میاقل  رییتغ اثر یابیارز
   (کارون

میانگین  یدرجه سانتیگراد 2/22افزایشناشی از  افزایش شدت خشکسالی

 در منطقه  نه لایانگین بارندگی سام % 22/42ش    کاه ونه لادمای سا

اسدی و همکاران  
(1403  ) 

  میاقل ریی تغ  ریتاث  تحت  یآت یخشکسال طیشرا  یابی شیپ
  احمد  ریبو و هیلویکهگ  در یآب خالص ازین یبررس و

ناشی از  میملا یهایخشکسال شتریب رخداد و هایخشکسال تداوم شیافزا 
 تغییر اقلیم  

ایلدرمی و نوری  
(1401 ) 

با استفاده   یآت  در دوره میاقل ریی و تغ یخشکسال یابیارز
 گرگانرود(  ز یآبخ جو )حوضه یگردش عموم یهااز مدل

  ینسب شیافزا  ی در اثرسالخشک دیتشد و آب رهیذخ کاهش و یآبکم وقوع
  ندهیآ های سال ی ط  های بارندگ کاهشو  یسالخشک طیشرا 

اربابی سبزواری و 
 ( 1400فرزانه )

ایستگاه های ایران در دوره سرد   واکاوی خشکسالی
 سال

های مختلف زمانی و برخورداری فراوانی و تداوم بالای خشکسالی در مقیاس
  جنوب و جنوب شرق ایراندر  های شدید و بسیار شدیداز خشکسالی

افضلی و همکاران  
(1399 ) 

بحران   یت یامن یو چالش ها میاقل  ریی تغ یقیمطالعه تطب
 ه ی اروم اچهیو در یمرکز زیدو حوضه آبر یآب در شهرها

ی در اثر اسیس و یاجتماع   ، یاقتصاد های حوزه گرفتن قرار ریتأث  تحت
   آب بحران یرگی شکل و یم یاقل  راتیی غت

 (  1399نادری )
 مهین و خشک مناطق در یخشکسال و لیس  مخاطرات

 فارس استان  شمال: میاقل  رییتغ  طیشرا  تحت خشک

  تعداد یول شیافزا  یترسال یها سال تعداد(  2026-2055) کینزد ندهیآ در
- 2085) دورتر ندهیآ در اما  داشت،  خواهد کاهش یسالخشک یهاسال

 .یش می یابدافزا  ی و شدت آن هاسالخشک یهاسال تعداد( 2056

حسینی زاده و  
 ( 1395همکاران )

خشکسالی در شرایط تغییر   تحلیل شدت و دوره بازگشت
 اندیمشک(  -اقلیم آتی)مطالعه موردی: دشت دزفول 

  یخشکسال تداومکاهش  و ف یضع و دیشد ی هایخشکسال تداوم شیافزا 
 متوسط شدت با های



( رحمتی)شهرها  یآورتاب  شیافزا یدر راستا یمیاقل راتییتغ  یامدهاینقش متاورس در مقابله با پ    
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 یهامولفه   و  میاقل  یهامولفه  یبر رو  یاثرات متفاوت  یمیاقل  راتییکه تغ  دهدی نشان م  اخیر  یهاسال  ی پژوهشگران ط  قاتیتحقمرور نتایج  
نمونه سیل سیستان و بلوچستان در سال   یبرا  (.1402)پناهی و همکاران،    گرددی م  بیلاس  ایو    یخشکسال  جادیدارد که باعث ا  یکیدرولوژیه

اتفاق افتاد؛ های مازندران، گلستان، فارس، لرستان و خوزستان  استان کشور به خصوص در استان  24که در    1398های سال  و سیل  1395
)زرین و داداشی    ای در کشور رقم خوردتردههای گسب لاهای سنگین و بسیار سنگین پیوسته بوده که در نتیجه آن سینتیجه رخداد بارش 

 (.  1400رودباری ، 
 . تحلیل محتوای مقالات پیشین پیرامون موضوع تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن با تاکید بر خطر آلودگی هوا3جدول 

 نتایج و یافته ها عنوان مقاله  نویسندگان و سال

رهنما و همکاران  
(1404 ) 

  شاخص بلندمدت راتییتغ یبندپهنه و شیپا
 ران یا  یشرق  مهین گردوغبار طوفان

  ران یا  شرق  و  پاکستان  یغرب  شمال  افغانستان،  یغرب جنوب  در  فشارکم مراکز  یریگشکل
  سبب   رانیا   یشرق  شمال  و  افغانستان  شمال  در  پرفشار  مراکز  استقرار  با  زمانهم

  گردوغبار  یهاچشمه  و شده  یسطح د یشد نسبتاً  یبادها جادیا  و  یفشار ویش یریگشکل
  به   را   گردوغبار  انتقال  و  لیگس  و  کرده  تیتقو  موردمطالعه  محدوده  در  را   یفرامرز  و  یداخل

   .دارد همراه به رانیا  یشرق مهین

ابراهیمی خوسفی و 
 ( 1403همکاران )

 با خشک مناطق در هوا  یغبارآلودگ  لیتحل
  یدادهایرو  بر یمبتن شاخص کی از استفاده

 ی فرامحل و یمحل

  ی دادهایروآلودگی هوا در مناطق خشک ناشی از    مختلف  یهاشدت  و  ی فراوانافزایش  
 ی  محل فرا ی و محل غبار و گرد

موریانی زاده و  
 ( 1403همکاران )

 یمبنا بر گردوخاک توفان یسازمدل
 هوش و زگردهایر ییشناسا یف یط یهاشاخص

 هرمزگان  استان  در یمصنوع

 فرسایش  نهایت  در  و  خاک  خشکی  و  وتعرق  تبخیر  افزایش  سبب  حرارت  درجه  افزایش
  به  و شده جدا  خود  بستر از خاک ذرات شدید نسبتاً بادهای اثروزش  در که شود می خاک

 .  شود می جو وارد گردوخاک توفان صورت

بیرانوند و همکاران  
(1403 ) 

  رخداد در زمستانه و تابستانه شمال باد نقش
 ران یا  غرب  در گردوغبار یهاتوفان

 زشی خ  در  عراق  یمرکز  یهااچهیدر  نقش  زمستانه  شَمال  باد  از  یناش  یهاتوفان  در
 عربستان،  شمال  عراق،   شرق  جنوب  و  شرق  در   واقع  یهاکانون  نقش  و  %15  گردوغبار

 . است شتریب تابستانه شمال باد از یناش یها توفان به نسبت رانیا  غرب جنوب و تیکو

 ( 1403باقری )
 انتشار  و یانرژ مصرف بر مؤثر عوامل یبررس

 ران یا   یمورد مطالعه: یآلودگ

  د یتول.  شود  یم  یآلودگ  کاهش  سبب  ادامه  در  و  یآلودگ  به  منجر  ابتدا   در  یاقتصاد  رشد
  ک یکربن  گاز  انتشار موجب  یخارج  میمستق  گذاری  هیسرما  ی، انرژ  مصرف  ی، داخل  ناخالص
   را در پی دارد.آلودگی هوا شده و 

 ( 1401حسینی )
پیش بینی میزان دید افقی سالیانه حاصله از  

 گرد و غبار در منطقه کم فشار حرارتی سیستان
  ذرات   شیافزا افزایش آلودگی هوا و کاهش میزان دید افقی در ناحیه سیستان به دلیل  

 ی  جوی ها ندهیآلا

باقرآبادی و معین 
 ( 1401الدینی )

 رانیا  غرب گردوغبار یهاطوفان منابع یابیرد
 ( کرمانشاه  شهر یمورد مطالعه)

دارندجهت را  به شهر کرمانشاه  را  ورودی گردوغبار  بیشترین سهم  غربی  منشأ و    های 
 .ای سوریه هستنده  غربی عراق و بیابان  مناطق مرزی و خشک شمالدر  یشتر  بگردوغبار  

نعیمی و همکاران  
(1400 ) 

تحلیل آثار تغییرات اقلیم و شرایط خاک 
 های گرد و غبار سطحی بر فراوانی رخداد

  رات ییتغی به دلیل  مطالعات   محدودۀ  در  غبارآلود  یروزها  تعدادو    یسالخشک  شدت  شیافزا 
 ی  میاقل

قربانی سپهر و 
 ( 1399همکاران )

بررسی اثر تغییر اقلیم بر آلودگی هوای 
 کلانشهرها 

  د یتشد  ، یجهان  شیگرما  ق؛یطر  از  کلانشهرها  یهوا   تی فیک  بر  یمیاقل  راتییتغ  گذاریریتأث
  ش یافزا   مهاجرت،   ها، جنگل  یسوز  آتش  معلق،   ذرات  و  ازن  مثل  یاصل  یهاندهیآلا  انتشار

 . یحرارت ریجزا  جادیا  و یوارونگ ن، یشهرنش انسان  یسلامت داتیتهد کلانشهرها،   تیجمع

خدام و همکاران 
(1398 ) 

رخدادهای توفان گردوخاک در فصل تابستان 
 ساله  30در سیستان و بلوچستان در دوره 

- نیکاسپ  شاخص  شدت  افزایش  و  دوره  نیا   یط  در  هند  یموسم  شاخص  شدتکاهش  
   افغانستان  غرب و رانیا  یشرق یمرزها در یشمال یهاانیجر  تیتقو و هندوکش

 

  زمانی   بعد  از  همچنین  .گیردمی   قرار  موردمطالعه  ملی  صورت  به   و   است  وسیع  بسیار  مکانی  وسعت  لحاظ  از  که  است  ایپدیده  گردوخاک
  آلودگی  شاخص  بیناز آنجا که . کندمی  تغییر  حرکتش مسیر و موقعیت دیگر، ساعت   به  ساعتی  از و بوده پویا شدت  به که ایپدیده گردوخاک

مرور  .  آیندمی   شمار  به   هوا  هایبرآلاینده  تاثیرگذار  عوامل   از   هوایی  و   آب  متغیرهای  لذا   ؛دارد  وجود  داری  معنی   رابطه  اقلیمی  عوامل   با   هوا
؛  ها برخوردار است نسبت به بقیه دادهی کننده دما از اهمیت بیشتر  بینی متغیر پیش، در میان عناصر اقلیمیدهد که مطالعات پیشین نشان می

وزش بادهای نسبتاً  در اثرشده و تعرق و خشکی خاک و در نهایت فرسایش خاک   افزایش درجه حرارت سبب افزایش تبخیر و ای که به گونه 
   .(1403گردد )موریانی زاده و همکاران، خاک وارد جو می و  شدید ذرات خاک از بستر خود جدا شده و به صورت توفان گرد
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 . تحلیل محتوای مقالات پیشین پیرامون موضوع تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن با تاکید بر تنش گرمایی و سرمایی 4جدول 

 نتایج و یافته ها عنوان مقاله  نویسندگان و سال

قربابی و سجادزاده  
(1403 ) 

تاثیر تغییرات پوشش گیاهی بر شدت جزیره گرمایی  
 در شهر )نمونه موردی: کلانشهر کرج( 

. دماست  شیافزا   و  یی گرما  ر یجزا   گسترش  عامل  نیتر  مهم  ی؛اهگی  پوشش  کمبود
 . می بخشند  لیتعدرا  یشهر  یحرارت   ری جزا  یاهیگ  پوشش  و  سبز  یفضاها  جه ینت  در

زکوی و همکاران  
(1403 ) 

سال آینده استان  50دورنمایی از شرایط تغییر اقلیم 
 خوزستان با تاکید بر عنصر دما

 سال آینده   50در   ر شرق، مرکز و جنوب غربی استاند  افزایش فراوانی امواج گرمایی

رحیمی  و همکاران  
(1403 ) 

  ریجزا  لیتشک در یمیاقل یپارامترها نقش یبررس
  از سنجش از استفاده با(  (UHIIیشهر یحرارت

 ( ز یتبر کلانشهر:  یمورد مطالعه) دور

و  اهیگ  پوشش  از  یعار  و  برهنه  مناطق  فرودگاه،   و  عیصنا  به  کینزد  مناطقی 
 و بالا یساختمان تراکم با مناطق مقابل،  در. دارند را  UHII و سطح  یدما نیبالاتر
  شرق   به  غرب  از  حرکت  با  همچنین.  دارند  یکمتر  و  سطح   یدما  فراوان،   سبز  یفضا

  بارش  که  یحال  در  ابد، ی  یم  کاهش  سطح   فشار  و  هوا   یدما  مطالعه،   مورد  محدوده  در
 .  ابدی یم  شیافزا 

درگاهیان و همکاران  
(1403 ) 

  بندانخ ی یهاشاخص روند رییتغ یآشکارساز
 یهاجنگل یمورد مطالعه م، یاقل  رییتغ  امدیپ عنوانبه

   (یغرب جانیآذربا) یشمال زاگرس

کاهش شاخص های یخبندان   روند  ندهیآ  یهاسال   در  دما  شیافزا   روند  به  توجه  با
  شتر یب  انیطغ  و  رشد  و  یرطوبت   و  ییدما  یهاتنش  یبرا   نهی زم  و  داشت   خواهد  ادامه
  ت ی اهم  بلوط  درختان  ژهیوبه  زاگرس  یهاجنگل.  شد  خواهد   فراهم  ها یماریب  و  آفات
  شدن   کند  و  اثرها  کاهش  ، ی نیرزمیز  آب   رهیذخ  ، ی عیطب  منابع  پوشش  در  ییبسزا 

 که باید نسبت به حفط آن ها اقدام نمود.  دارد  یم یاقل  راتیی تغ

محمدی و همکاران  
(1403 ) 

آشکارسازی تاثیر تغییر اقلیم بر مکانیزم جزایر 
 حرارتی تهران 

نسبت به سایر مناطق   تهرانو غرب  یشمال مناطق در شبانه یدما راتییتغافزایش 
 یی گرما رهیجز اثربه دلیل 

طحانی یزدلی و 
 (  1402همکاران )

  شبانه یحرارت  ریجزا  ماهانه راتییتغ یبررس
  از  استفاده با ری اخ  دهه دو در اصفهان شهرستان

 سیمود سنجنده چندزمانه یها فرآورده

 میاقل   راتییتغ   ری تأث  تحت  کپارچهی  ا، یدن  یشهرها  اغلب  مانند  زین  اصفهان  شهرستان
  ع یصنا که یمتمرکز ینگزی مکان و ییایجغراف تیموقع به بسته اما دارد قرار یجهان

  متفاوت  یحرارت  ریجزا   رخداد  روند  و  نیزم   سطح   یدما  دارد،   استان  نیا   از  بخش  هر  در
  ،ی لیفس  یها  سوخت  مصرف  شیافزا   ، یریپذ  مهاجرت  ، ی نیشهرنش  شیافزا .  است

 نقش  ها  یکاربر  رییتغ  و  ریاخ  یها  سال  در  سالیخشک  دیتشد  ، ی اهیگ  پوشش  کاهش
 . دارد اصفهان شهرستان در دهیپد نیا  رخداد شیافزا  در یاساس

تیموری و همکاران  
(1402 ) 

 در یحرارت ریجزا  راتیی تغ روند شیپا و مطالعه
 و  یمیاقل یرهایمتغ با آن رابطه و تهران استان

   هاندهیآلا

 شبانه  یدما  شیافزا   بر   یرکلیتأث   بیضر  نیشتریب  مطالعه؛  مورد  یرهایمتغ  نیب  در
 دکربنیمونوکس  و  آب   بخار  ن، یزم  سطح   روزانه  یدما  به  مربوط  بی ترت  به  نیزم  سطح 
  شبانه   یدما  کاهش  در   را   یکل   ری تأث  بیضر  نیشتریب  PM  ذرات  نیهمچن .  است  بوده

   .است داده اختصاص خود به

خداجو و همکاران  
(1400 ) 

شدت جزیره گرمایی  أثیر الگوهای همدیدی جو برت
 تغییرات عناصر اقلیمی  شهررشت و

های    ماه   رد  یانگین حداقل دما، رطوبت، سرعت باد، ساعات آفتابی و تبخیرم  افزایش

  مختلف سال

ملکی مرشت و 
 ( 1400همکاران )

 ریجزا دیتشد  بر ییگرما امواج داد رخ اثر یررسب
 1989-2018 یهاسال یط  سنندج شهر یحرارت

 طیشرا   دو  هر  در  اغلب  سرد  های  ماه  در   چه  و  گرم  های  ماه  در   چه  ج، ینتا  براساس
  در   که  شده  لیتشک   سنندج  مرکز  در  ییسرما  رهیجز  روز  در  ییگرما  موج  عدم  و  وجود
  شب   در.  است  شده  جادیا   شهر  مرکز   در   ییگرما  رهیجز  یگاه   گرما   موج   طیشرا 

  درجه   5/2  تا  یگاه   که  شده  جادیا   ییگرما  رهیجز  اغلب  ییگرما  امواج  با  زمان­هم
  در   یی گرما  امواج   از  یحرارت   ر یجزا   یر یرپذیتأث  زانیم  مجموع   در .  افتهی  شیافزا   زین

 . است  بوده سرد های  ماه از  شتریب گرم های ماه

رنجبر و همکاران  
(1399 ) 

های گرمایی و برآورد توزیع زمانی رخداد تنش
 شهر تهران   9منطقه سرمایی شدید در فضای باز 

 کل  از  %  86در  تهران  شهر  9  منطقهبودن    ی حرارت  شیآسا  طیشرا   محدوده  از  خارج
 ( °PET>23C) ییگرما هایتنش %27 و( PET) ییسرما هایتنش % 59) سال

های اصلی پژوهشگران به اهمیت آن در گرمایش جهانی، ازجمله دغدغه   دهد که موضوع جزایر حرارتی باتوجهبررسی پیشینه پژوهش نشان می
به دنبال کشف عوامل و علل تأثیرگذار بر شدت جزایر حرارتی در    است که در این راستا در اکثر مطالعات انجام شدهبوده  های اخیر  در سال

  ش یافزا  ،یریپذمهاجرت  ،ینیشهرنش شیافزاترین عامل پیدایش جزایر حرارتی شامل  دهد مهمها نشان مییافته های آن اند.  سطح شهر بوده
 ست.  هایکاربر رییتغ و یخشکسال دیتشد  ،یاهیگ پوشش کاهش ،یلیفس یهاسوخت  مصرف

 

 راهکارهای افزایش تاب آوری شهری در مواجهه با تغییرات اقلیمی  -5
بگر  یتخر  یروندها  ۀو ادام  یم یو اقل  یستیز  طیمحی  هاآن در برابر بحران   یریپذ  بیو آس  رانیا  طیمح  یبه شکنندگدر کشور ایران با توجه  

  یی جا همچون جابه  یمعضلات اجتماع ریاز سا یریجلوگ و  کاهش خسارت و تلفات یبرا یطیمح یآور  بر تاب  دیتأک ضرورت  ،یستیز طیمح



( رحمتی)شهرها  یآورتاب  شیافزا یدر راستا یمیاقل راتییتغ  یامدهاینقش متاورس در مقابله با پ    
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آوری ارائه راهکارهایی برای افزایش تاب مقاله    ن یا  هدف  نکهیبا توجه به ادر ادامه فرایند تحقیق،    .شودی احساس م  ش یزپاش  یب  مهاجرت  و
  جدول به شرح  ،  با جستجوی کلید واژگان » تاب آوری « و »تغییر اقلیم« نیز یافت شدکه    یمقالاتلذا  ،  است  یمیاقل  یهاچالششهری در برابر  

 گردید.  ییمحتوا شناسا لیتحل یبرا (5)
 تغییرات اقلیمی  تاب آوری و سازگای شهری با . تحلیل محتوای مقالات پیشین پیرامون موضوع 5جدول 

 نتایج و یافته ها عنوان مقاله  نویسندگان و سال

قاسمی و همکاران  
(1403 ) 

شناسایی پیشران های کلیدی موثر بر آینده  
 تغییر اقلیم و تاب آوری شهر اصفهان

متغیر  فقط که  اصفهان شهر برتاب آوری مؤثر کلیدی متغیرهای عنوانبه متغیر  30شناسایی

تاثیرگذاری   پراکنش نحوه و داشته را راهبردی متغیر نقش   اعتبارات محورهای  در  متغیرها 

 .سیستم دارد ناپایداری از نشانتاثیرپذیری مستقیم و غیرمستقیم  -

کیاست و اینانلو  
(1403 ) 

  جوامع در آن با یسازگار و میاقل ریی تغ
 ژاپن  ، یمورد نمونه: یشهر

 کردیرو  بایی  هوا وآب  راتییتغ  با  یسازگار  و  یاگلخانه  یگازها  دیتول  کاهشژاپن در راستای  
 بیتصو  و  شناور  یمناطق  و  سبز  یوارهاید  از  متشکل  یهارساختیز  توسعه  جملهاز  ، یدیجد
   .است  آورده یروو استفاده از صنعت متاورس  هوا وآب راتییتغ  سازگاری با نیقوان

جانعلی پور و عباس  
 ( 1403زاده طهرانی )

  درخصوص شده انجام مطالعات یسنج علم
 شیپا در دور سنجش یفناور و علم کاربرد

 م یاقل  رییتغ دهیپد

 راهکار  بنظر  هاداده  از   یادیز  حجم  لیتحل  ی برا   ن یماش  یریادگی  یهاروش  از  استفاده
 در   میاقل  رییتغ  نهیزم  به  نیمحقق  توجه  دهنده  نشان  ج ینتا.  است  جهان  نیمحقق  یشنهادیپ

 شده  دما راتییتغ بارش،  ، ی خشکسال به متمرکز رانیا  در مطالعات عمده اما است بوده کشور
 ز ی ن  آب  و   هوا  یآلودگ   با  مرتبط  محصولات  هیته  یبرا   یا ماهواره  ریتصاو از توانیم که است

 پژوهشگران   عمده  ران، یا   در   آب  و  یخشکسال  با  مرتبط  مشکلات   لیبدل  واقع،   در.  کرد  استفاده
 .اندکرده پژوهش هانهیزم نیا  در

 ( 1403سلاجقه )
 و انسان  سلامت بر یمیاقل راتییتغ  اثرات

 جوامع یآورتاب  شیافزا  یراهکارها

 سلامت،   یهاستمیس  بهبود  ، یا گلخانه  یگازها  انتشار  کاهش  مانند  ییراهکارهاارائه  
 و   ت یتقو  جهت  در   یجمع   مشارکت  و  کپارچهی  یحکمران  جوامع،   آموزش  و  یبخشیآگاه
 یمی اقل یامدهایپ برابر در جوامع یآورتاب یارتقا

نظری پور و همکاران 
(1403  ) 

 برابر در یآورتاب و مقابله یهاتیمحدود
  نمونه یم یاقل راتیی تغ  از  یناش مخاطرات

 زاهدان  شهرستان: یمورد

 کی آن،  موانع و هاتیمحدود و یمیاقل راتییتغ  برابر در یمحل اجتماعات یآورتاب یابیارز 
 ی ارتقا  باعث  که  است  تیریمد  یبندتیاولو  و  مؤثر  یسازوکارها  ییشناسا  یبرا   مهم  گام
   .شودیم یسازگار تیظرف شیافزا  و یریپذانعطاف تیقابل

حسینی و همکاران  
(1403  ) 

  در یشهر یآورتاب  بر مؤثر عوامل لیتحل
  کوچک یشهرها در آب بحران با مواجهه

   کبودرآهنگ شهر: یمورد مطالعه

  کبودرآهنگ  دشت  در  مفتح   دیشه  روگاهین  استقرار  در  نادرست  یزیربرنامه  و  یتیریمد  ضعف
 ی اقتصاد  یسازآگاه  عدمهمچنین  .  باشدیم  موردمطالعه  محدوده  در  آب  بحران  یاصل  عامل

  حی صح  تیریمد  عدم  ، ی(کالبد  بعد) دیجد  یها یفناور  و  یعمران  توسعه  ی(اقتصاد  بعد)
 و   یق یحق  یفضا  در   مردم  یسازآگاه  عدم  ، ی(نهاد   بعد)  (عیتوز  و  منبع  مصرف،   در)  یسازمان
 از   ازحد شیب  آب  برداشت   و  یبرداربهره  ، ی( اجتماع   بعدی)واقع   یهاگزارش  ارائه   با  یمجاز
 بعد)   شهر  مردم  نیب  در  ندهیآ  به  یدیناام  زین  و   ی(طیمحستیز  بعد  ی )نی رزمیز  یهاسفره
 .  هستندموثر بر تاب آوری شهری  عوامل نیترمهم از  ی(شناخت روان

ساکت حسنلوئی و 
 ( 1402همکاران )

  یشهر یآورتاب یهاابعاد و مؤلفه یواکاو
: یمطالعه مورد یمیاقل  راتییبر تغ  دیبا تأک
 نقده و قروه یشهرها یقیتطب یابیارز

 و  میمستق  ارتباط  یعیطب   مخاطرات  کاهش  و  یشهر  یآورتاب  سطح   بهبود  یرهایمتغ  انیم
 از   یبرخوردار  مؤلفه  و  یکالبد  ا  یساختار  بعد.  است  برقرار  یقو  اریبس  یهمبستگ  و  معنادار
 و  ییایپو ت یوضع مؤلفه  و ی فرهنگ-یاجتماع  بعد  و سازگار و مطلوب یشهر بافت و ساختار

 به  نسبت را  تی مطلوب و تیاولو و تیاهم  سطح  نیکمتر و نیشتریب بیترت به یاقتصاد  تنوع
 .  اندداده اختصاص خود به یمطالعات یهامؤلفه و ابعاد ریسا

یادگاری فر و 
 (  1402همکاران )

  در زاهدان شهرستان یآور تاب یابیارز
 ی خشکسال و آب بحران برابر

 نی انگ یم  از  تر   نییپا  زاهدان   شهرستان   در  ینهاد  و   یاجتماع   ، ی اقتصاد  یآور  تاب  تیوضع
 ت ی وضع  در  آب  بحران  و  یخشکسال   برابر  در  یآور  تاب  نظر  از   شهرستاناین   و  است  مطلوب

 . دارد قرار یمناسبنا

جلیلی صدر آباد و 
 ( 1402همکاران )

  راتییتغ  اثر در لابیس  برابر در یآورتاب
 توسعه  یهاطرح در یمیاقل

 مشخص،   یبندزمان  یفازها  با  موجود  یهارساختیز  از  ینگهدار  و  مراقبت  برنامه  هیته  لزوم
 چندجانبه   تعامل  و  یهمکار  یبرا   مختلف  یهاسازمان  و  هادستگاه  یسازمان  نیب  ارتباط  جادیا 

 میحرا   به  مربوط  نیقوان  یاجرا   حسن  بر  نظارت  شهرها،   یحفاظت  ساتیتأس  برنامه  در
 کرد یرو  با  توسعه  یهاطرح  یزیربرنامه  الزامات  از  ، ی مردم  یهامشارکت  بر  دیتاک  و  یاستحفاظ

 . است یآورتاب

بارزمان و همکاران  
(1400  ) 

 یهاجنبه بر دیتأک با یشهر یآورتاب
 ن یورام  شهر در یمیاقل

 شدن  شور   و  ین یرزمیز  هایآب  سطح   افت  با  یطی مح   جنبه  زا  میاقل  رییتغ  طیشرا   در  نیورام  شهر
 ه یتخل  و   هی رویب  برداشت  و  عیوس  یزراعاراضی    همچنین.  ی شودم  د یتهد  دشت  آب  منابع

 .  است  نیورام دشت بزرگ یدهایتهد از نیزم فرونشست ، ی نیرزم یز های سفره آب فراوان

آوری شهری در مواجهه با پیامدهای تغییر های متعددی در ارتقای تابدهد اگرچه مولفه ها نشان میمرور مطالعات فوق و تحلیل محتوای آن
 ( ارائه نمود.  7توان مطابق شکل ) بندی این مولفه ها را می اقلیم موثرند. با این حال جمع
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 های تاب آوری شهری در ایران. مولفه7شکل 

 

های تاب آوری شهری در ایران از سوی دیگر؛ ضرورت چاره اندیشی برای کاهش مطرح در حوزه تغییرات اقلیمی از یکسو و مولفه های  چالش
ها پیرامون این موضوع  نماید. جمع بندی بررسی اثرات تغییرات اقلیمی و افزایش تاب آوری شهری از طریق متاورس را بیش از پیش مطرح می

در  ( ارائه شده است که علاوه بر ارائه راهکار برای هر چالش، روش اجرا و مصداق آن  6و ارائه راهکارهای متاورسی قابل اجرا در جدول )
 جاد یاهای لازم قابلیت اجرا ندارد، اما   اگر چه تمامی این راهکارها در ایران به دلیل کمبود زیرساخت  نیز مطرح نموده است.کشورهای دیگر را  

بین  گردد که در صورت همکاری هشگران ایرانی مشاهده میی و سه بعدی در خصوص هر چالش در مطالعات متعددی از پژومجاز  یهامدل
 فراهم سازد.     شرویپ  یشهرها در لوتیپا یهاپروژه  یاجرامی تواند زمینه را برای  هاآپ ها، و استارت نهادهای دولتی، دانشگاه

 . ارائه راهکاری متاورسی برای مقابله با پیامدهای تغییرات اقلیمی و افزایش تاب آوری شهری 6جدول 

 مصداق داخلی  خارجی  مصداق روش اجرا راهکارها چالش ها 

مدیریت  

 منابع آب 

سازی   شبیه
آبی با   سیستم

 دوقلو دیجیتال 

های آبی شهر )مانند های دیجیتال از شبکه ایجاد مدل 
  های فاضلاب( برای پیش   سدها، قنات ها و سیستم

 بینی تأثیر تغییرات اقلیمی )خشکسالی، سیل( و بهینه
 .سازی توزیع آب

در    AquaMetaپروژه
  متاورس که به شهرداری

دهد   ها اجازه می
سناریوهای خشکسالی را  

سازی و  شبیه
راهکارهایی مانند  

بازیافت آب خاکستری را  
 .آزمایش کنند

  یمجاز یهامدل   جادیا
 یهاشبکه  از  یبعد سه

  قنات سدها،  مانند) یآب
  عیتوز یهاستم یس و  ها،
  پایشو  متاورس  در( آب

هوشمند منابع آب با  
اجرای  و  اینترنت اشیا

های پایلوت در  پروژه
آب مانند  شهرهای کم

 یزد یا کرمان 

آموزش مجازی  
برای مصرف 

 بهینه

جویی   های صرفهبرای آموزش روش  VR استفاده از 
آب   مصرف  سازی    شبیه  مانند شهروندان  به  در 

 های مجازی( آبی در خانه  پیامدهای کم

پایش بلادرنگ با  
 اینترنت اشیا

(IoT) 

داده آب    ادغام  سطح  )مثل  واقعی  حسگرهای  های 
برای مدیریت هوشمند   متاورس  پلتفرم  با  زیرزمینی( 

 .منابع آب

بهبود  

 زیرساختها

  طراحی زیر
مقاوم در   ساخت

 متاورس 

  سازی مقاومت پلبرای شبیه   دوقلو استفاده از دیجیتال  
ها در برابر سیل یا زلزله قبل  ها، و ساختمانها، جاده 
 .از ساخت

 Microsoft استفاده از

Mesh    برای طراحی
مجازی یک شهر  
هوشمند با سیستم  

مصرف و   روشنایی کم
های مقاوم در برابر    جاده

 .گرما

های استفاده از شبکه 
مرکزی برای مکاتبات  
اداری و  پلتفرم های  

مجازی برای آموزش در  
 دوران کرونا در ایران 

سازی   بهینه
مصرف انرژی در  

   ساختمان

نسخه  ساختمانایجاد  از  مجازی  تحلیل  ب   های  رای 
راهکارهای کاهش کربن )نصب    ارائهمصرف انرژی و  

 .های خورشیدی مجازی( پنل

های   زیرساخت
 مجازی جایگزین 

های مجازی    توسعه دفاتر کار، مدارس، و بیمارستان 
 .وساز فیزیکی برای کاهش نیاز به ساخت

مدیریت  

 فضای سبز 

  طراحی پارک
های مجازی و  

 واقعی

برای نمایش اثرات کاشت درختان بر  AR استفاده از
قبل از اجرای     2CO کاهش دمای شهری و جذب

 .پروژه

   GreenVerse پلتفرم
توانند   که کاربران می

ساخت و راه اندازی  
ها و اپلیکشین  سامانه 

های پایش سلامت  

مولفه های    

تاب آوری 

 شهری در ایران

اجتماعی ) آموزش، مشارکت مدنی، دانش 

 بومی، مهارت آموزی(

کالبدی ) زیرساخت پایدار و مقاوم، ارائه 

 تسهیلات مالی(

 

فناوری ) توسعه فناوری بر 

مبنای دانش بومی، دسترسی 

آسان، کاهش هزینه 

 تجهیزات(

)تهیه اطلس  سیاستگذاری

مخاطرات،تدوین طرح های 

جامع خطر، ارائه راهکارهای  

متناسب با شهری تاب آوری 

 منطقه( هرهای  ویژگی



( رحمتی)شهرها  یآورتاب  شیافزا یدر راستا یمیاقل راتییتغ  یامدهاینقش متاورس در مقابله با پ    
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گیمیفیکیشن 
برای مشارکت  

 شهروندان

بازی  امتیاز  ایجاد  کاربران  به  که  متاورسی  های 
واقعی می درختان  کاشت  در  اگر  طریق)  دهند   از 

NFT مشارکت کنند (های مرتبط. 

درختان مجازی بکارند و 
هر درخت مجازی معادل  

یک درخت واقعی در  
 .شودشهر کاشته می 

گیاهان با همکاری  
وزارت جهاد کشاورزی و  
سازمان محیط زیست و 
منابع طبیعی و شرکت  

 های فناوری ایرانی 
پایش سلامت  

 AI  گیاهان با
در   IOT ای و حسگرهای  های ماهواره  ادغام داده

 .متاورس برای نظارت بر سلامت فضای سبز شهری

بهبود کیفیت  

 هوا

سازی منابع   شبیه
 آلاینده

برای شناسایی نقاط آلودگی  دوقلو  استفاده از دیجیتال  
نقل   و   هوا و تست محدودیت ترافیک یا توسعه حمل

 .سبز

که   AirMeta اپلیکیشن
های آلودگی هوای    داده

شهر را در زمان واقعی  
روی نقشه مجازی  

دهد و   نمایش می
آلاینده   مسیرهای کم
 .کندپیشنهاد می 

هایی راه اندازی سامانه 
برای گزارش ترافیک و  
آلودگی ناشی از انتشار  

دود و گاز های آلاینده و  
شبیه سازی وضعیت  

ترافیک و هوای شهرها  
در نرم افزارهای  

 تخصصی  

آموزش تعاملی  
 درباره آلودگی 

تجربه از   VR های   ایجاد  ناشی  اثرات سلامت  که 
صورت    های تنفسی( را به  آلودگی هوا )مثلاً بیماری

 دهد بصری نشان می

های   سیستم
 پایش مشارکتی 

اپلیکیشن از  استفاده  با  دادهAR های   شهروندان   ،  
 .اشتراک بگذارند  های کیفیت هوا را در متاورس به

مدیریت 

ریسک  

بلایای 

 طبیعی

سازی بلایا   شبیه
 برای آمادگی

آتش  یا  زلزله،  سیل،  از  مجازی  سناریوهای    ایجاد 
 .های امدادسوزی برای آموزش شهروندان و تیم

  DisasterReady پروژه

در متاورس که به  
  شهروندان آموزش می

دهد چگونه در برابر سیل  
واکنش نشان دهند و  

مسیرهای تخلیه ایمن را  
 شناسایی کنند 

  یمجاز  آموزشاگرچه 
و سوانح   ایبلامواجهه با 

طییعی  و انسان ساخت  
 است، محدوددر ایران 

  هابحران  یساز هیشب  اما
  انجام ییابتدا صورت به

 د.یرگیم

های  پلتفرم
 هماهنگی بحران 

بین   بلادرنگ  هماهنگی  برای  متاورس  از  استفاده 
ها در مواقع اضطراری )توزیع منابع با کمک    سازمان

 .های مجازی( نقشه

بینی بلایا   پیش
 AI  با

داده  برای  ادغام  متاورس  در  تاریخی  و  اقلیمی  های 
برنامه   پیش و  بلایا  وقوع  احتمال  ریزی    بینی 

 .پیشگیرانه

توسعه  

شهری  

 پایدار

طراحی مشارکتی  
 شهرها

برای  همکاری   متاورس  در  کارشناسان  و  شهروندان 
محله انرژی  طراحی  به  دسترسی  )با  های    پایدار 

 نقل سبز(  و  تجدیدپذیر و حمل

در   Neom شهر
عربستان که بخشی از  
طراحی آن در متاورس  
انجام شده تا اطمینان  

حاصل شود تمام  
ها با   زیرساخت

استانداردهای پایداری  
 .سازگارند

شبیه سازی انرژی و  
فضای سبز و تاثیر کربن  

و گازهای آلاینده بر 
شهر در مطالعات  

متعددی در شهرهای  
مختلف ایران انجام  

 پذیرفته است.

بازارهای دیجیتال  
 پایدار 

محصولات   یا  بازیافتی  ساختمانی  مصالح  فروش 
  NFT های متاورس با استفاده از  کمکربن در پلتفرم

 .ها

سازی اثرات   شبیه
 ها  کربنی پروژه

شهری   پروژه  یا  ساختمان  یک  کربن  ردپای  تحلیل 
 قبل از اجرا در محیط مجازی 

افزایش 

آگاهی و 

مشارکت  

 عمومی 

  های همه تجربه
 جانبه آموزشی 

برای نشان دادن پیامدهای گرمایش   VR استفاده از
 های قطبی( به شهروندان  جهانی )مثل ذوب یخ

ClimateAction پروژه

VR    که کاربران را به
یک شهر مجازی آینده  

برد که در اثر   می
تغییرات اقلیمی نابود  
شده و آنها را به اقدام  

 .کند عملی ترغیب می

  یبرا VR از  استفاده
  یمیاقل راتییتغ آموزش

 رانیا  یآموزش مراکز در
  وجود  پراکنده صورت به

 . دارد

شهروندان 
مجازی در  
 حکمرانی

برگزاری جلسات شهرداری در متاورس برای مشارکت  
 محیطی  های زیست گیری بیشتر مردم در تصمیم

های   پویش
مجازی برای  
 اقدامات واقعی 

انجام    ایجاد چالش با  کاربران  که  متاورس  در  هایی 
سواری( امتیاز کسب   های پایدار )مثل دوچرخه  فعالیت

 .های واقعی کمک مالی شود کنند و به پروژه
 

 . نتیجه گیری  6
بررسی   ه با هدف ارائه راهکارهایی برای مقابله با پیامدهای تغییرات اقلیمی بمقاله ، این شهرهادر تغییرات اقلیمی   با توجه به اهمیت تهدیدات

های  ترین چالشدر این راستا با مرور مطالعات پیشین و تحلیل محتوای آن ها عمده.  پردازدمی  هاآوری شهرافزایش تاب   درنقش متاورس  
                                                        غبار   و  گرد  طوفان  وقوع  -4  لابیس  وقوع  -3  یحرارت  ریجزا  شیدایپ  -2  ،یخشکسال  و  یآب  کم  بحران  -1  حوزهتغییرات اقلیمی را در چهار  



 1404  تانتابس،  یازدهم، شماره چهارمسال  ،اکولوژی انسانی
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های نوین گیری از فناوریکه متاورس با بهرهنماید. در ادامه، با بررسی ادبیات تحقیق پیرامون متاورس و با تاکید بر این نکته  شناسایی می 
می  اشیا(  اینترنت  و  واقعیت مجازی، هوش مصنوعی،  کند)نظیر  عمل  فیزیکی  اقدامات  کنار  در  مکمل  ابزار  به عنوان یک  ارائه  تواند  به  ؛ 

در محیط  های اقلیمیسازی بحران شبیه  حاکی از آن است که  ی این تحقیقها . یافتهپردازدراهکارهایی برای افزایش تاب آوری شهری می

تعاملی شهروندان و کاهش سفرهای فیزیکی، مجازی، با  مدیریت هوشمند منابع آموزش  برای مقابله  از جمله راهکارهای کلیدی متاورس 
جرای  تغییرات اقلیمی هستند. برای مثال، استفاده از شهرهای دیجیتال دوقلو امکان آزمایش راهکارهای سازگاری با تغییرات اقلیمی را پیش از ا

تواند جایگزین اقدامات    متاورس نمید. اما  دههای مرتبط با خطاهای انسانی را کاهش می ها و ریسککند که این امر هزینهفیزیکی فراهم می

البته    .نقش کلیدی در مقابله با تغییرات اقلیمی ایفا کندمی تواند  ها، افزایش مشارکت، و تسریع نوآوری،    کاهش هزینه با  تنهافیزیکی شود،  
، وابستگی به فناوری،   های تجدیدپذیر(  سرورهای متاورس )نیاز به استفاده از انرژیبالای  مصرف انرژی  ی از جمله  هایشچالدر این راستا  

 .  ها غافل شدکه نباید از آن  وجود داردنیز  هاتوسط شرکتویی خطر سبزش و   شکاف دیجیتالی و دسترسی نابرابر به فناوری
های مثبت متاورس )مانند  مطالعات عمدتاً بر جنبهپژوهشگران در این    دهد کهمقایسه یافته های این مطالعه با نتایج مطالعات پیشین نشان می

(، اما این مقاله با نگاهی  1403؛ محمدنژاد و عابدینی،  Wang & Medvegy, 2022)  اندکاهش سفرها یا آموزش مجازی( تمرکز داشته

های گذشته نقش متاورس در کاهش انتشار کند. برای مثال، در حالی که پژوهشرا بررسی می  های متاورسها و هم چالش هم فرصت متوازن،
شود. همچنین، های تجدیدپذیر محقق می کند که این مزیت تنها در صورت استفاده از انرژی کنند، این مطالعه تأکید میکربن را تأیید می 

متا که  تحقیقاتی  میبرخلاف  فیزیکی  اقدامات  برای  کامل  جایگزینی  را  بر.  Palak et al, 2023) )  دانندورس  مقاله  بودن   این  مکمل 

نه  )  مکمل متاورس به عنوان یک ابزارو خاطر نشان می کند که    زیستی تأکید داردهای واقعی محیطو ضرورت ادغام آن با سیاست متاورس
 ب(  .های پاک پشتیبانی شودبا انرژی: الف(  تواند در کاهش پیامدهای تغییرات اقلیمی شهرها نقش ایفا کند، مشروط بر اینکهجایگزین( می

با ادغام خلاقانه فناوری و    ، متاورسدر اینصورت    .اه با اقدامات واقعی در دنیای فیزیکی باشدج( همر  .سترسی عادلانه به آن فراهم گرددد

 نمایند.  حرکت  کربن و مقاوم ای کم آینده تواند به شهرها کمک کند تا به سمتمحیطی، می تعهد زیست

بررسی تأثیر متاورس بر جوامع  ضمن  گردد که  در پایان برای محققان و پژوهشگران علاقمند به مطالعه و تحقیق در حوزه متاورس پیشنهاد می
 ر بگیرند:  ظموارد زیر را نیز به عنوان موضوعات پیشنهادی در ن محروم و طراحی راهکارهای فراگیر برای کاهش شکاف دیجیتالی

 ،  های سنتیراهکارهای متاورسی در مقایسه با روش  فایده-تحلیل هزینه -
 ،  سازی آنتجربیِ مصرف انرژی سرورهای متاورس و راهکارهای بهینه مطالعه -

 .هامحیطی شرکتسازی اقدامات زیستهای قانونی برای جلوگیری از سبزشویی و شفاف توسعه چارچوب -
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10.22048/rdsj.2025.414629.2130 

بحران آب در    یتی امن  یهاو چالش   میاقل  رییتغ  یقی(. مطالعه تطب1399عماد. )   ،یراد، مراد و محمدخان  یانیکاو   ؛اشاری  ،یذک  ؛رسول  ،یافضل .6
 . 189-167( (، 16 ی اپی)پ 1) 7 ،یشهر  یاجتماع  یایجغراف.  هیاروم اچهیو در یمرکز زیدو حوضه آبر یشهرها

ارزیابی نقش متاورس در مدیریت شهر هوشمند  (. 1401)  فریدونیان، علیرضا و  غفوریان نصیری، محمد ؛نوذریان، مهدی ؛ایرانپور مبارکه، زهرا .7
هشتمین کنفرانس بین المللی مهندسی    نقل و مطالعه موردی بازار انرژی محلی،  حمل و   های انرژی، سلامت،با مدلسازی رفتاری، در حوزه 

   https://civilica.com/doc/1537567مشهد، ،هاصنایع و سیستم 
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(. تحلیل تهدیدات تغییر اقلیم و تغییرکاربری اراضی بر افزایش ریسک سیلاب حوضه  1404عبقری، هیراد و رسولی، علی اکبر . )  ؛ایرانی، طیبه .8
  doi: 10.22111/jneh.2024.49039.2053.126-105(: 44) 14، مخاطرات محیط طبیعی. آبخیز شهرچای

ی های گردش عمومی جو )مطالعه ی آتی با استفاده از مدل سالی و تغییر اقلیم در دوره (. ارزیابی خشک 1401ایلدرمی، علیرضا و نوری، حمید . ) .9
 . 124-111(: 26) 7 ،مطالعات جغرافیایی مناطق خشک .ایران( -سو قره -ی آبخیز گرگان رودموردی: حوضه 

تأثیر تغییر اقلیم بر حجم و دبی پیک سیلاب )مطالعۀ  (.  1401امامقلی زاده, صمد و گنجی نوروزی, زهرا . )   ؛دلقندی, مهدی  ؛ایمانی, تکتم .10
 doi: 10.22059/ije.2022.333410.1576. 272-259(: 1)9، اکوهیدرولوژی . موردی: زیرحوضۀ قران تالار(

مسکن و محیط    ،های اقلیمی در شهر ورامینآوری شهری با تأکید بر جنبه تاب (.  1400)علی اکبر.    ،شمسی پور  و   عبدلل   ،فرجی  ؛سپیده  ،بارزمان .11
 DOI: 10.22034/40.174.135  . 135- 148: (174)  40 ،روستا

، مدیریت بیابانهای گردوغبار غرب ایران )مطالعه موردی شهر کرمانشاه(.  (. ردیابی منابع طوفان 1401الدینی، مظاهر. )باقرآبادی، رسول؛ معین  .12
4(10:)21–38. 

(: 83) 9،  محیط زیست و توسعه فرابخشی .(. بررسی عوامل مؤثر بر مصرف انرژی و انتشار آلودگی: مطالعه موردی ایران1403باقری، سمانه . )  .13
44-31 .doi: 10.22034/envj.2024.409623.1303.  

آذر .14 )  ؛بیرانوند،   . امید  علیزاده،  و  قاسم  توفان 1403عزیزی،  رخداد  در  زمستانه  و  تابستانه  شمال  باد  نقش  غرب  (.  در  گردوغبار  های 
 doi: 10.22059/jphgr.2025.372219.1007809. 19-1(: 4)56،  های جغرافیای طبیعیپژوهش . ایران

بندی پتانسیل وقوع سیلاب برحسب بینی و پهنه(. پیش 1402متولی، صدرالدین و خالدی، شهریار . )  ؛جانباز قبادی، غلامرضا  ؛پناهی، عبدالحافظ .15
 .  134-109(: 78)21،  جغرافیا .های تغییر اقلیم )مطالعه موردی: حوضه آبخیز گرگانرود(الگوریتم

بینی پتانسیل وقوع سیلاب تحت  (. سنجش و پیش 1402شهریار . )  ،خالدی  ؛صدرالدین  ،متولی  ؛غلامرضا  ،جانباز قبادی  ؛عبدالحافظ  ،پناهی .16
   .61- 45(: 2)4، مطالعات جغرافیایی نواحی ساحلی .شرایط تغییر اقلیم )مطالعه موردی: حوضه آبخیز گرگانرود(

حرارتی در استان تهران و    مطالعه و پایش روند تغییرات جزایر   (.1402)علی.  ،دوستخورشیدو    محمد  ؛جهانبخش اصل سعید  ؛علی  ،تیموری .17
 .  142-125( :3) 4. مطالعات جغرافیایی مناطق کوهستانیها. رابطه آن با متغیرهای اقلیمی و آلاینده 

(. علم سنجی مطالعات انجام شده درخصوص کاربرد علم و فناوری سنجش دور در پایش  1403عباس زاده طهرانی، نادیا. )  ؛ جانعلی پور، میلاد،  .18
 doi: 10.22091/apss.2024.11812.1019 -(: 4)1، مطالعات کاربردی علم سنجی. پدیده تغییر اقلیم

های توسعه.  آوری در برابر سیلاب در اثر تغییرات اقلیمی در طرحتاب (.  1402)پگاه.    ،مرادیو     الهام  ،ضابطیان طرقی  ؛سمانه  ،صدرآبادجلیلی .19
  fa.html-577-1-http://dpmk.ir/article.49-35( :1) 13دانش پیشگیری و مدیریت بحران.

اریسا .20 شاخص(.  1403)هادی.    ،کیادلیری  و   بهارک  ،معتمدوزیری  ؛جهانگیری  با  خشکسالی  بر  اقلیم  تغییر  تأثیر   و  SPI هایبررسی 
(SPEI  .)1-.  97-85( :65)  18  مهندسی آبخیزداری ایران. علوم و مطالعه موردی حوضه آبریز کارون سه-http://jwmsei.ir/article

fa.html-1116 
21.  ( اقلیم بربارش 1403حجازی زاده، زهرا ، کربلایی دریی، علیرضا و کاظمی آذر، مهسا .  اثر تغییر  های حدی در استان آذربایجان  (. واکاوی 

  doi: 10.22034/jiga.2025.2048574.1363.20-1(: 83) 22،   جغرافیا. شرقی

های سیل  (. بررسی اثرات تغییر اقلیم بر بارش1401محمدی، نیلوفر . )  و حسینی، علیرضا  ؛ساسانپور، فرزانه  ؛اکبری، مهری  ؛زهرا    ،حجازی زاده .22
 .  105-87(: 2) 2  ،مدل سازی و مدیریت آب و خاک .آسا در استان تهران

. )حسین  .23 کوهی، حسین  آسیب1402زاده  کاهش  و  بر سیلاب شهری  اقلیم  تغییر  اثر  بررسی  بهره(.  با  توسعه کم  پذیری  ابزارهای  از  گیری 
 doi:10.22034/iwm.2023.2002072.1077. 46-30(: 2)3، مدیریت جامع حوزه های آبخیز. اثر

خشکسالی در شرایط    (. تحلیل شدت و دوره بازگشت1395آخوند علی، علی محمد . )   و   زارعی، حیدر   ؛ سید کابلی، حسام  ؛ حسینی زاده، عطیه .24
 .  34-33(: 1) 39 ،علوم و مهندسی آبیاری  .اندیمشک( -تغییر اقلیم آتی)مطالعه موردی: دشت دزفول

اقلیم   .(. پیش بینی میزان دید افقی سالیانه حاصله از گرد و غبار در منطقه کم فشار حرارتی سیستان1401حسینی، احمد. ) .25 پژوهش های 
 .  107-127(: 51) 1 ،شناسی

(. تأثیر الگوهای همدیدی جو برشدت جزیره گرمایی 1400گندمکار، امیر . )   و   غلامرضا  ،جانبازقبادی  ؛متولی، صدرالدین  ؛خداجو، محمدعلی .26
 .  97-85(: 44) 11  جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ای(، ،شهررشت وتغییرات عناصر اقلیمی

شناسی  (. اقلیم 1399صحت کاشانی، ساویز و رنجبرسعادت آبادی، عباس . )  ؛اکبری بیدختی، عباسعلیعلی  ؛بخش، سحرتاج   ؛خدام، نوشین   .27
 .  89-81(: 40)1  ،پژوهش های اقلیم شناسی، ساله 30رخدادهای توفان گردوخاک در فصل تابستان در استان سیستان و بلوچستان در دوره 

عنوان پیامد تغییر اقلیم،  بندان بههای یخ(. آشکارسازی تغییر روند شاخص 1403درگاهیان، فاطمه ، قاسمی آریان، یاسر و حیدرنژاد، سمیه . ) .28
 .46- 30(:1)22، تحقیقات حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران .غربی(های زاگرس شمالی )آذربایجان مطالعه موردی جنگل 

  doi: 10.22092/ijfrpr.2024.363591.1601  

https://doi.org/DOI:%2010.22034/40.174.135
http://dpmk.ir/article-1-577-fa.html
http://jwmsei.ir/article-1-1116-fa.html
http://jwmsei.ir/article-1-1116-fa.html
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با  (UHII) (. بررسی نقش پارامترهای اقلیمی در تشکیل جزایر حرارتی شهری1403رحیمی، اکبر ، آقازاده، فیروز و رستم زاده، هاشم . ) .29
- 122(:  10)4،  کاربرد سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی در علوم محیطی   .استفاده از سنجش از دور مطالعه موردی: کلانشهر تبریز

59  .doi: 10.22034/rsgi.2024.61462.1073 

30. (  . علی  مریدی,  و  فرهاد  مطالعاتی  1403رستمی,  محدوده  در  خشکسالی  بازگشت  دوره  و  مدت  شدت،  بر  اقلیم  تغییر  تأثیر  بررسی   .)
  doi: 10.22059/jwim.2024.379156.1173. 895-877(:4)14، مدیریت آب و آبیاری. اردبیل

ماهنامه گزارش های کارشناسی مرکز پژوهش های  ،  (. ضرورت اقدام ملی برای ارتقای سازگاری با تغییرات اقلیمی1402مسعود. )  ،رضایی .31
 (: 7) 31، مجلس شورای اسلامی

های گرمایی و سرمایی شدید در فضای  (. برآورد توزیع زمانی رخداد تنش 1399رنجبر، عباس ، نوری، فائزه ، مرادی، محمد و فتاحی، ابراهیم . )  .32
 . 15- 1(: 42)1  ،پژوهش های اقلیم شناسی .( 9باز شهر تهران )مطالعه موردی: منطقه 

غبار   و   بندی تغییرات بلندمدت شاخص طوفان گرد(. پایش و پهنه1404رهنما، مهدی ، نوری، فائزه ، صحت کاشانی، ساویز و خدام، نوشین . ) .33
 doi: 10.22111/jneh.2025.48604.2040. 36-19(: 44)14، مخاطرات محیط طبیعی. نیمه شرقی ایران

 های سنگین ایران با بکارگیری مدل همادی(. یادداشت تحلیلی: تأثیر تغییر اقلیم بر بارش 1400زرین, آذر و داداشی رودباری, عباسعلی . ) .34

CMIP6. 124-119(: 4)8، آب و توسعه پایدار  . 

سال آینده استان خوزستان با تاکید بر    50(. دورنمایی از شرایط تغییر اقلیم  1403قربانیان، جبرائیل . )  و  مرشدی، جعفر  ؛برنا، رضا ؛ زکوی، یاسر .35
 .  137-119(: 57)1  پژوهش های اقلیم شناسی، .عنصر دما

آوری شهری با تأکید بر تغییرات اقلیمی ارزیابی های تاب(. واکاوی ابعاد و مؤلفه1402میلاد . )  ، هیوا و سلگی   ، اسدی  ؛شاهین  ، آقابگلو  ؛میثم  ، اکت حسنلوئیس .36

  :rau.2023.2005071.1047doi/10.22034. 81-39(:1)2 ,رهپویه معماری و شهرسازی. تطبیقی شهرهای نقده و قروه

- 253(:3)1،  حکمرانی منابع طبیعی .آوری جوامع(. اثرات تغییرات اقلیمی بر سلامت انسان و راهکارهای افزایش تاب 1403سلاجقه، سوسن . ) .37
662 .doi: 10.22059/jnrg.2025.390793.1027.  

ریزی، طراحی، و (. دوقلوی دیجیتال؛ گامی نوین به سمت هوشمندسازی شهر در زمینۀ برنامه1401مصطفی . )   ،بهزادفر  ؛فرشاد  ،شریعت پور .38
 doi: 10.52547/sofeh.32.4.93 ..106-93(: 4)32،  صفه. مدیریت شهری نمونۀ موردی: محلۀ نارمک شهر تهران

(. تبیین الگوی مداخله در زیرساخت های سبز شهری با هدف ایجاد تاب آوری  1398بهزادفر، مصطفی . )  ؛خیرالدین، رضا  ؛  شیرگیر، المیرا .39
 . 565-545(: 3)45 ،محیط شناسی .اکولوژیک شهری با تاکید بر تغییرات اقلیمی )نمونه موردی: محله یوسف آباد شهر تهران(

 نمونهی )شهر یزندگ تیفیک یکالبد ی ها در ارتقا شاخص( IOT)  ایاش نترنتیا ریأث(. ت1401. ) کاووس ،شاهمیرانی  ؛سیدعلی ،صفوی .40
 .  41-23(: 66)21،  مدیریت شهری (،پژوهش: محله اکباتان شهر تهران

)  ؛حسینی، سید محمد  ؛طحانی یزدلی، مصطفی .41  . و محترم، محمد  آبادی، فرحناز  ماهانه جزایر حرارتی شبانه  1402خرم  تغییرات  (. بررسی 
 .60-41(: 4) 21،   علوم محیطی  .شهرستان اصفهان در دو دهه اخیر با استفاده از فرآورده های چندزمانه سنجنده مودیس

 doi: 10.48308/envs.2023.1265 

(. ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر  1400علی پور، حسن ، سلاجقه، علی ، مقدم نیا، علیرضا ، خلیقی سیگارودی، شهرام و نساجی زواره، مجتبی . ) .42
  jewe.2021.272475.1513/614.10.22034-601(: 4)7، محیط زیست و مهندسی آب،  های آتیشدت و بزرگی سیلاب در دوره 

سیلاب حوضه تحت تاثیر تغییر اقلیم با کمک   (. ساخت، ارزیابی و پیش بینی مدل 1403علیزاده، بهناز ، حصاری، بهزاد و صمدیان، مرتضی . ) .43
  doi: 10.22059/jwim.2024.378868.1172.968-953(:4)14، مدیریت آب و آبیاری. (HMS-HEC) مدل ریاضی

44. (  . نیکنامی، نسیم  و  ، کلانتری، محسن  اکبر  در  (. تحلیل فضایی شاخص 1402عنابستانی، علی  اشیا  اینترنت  بر  های شهر هوشمند مبتنی 
  doi: 10.22108/sppl.2023.138037.1732.. 96- 71(: 4)13، برنامه ریزی فضایی. کلانشهر مشهد

 .تهران، انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایرانچاپ بیستم، عات، لامبانی مدیریت فناوری اط (.1398)فتحیان، محمد و مهدوی نور، حاتم  .45
(: 2)32،  صفه،  (. ارزیابی برنامه توسعۀ کلانشهر تهران و منطقۀ آن از دیدگاه پیامدهای تغییرات اقلیمی1401ناصر. )  ،برک پور؛  فرهاد  ،فیضی .46

447-462  . 

شناسایی پیشران های کلیدی موثر بر آینده تغییر اقلیم و تاب آوری شهر اصفهان. (.  1403) قاسمی سجاد، هادیانی زهره، حمیدیان پور محسن.   .47
   fa.html-293-1-http://jvfc.ir/article. 70-45( :1)  5فصلنامه چشم انداز شهرهای آینده. 

ای کلیدی موثر بر آینده تغییر اقلیم و تاب آوری شهر اصفهان. هشناسایی پیشران(.  1403) محسن.    ،حمیدیان پور  و   زهره  ،هادیانی  ؛سجاد  ،قاسمی .48
 . 70-45( :1)  5 .چشم انداز شهرهای آینده

جغرافیا و  .(. بررسی اثر تغییر اقلیم بر آلودگی هوای کلانشهرها1399دانشور، پروین . )  و   ، قالوجه، مریم؛امرایی، مهتاب  ؛قربانی سپهر، آرش .49
 . 351-330(: 2)3 روابط انسانی،

  استان ی  میاقل  یبر پهنه بند  م یاقل  رییتغ  رات یتاث(.  1395.)قهرمان، نوذر  ی و مهد  ،یمفتاح هلق  ؛مهرناز  ،یسر  ایبذر افشان در  ؛لیخل  ،یربانق .50
 .  332- 319(:2) 47 ،رانیآب و خاک ا قاتیتحق ته،فای شگستر ندمارت  شگلستان با رو 

https://ensani.ir/fa/article/author/269298
https://ensani.ir/fa/article/author/269299
https://ensani.ir/fa/article/journal-number/62894/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-21-%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%B1-1401-%D8%B4%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%87-66
http://jvfc.ir/article-1-293-fa.html
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)  ؛قربانی، فاطمه .51  . تغییرات پوشش گیاهی بر شدت جزیره گرمایی در شهر )نمونه موردی: کلانشهر کرج(1403سجادزاده، حسن  تاثیر   .).  ،
 .  16- 3(: 52)13 مطالعات شهری،

سازی اطلاعات شهر؛ رهیافتی نوین در مدیریت شهری هوشمند؛ موردکاوی: کاربست فناوری مدل (.  1399)فرشاد.  ،پورشریعت  ،قربانیان، مهشید .52
 .25-7: 59، مدیریت شهری و روستایی  کوی کالاد تهران.

  14.دانش پیشگیری و مدیریت بحرانتغییر اقلیم و سازگاری با آن در جوامع شهری: نمونه موردی، ژاپن.  (.  1403)  کیاست شیما، ایلانلو مریم.   .53
(4: ) 477-460 .fa.html-681-1-http://dpmk.ir/article    

با استفاده از مدل   RCP 8،5 پهنه بندی خطر سیلاب در اثر تغییرات اقلیمی تحت سناریو  (.1398)  آتیه.  ،فاتحی فر  ؛محمدرضا  ،گودرزی .54
 .   99- 117( :53)   19،تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی ،مطالعه موردی: حوضه آذرشهر چای( )  GISدر محیط  SWAT هیدرولوژیکی

، پایان نامه کارشناسی ارشد، رشته  واکاوی تاثیر و کاربردهای فناوری نوظهور متاورس بر حوزه مدیریت شهری(.  1403محمدنژاد، محمد. ) .55
 مدیریت شهری، دانشکده معماری شهرسازی، دانشگاه ارومیه.  

مطالعات توسعه پایدار     .(. بررسی تاثیرات متاورس و دوقلوهای دیجیتال در توسعه شهرهای هوشمند1403عابدینی، اصغر . )  ؛محمدنژاد، محمد .56
 .  199- 182(: 4) 5 ،ایشهری و منطقه

 انتشار آنلاین.  ،شهر پایدار ،ها در پایداری شهر های آیندهها و چالش (. متاورس؛ فرصت 1403عابدینی، اصغر . ) ؛محمدنژاد، محمد .57
پایدار    ، های یکپارچه سازی متاورس و حمل و نقلها و چالش واکاوی فرصت   (.1403عابدینی، اصغر . )  ؛محمدنژاد، محمد .58 مطالعات توسعه 

 .  65-48(: 3) 5 ،شهری و منطقه ای
(: 3) 7،غرافیا و روابط انسانیجی،  های متاورس در سازگاری با تغییرات اقلیمی شهر  ها و فرصت  (. چالش1403عابدینی، اصغر. )  ؛محمدنژاد، محمد .59

38-52  . 
(. آشکارسازی تاثیر تغییر اقلیم بر مکانیزم جزایر 1403کربلائی، علیرضا . )  و   ضیائیان فیروزآبادی، پرویز  ؛حجازی زاده، زهرا  ؛محمدی، نیلوفر .60

 .  224-203(: 125-124)48 ،نیوار .حرارتی استان تهران
مطالعات علوم   .((. ارزیابی اثر تغییر اقلیم بر خشکسالی )مطالعه موردی: بخشی از حوضه کارون1403مرادزاده، میلاد و پورحسین، هادی . ) .61

  .doi: 10.22034/jess.2024.435259.2212.9405-9415(: 4)9 ،محیط زیست

های شهری مورد مطالعه  (. تاثیرتغییرات اقلیم وعوامل موثرجغرافیایی درسیلاب 1402مرادی، نادر ، شیدایی مجد، نسرین و حاتمی، حمیده . ) .62
 .  77- 67(: 4)4، مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه ای  . استان یزد

 ریبر جزا  دیبا تأک  تی جمع  ییفضا  ع یتوز  زانیبر م  یشهر  میاقل  راتییتغ  ریتأث  ل ی(. تحل1400حسن . )   د ی, سیو رسول  چهریپر ی،علمدار  یمصر .63
 doi: 10.22034/gp.2021.41734.2703. 243- 231(:77)25، یزیرو برنامه  ای جغراف. ی: شهر سارینمونه مورد یحرارت

(. بررسی اثر رخ داد امواج گرمایی بر تشدید جزایر حرارتی شهر سنندج طی  1400ملکی مرشت، رقیه ، سبحانی، بهروز و مرادی، مسعود . ) .64
  doi: 10.22067/jsw.2021.71049.1061. 747-735(: 5) 35، آب و خاک. 1989-2018های سال 

های آن  (. شناسایی و بررسی وضعیت موجود تغییرات اقلیمی و چالش1399مصطفی . )  ،بهزادفر  ؛زهرا سادات  ،سعیده زرآبادی  ؛ساناز  ،منافلویان .65
 .  462-447(: 39)10 ،جغرافیا )برنامه ریزی منطقه ای( ، آوری بوم شناسانهدر تاب 

پژوهشکده مطالعات راهبردی،    ،عاتلاپژوهشکده فناوری اط  ا،ه  ها و فرصت  متاورس؛ چالش(.  1402منصوری، علیرضا، طایفه محمودی، مریم ) .66
 ا. تهران. ایران. پژوهشکده امنیت فاو 

های طیفی شناسایی ریزگردها  سازی توفان گردوخاک بر مبنای شاخص (. مدل 1403موریانی زاده، صدیقه ، خورانی، اسداله و شریف، محمد . ) .67
 doi: 10.30499/ijg.2024.418114.1543. 57-39(: 4) 18، ژئوفیزیک ایران،و هوش مصنوعی در استان هرمزگان

پژوهش   .(. مخاطرات سیل و خشکسالی در مناطق خشک و نیمه خشک تحت شرایط تغییر اقلیم: شمال استان فارس1399نادری، مصطفی . ) .68
 .  97-85(: 1)14، آب ایران

آوری در برابر مخاطرات ناشی از تغییرات اقلیمی های مقابله و تاب (. محدودیت1403نظری پور، حمید ، طاوسی، تقی و براهوایی، فاطمه . ) .69
  :ccr.2024.403162.1146 Doi/10.30488.  16- 1(:  17) 5،  های تغییرات آب و هواییپژوهش . (نمونه موردی: شهرستان زاهدان)

(. تحلیل آثار تغییرات  1400انصافی مقدم، طاهره . ) و  زندی فر، سمیرا ؛ گوهردوست، آزاده ؛میراکبری، مریم ؛خسروشاهی، محمد ؛نعیمی، مریم .70
 .  521-491(: 2)13،   آمایش سرزمین ، های گرد و غبار )مطالعۀ موردی: استان خراسان رضوی(اقلیم و شرایط خاک سطحی بر فراوانی رخداد 

ها و تهدیدات آن و راهبردهای مناسب جمهوری  (. عوامل مؤثر بر رشد اقتصاد دیجیتال، فرصت1398نیا، سید بهزاد . ) نوری، مهدی و طباطبایی .71
 . 147-117(:11)4  ،اقتصاد دفاع و توسعه پایدار، اسلامی ایران در قبال آن

 ، ارزیابی تاب آوری شهرستان زاهدان در برابر بحران آب و خشکسالی (.1402) مرتضی.  ،اسمعیل نژاد و  محمدرضا  ،پودینه ؛فاطمه ،یادگاری فر .72
  fa.html-3573-1-http://jgs.khu.ac.ir/article.  345- 364( :68)   23، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی

73. Almutairi، A.، Mourshed، M.، & Fawzi Mohammed Ameen، R. (2020). Coastal community resilience frameworks 

for disaster risk management، Natural Hazards  ،101:595–630، https://doi.org/10.1007/s11069-020-03875-3. 

74. C40 Cities. (2018). Consumption-based GHG Emissions of C40 Cities، London: C40 Cities. 

http://dpmk.ir/article-1-681-fa.html
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-3573-fa.html
https://doi.org/10.1007/s11069-020-03875-3


 1404  تانتابس،  یازدهم، شماره چهارمسال  ،اکولوژی انسانی

 

977 

 

75. Chan، E. Y. Y.، Ho، J. Y.، Hung ، H. H. ، & Lam، H. C. (2019). Health impact of climate change in cities of middle-

income countries: the case of China، British Medical Bulletin، 130:5–24 . 

76. Contreras، G. S.، González، A. H.، Fernández، M. I. S.، Cepa، C. B. M.، & Escobar، J. C. Z. (2022). The importance 

of the application of the metaverse in education. Modern Applied Science، 16 (3) 34.  

77. Du، Z.، Lawrence، W. R. Zhang، W.، Zhang، D. ، Yu، S.، & Hao، Y. (2019). Interactions between climate factors and 

air pollution on daily HFMD cases: a time series study in Guangdong، China. Sci. Total Environ. 656، 1358–1364.doi: 

10.1016/j.scitotenv.2018.11.391. 

78. Esposito، M.، Halkias، D.، Tse، T.، & Harkiolakis، T. (2023). Environmental and Climate Impacts of the Metaverse. 

Available at SSRN 461-669. https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4616695 

79. Forster، P. M. Smith، C. JJ.  Walsh، T.، Lamb، W. F. Lamboll، R.، Hauser، M.، ... & Zhai، P. (2023). Indicators of 

Global Climate Change 2022: annual update of large-scale indicators of the state of the climate system and human 

influence. Earth System Science Data، 15(6) 2295-2327. https://doi.org/10.5194/essd-15-2295-2023 

80. Gao C، He Z، Pan S، Xuan W، Xu YP. (2020). Effects of climate change on peak runoff and flood levels in Qu River 

Basin، East China. Journal of Hydro-Environment Research. (28): 34–47. 

81. Harrison، C. & B. Eckman & R. Hamilton & P. Hartswick & J. Kalagnanam & J. Paraszczak & P. Williams. (2010). 

Foundations for Smarter Cities.  Journal of Research and Development، 54(4):1-16. 

82. Kim، S. (2020). Metaverse: digital world، world of emerging items. Hwaseong: PlanB Design،376.  

83. Kumar، P. (2021). Climate Change and Cities: Challenges Ahead، Specialty Grand Challenge article، Front. Sustain. 

Cities، https://doi.org/10.3389/frsc.2021.645613. 

84. Lafioune، N. & M. St-Jacques. (2020). Towards the Creation of a Searchable 3D Smart City Model. Innovation & 

Management Review. 

85. Luan ، X. & Y. Xie & L. Ying & L. Wu. (2008). Research and Development of 3D Modeling ، International Journal 

of Computer Science and Network Security، 8(1): 49-52. 

86. Mi، Zh.، Guan، D.، Li، Zh.، Liu، J.، Viguié، V.، & Wang، Y. (2019). Cities: The core of climate change mitigation ، 

Journal of Cleaner Production، Volume 207 ، 10 January 2019، Pages 582-589 

87. Ojomo، E.، Elliott ، M.، Amjad، U and Bartram، J. (2015). Climate change preparedness: a knowledge and attitudes 

study in Southern Nigeria، Environments، 2، 435-448. 

88. Palak، S، Preeti G، Nasib S. G & Jyotir M. Ch (2023)، Metaverse and Its Impact on Climate Change، pp 211–222. 

89. Perera، C.، Zaslavsky ، A.، Christen، P.، & Georgakopoulos، D. (2014). Sensing as a service model for 

90. Peris-Ortiz، M. & D.R. Bennett & D.P.B. Yábar. (2017). Sustainable Smart Cities. In Innovation، Technology، and 

Knowledge Management. Cham: Springer International Publishing Switzerland. 

91. Pino-Yancovic، M.، Gonzalez Parrao، C.، Ahumada، L.، & Gonzalez، A. (2020). Promoting collaboration in a 

competitive context: school improvement networks in Chile. Journal of educational administration، 58 (2)   ،  208-226. 

doi:10.1108/JEA-11-2018-0213.  

92. Resende NC، Miranda JH، Cooke R، Chu ML، Chou SC. (2019). Impacts of regional climate change on the runoff 

and root water uptake in corn crops in Parana، Brazil. Agric Water Manag. (221): 556–565. 

93. smart cities supported by internet of things. Transactions on emerging telecommunications technologies، 25(1)، 81-

93. https://doi.org/10.1002/ett.2704 

94. Thomson، G.، & Newman، P. (2018). Urban fabrics and urban metabolism– from sustainable to regenerative، cities ، 

Resources، Conservation and Recycling (132)  ،  218-229. 

95. Tiwasing، P.، Clark، B.، & Gkartzios، M. (2022). How can rural businesses thrive in the digital economy? A UK 

perspective. Heliyon ، e10745. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e10745 

96. UCCRN. (2018). Climate Change and Cities; Second Assessment Report of the Urban Climate Change Research 

Network، Cambridge University Press، New York. 

97. Wang، Jie and Medvegy، Gabriella، (2022). Exploration of the future of the metaverse and smart cities. ICEB 2022 

Proceedings (Bangkok، Thailand). https://aisel.aisnet.org/iceb2022/12 

98. Xu، Y.، & Lamarque، J. F. (2018). Isolating the meteorological impact of 21st century GHG warming on the removal 

and atmospheric loading of anthropogenic fine particulate matter pollution at global scale. Earth Future 6 ، 428–

440.doi: 10.1002/2017EF000684. 

99. Yang Y، Weng B ، Man Z، Yu Z، Zhao J. (2020). Analyzing the contributions of climate change and human activities 

on runoff in the Northeast Tibet Plateau. J Hydrol Reg Stud. (27): 100639. 

100. Yang، S. & H. Kim. (2021). Urban Digital Twin Applications as a Virtual Platform of Smart City. International 

Journal of Sustainable Building Technology and Urban Development، 12(4):363-379. 

101. Yao, Z. & C. Nagel & F. Kunde & G. Hudra & P. Willkomm & A.  Donaubauer ... & T.H. Kolbe. (2018). 3DCityDB-

a 3D Geodatabase Solution for the Management, Analysis, and Visualization of Semantic 3D City Models Based on 

CityGML. In Open Geospatial Data, Software and Standards, 3(1) :1-26. 

102. Zeng، X.، Yu، Y.، Yang، S.، & Islam Sarker، M. (2022). Urban Resilience for Urban Sustainability: Concepts ، 

Dimensions، and Perspectives، Sustainability ، 14، 2481. https://doi.org/10.3390/su14052481. 

103. Zhai R، Tao F. (2017). Contributions of climate change and human activities to runoff change in seven typical 

catchments across China. Sci Total Environ. 605–606: 219–229. 

104. Zhang Q، Liu J ، Singh VP، Shi P، Sun P. (2017). Hydrological responses to climatic changes in the Yellow River 

basin، China: Climatic elasticity and streamflow prediction. J Hydrol. (554): 635–645. 

 

 

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4616695
https://doi.org/10.5194/essd-15-2295-2023
https://doi.org/10.3389/frsc.2021.645613
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-29132-6_12#auth--Palak
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-29132-6_12#auth--Sangeeta
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-29132-6_12#auth-Preeti-Gulia
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-29132-6_12#auth-Nasib_Singh-Gill
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-29132-6_12#auth-Jyotir_Moy-Chatterjee
https://doi.org/10.1002/ett.2704
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e10745
https://aisel.aisnet.org/iceb2022/12
https://doi.org/10.3390/su14052481

