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 حوضه در گندم کاشت به مناسب مناطق یابیمکان برای AHP and EDAS هایروش آیی کار مقایسه

 "اردبیل استان سوقره آبریز

 بهروز سبحانی

 اجتماعی، گروه جغرافیای طبیعی، شهر اردبیل، ایران، دانشکده علوم دانشگاه محقق اردبیلی استاد

 04/03/1403تاریخ پذیرش:                                                                                               21/01/1403تاریخ دریافت:  

 چکیده

است. هدف از این تحقیق  یابیمکانشناخت نیازهای مطلوب اقلیمی در طول دوره رشد گندم از موارد ضروری در 

است. بدین منظور  سوقرهکاشت گندم در حوضه آبریز  یابیمکانبرای  AHP and EDAS هایروش ییکار آمقایسه و 

(، دمای )سالانه و کمینه(، ارتفاع، دهیگله، رویش مجدد و ، پنجه دهی، زمستانزنیجوانهبارندگی )سالانه،  با استفاده از

، دهیگل)کشت گندم انجام شد. نتایج نشان داد که بارش یابیمکان AHP and EDAS هایروششیب و عمق خاک با 

 AHPروش  بر اساس در این حوضه هستند. از معیارهای اصلی برای کشت گندم و متوسط دما دانه دهی و سالانه(

های شمشیرخانی، ایستگاه EDASروش  شمشیرخانی، دوست بیگلو، آتشگاه، مشگین شهر و رضی و با هایایستگاه

 برای کشت گندم هستند. های مناسبهای موردمطالعه مکانابربکوه، اردبیل، دوست بیگلو به ترتیب در بین ایستگاه

درصد  52درصد از مساحت حوضه نامناسب،  6ود نشان داد که حد GISدر محیط  AHP با روش هادادهنتایج تحلیل 

درصد کمی  42نامناسب،  26حدود  EDASدرصد خیلی مناسب و با روش  19درصد مناسب و  24کمی مناسب، 

فقط مساحت نواحی  AHPدرصد خیلی مناسب برای کشت گندم است. در روش  7درصد مناسب و  21مناسب، 

فقط مساحت نواحی خیلی مناسب کمتر  EDASاما در روش ؛ دارد مناسب و خیلی مناسب با وضع موجود همخوانی

نسبت  نتایج بهتری را EDASبنابراین روش ؛ با وضع موجود همخوانی دارد هاقابلیتاز وضع موجود است و سایر 

 .  دهدمیارائه  AHPبه روش 

 AHP and EDASهای یابی، روشسو، گندم، مکانواژگان کلیدی: حوضه آبریز قره
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 مقدمه-1

 از نفر هامیلیون برای تغذیه منبع که است کلیدی غلات ترینمهم از Triticum علمی بانام و Wheat انگلیسی به گندم

، است یافتهافزایشاخیر، رشد جمعیت جهانی شتاب گرفته و تقاضا برای غذا  هایسالدر . کندمی فراهم را جهان مردم

مشکلات کشاورزان در  ترینمهماز  وهوا،آبانتخاب محصول مناسب برای کشت زمین با توجه به به همین دلیل 

فقیت ولی مو ،آیدمیعمل ه گرچه کشت گندم در غالب نقاط جهان با .(Ozdogan, 2011: 1-12) است  بلندمدت

 نواحی یابیمکان. (Akdemir et al, 2012: 398-402)ی و خاک منطقه دارد وهوایآبکشت آن بستگی به شرایط 

 مناطق در گندم محصول پایدار تولید سبب تواندمی محیطی و اقلیمی هایداده ارزیابی اساس بر کاشت برای مناسب

 ترینیکی از مهم مراتبیسلسهفرایند تحلیل مدل . (204-215: 1400 مکرم، وند عبدهظاهری ) گردد کشور مختلف

در تعیین نواحی مناسب برای کشت گندم  منظوربهی اقلیمی و خاک هادادهچند معیاره در تحلیل  گیریتصمیمروش 

 Mohammed et).  (Mihoub et al, 2022:262-276., Dagli and Caglayan, 2016:83-92) شده استجهان شناخته

al, 2020)  ییایاطلاعات جغراف ستمیس کردیکشت گندم زمستانه با استفاده از رو یبرا یتناسب اراض لیپتانس یابیارز 

و مطالعه نمودند با تأکید بر عوامل توپوگرافی  کشور سوریه رموکیدر حوضه ال) MCDS-GIS( ارهیچند معبا روش 

برای کشت گندم مناسب  نسبتاً 5/37و  مناسب درصد 7/38 ومناسب  اریدرصد بس 8/23از  شینشان داد که ب نتایج

 دیتول یبرارا  ندهآیو  یفعل وهوایآبی جهان وتحلیلتجزیهمطالعه   (Nehbandani et al, 2023: 579-599) .است

شرایط مناسب از مناطق کشت گندم جهان در درصد  30نشان داد که حدود  جینتا بررسی نمودند و میگندم د

نامناسب  یوهوایآبدر مناطق  درصد 70و حدود  شودمی افتی متحدهایالاتو شرق  نیاروپا، شرق چ ؛یوهوایآب

 راتییبا تغرا در ارتباط  گندم دیتول یماتولوژیاگروکل (Hatfied and Dold, 2018) کشت می شود.)کلاس محدود( 

بر مقادیر بارش و دمای طول دوره رشد در امریکا مطالعه کردند و نتایج نشان داد که علت اصلی  تأکیدبا  یوهوایآب

بارش ماه مه عامل اصلی  نیز در کانزاس و در طول دوره پر کردن دانه گندم است ناکافیتغییر در عملکرد گندم بارش 

جو در منطقه  و کشت گندم یبرا یاراض تناسب یابیارز (Sarigin and Karaca, 2023)افزایش گندم شناخته شد. 

درصد از مساحت منطقه بسیار  28و نتایج نشان داد که بیش از  مطالعه نمودند هیدر ترک یشرق یناتولآ خشکنیمه

 بندیپهنه( 17-30: 1402احمدوند و همکاران ) .است کشت گندم و جو یبرامناسب  نسبتاًدرصد  39مناسب و 

بارش سالانه و و نتایج نشان داد که  در استان همدان انجام دادند AHP روشبا  GIS در محیط را میکشت گندم د

 .است میکشت گندم د ندیعامل در فرا ترینمهمی درجه حرارت تراکم نیدر طول فصول رشد، همچن بارش عیتوز

( بررسی پتانسیل اقلیمی کشت گندم دیم را در استان آذربایجان شرقی با استفاده 468-482: 1387کمالی و همکاران )

 GISایستگاه سینوپتیک در محیط  7در  (دانه پر شدنو دوره  دهیگل، دوره زنیجوانهسالانه، دوره )های بارشاز 

مطالعه کردند و نتایج نشان داد که مناطق بسیار مناسب برای کشت گندم در شمال و مناطق مناسب در جنوب استان 
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 استفادهرا با  توپوکلیمایی کشت گندم دیم در استان کرمانشاه بندیپهنه( 22-44: 1391قرار دارند. عینی و همکاران )

و درجه روز، شیب و  (دانه دهی دهی وگل زنی، بیشینه،)جوانه ، دمای(سالانه، پاییزه و بهاره)از معیارهای بارش 

پراکندگی بارش که با از شرق به غرب استان مساعد کشت گندم  و نتایج نشان داد که انجام GIS ارتفاع در محیط

در محیط اقلیم کشاورزی کشت گندم را  بندیپهنه( 34-50: 1391بلیانی و همکاران ) مطابقت دارد.سالانه در استان 

GIS در نواحی غرب، شمال  درصد از مساحت استان 41حدود  فارس انجام دادند و نتایج نشان داد کهاستان  در

شامل شهرهای کازرون، شیراز، زرقان و فیروزآباد دارای استعداد بسیار  مرکزی و جنوب غرب هایمحدودهغرب، 

مناطق کشت گندم دیم  ترینمناسب یابیمکان( 53-72: 1392عباسی و همکاران ) کاشت گندم هستند. یبرامناسب 

و نتایج نشان  انجام GISی بارش و دمای طول دوره رشد در محیط هادادهرا با استفاده از  استان خراسان شمالی در

 ریم. است در جنوب غربی و جنوب شرقی استان واقع نامناسب وکشت گندم دیم در شمال  نواحی مناسب بهکه داد 

بررسی  تولید گندم منطقه مرودشت را در استان فارس یطیمحستیز راتیتأث( 223-232: 1392و همکاران ) یحاج

-73: 1394و نتایج نشان داد که گرمایش جهانی نقش بیشتری در مراحل رشد گندم دارد. فلاح قالهری و همکاران )

ی رطوبت، بارش، دما و به همراه هاادهدکشت گندم دیم را در استان فارس با استفاده از  به مناسب نواحی( 68

 در میمناسب جهت کشت گندم د اریمناطق بسمطالعه نمودند نتایج نشان داد که  AHPروش  بر اساستوپوگرافی 

( ارزیابی 139-156: 1393)طالعی و همکاران  .و غرب استان قرار دارند یدر محدوده جنوب غرب شتریفارس، ب استان

-Fuzzyدر شهرستان میانه را بر مبنای مدل فائو و با استفاده از تکنیک تلفیقی  کشت گندم دیمتناسب اراضی برای 

AHP-OWA  در محیطGIS  و بافت خاک، فرسایش، شیب، ارتفاع، بارش، دما و  خاک شاخص محیطی )عمق 8از

بهترین سناریو برای ارزیابی تناسب اراضی برای کشت گندم  OWAمدل  نتایج نشان داد که انجام دادند و درجه روز(

را  اگرواکولوژیکی بخشی از اراضی قزوین برای کشت گندم بندیپهنه( 368-380: 1394. سرمدیان و طاعتی )است

، طول دوره رشد، دماهمهمباران،  یهانقشه بر اساسبا استفاده از سنجش از راه دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی 

درصد  34به ترتیب  گندم شیب و خاک مطالعه نمودند و نتایج نشان داد که مناطق خیلی مناسب و مناسب برای کشت

کشت گندم با استفاده  لیپتانس یوگرافیزیف بندیپهنه( 17-30: 1395. سادات بنی عقیل و همکاران )استدرصد  43و 

شیب، جهت جغرافیایی،  ؛استفاده از متغیرهای محیطیدر استان گلستان را با ( WLC)ی وزن یخط بیاز روش ترک

 بیضرا نیکمترارتفاع از سطح دریا و بافت خاک را مطالعه نمودند و نتایج نشان داد که مقدار شیب بیشترین و ارتفاع 

 نیو جنوب دارای کمتر یواقع در شرق، جنوب شرق یاراض یوزن یخط یبیترک برونداد حاصل از روش ینقشهو در 

اقلیمی کشت گندم دیم را در  یهالیپتانس بندیپهنه( 5-26: 1388صراف و همکاران )ساری بودند.  دیتول لیپتانس

استان آذربایجان غربی با استفاده از پارامترهای احتمال وقوع بارش سالانه، مقادیر بارش پاییزه، احتمال وقوع دمای 

مطالعه کردند و نتایج نشان داد  GISدر محیط  ایستگاه سینوپتیک 13داکثر روزانه در مناسب، احتمال وقوع دمای ح
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فرج زاده و  ر مناطق مختلف استان متفاوت است.نقش هریک از عناصر بارش و دما متناسب با مراحل رشد د که

فنولوژیکی رشد گیاه در  یهادورهعملکرد گندم دیم را با توجه به  ینیبشیپو  یسازمدل( 21-34: 1390همکاران )

ی اقلیمی از مرحله کاشت تا برداشت گندم با روش آماری مطالعه کردند و نتایج هادادهاستان کردستان با استفاده از 

یواندره، بیجار، قروه، بانه، مریوان، د یهاشهرستاننشان داد که بیشترین تغییر عملکرد محصول گندم دیم به ترتیب در 

 میزان و هکتار 6908545 ایران در گندم کشت کل سطح 1401-1400 زراعی سال آمار اساس رب. استسقز و سنندج 

 344421 معادل 1401-1400 زراعی سال نیز کشت گندم در اردبیل استان و در است تن 13283733 معادل آن تولید

 کشاورزی، جهاد وزارت) است بوده دیم کشت آن هکتار 266677 و آبی کشت آن هکتار 77745 که است هکتار

 هایروش با اقلیمی عوامل و عناصر هایداده استفاده با گندم کشت نواحی یابیمکان تحقیق، این از هدف (.1401

  و تولید گندم در استان اردبیل دارد. درکشتسو است که نقش مهم قره زیآبردر حوضه  GISچندمعیاره در محیط 

 هاروش -2

 موردمطالعهمنطقه -2-1

 ارتفاعات از است که اردبیل استان داخلی رودخانه ترینپرآبی رودخانه ارس و هاحوضهاز زیر  سوقره آبریز حوضه

 اردبیل هایدشت از عبوراین رودخانه با  (.1)شکل،  ردیگیم سرچشمه داغی صلوات حیران، باغرو، سبلان، هایکوه

و  مرکزیاین حوضه آبریز در محدوده  .ریزدمی رود دره به رودخانه کوجنق روستاینزدیکی  در شهر، مشگین و

 و درجه 38 آن جغرافیایی موقعیتاست.  کیلومترمربع 7250 آن واقع است و مساحت آن حدود اردبیل استانغربی 

 .است واقع شرقی طول دقیقه 19 درجه 48 الی دقیقه 27 درجه 47 و شمالی عرض دقیقه 72 درجه 38 الی دقیقه 18

 (.1398)سبحانی و همکاران،  .خشک است کوهستانی و در زمستان سرد در تابستان معتدل آن وهوایآب

 

 موردمطالعهموقعیت منطقه -1شکل 
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 هاداده2-2-8

بارش سالانه، بارش زمستانه، بارش  متغیر اقلیمی و محیطی از قبیل؛ 11 ازیابی کشت گندم برای مکاناین پژوهش  در

، بارش رسیدگی، متوسط دمای سالانه، کمینه دمای، دهیگل، بارش پنجه دهی، بارش رویش مجدد، بارش زنیجوانه

 (.1استفاده شد. )جدول،  سوقرهارتفاع، شیب و عمق خاک در حوضه آبریز 

 موردمطالعهی هادادهعلامت اختصاری  واحد و نام، -1جدول 
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 AHPروش -2-3

است و  شدهیمعرف )Saaty, 1980)گیری چندمعیاره است که توسط ساعتی تصمیم یهاکیتکنیکی از  AHPروش 

 -3 محاسبه میانگین حسابی ماتریس -2بهنجار کردن ماتریس مقایسات زوجی -1است:  شدهلیتشکاز موارد زیر 

 به شرح است: سنجش نرخ ناسازگاری  احلمردر این روش . هانهیگز یبندتیاولو -4ی نسبی معیارها هاوزنضرب 

. به شودیمی نسبی ضرب هاوزنرا در بردار  (D)ماتریس مقایسات زوجی  :(WSV)محاسبه بردار مجموع وزنی -1

 WSW=D*W                 (                                1)رابطه، شودیمگفته  "بردار مجموع وزنی" آمدهدستبهبردار 

. به بردار حاصل شودیمی نسبی تقسیم هاوزنمجموع وزنی را بر بردار  عناصر بردار :(CV)محاسبه بردار سازگاری -2

 .شودیمگفته  "بردار سازگاری"

ی ماتریس ژهیومقدار  نیتربزرگبرای محاسبه  :ی ماتریس مقایسات زوجی ژهیومقدار  نیتربزرگمحاسبه -3

 .شودیممقایسات زوجی، میانگین عناصر بردار سازگاری محاسبه 

 .شودیم( محاسبه 2نرخ ناسازگاری از )رابطه،  :(II)محاسبه شاخص ناسازگاری -4
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II=
𝑦𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
 رابطه                                                                                    (    2) 

 .شودیم( محاسبه 3از )رابطه،  :(IR)محاسبه نرخ ناسازگاری -5

IR=
𝐼𝐼

𝐼𝑅𝐼
                                                                                                    (3رابطه ) 

شود. مقادیر این جدول ( استخراج می2)شاخص ناسازگاری تصادفی( مقداری است که از جدول ) IRI(، 3رابطه )در 

 آید.به دست می ×n n یزوجای های مقایسهسازی تعداد زیادی از ماتریسبر پایه شبیه

 شاخص ناسازگاری تصادفی-2جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

51/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 90/0 58/0 0 0 IRI 

 

جدول  .در مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد ؛(IRI≤10/0)؛ باشد 10/0تر یا مساوی اگر نرخ سازگاری، کوچک

 دهد.مقایسات زوجی را نشان می( مقیاس نمره دهی 3)

 مقیاس نمره دهی مقایسات زوجی -3جدول 

 نمره تعریف شرح

 1 اهمیت یکسان دو عنصر، اهمیت یکسانی داشته باشند

 3 برتری متوسط یک عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری متوسط داشته باشد

 5 زیادبرتری  یک عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری زیادی داشته باشد

 7 برتری بسیار زیاد یک عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری بسیار زیادی داشته باشد

 9 العاده زیادبرتری فوق العاده زیادی داشته باشدیک عنصر نسبت به عنصر دیگر، برتری فوق

 2، 4، 6، 8 های بینابینارزش هاموارد بینابین در قضاوت

                                                   Saaty and vargas (1991) 
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 (EDAS) روش آیداس-2-4

 (Keshavarz, Zavadskas, and Turskis, 2015)توسط گیری است که تصمیم ی نوینهاکیتکناز روش آیداس 

 این روش دارای مراحل زیر است: معرفی شد. 

 ماتریس تصمیم -1

 

 است. jدر شاخص  iماتریس تصمیم برای گزینه  یهیدر آ 𝑟𝑖𝑗،فوقدر ماتریس 

 هاوزن شاخص-2

,𝑤1]] هاگیرنده وزن شاخصاین روش تصمیم 𝑤2, … , 𝑤𝑛    با در نظر گرفتن خاصیت بی مقیاس(∑ 𝑤𝑗 = 1)𝑛
𝑗=1 

 دهد.ارائه می

 توضیح روش آیداس-3

 هاتعیین مقدار میانگین شاخص-3

 شود:( استفاده می1جهت تعیین مقدار میانگین هر شاخص از رابطه )

=                                                                             j=1, …n;(1رابطه )             
∑ 𝑟𝑖𝑗

𝑚
𝑖=1

𝑛
 𝐴𝑉𝑗 

 فواصل مثبت و منفیتعیین -4

های مثبت به ترتیب، از روابط ها، فواصل مثبت و منفی از مقدار میانگین شاخصبا توجه به نوع مثبت و منفی شاخص

 شوند:( تعیین می3( و )2)

=                                              i=1,…, m, j=1, …n;(2رابطه )         
max (0,(𝑟𝑖𝑗−𝐴𝑉𝑗))

𝐴𝑉𝑗
 𝑃𝐷𝐴𝐼𝐽 

=                                                 i=1,…, m, j=1, …n;(3رابطه )    
max (0,(𝐴𝑉𝐽−𝑟𝑖𝐽−

𝐴𝑉𝑗
 𝑁𝐷𝐴𝐼𝐽 
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 شوند:( تعیین می5( و )4ترتیب از روابط ) بههای منفی نیز فواصل مثبت و منفی از مقدار میانگین شاخص

=                                             i=1,…, m, j=1, …n;(4رابطه )          
max (0,(𝐴𝑉𝐽−𝑟𝑖𝐽−

𝐴𝑉𝑗
 𝑃𝐷𝐴𝑖𝑗 

=                                                i=1,…, m, j=1, …n;(5رابطه )      
max (0,(𝑟𝑖𝑗−𝐴𝑉𝑗))

𝐴𝑉𝑗
 𝑁𝐷𝐴𝑖𝑗 

 تعیین فواصل مثبت و منفی موزون -5

( 6ها، جهت تعیین مقادیر فواصل مثبت و منفی موزون هر گزینه به ترتیب از روابط )با در نظر گرفتن وزن شاخص

 ( استفاده گردید:7و )

∑=                                                  i=1,…,m, j=1,…,n ;(6رابطه )           𝑃𝐷𝐴𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 𝑊𝑗

 𝑆𝑃𝑖 

∑                                               i=1,…,m, j=1,…,n ;(7رابطه )            𝑁𝐷𝐴𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1 𝑊𝑗

 = 𝑆𝑁𝑖 

 بی مقیاس کردن فواصل مثبت و منفی موزون-6

 شود:( استفاده می9( و )8مقادیر فواصل مثبت و منفی کردن موزون، به ترتیب از روابط )جهت بی مقیاس کردن 

= i=1,…,m ;(                                                                      8رابطه )           𝑆𝑃𝑖

max (𝑆𝑃𝑖)
 𝑁𝑆𝑃𝑖 

=                                                                      i=1,…,m ;(9رابطه )           
𝑆𝑁𝑖

max (𝑆𝑁𝑖)
 𝑁𝑆𝑁𝑖 

 تعیین امتیاز ارزیابی هر گزینه -7

 شود:( محاسبه می10امتیاز هر گزینه از رابطه )

= ) i=1,…,m                                                                ) 𝑁𝑆𝑁𝑖 + 𝑁𝑆𝑃𝑖 ;(10رابطه )     
1

2
 𝐴𝑆𝑖 

 هابندی نهایی گزینهرتبه -8

بندی نهایی صورت شوند و رتبهها، مقادیر امتیاز هر گزینه به ترتیب نزولی مرتب میبندی نهایی گزینهجهت رتبه

 (.1396خلیلی، )علی نژاد  گیردمی
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 یافته تحقیق-3

  فرایند تحلیل سلسله مراتبیسو با روش سنجی کشت گندم در حوضه آبریز قرهامکان-1

، پس از مشخص کردن اهمیت هرکدام AHPبه روش  هاگزینه بندیرتبههای معیار موردمطالعه و برای تعیین وزن لایه

با ساختار ماتریسی  یپرسشنامه، در قالب سوقرهمعیارها با توجه به نیاز مطلوب اقلیمی محصول گندم در حوضه آبریز 

گیری از روش ( امتیاز مناسب یا بهره3سطح ارزش وزنی طبق جدول ) 9تا  1در آن از که  شدهگنجانده( 11×11)

 .شودمی( مشاهده 2آن در شکل ) و نتایجانجام شد   Expert Choice افزاردر نرم یزوجمقایسات 

 

 نمونه از پرسشنامه معیارهای موردمطالعه در مقایسه زوجییک  -2شکل 

، دهیگل(، بیانگر آن است که معیارهای وزنی؛ 3در شکل ) Expert Choiceافزار نتایج خروجی از تحلیل معیارها با نرم

ترین معیار برای کشت محصول گندم در مهم 117/0و بارش سالانه،  /121، متوسط دما، 134/0، دانه دهی، 191/0

کشت   یابیمکانها برای بندی گزینههمچنین اولویت شده است. ارائه (3سو است که در )شکل، حوضه آبریز قره

انجام شد که اهمیت هر گزینه نسبت به کشت گندم در  Expert Choice افزارنرمدر  AHPمحصول گندم با روش 

، آتشگاه 098/0، دوست بیگلو با 128/0شمشیرخانی با  هایایستگاه دهدمیاست که نتایج نشان  شدهارائه( 4شکل )

امتیاز به ترتیب نواحی مناسب برای کشت گندم در حوضه  071/0و رضی و نیر با  076/0مشگین شهر با  ،089/0با 

 همخوانی دارد. AHPدرخت به با روش  بندیپهنه( در مورد 1402هستند که با نتایج تحقیق سبحانی ) سوقرهآبریز 
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 موردمطالعهی ارزش وزنی معیاره ها- 3ل شک

 

 سوقرهدر حوضه آبریز  موردمطالعههای معیار وزنی گزینه-4شکل 

دوست بیگلو، مشگین شهر، شمشیرخانی  هایایستگاهنشان داد که  GISدر محیط  AHPنتایج تحلیل دادها با روش 

همچنین . (5)شکل،  رضی، لای، نیر و سرعین مناسب برای کشت گندم هستند هایایستگاهو آتشگاه خیلی مناسب و 

درصد مناسب  24درصد کمی مناسب،  52نامناسب،  سوقرهدرصد از مساحت حوضه آبریز  6حدود  مکانی ازلحاظ

 این تحقیق با نتایج پژوهش )امیری کیا و همکاران، (.4درصد خیلی مناسب برای کشت گندم است )جدول،  19و 

 در استان فارس مطابقت دارد. AHP( در مورد کشت گندم با روش 74-92: 1396
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 سوقرهدر حوضه آبریز  AHPکشت گندم با روش  بندیپهنه-5شکل 

 سوقرهدر حوضه آبریز  AHPکشت گندم با روش  بندیپهنه-4جدول 

 مساحت/درصد  مساحت/کیلومتر توصیف قابلیت

 6 435 نامناسب

 52 3728 کمی مناسب

 24 1753 مناسب

 19 1314 خیلی مناسب

 

 سو با روش آیداس سنجی کشت گندم در حوضه آبریز قرهامکان-2

ها تهیه و ها، مقادیر معیارهای موردمطالعه برای هریک از گزینهمنظور مشخص شدن وضعیت هریک از گزینهبه

آوری گردید. نحوه انتخاب معیارها، بر اساس نیاز مطلوب اقلیمی برای کشت گندم و همچنین با انجام عملیات جمع

مراحل  ریو سا( محاسبه شدند 3گیری از جدول )با بهره هادادهسو انجام شد. معیار وزنی میدانی در حوضه آبریز قره

 به شرح زیر بررسی گردید:

ها در گیری معیارها و گزینهگیری و مقدار میانگین معیارها: در این مرحله، ماتریس تصمیمتشکیل ماتریس تصمیم-1

تعیین شد.  همچنین مقادیر هر ایستگاه به تفکیک هر  هاآن( -مورد کشت محصول گندم تهیه و مثبت )+( و منفی )

ار، معیارهای شیب و ارتفاع منفی است؛ یعنی هرقدر مقدار معی 11( تعیین گردید. از میان 5معیار بر اساس جدول )

صورت ها بیشتر باشد، دارای محدودیت بیشتری برای کشت گندم است و امتیاز کمتری دارد و سایر معیارها بهآن
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( 1) ها با استفاده از رابطه(. تعیین مقدار میانگین شاخص487-466: 1400مثبت به کار گرفته شدند )دنیایی و ریاحی، 

 ( محاسبه شدند.5به تفکیک در جدول )

 سوگیری معیارهای موردمطالعه برای کشت گندم در حوضه آبریز قرهماتریس تصمیم-5جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 معیارها

 + + + + + + + + - - + 

 75 4 1335 9 20 39 38 21 33 78 282 اردبیل

 75 4 1227 9 22 45 34 25 43 87 30 آبی بیگلو

 15 12 1600 6 21 47 40 26 36 93 285 ابربکوه

 25 8 1700 7 33 74 54 34 60 114 442 آتشگاه

 50 8 816 14 45 61 42 19 30 76 320 دوست بیگ

 25 8 1420 10 43 59 39 21 38 84 310 رضی

 10 12 2200 5 55 92 61 52 72 138 639 شمشیرخانی

 15 10 1800 8 24 56 48 35 47 122 452 پوشاهیس

 20 10 1658 8 34 55 52 31 41 114 382 سرعین

 15 12 2038 6 38 76 51 36 36 117 380 لای

 25 5 1485 11 35 69 51 30 30 88 377 مشگین شهر

 50 6 1428 10 33 48 40 36 36 106 250 نمین

 25 6 1619 8 34 68 46 42 42 105 357 نیر

 25 5 1594 7 21 60 41 46 46 103 333 هیر

 32 9/7 1573 4/8 33 6/60 46 4/32 1/42 102 365 میانگین

 

در  (NDA)و فاصله منفی از میانگین  (PDA)فاصله مثبت از میانگین تعیین فاصله مثبت و منفی از میانگین: -2

یابی کشت محصول گندم ها نسبت به مکان( محاسبه شدند. برای ارزیابی گزینه5و  4، 3، 2( از روابط )7و  6جداول )

ها حل بینابین برای گزینهگیری فاصله منفی از میانگین استفاده شد تا راهگیری فاصله مثبت از میانگین و اندازهاز اندازه

 انتخاب شود.  

 سوت از میانگین برای کشت محصول گندم در حوضه آبریز قرهفاصله مثب- 6جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 معیارها

 047/0 068/0 091/0 112/0 128/0 17/0 071/0 065/0 092/0 047/0 109/0 وزن معیارها

 + + + + + + + + - - + 

فواصل 

 مثبت

PDA

1 

PDA

2 

PDA

3 

PDA

4 

PDA

5 

PDA

6 

PDA

7 

PDA

8 

PDA

9 

PDA1

0 

PDA1

1 

 0 49/0 15/0 0 39/0 36/0 16/0 0 21/0 24/0 23/0 اردبیل

 0 49/0 16/0 0 33/0 26/0 25/0 0 0 15/0 17/0 آبی بیگلو
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 53/0 0 0 29/0 36/0 22/0 12/0 0 0 09/0 22/0 ابربکوه

 22/0 0 0 17/0 0 0 0 05/0 0 0 0 آتشگاه

 0 0 48/0 0 0 0 08/0 0 29/0 25/0 12/0 دوست بیگ

 22/0 0 1/0 0 0 03/0 14/0 0 1/0 18/0 15/0 رضی

شمشیرخان

 ی

0 0 0 6/0 0 0 0 4/0 0 0 69/0 

 53/0 0 0 05/0 27/0 08/0 0 08/0 0 0 0 پوشاهیس

 53/0 0 0 29/0 0 0 0 11/0 14/0 0 0 سرعین

 53/0 0 0 29/0 0 0 0 11/0 14/0 0 0 لای

مشگین 

 شهر

0 14/0 29/0 0 0 0 0 0 06/0 37/0 22/0 

 0 24/0 09/0 0 0 21/0 12/0 11/0 14/0 0 32/0 نمین

 22/0 24/0 0 05/0 0 0 0 3/0 0 0 02/0 نیر

 22/0 37/0 0 17/0 36/0 01/0 1/0 0 0 0 09/0 هیر

 

 سوفاصله منفی از میانگین برای کشت محصول گندم در حوضه آبریز قره -7جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 معیارها

 047/0 068/0 091/0 112/0 128/0 17/0 071/0 065/0 092/0 047/0 109/0 وزن معیارها

 + + + + + + + + - - + 
 NDA1 NDA2 NDA3 NDA4 NDA5 NDA6 NDA7 NDA8 NDA9 NDA10 NDA11 فواصل منفی

 0 0 0 07/0 0 0 0 0 0 0 0 اردبیل

 0 0 0 07/0 0 0 0 0 0 0 0 آبی بیگلو

 0 0 0 07/0 0 0 0 0 0 0 0 ابربکوه

 02/0 02/0 08/0 0 01/0 22/0 19/0 05/0 21/0 21/0 21/0 آتشگاه

 02/0 02/0 0 67/0 38/0 01/0 0 0 0 0 0 دوست بیگ

 02/0 02/0 0 19/0 31/0 0 0 0 0 0 0 رضی

 53/0 53/0 4/0 0 68/0 52/0 34/0 38/0 75/0 75/0 75/0 شمشیرخانی

 27/0 27/0 05/0 0 0 0 05/0 07/0 24/0 24/0 24/0 پوشاهیس

 27/0 27/0 05/0 0 04/0 0 14/0 0 05/0 05/0 05/0 سرعین

 0 0 0 31/0 07/0 14/0 12/0 1/0 04/0 04/0 04/0 لای

 0 0 0 31/0 07/0 14/0 12/0 0 03/0 03/0 03/0 مشگین شهر

 0 0 0 19/0 01/0 0 0 1/0 0 0 0 نمین

 0 0 03/0 0 04/0 12/0 01/0 23/0 0 0 0 نیر

 0 0 01/0 0 0 0 0 3/0 0 0 0 هیر
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بندی مجموع وزنی مثبت نرمال معیارهای موردمطالعه درروش آیداس برای پهنهتعیین مجموع وزنی مثبت  نرمال: -3

، 178/0، آبی بیگلو با 224/0( محاسبه شد که نتایج نشان داد که  اردبیل با 8کشت محصول گندم با استفاده از روابط )

امتیاز نواحی مناسب و خیلی مناسب و  116/0و شمشیرخانی با  119/0، هیر با 124/0، نمین با 177/0ابربکوه با 

امتیاز کمی مناسب  067/0و رضی با  074/0با  شهرنیمشک، 077/0، لای با 085/0با  پوشاهیس ./102دوست بیگلو با 

، اردبیل با 088/0نواحی مناسب، دوست بیگلو با  291/0، نیر با 345/0، لای با 349/0برای کشت گندم سرعین با 

و هیر با   247/0، نمین با 261/0، مشگین شهر با 262/0نواحی کمی مناسب و رضی با  165/0و سامیان با  16/0

: 1014(. با تحقیق )کارپیشه، 8باشند )جدول، سو میدر حوضه آبریز قره گندمواحی متوسط برای کشت امتیاز ن 228/0

 کشاورزی همخوانی دارد. یهاچالش( در مورد شناسایی 413-421

 مقادیر فاصله مثبت موزون نرمال -8جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 NSPi معیارها

  047/0 068/0 091/0 112/0 128/0 17/0 071/0 065/0 092/0 047/0 109/0 وزن معیارها

 + + + + + + + + - - +  

 224/0 0 033/0 014/0 0 05/0 06/0 011/0 0 019/0 011/0 025/0 اردبیل

 178/0 0 033/0 015/0 0 042/0 04/0 018/0 0 0 007/0 019/0 آبی بیگلو

 177/0 025/0 0 0 032/0 046/0 04/0 009/0 0 0 004/0 024/0 ابربکوه

 032/0 01/0 0 0 019/0 0 0 0 003/0 0 0 0 آتشگاه

 102/0 0 0 044/0 0 0 0 006/0 0 027/0 012/0 013/0 دوست بیگ

 067/0 01/0 0 009/0 0 0 01/0 01/0 0 009/0 008/0 016/0 رضی

 116/0 032/0 0 0 045/0 0 0 0 039/0 0 0 0 شمشیرخانی

 085/0 025/0 0 0 006/0 035/0 01/0 0 005/0 0 0 0 پوشاهیس

 041/0 018/0 0 0 006/0 0 02/0 0 0 002/0 0 0 سرعین

 077/0 025/0 0 0 032/0 0 0 0 007/0 013/0 0 0 لای

 074/0 01/0 025/0 005/0 0 0 0 0 0 027/0 007/0 0 مشگین شهر

 124/0 0 016/0 008/0 0 0 04/0 009/0 007/0 013/0 0 035/0 نمین

 054/0 01/0 016/0 0 006/0 0 0 0 02/0 0 0 002/0 نیر

 119/0 01/0 025/0 0 019/0 046/0 0 007/0 0 0 0 01/0 هیر

 

بندی مجموع وزنی منفی نرمال  معیارهای موردمطالعه درروش آیداس برای پهنهتعیین مجموع وزنی منفی  نرمال: -5

، 177/0، لای با 504/0( محاسبه شد که نتایج نشان داد که  شمشیرخانی با 9کشت محصول گندم با استفاده از روابط )

امتیاز نواحی مناسب و خیلی  084/0و مشگین شهر با  112/0با  پوشاهیس، 115/0، آتشگاه با 128/0دوست بیگلو 
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امتیاز مناطق کمی مناسب برای کشت گندم در حوضه  044/0و نیر با  063/0مناسب و ابربکوه، رضی و سرعین با 

  (. 9است )جدول، سوقرهآبریز 

 مقادیر فاصله منفی موزون نرمال- 9جدول 

 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 NSNi معیارها

  047/0 068/0 091/0 112/0 128/0 17/0 071/0 065/0 092/0 047/0 109/0 وزن معیارها

 + + + + + + + + - - +  

 008/0 0 0 0 008/0 0 0 0 0 0 0 0 اردبیل

 008/0 0 0 0 008/0 0 0 0 0 0 0 0 آبی بیگلو

 063/0 025/0 036/0 002/0 0 0 0 0 0 0 0 0 ابربکوه

 115/0 001/0 001/0 007/0 0 001/0 04/0 013/0 003/0 019/0 01/0 023/0 آتشگاه

 128/0 001/0 001/0 0 075/0 049/0 0 0 0 0 0 0 دوست بیگ

 063/0 001/0 001/0 0 021/0 04/0 0 0 0 0 0 0 رضی

 507/0 025/0 036/0 036/0 0 087/0 09/0 024/0 025/0 069/0 035/0 082/0 شمشیرخانی

 112/0 013/0 018/0 013/0 0 0 0 004/0 005/0 022/0 011/0 026/0 پوشاهیس

 063/0 013/0 018/0 005/0 0 005/0 0 01/0 0 005/0 002/0 005/0 سرعین

 177/0 025/0 036/0 027/0 0 02/0 04/0 009/0 007/0 004/0 002/0 004/0 لای

 084/0 0 0 0 035/0 009/0 02/0 009/0 0 003/0 001/0 003/0 مشگین شهر

 029/0 0 0 0 021/0 001/0 0 0 007/0 0 0 0 نمین

 044/0 0 0 003/0 0 005/0 02/0 001/0 015/0 0 0 0 نیر

 021/0 0 0 001/0 0 0 0 0 02/0 0 0 0 هیر

 

 بندی: منظور رتبهها بهبی مقیاس کردن فواصل مثبت و منفی و ارزیابی گزینه-6

( و مقادیر بی مقیاس 8بر اساس رابطه ) (NSPI)( 10، جدول )2مقادیر بی مقیاس کردن فواصل مثبت موزون در ستون 

( محاسبه گردید و نتایج نشان داد که در فواصل 9بر اساس رابطه ) (NSNI)( 11، جدول )4منفی موزون در ستون 

و نمین شهر با امتیاز  177/0،ابربکوه با امتیاز 178/0، آبی بیگلو با امتیاز 224/0های اردبیل با امتیاز مثبت؛ ایستگاه

، 177/0، لای با امتیاز 507/0های شمشیرخانی با امتیاز های مناسب و  در فواصل منفی؛ ایستگاهه ترتیب گزینهب 124/0

های مناسب برای کشت محصول گندم با روش /.  به ترتیب گزینه115و آتشگاه با امتیاز  128/0دوست بیگلوبا امتیاز 

EDAS سو بر اساس رابطه ر کشت محصول گندم در حوضه آبریز قرهمنظوهستند. همچنین امتیاز ارزیابی هر گزینه به

های شمشیرخانی با امتیاز شده است. نتایج نشان داد که ایستگاه( نشان داده10جدول ) 5( محاسبه و در ستون 10)

و آبی بیگلو  115/0، دوست بیگلو با امتیاز 116/0، اردبیل با امتیاز 120/0با امتیاز  ابربکوه 127/0،لای با امتیاز 312/0

های مناسب برای کشت محصول گندم بر اساس روش های موردمطالعه مکانبه ترتیب در بین ایستگاه 093/0با امتیاز 

EDAS باشند. نتایج تلفیق داده در محیط میGIS  درصد از مساحت حوضه  26با روش آیداس نشان داد که حدود
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درصد خیلی مناسب برای کشت گندم است که  7رصد مناسب و د 21درصد کمی مناسب،  42نامناسب،  سوقرهآبریز 

اقلیمی با در محیط  یبندطبقه( نیز 15-1: 1399است. در بررسی )مرادی،  شدهداده( نشان 11(  و جدول )6در شکل )

 است. شدهانجامسامانه اطلاعات جغرافیایی 

 هاارزیابی گزینهبی مقیاس کردن فواصل مثبت و منفی موزون و  -10جدول 

 NSPi NSNi NSPi+NSNi *5/0 AS یبندتیاولو  

 4 116/0 5/0 232/0 008/0 224/0 اردبیل

 7 093/0 5/0 186/0 008/0 178/0 آبی بیگلو

 3 12/0 5/0 24/0 063/0 177/0 ابربکوه

 10 074/0 5/0 147/0 115/0 032/0 آتشگاه

 5 115/0 5/0 23/0 128/0 102/0 دوست بیگ

 12 065/0 5/0 13/0 063/0 067/0 رضی

 1 312/0 5/0 623/0 507/0 116/0 شمشیرخانی

 6 099/0 5/0 197/0 112/0 085/0 پوشاهیس

 13 052/0 5/0 104/0 063/0 041/0 سرعین

 2 127/0 5/0 254/0 177/0 077/0 لای

 8 079/0 5/0 158/0 084/0 074/0 مشگین شهر

 9 077/0 5/0 153/0 029/0 124/0 نمین

 14 049/0 5/0 098/0 044/0 054/0 نیر

 11 07/0 5/0 14/0 021/0 119/0 هیر
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 سوقرهدر حوضه آبریز  EDASکشت گندم با روش  بندیپهنه-6

 سوقرهدر حوضه آبریز  EDASکشت گندم با روش  بندیپهنه-11جدول 

 درصد مساحت مساحت/کیلومتر توصیف قابلیت

 26 1860 نامناسب

 42 3251 کمی مناسب

 21 1517 مناسب

 7 523 خیلی مناسب

 یریگجهینت-4

 در گندم کاشت به مناسب مناطق یابیمکان برای AHP and EDAS هایروش آیی کار مقایسه باهدفاین مطالعه 

 AHP andاقلیمی و محیطی با دو روش  مؤثراردبیل انجام شد. بدین منظور یازده معیار  استان سوقره آبریز حوضه

EDAS  گندم در محیط  یابیمکانبرایGIS   استفاده شد. نتایج ارزیابی روشAHP دهیگلمعیارهای؛  نشان داد که 

از معیارهای اصلی  117/0/ و بارش سالانه با وزن 121، متوسط دما با وزن 134/0، دانه دهی با وزن 191/0با وزن 

کشت یابی  نقش فرعی دارند. همچنین مکانی موردمطالعهی هادادهبرای کشت گندم  در این حوضه هستند  و سایر 

، 089/0، آتشگاه با 098/0، دوست بیگلو با 128/0شمشیرخانی با  هایایستگاهنشان داد که  AHPگندم با روش 

امتیاز به ترتیب نواحی مناسب  برای کشت گندم در حوضه آبریز  071/0و رضی و نیر با  076/0مشگین شهر با 

 :Gunal et al, 2022: 16418-16436 and Kilic et al, 2022) یهاافتهیهستند. مقایسه نتایج این تحقیق با  سوقره

با  روش  هادادهدر ارزیابی تناسب اراضی برای کشت گندم مطابقت دارد. تحلیل  AHPدر مورد کاربرد  (2634-2644
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EDAS  ابربکوه 127/0،لای با امتیاز 312/0های شمشیرخانی با امتیاز کشت گندم نشان داد که ایستگاه یابیمکاندر 

به ترتیب در بین  093/0و آبی بیگلو با امتیاز  115/0یاز ، دوست بیگلو با امت116/0، اردبیل با امتیاز 120/0با امتیاز 

در محیط  AHPروش با  هاتحلیل داده. نتایج باشندیمهای مناسب برای کشت گندم های موردمطالعه مکانایستگاه

GIS  درصد مناسب  24درصد کمی مناسب،  52نامناسب،  سوقرهدرصد از مساحت حوضه آبریز  6نشان داد که حدود

درصد از مساحت حوضه آبریز  26درصد خیلی مناسب برای کشت گندم است و با روش آیداس که حدود  19و 

در درصد خیلی مناسب برای کشت گندم است.  7درصد مناسب و  21درصد کمی مناسب،  42نامناسب،  سوقره

خیلی مناسب با وضع موجود همخوانی دارد و مساحت نواحی نامناسب  فقط مساحت نواحی مناسب و  AHPروش 

فقط مساحت نواحی خیلی مناسب   EDASاما در روش ؛ کمتر و نواحی کمی مناسب بیشتر از وضع موجود است

نتایج بهتری را    EDASبنابراین روش ؛ با وضع موجود همخوانی دارد هاقابلیتکمتر از وضع موجود است و سایر 

( در مورد 133-155: 1392)فال سلیمان و همکاران،  افتهیانجامکه با تحقیقات  دهدمیارائه  AHPنسبت به روش 

 همخوانی دارد. TOPSISو  AHP هایروشکشت پسته در دشت مختاران با  ییکار آمقایسه و 

 سپاسگزاری

اردبیلی که این پژوهش با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه وسیله نویسنده مقاله، از دانشگاه محقق بدین

 صورت گرفته کمال تشکر و سپاسگزاری را دارد. 1402/د/29674/9 به شماره قرارداد

 منابع:

با استفاده  میکشت گندم د یکشاورز-میاقل یبندپهنه (.1402) زیپرواحمدوند، محمد؛ خالدی، شهریار و کردوانی، -

 ص ،69، شماره 23 سال)استان همدان(. نشریه تحقیقات کاربردی،  ینمونه مورد ،ییایجغراف اطلاعات ستمیاز س

192-179. 

  واحد آمار هواشناسی. (.1401) اداره کل آب و هواشناسی استان اردبیل-

اراضی استان فارس برای کشت گندم دیم بر رزیابی تناسب ا (.1396) ی، صادقرانیدو مامیری کیا، فرزانه و ناجی -

ی کاربردی زراعی، هاپژوهش. نشریه GIS در محیط AHP-TOPSIS اساس عوامل اقلیمی، فیزیوگرافی و مدل تلفیقی

 .74-92، ص 4، شماره 30 سال

ی اقلیم کشاورزی کشت کندم دیم با بندپهنه (.1391) بلیانی، یدالله؛ حجازی زاده، زهرا، فرجی، عبدالله و بیات، علی-

، 15، شماره 5 سالیی نمونه موردمطالعه استان فارس، فصلنامه جغرافیای طبیعی، ایجغرافاستفاده از سیستم اطلاعات 

 .34-50ص 

: یبا آن )نمونه مورد یسازگار یهاو روش یسالروند خشک لی(. تحل1400) دیوح ،یاحیو ر یمجتب ،ییایدن-

 .466-487، ص 2، شماره 4 سال ،یو روابط انسان ایشبستر(. جغرافشهرستان 
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 یوگرافیزیف یبندپهنه (.1395) سادات بنی عقیل، افروغ؛ راحمی کاریزکی، علی، بیابانی، عباس و فرامرزی، حسن-

اکو . نشریه تحقیقات کاربردی در استان گلستان) WLC( یوزن یخط بیکشت گندم با استفاده از روش ترک لیپتانس

 .17-30، ص 1، شماره 3 سالگیاهی،  یولوژیزیف

ی اقلیمی کشت گندم دیم هالیپتانسی بندپهنه (.1388) نیغلامحسساری صراف، بهروز، بازگیر، سعید و محمدی، -

 .5-26، ص 13در استان آذربایجان غربی، جغرافیا و توسعه، شماره، 

 یطرح و برنامه، اداره آمار و فناور تیریانتشارات مد ،یآمارنامه کشاورز(. 1401) لیاردب یسازمان جهاد کشاورز-

 170اطلاعات، ص 

 واحد برنامه و آمار هواشناسی (.1401) ی آب استان اردبیلامنطقهسازمان -

 ,AHP, ANPهای با استفاده از روش لیکشت درخت به در استان اردب یبند(. پهنه1402بهروز ) ،یسبحان-

DEMATEL, Antropy Shanon and WLC. 460-483، ص 3، شماره 6 سال ،یو روابط انسان ایجغراف. 

کشت انگور در حوضه  کیماتیآگروکل یبند(. پهنه1398) یعباسعل ا،ین قیو صد دیوح ان،یبهروز؛ صفر ،یسبحان-

، ص 39، شماره 10 سال ،یشناسمیاقل یهاپژوهش هینشر اره،یچند مع نینو یهاسو با استفاده از روشقره زیآبخ

138-123. 

گندم دیم بر مبنای  کشتارزیابی تناسب اراضی برای  (.1393) طالعی، محمد؛ سلیمانی، حسن و فرج زاده، منوچهر-

)مطالعه موردی: شهرستان میانه(.  GISدر محیط  FUZZY-AHP-OWAی تلفیقی هاکیتکنمدل فائو با استفاده از 

 .139-156، ص 1، شماره 28 سال، وخاکآبنشریه 

کشت رزیابی مناطق مناسب برای ا (. 1400) ظاهری عبده وند، زینب و مکرم، مرضیه و مسکینی ویشکایی، فاطمه-

پژوهشی اطلاعات -. فصلنامه علمیچند معیاره یریگمیبا استفاده از روش تصمش گندم در دشت باغه شهرستان شو

 .203-215، ص 120، شماره 30 سالجغرافیایی، 

 یابیمکان (. 1392) قرایی، سهراب و اثمری، مرتضی ایمحمد نی، لیلی، دارخزانهعباسی، فاطمی، احترامیان، کوروش؛ -

، 4 سالی، شناسمیاقلی هاپژوهششمالی. نشریه  خراسان استان :موردی مطالعه (دیم  گندم کشت مناطق نیترمناسب

 .53-72، ص 13شماره 

، انتشارات 3و  2جلد  چند شاخص یهامیدر تصم نینو یهاکی(. تکن1396جواد ) ،یلیو خل رضاینژاد، عل یعل-

 .ریرکبیدانشگاه ام یجهاد دانشگاه

، ص 19ی. شماره اهیناحمجله جغرافیا و توسعه  (. 1391) عینی، حسن؛ صادقی، سلیمان و حسین زاده، سید رضا-

44-22. 

(.  نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، 1392) اللهحجتفال سلیمان، محمود؛ حجی پور، محمد و صادقی، -

 .133-155، ص 31، شماره 13سال 

عملکرد  ینیبشیو پ یسازمدل (. 1390) ؛ خورانی، اسدالله؛ بازگیر، سعید و ضیائیان، پرویزمنوچهرفرج زاده اصل، -

ی جغرافیای طبیعی، هاپژوهشتان(. ی فنولوژیکی رشد گیاه )مطالعه موردی: استان کردسهادورهه به گندم دیم با توج

 . 21-34، ص 76شماره 
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 میمناطق مستعد کشت گندم د نییتع (. 1394) فلاح قالهری، غلامعباس، اسدی، مهدی و داداشی رودباری، عباسعلی-

 .68-73، ص 2، شماره 3 سال. نشریه هواشناسی کشاورزی، )مطالعه موردی: استان فارس(

. لیاستان اردب یکارشناسان کشاورز دگاهیاز د قیدق یکاربرد کشاورز یهاچالش یی(. شناسا1401) لایل شه،یکار پ-

 .413-421، ص 1، شماره 5دوره  ،یو روابط انسان ایجغراف

بررسی پتانسیل اقلیمی  (. 1387) کمالی، غلامعلی؛ صدقیانی پور، علی؛ صداقت کردار، عبدالله و عسگری، غاحمد-

 .468-482 ص ،2، شماره 22 سال، وخاکآباستان آذربایجان شرقی. مجله  کشت گندم دیم در

ی تولید طیمحستیز راتیتأثبررسی  (.1392) نیمحمدحس، حمزه؛ خجسته پور، مهدی و عباسپور فرد، یحاج ریم-

 . 223-232، ص 2، شماره 66 سالگندم منطقه مرودشت در ایران. مجله منابع طبیعی، 

 .یآمارنامه جهاد کشاورز(. 1401) یوزارت جهاد کشاورز-
۴-  
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