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 چکیده

همه ساله در مناطق وسیعی از کره زمین خسارات زیادی اعم از اقتصادی،  ،مخاطره طبیعیمهمترین عنوان به خشکسالی

خشکسالی و  بدون تردید، نخستین گام مقابله باآورد. محیطی، اجتماعی و امنیتی به وجود میاجتماعی، زیست

در  ؛برای نیل به این منظور. ابعاد استهمه در پیامدهای آن، شناخت و درك دقیق این پدیده و تأثیرات ناشی از آن 

های سال اخیر با استفاده از داده 30های آبریز ایران در های شدید و فراگیر حوضهپژوهش حاضر به بررسی خشکسالی

برای تعیین شدت سال آمار پرداخته شد.  30های همدید و کلیماتولوژی کشور با دست کم بارش روزانه ایستگاه

شواهد حاکی از این است که در حال حاضر، اغلب ر ایران نیز از نمایه بارش استاندارد استفاده گردید. خشکسالی د

ها در کشور بسیار ناچیز است و فقط کنند. سهم ترسالیهای شدید و بسیار شدید را تجربه میمناطق ایران خشکسالی

های رودخانهها و جنگلهای جنوبی آن در مجاورت با نیمه شمالی ایران در حوضه آبریز دریای مازندران و کرانه

با سدها غرب کشور در حوضه آبریز دریاچه ارومیه در همسایگی جنوب آن گاه کوهستانی شمالن گرهنیو همچ دائمی

. همچنین نتایج نشان داد که نیمه شرقی و مرکزی اندرا به خود اختصاص دادهاندکی ، ترسالی فراوان هایرودخانه و

های شدید هستند. همچنین در قلمروی خشکسالی ،قوم و فلات مرکزیهای آبریز مرز شرقی، قرهران در حوضهای

میلیمتر در سال،  17/1دهد که بارش سالانه در ایران با آهنگ بارش و خشکسالی نشان میبلندمدت روند تغییرات 

گفت،  توانمیاند. به طور کلی ثبت کردهدر کشور، روندی افزایشی  روند کاهشی دارد و انواع طیف خشکسالی

خشکسالی در کشور ایران هم شدت گرفته و هم فراگیر شده است و محدود به مناطق گرم و خشک داخلی نیست و 

بسیار اندك، ها در ایران غربی و غرب ایران نیز رخنه کرده است. ضمن اینکه، ترسالیحتی در نیمه شمالی، شمال

 کند. گزینی اقلیمی تبعیت میهمتمرکز و از پدیده لان

 های آبریز، کشور ایران.تغییر اقلیم، خشکسالی شدید و فراگیر، حوضه کلمات کلیدی:
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 مقدمه

جمله خشکسالی، در سراسر جهان و ایران به شدت افزایش  آمیز اقلیمی ازهای مخاطرهامروزه طیف وسیعی از پدیده

(. 1402زیست انسانی، گیاهی و جانوری را در معرض تهدید قرار داده است)حسینی و همکاران، یافته است و محیط

طبیعی در هر نوع آب و هوا است که بر خلاف خشکی که  بلایای، یکی از جهانی پدیدهاین در حالی است که این 

تکرار ای و در هر منطقهختلف های زمانی متواند در دورههای دائمی اقلیم یک منطقه است، خشکسالی میاز ویژگی

تواند . تکرار بیش از حد خشکسالی در یک منطقه می(2023، 2؛ یاسا و همکاران2023، 1)کاستلیتی و همکارانشود

و  جانوری، رشد پوشش گیاهی، حیات سازیفرآیندهای خاكی، تغییر در آبمنابع منجر به کمبود  شد وآمیز بافاجعه

فشار همچنین  ی. خشکسال(2020، 3های گردوخاك شود)پاندا و همکارانافزایش ریزگردها و توفان ،کیفیت آبافت 

بر مردم، و  قرار دارد یبحران طیدر شرا ،تیو رشد جمع عیسر ینیشهرنش لیکند که به دلیم دیرا تشد یبر منابع آب

اقتصادی خشکسالی به خصوص در کشورهای در اثرات اجتماعی، فیزیکی و گذارد. یم ریتأث ستیز طیاقتصاد و مح

تواند قابل توجه باشد. عواقبی مانند کمبود آب و مشکل در تامین آن، تخریب منابع اکولوژیکی، عدم حال توسعه می

، 6؛ سالکپی2014، 5؛ فنگ1997، 4شود)کوگانامنیت غذایی و ... که گاهی منجر به قحطی، رنج انسان و حتی مرگ می

2021.) 
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کند و ها را تشدید میتغییرات اقلیمی با تأثیرگذاری بر عواملی مانند دما و تبخیر تعرق، خشکسالی های اخیر؛در دهه

و  یهواشناس یهاینیبشیتوجه به پ با (. چرا که2022، 1سازد)کپروسکارا ضروری میمدیریت ریسک خشکسالی 

، 2)بودینافتیخواهد  شیافزاجهان  ندهیآ یهادر سال یخشکسالرخداد  شدت احتمال و ن،یزم شیگرما یوهایسنار

ز این پدیده ، ااز کشور بخشیدهد که هیچ خشکسالی در کشور ایران نشان می (. این در حالی است که تحلیل2006

رب را تجربه این پدیده مخگوناگون های اثر و وضعیت اقلیمی موجود، خود جغرافیاییامان نبوده و نسبت موقعیت  در

رتبه اول مخاطرات طبیعی  ،(. با درجه بندی حوادث طبیعی، پدیده خشکسالی1400نیا، کرده است)حسینی و فاطمی

 (.1را از نظر شدت، مدت، تلفات جانی، مالی و ... هم در جهان و هم در ایران داشته است)جدول 

 (، درجه بندی برخی حوادث طبیعی در جهان1جدول)

 ترین مخاطره(،کوچکترین یا کم اهمیت5ترین یا بزرگترین تا شماره گسترده، 1)شماره 

 

های گردش عمومی ها را باید در ناهنجاریعلل بروز خشکسالینظران بر این باورند که ی از اندیشمندان و ضاحبعده

که موجب  مدتهای بلندهکمبود بارش در دوربرخی نیز خشکسالی را (. 1386مسعودیان و کاویانی، جو جستجو کرد)

حیات معمول  های انسانی وفعالیت ،بدین طریق گردد ومیسبب کاهش منابع آب  کمبود رطوبت در خاك شده و

طور که قبلا نیز اشاره اما به طور کلی همان(. 1992، 3باری و چارلی)کنند، تعبیر میزندمیجانوری را بر هم  گیاهی و

 تعریف ،با این وجود .که در هر اقلیمی ممکن است رخ دهد است گیاز کمبود بارند ناشی وضعیتی خشکسالیشد، 

 خشکسالی ممکن است به، زیرا اولاً. های هیدرولوژی بسیار مشکل استخشکسالی و چگونگی ارتباط آن با پدیده

که بل خشکسالی یک پدیده مطلق نبوده ،ثانیاً. طور همزمان تمام اجزاء سیستم هیدرولوژی را تحت تاثیر قرارندهد

، حالی که در تواند خشکسالی ایجاد کندتقاضای زیاد برای آب نیز می ،در این صورت. باشدکمبود نسبی رطوبت می

تر تعریف مقبول ،خشکسالیمعمول از بین تعاریف (. 1381، بارندگی ممکن است به صورت طبیعی بوده باشد)علیزاده

توان معلول یک دوره شرایط خشک غیرعادی دانست که به تر نیز عبارت است از اینکه خشکسالی را میمنطقی و

پناه و یزدانایجاد شود) منطقهیک شناسی و آباندازه کافی دوام داشته باشد تا عدم تعادل در وضعیت هیدرولوژی 

 
1 - Koprowska 
2 - Beaudin 
3 - Barry and Chorley 

 طول مدت درجه شدت نوع پدیده
فضای تحت 

 پوشش
 اثرات اجتماعی خسارات اقتصادی تلفات جانی

 1 1 1 1 1 1 خشکسالی

 2 2 2 2 2 1 حاره  توفان

 1 1 2 1 5 1 زلزله

 2 2 2 4 4 1 آتشفشان

 4 4 4 2 2 4 زمین لغزه

های سیل بارش

 آسا
3 5 4 4 4 4 

 5 4 4 2 5 4 رعد و برق

https://typeset.io/authors/s-koprowska-pfbo4nqt
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های متعددی را ارائه پایش خشکسالی، شاخص ی وارزیاب (. دانشمندان علم آب وهواشناسی به منظور1389همکاران، 

های محاسباتی متفاوتی روش های هواشناسی وگیری متغیرها بر اساس به کارهر یک از این شاخص (.2)جدول اندداده

های خشکسالی حاکی از این است که اغلب نتایج حاصل از تحلیل شاخص (.2002، 1)ریچارد و هیماندطراحی شده

های شدید و بسیار شدید ناشی از تشدید تغییرات اقلیمی یا و به ویژه کشور ایران، در قلمرو خشکسالیکشورهای دن

 های انسانی قرار دارد. و البته دخالت

 ارزیابی خشکسالی های سنجش وانواع شاخص ،2جدول 

 نام شاخص سنجش خشکسالی
علامت 

 اختصاری
 فاکتورهای مؤثر مقیاس زمانی سال ارائه پژوهشگر

 ماهیانه PDSI Palmer 1965 شاخص شدت خشکسالی پالمر
-رواناب-بارش-دما

 رطوبت خاك-تبخیروتعرق

 SWSI شاخص ذخیره آب سطحی
Shafer 
Decman 

 پوشش برف بارش و ماهیانه 1982

 بارش ماهیانه PN Willeke 1994 شاخص درصدی از نرمال

 Deciles شاخص دهکها
Gibbs  & 
Maher 

 بارش ماهیانه 1967

 SPI Mckee 1993 شاخص بارش استاندارد
3 -6-12 -

 ماهه 24-48
 بارش

 دما بارش و هفتگی CMI Palmer 1968 شاخص رطوبت محصول

 رطوبت خاك سالانه SMDI Hollinger 1994 شاخص خشکسالی رطوبت خاك

 تبخیر فصلی CSDI Meyer 1993 شاخص خشکسالی محصول ویژه

 RI بارش کلی یا سراسریشاخص 
Gommes 
Petrassi 

 بارش سال قرن و 1994

بی نظمی  شاخص نابهنجاری و

 بارش
RAI Rooy 1965 بارش ماهانه وسالانه 

 ماهیانه RDI Weghorst 1996 شاخص خشکسالی احیائی

بارش -سطح آب رودخانه

ذخائر -جریانات سطحی-برف

 آب

 ERI شاخص بارش مؤثر
Wilhite  &  

Byum 
1999 

سالانه 

 وروزانه
 بارش روزانه

 

های آن مطالعات پراکنده زیادی در سطح جهان و ایران انجام شده است که به خشکسالی و شاخصتحلیل در زمینه 

 پدیده و اقلیمی پارامترهای روی بر را اقلیمی (، تأثیر تغییرات2003)2سیلوا شود؛اختصار به چند نمونه اشاره می

 در هاخشکسالی شدت و وقوع فراوانی گذشته، هایدهه در که بر این باورند و نموده بررسی برزیل در خشکسالی

 خشکسالی (، با بررسی رخداد2011)3کرویتورو و توما .است کرده پیدا افزایش برزیل ساحلی خشک و نیمه منطقه

رخداد این  دلیل را ای حاره مرطوب هوای توده فرارفت مسیر در هوا شدن بندالی رومانی، مرکزی هایدشت در
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ی در حوضه بانکورا پرداختند و معتقدند کشاورز یخشکسال یابیارز(، به 2013)1و همکاران داس .پدیده بیان کردند

 41 وبا خطر متوسط  53درصد منطقه بدون خطر،  6 به طوری که مواجه است یبیترک یمنطقه با خشکسالکه این 

استفاده از با بررسی خشکسالی کشاورزی کشور سودان نشان داد که  (،2015)2لفاقاطر بالا مواجه هستند. خ با درصد

 هاافزایش فاصله بین ردیف های غیرمنتظره،بارندگی منظور استفاده از بذرپاشی زودهنگام به ارقام مقاوم به خشکی،

(، با بررسی 2018)3را کاهش دهد. وانگ و همکاران کشاورزان پذیریسیبتواند آ، میمخلوط هایو استفاده از کشت

کاهش  2015تا  2000خشکسالی در حوضه رودخانه زرد چین بر این باروند که از سال  یزمان-یمکان راتییتغ

(، با پایش خشکسالی در لاتور هند 2018)4داوال و پائولخشکسالی به جز زمستان در این منطقه اتفاق افتاده است. 

و  گیبیحسنعل دهد.با دقت بالایی میزان خشکسالی منطقه را نشان می دمانشان دادند که شاخص وضعیت 

شاخص و  (TCI) دما تیشاخص وضعبا  با تحلیل خشکسالی حوضه رودخانه چیترال کابل ،(2020)5همکاران

های خشکسالی هواشناسی و سالمیلادی  2004و  2000 هایسال نشان دادند که( SMCIرطوبت خاك ) تیوضع

 اند.را تجربه کرده یکشاورز یخشکسال 2018تا  2000

(، شاخص پالمر را برای جنبه هواشناسی کشاورزی و شاخص بارش استاندارد را برای 1381بذرافشان)در ایران نیز؛ 

 زمانی دادند (، نشان1386کردار)و نیمه خشک ایران توصیه کرده است. فتاحی و صداقت اهداف هواشناسی در خشک

 -1 این نمایه که زمانی و دهدمی رخ منفی باشد، خشکسالی هایدارای توالی استانداردشده بارش نمایه که در ایران،

 غرب، شمال هایباورند که در قسمتبر این  ،(1388)بابایی و علیجانیشود. می خشکسالی تشدید شود، کمتر یا و

 شرقجنوب جنوب و مرکز، مناطق در که صورتی در است شدید بسیار هاخشکسالی کشور شرقشمال و شمال

 در خشکسالی هایدوره (، معتقدند که فراوانی1391اخلاق و همکاران)خوش .باشدمی ملایم و متوسط هاخشکسالی

 به رو اخیر هایسال در به ویژه بارش کاهش هایدوره روند ترسالی است و هایدوره از جنوب غرب ایران بیش

استفاده بهینه از منابع آب استان خراسان  و نقش آن درخشکسالی (، با بررسی 1394)و همکاران ملکیباشد. می افزایش

باران بوده است. های خشک و کملوب کمتر از تعداد سامرطهای معتقدند که در این استان، تعداد سال شمالی

(، با تحلیل فضایی خشکسالی حوضه سیرجان با استفاده از سنجش از دور و شاخص 1397همکاران) پورخسروانی و 

و کمترین آن در سال  2017تا  2000های های ترکیبی به این نتیجه رسیدند که بیشترین شدت خشکسالی در سال

از طریق پوشش گیاهی در شهرستان مرودشت  یخشکسالررسی (، به ب1402همکاران) رخ داده است. مردانی و 2009

تر در بیش ،وضعیت خشکی خیلی شدیدبر این باورند که  نیسطح زم یمانرمال شده، شاخص وضعیت دما و د

(، با 1403حسینی و همکاران) .شودمشاهده می 2018و  2016های ویژه در سالهای جنوبی و جنوب غربی بهقسمت

 بین داریمعنی و مستقیم رابطه مرکزی معتقدند که در ایران مرکزی، ایران خشک نیمه و خشک مناطق اقلیمبررسی 

 سرتاسر در ارتباط این اقلیمی، مقیاس کلان و محلی عوامل تأثیر علت به اما ارتفاع و رفتار عناصر اقلیمی وجود دارد.

اثر (، با بررسی 1404زاده و همکاران )حجازی آورد.می وجود به را اقلیمیگزینیلانه گاهاً و نیست یکسان پهنه

 
1 - Das et al 
2 - Elfaigh 
3 - Wang et al 
4 - Dhawale and Paul 
5 - Hasanalibeyk et al 



 2شماره ، ۸دوره ،1404 تابستانجغرافیا و روابط انسانی،                                

53 
 

 

کسالی پوشش گیاهی استان همدان بر اساس بر این باورند که خش خشکسالی بر تغییرات پوشش گیاهی همدان

 یاهیپوشش گ یکاهش یوجود روندها انگریکندال بمن بیضراهای دورسنجی افزایش چشمگیری داشته است. داده

 دهدمینشان  یاهیپوشش گ یشاخص خشکسال یرفتار مکان یواکاوهمچنین  .ام است 95 یارمعناداطمینان  در سطح 

 شده است.تجربه  یدتریشد یها یدر گستره استان همدان خشکسال لیآور زیمارس و ن ه،یروف یاهماه که

آمیز هر دو مسبب مخاطرههای خشکسالی و گرمایش زمین، تنها یکی از عواقب وحشتناك تغییر اقلیم است. این پدیده

آگاهی ذا شناسایی، پایش و پیشتغییرات قابل توجهی در سبک زندگی بشر به ویژه کشاورزان و روستائیان شده است. ل

ای برخوردار از اهمیت ویژه ،دوشخشکسالی در کشور ایران که جزء مناطق خشک و نیمه خشک جهان محسوب می

های طبیعی و فاجعه یآبکمجمله ایران را با بحران  دما، کشورهای بسیاری از های شدید و افزایشخشکسالی  باشد.می

و غیرقابل انکار است. با بررسی سوابق مطالعاتی در حلی ضروری مدیریت منابع آب، راهکه  مواجه کرده استزیادی 

ای اقلیم یا ناحیهها، به بررسی این پدیده در قلمرو خردزمینه خشکسالی در ایران مشاهد شد که اغلب پژوهش

های آبریز ایران انجام نشده است. لذا اند و تا کنون، پژوهشی مدون و کامل در مورد خشکسالی در حوضهپرداخته

 30های آبریز ایران در پژوهش حاضر برای نیل به این هدف، به بررسی و پایش اقلیمی این پدیده، به تفکیک حوضه

 سال اخیر پرداخته است.

 

 روشمواد و 

متفاوت  یآب و هوای های توپوگرافی،و ویژگیجغرافیایی که به دلیل موقعیت خاص  است کشور پهناوریایران، 

 آنبا در نظر گرفتن موقعیت جغرافیایی که  است شده متر گزارشمیلی 252 حدود ،میانگین بارندگی سالانه آن .اردد

های آبی و بایستی اذعان داشت که بروز بحران ،بارش کمبودو نیمه خشک دنیا و  و قرار داشتن در کمربند خشک

(. این شرایط به ویژه در مناطقی از کشور که 1376غیور، ) آیدبه شمار میآن  های اصلیاز مشخصه شدید خشکسالی

از بارش کمتری برخوردارند، شدیدتر است. از آنجا که مبانی زندگی ما با همین بارش اندك هماهنگ شده است، 

(. به طوری 1390)مسعودیان،  به معنای تغییر شکل زندگی در ایران خواهد بود ،وجود روند افزایشی در خشکسالی

بر  که تأثیرات زیادی از خشکسالی های ناشیبروز بحران ایران به دلیل روستایی در جامعه زندگیکه؛ مخصوصاً 

گذشته در  هبردهای. تا جایی که، راخواهد گرفتار به شدت تحت تاثیر قرداشته ان روستایی اقتصاد و معیشت زندگی

مشکلات نادیده شدن پتانسیل نبوده و نتوانسته است  آمیزچندان موفقت روستایی در نواحی خشکسالی مدیریت زمینه

امروزه کشور . را حل نمایدشهری مهاجرت افزایش کاهش مراتع و  ی،آبمنابع مبود گردی روستاها، کگردشگری و بوم

مکرر همراه با برداشت بیش از  هایخشکسالی. آب استدر زمینه تامین منابع در حال تجربه مشکلات جدی ایران 

های عمیق، وضعیت آب و چاه هیدرولیک هایو زیرزمینی از طریق شبکه بزرگی از زیرساخت های سطحیآب حد

، کاهش هاتالاب ها و، رودخانههادریاچه شدنخشک؛ های این وضعیتاست. از نشانهکشور را به سطح بحرانی رسانده

گرد و  هایوفانت و زاییبیابان ،فرسایش خاك آب، کیفیت کاهش، فرونشست زمین ،های زیرزمینیآب سطح

 (.1402)حسینی و همکاران،  بیشتر است غبار

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%AE%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D8%AF_%D9%88_%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D8%AF_%D9%88_%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
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بحران در پژوهش حاضر جهت بررسی پدیده خشکسالی در کشور ایران و ارائه راهکارهای عملیاتی مقابله با این 

-سال آماری در حوضه 30های همدید و کلیماتولوژی با دست کم ایستگاهروزانه  بارشهای از داده ،خزنده و فراگیر

ها در مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی به نشانی ستفاده شده است. این دادها ای آبریز اصلی کشوره

imo.irhttps://ndc.ir  نمودارهای گرافیکی و در این پژوهش، خورشیدی در دسترس است.  1402تا پایان سال

های آبریز به تفکیک برای کل حوضه 1(SPIبر اساس شاخص بارش استاندارد)بندی شدت خشکسالی های پهنهنقشه

 (. 1استخراج شده است)شکل  اصلی کشور

 
 های آبریز اصلی ایران، حوضه1شکل

 

ها خود باشد، که هر یک از این حوضهابرحوضه برابر با مساحت کل کشور می 6کشور شامل  اصلی های آبریزحوضه

حوضه آبریز  -1ابرحوضه عبارتند از:  6شوند. این تقسیم می نیز های کوچک و تا چندین رده کوچکتربه حوضه

(؛ 4)جدول حوضهزیر 9رس و دریای عمان با حوضه آبریز خلیج فا -2 (؛3)جدول حوضهزیر 7با  مازندراندریای 

حوضه آبریز  -5(؛ 6)جدول حوضهزیر 9حوضه آبریز فلات مرکزی با  -4(؛ 5)جدول حوضه آبریز دریاچه ارومیه -3

. بر اساس تقسیمات آبخیزداری، (8)جدول قومحوضه آبریز قره -6(؛ 7)جدول حوضهزیر 3با کشور مرزی شرق 

مانده از میلیون هکتار باقی 39د. حدود نگیرمیلیون هکتار از مساحت کشور را در بر می 125حدود ریز های آبحوضه

)معاونت نظارت راهبردی  ها، شهرها و . . . تشکیل داده استها، دریاچهسطح کشور را مناطق بیابانی، کویری، باتلاق

 824611بریز فلات مرکزی با ترین حوضه آبریز ایران، حوضه آ(. وسیع1401ریاست جمهوری و وزارت نیرو، 

 باشد.کیلومتر مربع می 44295قوم با کیلومترمربع و کوچکترین حوضه، حوضه آبریز قره

 
1 - Standardized Precipitation Index (SPI) 

https://ndc.irimo.ir/
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 حوضه آبریز دریای مازندران 2تقسیمات درجه ، 3جدول 

 

 
 خلیج فارس و دریای عمانحوضه آبریز  2تقسیمات درجه ، 4جدول 

 

 
 چه ارومیهآبریز دریاحوضه  2تقسیمات درجه ، 5جدول 
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 فلات مرکزیحوضه آبریز  2تقسیمات درجه ، 6جدول 

 

 
 مرزی شرقحوضه آبریز  2تقسیمات درجه ، 7جدول 

 

 
 قومقرهحوضه آبریز  2تقسیمات درجه ، 8جدول 

 

 سال در شاخصدر پژوهش حاضر برای تعیین شدت خشکسالی ایران، از شاخص بارش استاندارد استفاده شد. این 

 محاسبات در سادگیو به دلیل  شد ارائه کلرادو منطقه در خشکسالی پایش برای ،1همکاران و کیمکی وسیله به 1993

 به هوایی و آب شرایط نوع هر و زمانی مقیاس هر برای محاسبه قابلیت بارندگی، دسترس قابل هایداده از استفاده و

 6، 3، 1)مدت کوتاه هایمقیاس در خشکسالی محاسبه برای شاخص این. شودمی شناخته شاخص ترینمناسب عنوان

 دارند هم به نسبت بالایی همبستگی که بارش های داده مبنای بر وماهه(  72و  46، 24، 12)بلندمدت وماهه(  9و 

 مشخص را بارندگی از فصلی برآورد و کندمی منعکس را خاك رطوبت شرایط مدت،کوتاه . شاخصاست استوار

 حساسیت مدت،کوتاه بارش استاندارد نمایه که است آن نشانگر و دارد وجود بیشتری تغییرات مدل، این در .سازدمی

 
1 - Mckee et al 
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 کل بر کمتری اثر جدید ماه بارندگی شود،می ترطولانی n که طور همان و دارد رطوبت شرایط تغییرات به بیشتری

 و کندمی منعکس بهتر را خشکسالی ،نیز مدتطولانی دهد. شاخصمی پاسخ آهستگی به نمایه و دارد بارندگی

. لازم به ذکر است است مرتبط زیرزمینی آب منابع وسطحی  آب سیل، با زمانی مقیاس این برای بارش استاندارد مقادیر

، خشک نیمه و خشک مناطق در ویژه به ماهانه بارندگی هایداده برازش برای احتمال توزیع توابع ترینمناسب که

 آید:می دسته ب زیر رابطه از شاخص این. باشدمی گاما توابع

𝑆𝑃𝐼 1رابطه  =
𝑥𝑖 − 𝑥̅

𝑆𝐷
 

 که در این رابطه؛

= شاخص بارش استاندارد؛ 𝑆𝑃𝐼 

𝑥̅= آماری؛ دوره طول در بارش میانگین 

= xi سال؛ یا ماه هردر  بارش 

 = SD استاندارد انحراف . 

 بارندگی دهنده نشان ،مثبت مقادیر آن در که شده ارائه جدولی محاسبه، این از حاصل نتایج بررسی و تفسیر منظور به

و  متوسط بارش از کمتر بارندگی دهنده نشان ،منفی مقادیر وشود و ترسالی محسوب می متوسط بارش از بیش

 (: 1993 همکاران، و یکمکآید)به حساب می خشکسالی

 جهت محاسبه شدت خشکسالی بارش استاندارد شاخص مقادیر بندی طبقه، 9جدول

 وضعیت آب و هوایی هر طبقه در هر طبقه بارش استانداردمقادیر شاخص 

 ترسالی بسیار شدید >2

 ترسالی شدید 99/1تا  5/1

 ترسالی متوسط 49/1تا  1

 ترسالی ضعیف 99/0تا  0

 نرمال 0

 خشکسالی ضعیف 0تا  -99/0

 خشکسالی متوسط -1تا  -49/1

 خشکسالی شدید -5/1تا  -99/1

 خشکسالی بسیار شدید <-2

 

 وبحث نتایج

 های آبریز اصلی ایرانفراگیر در حوضهو تحلیل خشکسالی شدید  -

به تفکیک آمیز را ، وضعیت خشکسالی و درصد مساحت تحت تاثیر این پدیده مخاطره7تا  2های و شکل 3جدول 

های آبریز ایران، خشکسالی شدید شود که در تمام حوضهمی ملاحظهدهد. های آبریز اصلی کشور نشان میحوضهدر 

و بسیار شدید سهم بسیار بالایی را به خود اختصاص داده است. رخداد این شرایط حاکی از این است که احتمال 

وجود دارد. این بدان معناست نیز مرطوب از کشور حتی در مناطق مرطوب و نیمه ایحوضهرخداد خشکسالی در هر 
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و فقط مربوط به مناطق گرم و خشک  که این پدیده به صورت فراگیر، آرام و خزنده در تمام ایران رخنه کرده است

آبریز مازندران و  هایسال اخیر، حوضه 30چه بسا؛ بسته به میانگین بارش سالانه در هر حوضه در . داخلی نیست

شود؛ حوضه آبریز اند. به طوری که ملاحظه میدریاچه ارومیه با کاهش بیشتری در میانگین بارش سالانه مواجه شده

های بسیارشدید در کشور را به خود اختصاص داده است  و پس از درصد، رتبه نحست خشکسالی 39مازندران با 

اند. لازم به های بعدی قرار گرفتهدرصد در رتبه 20د و فلات مرکزی با درص 35آن؛ حوضه آبریز دریاچه ارومیه با 

شرق کشور قوم در شمالدرصد و در حوضه آبریز قره 82ذکر است که نیمه شرقی ایران در حوضه آبریز مرز شرقی با 

فقط ز این است که های اول و دوم خشکسالی شدید قرار دارند. همچنین نتایج حاکی ادرصد به ترتیب؛ در رتبه 63با 

شدید و بسیارسال اخیر، ترسالی  30حوضه آبریز دریای مازندران و دریاچه ارومیه به صورت اندك و ناچیز در طی 

 اند. تجربه کرده درصد 02/0و  03/0با ارقام اندك  شدید را

 های آبریز اصلی ایرانخشکسالی در حوضه تاثیر تحت مساحت درصد ،9جدول 
 خشکسالی

 شدید بسیار

 خشکسالی

 شدید

 خشکسالی

 متوسط

 خشکسالی

 خفیف

 درحد

 نرمال

 ترسالی

 ضعیف

 ترسالی

 متوسط

 ترسالی

 شدید

 ترسالی

 بسیار شدید

های  حوضه

 آبریز اصلی
 ردیف

07/39 11/35 86/12 61/7 82/4 37/0 09/0 03/0 03/0 
 دریای

 مازندران
1 

6/8 2/58 8/22 5/7 4/2 2/0 1/0 0/0 0/0 
و خلیج فارس 

 عمان  دریای
2 

 3 ارومیه دریاچه 02/0 03/0 48/0 05/1 22/10 55/9 78/13 15/29 46/35

 4 فلات مرکزی 0/0 0/0 0/0 0/0 86/0 31/3 45/13 19/62 16/20

 5 شرق مرزی  0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 03/0 87/15 22/82 88/1

 6 قومقره 0/0 0/0 0/0 0/0 90/0 90/8 84/10 16/63 20/16

 

 

  
 مازندران دریای آبریز حوضه خشکسالی در تاثیر تحت مساحت درصدو بندی خشکسالی ، پهنه2شکل 
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 قومقره آبریز حوضه خشکسالی در تاثیر تحت مساحت درصد وبندی خشکسالی ، پهنه3شکل 

 

  
 شرق ایران آبریز حوضه خشکسالی در تاثیر تحت مساحت درصد وبندی خشکسالی ، پهنه4شکل 

 

  
 فلات مرکزی آبریز حوضه خشکسالی در تاثیر تحت مساحت درصدو بندی خشکسالی ، پهنه5شکل 
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 عمان و خلیج فارس آبریز دریای حوضه خشکسالی در تاثیر تحت مساحت درصد وبندی خشکسالی ، پهنه6شکل 

 

  
 ارومیه دریاچه آبریز حوضه خشکسالی در تاثیر تحت مساحت درصد وبندی خشکسالی ، پهنه7شکل 

 های شدید و فراگیر در ایرانروند تغییرات بارش و خشکسالی -

میلیمتر در سال، روند  17/1دهد که بارش سالانه ایران با آهنگ سال اخیر نشان می 30تغییرات بارش در نمودار روند

اما میلیمتر( باریده است  252هایی که بارش سالانه بیش از بارش بلندمدت کشور)کاهشی دارد و به جزء محدود سال

 تغییرات خشکسالی( . این در حالی است که 9دهد)شکل ها، کمتر از میانگین کشور، ریزش جوی رخ میسال در بیشتر

، 79های شده است. سال ثبت ترسال و نرمال های سال ،مورد بررسی اول سال دهدر حاکی از این است که نیز  ایران

 از اند.؛ ترسالی بسیار شدید داشته77، 76، 74های متوسط و سال ؛ ترسالی75و  78 سال خفیف، ترسالی ؛73، 80

 متوسط خشکسالی سال 7 و خفیف خشکسالی سال 10 که شده؛ ثبت خشکسالی و نرمال شرایط 1401تا  84 سال

بوده  اخیر در کشور سال 30 مجموع در دیگر هایسال از بیشتر خشکسالی شدت و وسعت 96 بوده است. سال

 .(10است)شکل 
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 سال اخیر ایران 30، روند تغییرات بارش در 9شکل 

 
 سال اخیر ایران 30، روند تغییرات بلندمدت خشکسالی در 10شکل 

 گیرینتیجه

 خزنده و مشخص نیست. این پدیده، آرامبینی که شروع و خاتمه آن ای است پویا، غیرقابل پیشخشکسالی پدیده

-خشکسالی اثرات و هاویژگی .گرددمی تبدیل طبیعی بلای یک و در نهایت به تسخیر را محیط یک آرامی به که است

 بارندگی کمبود خشک ایران، نیمه خشک و مناطق است. در متفاوت همدیگر با هوایی آب و مختلف هایرژیم در اه

 هایخشکسالی وقوع به های هواشناسیخشکسالی موارد اغلب در و گذاردمی آبی منابعروی  بر شدیدی اثرات

های مالی و حتی رخداد مشکلات شود که نتیجه آن، کاهش تولیدات کشاورزی، خسارتمی هیدرولوژیکی منتهی

 شود. در یک منطقه میو دامدران های صنفی کشاورزان اجتماعی و امنیتی مانند مهاجرت و آشوب

سال اخیر پرداخته شد.  30در  های آبریز ایرانحوضههای شدید و فراگیر در پژوهش حاضر به بررسی خشکسالی

 اندرا تجربه کردهو بسیار شدید های شدید ، اغلب مناطق ایران خشکسالیاین دورهشواهد حاکی از این است که در 

های جنوبی دریای خزر های کرانهبخش، آبریز مازندرانها در کشور بسیار ناچیز است و فقط حوضه سهم ترسالیو 
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اند. رقم بسیار اندکی از ترسالی را از آن خود کرده ،غرب در همسایگی جنوب دریاچه ارومیهگاه کوهستانی شمالو گره

 چهدریا ها و سدهای کشور مانند ارس،های دائمی، دریاچهدر مجاورت رودخانهنیز ای از کشور های پراکندهبخش

که نیمه اند. همچنین نتایج نشان داد ثبت کردهاندکی ترسالی  نیز زهره و جراحی شرق کرخه، مرکز و ارومیه، شرق

های شدید و فلات مرکزی در قلمروی خشکسالیقوم قرههای آبریز مرز شرقی، شرقی و مرکزی ایران در حوضه

 17/1ایران با آهنگ در دهد که بارش سالانه نشان میسال اخیر  30درو خشکسالی  روند تغییرات بارش هستند.

ه طور اند. بها نیز در کشور، روندی افزایشی ثبت کردهانواع طیف خشکسالیمیلیمتر در سال، روند کاهشی دارد و 

و محدود به مناطق گرم و خشک  هم شدت گرفته و هم فراگیر شده استایران کلی باید گفت، خشکسالی در کشور 

در ایران  هاضمن اینکه، ترسالیغربی و غرب ایران نیز رخنه کرده است. ست و حتی در نیمه شمالی، شمالداخلی نی

 دیگر هاییافته با حاضر پژوهش نتایج بنابراین کند.میگزینی اقلیمی تبعیت نیز متمرکز شده و از پدیده لانه

خشکسالی، فراگیرشدن خشکسالی در کشور و متمرکزشدن کاهش روند بارش، افزایش روند  جهت از پژوهشگران

؛ ملکی و همکاران، 1391اخلاق و همکاران، ؛ خوش1390؛ مسعودیان، 1388)علیجانی و بابایی، دارد نطباقاها ترسالی

 (.1403؛ حسینی و همکاران، 1394

  سازد.الگوی کشت در کشور را ضروری میبرداری بهینه از منابع آب و اصلاح رخداد این شرایط، لزوم مدیریت و بهره

استفاده  :شودمدت و بلندمدت پیشنهاد میزیر در کوتاه عملیاتی برای جلوگیری از اثرات منفی خشکسالی، اقدامات

های رقومی ای و نقشهخشکسالی مانند استفاده از تصاویر ماهواره پدیده بینیپیش و نوین جهت پایش هایاز فناوری

 ؛هاها و دریاچهاستفاده از پهبادها جهت رصد منظم و مداوم سطوح آبی کشور مانند سدها، رودخانه ؛هانمستخرج از آ

های کشاورزی اصولی و استفاده از روش ؛و غیرمجاز غیراصولیعمیق و نیمه عمیق های جلوگیری از احداث چاه

اجرای  ؛های طبیعی و مصنوعیاز طریق احداث بادشکن زاییریزی برای جلوگیری از بیابانبرنامه ؛صحیح آبیاری

آموزش همگانی در ؛ سازی و بندسازیهای آبریز مانند گابیونداری و آبخیزداری در بالادست حوضهعملیات آبخوان

وری در مدیریت منابع آب و افزایش بهرهجویی آب در بخش خانگی و ها جهت صرفهمدارس و دانشگاه

خشک و نیمه خشک  سازگار با اقلیمهای بر کشت رعایت الگوی کشت در کشور و تمرکز؛ یکشاورزی و صنعتبخش

صنایع  خصوصاً در غیرکشاورزی اشتغال هایفرصت ایجاد ؛کشاورزان محصولات ایبیمه هایپوشش بهبود ؛کشور

 از ناشی کمبودهای جبران برای غیرنقدی به کشاورزان و اییارانه هایکمک اعطای ؛دستی و تولیدات روستایی

 .آن بالای اشتغالزایی و آب مصرف بودن پایین دلیل به ایگلخانه کشت توسعه ؛های خشکسالیخسارت

 

 سپاسگزاری

مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی کشور به سبب در اختیار  دریغبی هایحمایت پژوهش از نویسندگان این

 کنند.های لازم تشکر و قدردانی میاستفاده و نقشههای مورد گذاشتن داده

 

 منابع
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