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Climate change, as one of the major global challenges, refers to 

persistent alterations in weather patterns that have profound impacts 
on the environment, economy, and human societies. The aim of this 

study is to analyze and compare the mean temperature across Iran 

during two distinct time periods: the distant past (1965–1994) and 
the recent past (1995–2024), and to examine the trend of these 

changes on a monthly and annual basis. In this research, ERA5-

Land atmospheric reanalysis data were used. The results indicate 

that the average temperature in Iran has increased in the recent past 
compared to the distant past, with monthly increases ranging from 

0.5°C to 1°C. During the distant past (1965–1994), the temperature 

trend in some months such as February, March, May, and October 
was stable or decreasing; however, in the recent past, all months 

generally show an increasing trend. Findings also reveal that since 

around the year 2000, both monthly and annual temperature 

anomalies have shown a consistent positive trend, with the highest 
anomalies occurring during the warmest months—particularly July 

and August. In contrast, prior to 2000, anomalies were more 

variable, including both positive and negative values. The annual 
temperature trend has increased from approximately 0°C per decade 

in the distant past to about 0.35°C per decade in the recent period, 

indicating a significant and persistent warming trend in Iran. This 
growing trend underscores the importance of implementing effective 

policies to mitigate the adverse effects of global warming and 

highlights the need for precise planning in the country’s 

environmental and economic sectors. 
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  هاي کليدي:واژه

 میاقل رییتغ

 دما راتییتغ روند

 یجهان شیگرما

ERA5-Land 

هاا  پایادار در الگوهاا  هاا  ااااای جهاان، باه دگرگونیعنوان یکی از چالشتغییر اقلیم به

زیسات، اقصاااد و جوامان انساانی برجاا  وهوایی اشاره دارد که تأثیرات عمیقای بار مطی آب

میانگین دما  ایران در دو دوره زمانی مصمایز،  و مقایسه تطلیلهدف از مطالعه حاضر،  گذارد.می

تطلیل روند همچنین  ( و2921تا  1۰۰1گذشصه نزدیک )و  (1۰۰1تا  1۰11) گذشصه دور یعنی

هاا  دادهدر ایان تطقیاا از . باشدمی اراار ایراندر و االانه  به صورت ماه به ماهتغییرات این 

گذشصه نزدیک نسبت به در  نصایج نشان داد،. گردید ااصفاده ERA5-Landبازکاو  بند  شبکه

 1تاا  1/9ها  مخصلف باین افزایش یافصه و این افزایش در ماهدر ایران دما میانگین گذشصه دور، 

هاا مانناد (، دماا  بریای ماه1۰۰1-1۰11در گذشاصه دور ) .درجه السیوس مصغیر بوده اات

هاا  ماه تماا ، اماا در گذشاصه نزدیاک، هرس، مه و اکصبر روند  ثابت یا کاهشی داشصفوریه، ما

باه بعاد،  2999از ااال ها نشان داد که تقریباا یافصه دهند.عمدتاً افزایش دما را نشان می ،اال

هاا  ماهکه  طور پیواصه روند  مثبت و افزایشی داشصه ااتبه یی ماهانه و االانهناهنجار  دما

اماا در  دهنادویژه جولا  و آگوات، بیشصرین مقدار ناهنجاار  مثبات را نشاان میل بهگر  اا

 تغییراتروند ه اات. ها نواانی و شامل مقادیر مثبت و منفی بودپیش از آن، ناهنجار ها  اال

درجه السایوس در  51/9به  ،در دوره گذشصه دور درجه السیوس صفر حدوداالانه دما نیز از 

دهنده گرمایش چشمگیر و پایدار اات. این روناد رو هر دهه در دوره اییر رایده اات که نشان

ها  مااوثر باارا  کاااهش اثاارات منفاای گرمااایش جهااانی و اهمیاات اتخاااا ایاااات ،بااه رشااد

 .کندمطیطی و اقصااد  کشور را دوچندان میها  زیستها  دقیا در بخشریز برنامه
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 مقدمه

  یمطا  اانجش گرماا  بارا  اریهوا، مع  دما 

و االامت  حرارتای شیتنها بار آااااطراف اات که نه

  یشارا تیریانسان اثرگذار اات، بلکه در کنصرل و مد

)زارعی،  دارد ینقش مهم زین یو یارج یدایل یطیمط

آب و  درازماادت میااانگینبااه  میاصااطلاا اقلاا .(1195

)اکبار  و همکااران،  شاودیمنطقه گفصه ما کی  هوا

ترین و تغییاارات اقلیماای یکاای از پیچیاادهو  (1199

مطیطی در عار حاضر ها  زیستپدیدهتأثیرگذارترین 

ها  جهاانی، شود که اثرات آن در مقیاسمطسوب می

 ,.Abbas et al) مشااهده اااتا  و مطلی قابلمنطقه

این تغییارات، کاه عمادتاً باه افازایش  ل ات  (.2022

هاا  انساانی ن یار ا  ناشای از فعالیتگازها  گلخانه

داده  زدایی نساابتونقال و جنگالاااز ، حملصنعصی

وهااوایی را داااصخوش تطولااات شااود، الگوهااا  آبمی

 & Florides) چشاااامگیر  کاااارده اااااات

Christodoulides., 2008.) هااااا  هی اااات گزارش

دهنده افزایش نیز نشان (IPCC) دولصی تغییر اقلیمبین

ویکم، توجه میانگین دما در قارن بیساصم و بیساتقابل

یشک مانند یاورمیانه، ویژه در مناطا یشک و نیمهبه

هاا  انساانی و ها بار تاأثیر فعالیتکه این یافصاه اات

 تغییرات اقلیمی جهانی تأکید دارند.

ها  عنوان یکاای از شااای تغییاارات دمااایی، بااه 

ها  طبیعای تنها بر اکوایساصمقلیم، نهکلید  تغییر ا

هاا  اقصااااد ، اجصمااعی و بهداشااصی بلکاه باار بخش

 Swinburn) گاذاردجوامن تأثیرات عمیقی بر جا  می

et al., 2019). تواناد کاهش یا افزایش شادید دماا می

زاده اصال و ومیر شاود )فار موجب افزایش نرخ مرگ

منجار باه  افازایش دماا علاوه بار ایان، .(15۳۶دارند، 

تر و ااایر ها  طولاانیها  شدیدتر، یشکسالیطوفان

شااود )علای بخشاای و وهاوایی مینوااانات شاادید آب

(. مطالعات مصعادد  مشاخ  نماوده 15۰۳ همکاران،

مارتب   اناری  الکصریکایبا مارف    هوادما اات که

 ,.Shin et al؛ 1199 ، ریو جهاانگ  )عساگر ااات

و   گنجاو  ؛ شکور15۰1و همکاران،  یجانی؛ عل2019

همچناین مطالعاه زارعای و یاورانی  (15۳5ن رزاده، 

 هاا  گار در ماه افازایش دماا کاه داد نشان (1195)

کاهش  به من ور الکصریکی  انری  تقاضا شیباعث افزا

 .شودیم دما  مطی 

گاار ، ارتبااا    هااادر ماه ژهیودمااا بااه شیافاازا 

  یو یناک کاردن مطا شیبه اارما ازیبا ن یمیمسصق

  که هرچاه دماا بالااتر رود، تقاضاا بارا  طوردارد، به

. در ابادییم شیافازا یشیارما  هاسصمیااصفاده از ا

 رااااااصا، مطالعااااه انجااااا  شااااده توااااا  نیااااا

Zarei & Moghbel (2025)   نشاان داد کاه شاای

  روناد ران،ی( در اACDDاالانه ) یشیارما روزجهدر

  وهایتطت اانار نده،یدر آ شیافزا نیدارد. ا یشیافزا

، شادت یواهاد SSP5-8.5 ژهیوو به SSP2-4.5 یمیاقل

دمااا  راتییاااز آن اااات کااه تغ یحاااک جینصااا .افااتی

شااده و  یشاایارما ازیاان شیمنجاار بااه افاازا ماًیمسااصق

بهداشات  ، اناری تیریماد  بارا  زیرضرورت برناماه

 .دهدیم شیرا افزا میاقل رییبا تغ  و اازگار یعموم

عنوان کشور  با تنوع اقلیمای گساصرده و ایران، به 

یشااک، از ایاان قرارگیاار  در منطقااه یشااک و نیمه

ویژه در زمیناه افازایش دماا و کااهش ها باهدگرگونی

 ,.Tariq et al) همطالعامنابن آبی مصاأثر شاده ااات. 

  کااربر رییاتغ ر،یای  هاکه در االنشان داد  (2022

دماا  شیموجاب افازا یاهیاو کاهش پوشاش گ یاراض

رو، برراای دقیاا ایان تغییارات و از ایان ااات.شده 

کمک شایانی ماهانه، ها  زمانی تطلیل روند آن در بازه

ریز  مؤثر در ها  اقلیمی و برنامهدرک بهصر پویایی به

ایاران، باا  .یواهاد نماودجهت کاهش اثرات منفی آن 

 ،(1192فرهاود و همکااران، )داشصن تنوع اقلیمای بالاا

عنوان یک مورد مطالعاتی برجسصه، تطت تاأثیر ایان به

 تغییرات قرار دارد. 

و  یاتیاح  هامطالعاه از جنباه نیضرورت انجا  ا 

باا توجاه باه نقاش  رانیااات. ا یقابل بررا  کاربرد

 شاتیدر اقصاااد و مع یو مناابن آبا  کشااورز یاتیح

حسااس و  یمایاقل راتییامرد ، به شادت در برابار تغ

دماا ناه تنهاا باعاث  یجیتدر شیاات. افزا ریپذبیآا

بلکااه  شااود،یو کاااهش منااابن آب ماا ریااتبخ شیافاازا

 ،یی ااذا تیابار امن  او گسااصرده میمساصق  امادهایپ

  ااو از .دارد یو رفااه اجصمااع ساتیز یالامت مط

 ایاروز و دقباه  هاداده یو پراکندگ تیمطدود گر،ید
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  باارا  جااد یاز مناااطا کشااور، مااانع  اریدر بساا

مؤثر ااات کاه   ها گذارااتیو ا یعلم  هالیتطل

قارار  دیاماورد تاک زین نیشیموضوع در مطالعات پ نیا

یلااأ  نیااا(. 15۰۰ ، و عبااد یابیااگرفصااه اااات )کام

بر  یمبصن نانه،یزبیر  هالیضرورت انجا  تطل یاطلاعات

 .کندیو جامن را برجسصه م شده بندشبکه  هاداده

صاورت به ییدماا  رونادها یبرراا ن،یابر ا علاوه 

 ،یمصوال یآن در دو دوره زمان یقیتطب سهیماهانه و مقا

 یمایاقل راتییاتغ  الگوهاا   ازترایادرک بهصار و دق

 ترایادق ینایبشیباه پ توانادیکاه ما کنادیفراهم م

  ااازگار ناهیبه  راهکارهاا نیو تادو نادهیآ راتیتأث

 نیاز تسار یکه شواهد جهاان یطی. در شرادیکمک نما

 توانادیپاژوهش ما نیادارد، ا تیحکا یمیاقل شیگرما

 تیاکشور و حما یمیدانش اقل تیدر تقو  دینقش کل

 .نماید فایا  راهبرد  ها ریگمیاز تام

 رییاتغ ییفضاا  الگوهاا یهدف برراابا  پژوهشی 

تاا  1۰11) ریاپانج دهاه ای یط رانیدر ا   االانهدما

نجاا  شاده ا( Asakereh et al., 2020)توا   (2919

 رانیاا   ااالانهدماا نیانگینشان داد که م جیاات. نصا

 افصاهی شیافازا  داریمعنا ورباه طا ریای  هادر دهه

عوامل  ریتطت تأث شصریدما ب رییتغ ییفضا  الگواات. 

دماا باا  و ااات ییایعرض جغراف راتییمانند تغ یمطل

. مناااطا اباادییکاااهش م ییایااعاارض جغراف شیافاازا

کااه  یدر حااال، دارنااد  ترنییپااا  دماهااا یکوهسااصان

را   بالاتر  فارس دماها جیو اطراف یل یمناطا جنوب

در ین مطالعه ماذکور نشاان داد نهمچ. کنندتجربه می

 شیمثبات افازا ییفضا  با الگو طامنا ر،یای  هادهه

 نیادما در ا شیدهنده روند رو به افزاکه نشان اندافصهی

 اات. هابخش

هادف باا  (Almazroui. 2020)ا  تواا  مطالعاه 

  در عربساصان ااعود  حاد  دماها راتییتغ یبررا

 هایافصهاات.  انجا  شده 291۰تا  1۰۶۳  هااال یط

 بیحداقل و حداکثر به ترت  دما حاکی از آن اات که

در هاار دهااه  الساایوسدرجااه  19/9و  11/9بااا ناارخ 

گر    هاتعداد روزها و شب ن،ی. همچناندافصهی شیافزا

ااارد کاااهش   هاو شااب روزهاااو تعااداد  شیافاازا

 ریای  هادر دهه راتییتغ نیداشصه اات. ا  ریچشمگ

 یو اجصمااع  اقصااد راتیتأث تواندیارعت گرفصه و م

 داشصه باشد.  اگسصرده

  هاااااز داده  ریاااگمطالعاااه حاضااار باااا بهره     

 راتییا، روناد تغبا تفکیک بالا و به روز شده بندشبکه

گذشاصه دور  شاامل اااله 59ماهانه دما را در دو دوره 

در ( 2921–1۰۰1) کیاو گذشصه نزد( 1۰۰1–1۰11)

پاژوهش،  یاصال  . نوآورنمایدیم لیتطل رانیاراار ا

–1۰11گذشاصه دور )مااه باه مااه   اساهیمقا کردیرو

در اراااار ( 2921–1۰۰1) کیااو گذشااصه نزد( 1۰۰1

از   ترو روشاان ترایاادق  ریکااه تاااواااات  رانیااا

مطالعه،  نی. هدف ادهدیکشور ارائه م یمیاقل راتییتغ

 یمااه و برراا کیدما به تفک رییتغ  روندها ییشنااا

  مذکور بارا یدر دو دوره زمان راتییشدت و شصاب تغ

بااا   و اااازگار یماایاقل  هااا زیراز برنامااه تیااحما

 اات. یطیمط راتییتغ

 

 هاداده و روش

ایاران بااا مساااحصی حاادود  :منطقههه مههورد مطالعههه

کیلومصر مربن در جنوب  ربی آاایا قارار  1،11۳،1۰1

دارد و به عنوان یکی از کشورها  یاورمیاناه شانایصه 

مصر  1299شود. این کشور به طور میانگین بیش از می

از اطح دریا ارتفاع دارد. بخش قابال تاوجهی از ایاران 

او  کیشک بوده و تقریباً یدارا  اقلیم یشک و نیمه

دهناد. از مساحت آن را مناطا کوهسصانی تشاکیل می

بیشصرین میزان بارندگی در نواحی جنوب  ربی دریا  

شود، در حالی که دشت لوت کمصرین یزر مشاهده می

میزان بارش را دارد. به دلیل تفاوت در ارتفاع و عارض 

جغرافیااایی، تنااوع اقلیماای قاباال تااوجهی در مناااطا 

شاود )مطماد  و همکااران، مخصلف ایاران دیاده مای

 نیا رانیا  یاص آب و هوا  هایژگیاز و یکی( 1192

چهاار فاال  تواننادیاات که منااطا مخصلاف آن ما

( 15۶1زاده اصال، مصفاوت و مجزا را تجربه کنند )فر 

 (1شکل )

.
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هاي همديد)الف( مدل رقومي ارتفاعي منطقه مورد مطالعه )ب( موقعيت ايستگاه :۴شکل   

 

 هاي استفاده شدهداد
 تواا ثبات شاده   دماا نیانگیام  هاداده. 2-2-1

 1۰۰5دوره مطالعاه  ماورد منطقه همدید  هاسصگاهیا

 ٪19کااه کمصاار از  ییهاسااصگاهیتنهااا اکااه  2922 –

شادند تاا دقات و  لیمفقود داشصند وارد تطل  هاداده

 ه من اورهاا باداده نیاا  شاود. نیتضام جیاعصبار نصاا

بااه کااار گرفصااه  ERA5-Land  هاااداده یاعصباراانج

  یشاارا ییدر بازنمااا   ماادلهاااشاادند تااا دقاات داده

اااصفاده در   و مناابت آن برا ی ابیمنطقه ارز یمیاقل

 شود. دهیانج یمیمطالعات بلندمدت اقل

ارائاه میانگین ماهانه دما،  بند شبکه ها داده. 2-2-2

 ERA5-Land. هاا  بازکااو  جاوشده بر مبنا  داده

گذشااصه دور  یعناای یدو بااازه زمااان باارا  داده ماذکور

 (2921تاا  1۰۰1) کی( و گذشصه نزد1۰۰1تا  1۰11)

یک مجموعاه داده  ERA5-Land ها داده گردید.ایذ

را در  مخصلافبازتطلیل اات که تغییارات مصغیرهاا  

 هاا طول چند دهاه باا دقات بالااتر نسابت باه داده

 ERA5 دهااد. تفکیاک افقاای داده مااذکور می نماایش

و  هاباا اااصفاده از مادل مصر ااات کاهکیلو 11حددا 

مشاهدات جهانی و بار ااااس قاوانین فیزیکای تولیاد 

اند تا یک نما  دقیا از اقلیم گذشصه فراهم کنند. شده

از  Era5هاا  دادهمطالعات قبلی نشان داده اات کاه 

 ها  ایسصگاهی بریوردار اااتهمبسصگی بالایی با داده

(Urban et al., 2021; Kyaw et al., 2023.)   

 

 هاي آماريروش

. ضریب همبساصگی، ارتباا  باین دو مصغیار را 1-5-2

(. در مطالعه حاضار از ضاریب 1نشان می دهد )رابطه 

باه من اور ارتباا   به وایله نماودار تیلاور همبسصگی

 هااا  مشاااهداتیو داده Era5-Land آمااار  بااین داده

 .شدااصفاده 

r =
n(∑xy) − (∑x)(∑y)

√[n∑x2 − (∑x)2][n∑y2 − (∑y)2]
 

 (1) رابطه

n  اات،  یمورد بررا  هاکل داده ایتعداد مشاهداتΣxy 

هاا در مجموعاه داده Yو  X ریضارب مقاادمجموع حاصل

 Σyهاا ااات، در مجموعه داده X ریمجموع مقاد Σxاات، 

مجماوع  Σx2ها ااات، در مجموعه داده Y ریمجموع مقاد

 مجماوع Σy2هاا ااات و در مجموعاه داده X ریمربن مقاد

 .ها ااتدر مجموعه داده Y ریمربن مقاد

2-3-2. RMSD  میزان یطا  بین دو مجموعاه داده

ایان شاای  نشاان دهناده  .کنادرا اندازه گیار  می

با مقادیر مشااهده شاده ااات کاه مدل فاصله مقادیر 

مقادیر کمصر، نشان دهنده عملکرد بهصر مدل اات و از 

باه  RMSDکلی طورباه. رابطه زیر مطاابه شده ااات

 د.شویها ااصفاده ممدل یابیارز من ور
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((Hodson, 2022  بااه  در مطالعااه حاضاار(. 2)رابطااه

بااه من ااور ارزیااابی   RMSDاز  لااورینمااودار ت لهیوااا

 یمشااهدات هاا نسابت باه داده Era5_Land یطاا 

 .شدااصفاده 

𝑅𝑀𝑆𝐷 (2)رابطه  = √
1

𝑛
∑(𝑦_𝑝𝑟𝑒𝑑

− 𝑦_𝑜𝑏𝑠)2 
 

n ها اات، تعداد مشاهدات یا داده𝑦𝑜𝑏𝑠  مقادار واقعای در

 .iبینی شده در نقطه مقدار پیش  𝑦𝑝𝑟𝑒𝑑̂ و  iنقطه 
 

در  یپراکنادگ زانیم  ریگاندازه. انطراف معیار 5-5-2

 مقاادیر یپراکندگ و میزان از داده ها اات  مجموعه ا

 کناااادیرا مطااااابه مااا نیانگیاااانسااابت باااه م

(Kamruzzaman et al., 2023)  در مطالعه (. 5)رابطه

به من ور انطراف معیار از  لورینمودار ت لهیبه وا حاضر

بااا داده  Era5_Land داده مقایسااه مقاادار پراکناادگی

 .گردیدااصفاده  مشاهداتی
 

𝜎                             ( 5)رابطه  = √∑
(𝑥𝑖−𝜇)

2

(𝑛−1)
 

 

هار  x_iانطاراف اااصاندارد نموناه،    σدر این رابطاه،

  nمیااانگین نمونااه،   μهااا، مشاااهده در مجمااوع داده

 باشد.مجموع مشاهدات می  Σحجم نمونه و 

 علاااوه باار نمااودار تیلااور، از ایااتطق نیاادر ا. ۱-3-2

من ور درجاه باه 11باا یا  مرجان  ینمودار پراکندگ

 لیااتطل باااز  هاااداده یاعصبارااانج ناادیفرآ تقویاات

ERA5-Land هاسااصگاهیماهانااه ا  دمااا ییدر بازنمااا 

 ینماودار امکاان برراا نیامورد ااصفاده قرار گرفت. ا

  هااباا داده لیابازتطل  هااانطباا  داده زانیم ایدق

  باار شیعلااوه بار نماا .کندیم همرا فرا  امشاهده

بارآورد کم ایا باراوردشیوجاود ب توانادیم ،یهمبسصگ

 در مطالعاات کاه نشان دهد میصورت مسصقمدل را به

 Mohammadi) اات قرار گرفصهااصفاده مورد  مخصلف

et al., 2024.) 

 راتییاروناد تغ لیاتطل  مطالعه، برا نیدر ا .۷-3-2

اااصفاده  ییطا ونیدما در هر مااه، از رگراا نیانگیم

  اار  هاداده لیمعصبر و پرکاربرد در تطل یشد؛ روش

در طول زمان  راتییروندها و تغ ییکه به شنااا یزمان

مدل، اال  نی. در ا(Islam et al., 2021) کندیکمک م

ماهاناه باه  نیانگیام  امساصقل و دما ریبه عنوان مصغ

اااصفاده  وابسصه در ن ر گرفصه شد. هادف ریعنوان مصغ

هر مااه باه   دما برا راتییروند تغ یبررااز این مدل، 

گذشااصه دور و  یصااورت جداگانااه در دو دوره زمااان

 .باشدمی کیگذشصه نزد

 

 نتايج

 :ERA5-Land بنديشبکههاي اعتبارسنجي داده

 ERA5-Land لیبازتطل  هادقت داده یمن ور بررابه

 نیاا انیاماهاناه م  اساهیهاوا، مقا  دما ییدر بازنما

صورت گرفات. برااااس  یسصگاهیها و مشاهدات اداده

  هاااداده نیباا یهمبسااصگ بیضاار لااور،ینمااودار ت

 ERA5-Land هاااادر ماه یساااصگاهیا  هااااو داده  

بااوده اااات کااه  ریاامصغ ۰1/9تااا  ۳2/9 نیمخصلااف باا

دو مجموعاه  نیاا نیدهنده تطابا قابل قباول بانشان

دو   شاهیر اریمقدار انطراف مع ن،یداده اات. علاوه بر ا

  هااادر طااول ماه (RMSD) مربعااات یطااا نیانگیاام

 وسیدرجاه السا ۶/9تاا  5/9 نیبا  امخصلف در بازه

مطادود   دلالت بر یطاا ر،یمقاد نیقرار گرفصه اات. ا

 هوا دارند.   دما ییدر بازنما ERA5-Land  هادهدا

  هااااداده اریاااانطاااراف مع ساااهیمقا نیهمچنااا

 ERA5-Landهابا مشاهدات نشان داد که در تما  ماه 

کااه   اگونااههسااصند؛ به کیاانزد گریکاادیبااه  اریبساا

باا  یتطابا یوب ل،یبازتطل ییو نواانات دما یپراکندگ

و بااا توجااه بااه  سااااا نیاادارد. باار ا یواقعاا راتییاتغ

  هااگرفات کاه داده جهینص توانیم ن،یشیمطالعات پ

 نااانیاطم تیاادقاات و قابل از ERA5-Land ییدمااا

اااصفاده در مطالعاات   بریوردار باوده و بارا یمنااب

 یدر منااطق ژهیوبلندمدت دما، به  هالیو تطل یمیاقل

معصبار و قابال   اناهیگز ،یسصگاهیا  هابا کمبود داده

 .(2)شکل  شوندیم وباتکا مطس
.
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 بنديهاي شبکهدادهحاصل از  ميانگين دماي  ماهانه  اعتبارسنجي نمودار تيلور : :2شکل 

 ERA5-Land 2۴22-۴553هاي مشاهداتي دوره داده براساس. 
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 ماهانه حاصل از   يدما نيانگيم  ياعتبارسنج:  ۱۷با خط مرجع  ينمودار پراکندگ :3شکل 

 .2۴22-۴553دوره  يمشاهدات يهابراساس داده ERA5-Land يبندشبکه يهاداده
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 میمساصق شیامکاان نماا لاوریآنجا که نماودار ت از 

  بارا کناد،یورد مدل را فراهم نمآبرکم ای وردآبرشیب

با ی   یاز نمودار پراکندگ ،یاعصبارانج ندیفرآ لیتکم

نماودار  نیاا جیاااصفاده شاد. نصاا زیدرجه ن 11مرجن 

طور باه ERA5-Land لیابازتطل  هانشان داد که داده

 یباا دقات مناااب را نیانگیام  اند دمااتوانساصه یکل

کنند و نقا  مربو  به هار مااه عمادتاً حاول  دیبازتول

هااا، اند. در ا لااب ماهدرجااه مصمرکااز شااده 11یاا  

  هااو داده لیابازتطل  هاداده انیم ییبالا یهمبسصگ

نقا  انادک باوده  یوجود داشصه و پراکندگ  امشاهده

قابال  کیسصماتیا اسیکه مدل فاقد با  طوراات؛ به

 ریمقاااد دیاادر بازتول یتوجااه بااوده و دقاات منااااب

حاال، در  نیاا اشده از یود نشان داده اات. بمشاهده

مشااهده   شاصریب یها مانند اوت، پراکنادگماه یبری

درجااه فاصااله  11از نقااا  از یاا    شااده و تعااداد

و  هیااهااا ماننااد یانوماه یدر بریاا نیانااد. همچنااگرفصه

مه   هاو در ماه ریمقادبرآورد به کم لیمدل تما ه،یفور

 نیاانشااان داده اااات؛ هرچنااد ا باارآوردشی، بجااونو 

بار تطاابا  یقابل تاوجه ریایصلافات مطدود بوده و تأث

 (5ها با مشاهدات نداشصه اات)شکل داده یکل

بعااااد از  : وضعيت دمايي در گذشته دور و نزديک

ماهاناه،  یزماان کیبا تفک میانگین دما ریااصخرا  مقاد

( و گذشااصه 1۰۰1 - 1۰11گذشااصه دور ) دوره  باارا

منطقااه  فضااایی  هانقشااه( 2921 - 1۰۰1) کیاانزد

در دهاد نصاایج نشاان می. دیاگرد میترا مورد مطالعه

 دارا  هاا  جناوبی کشاوربخشهاا  ااال، تما  ماه

هاا  شامال و شامال  ارب، دماا و در بخشبیشصرین 

ااال طاول دما حااکم ااات و ایان الگاو در  کمصرین

میاانگین ا   بر اااس تطلیل مقایسهشود. مشاهده می

گذشاصه  و گذشاصه دور زماانیدما  ایران در دو دوره 

توجهی در هر ماه مشاهده تغییرات دمایی قابل ،نزدیک

 . گرددمی

دمااا در  کمصاارین، در گذشااصه دوردر ماااه یانویااه، 

 باا مقاادار رب و ارتفاعااات زاگارس شامال هاا بخش

ها  جنوبی کشاور باا بخشدما در بیشصرین و  -1/15

. در شاودمایمشااهده درجاه السایوس  1/1۰مقدار 

؛ باه ااات دماا افازایش یافصاه مقاادیر گذشصه نزدیک

دماا باه  کمصارینو  بیشصرین در ماه مذکور، طور  که

بیشاصر از گذشاصه درجه السایوس  1/9و  1/9ترتیب 

نیااز افاازایش دمااا در در ماااه فوریااه، . اااات دور بااوده

شاود گذشصه نزدیک نسبت به گذشصه دور مشاهده می

شاده ااات کاه  افازودهشادت آن نیاز همچنین بر و 

 و ها  ماارس. در ماهاات حدودا یک درجه السیوس

دماا هساصند،  بیشصرینهایی که دارا  در بخش آوریل

  دماا شیافازا وسیدرجاه السا 1/9 و ۰/9ترتیب به

نساابت بااه گذشااصه دور  کیاادر گذشااصه نزد نیانگیاام

 ها  مه و جون نیاز ماه همچنین در .گرددیمشاهده م

در  نیدما  میاانگ درجه السیوس افزایش ۶/9و  ۳/9

 ثبت شده اات.گذشصه نزدیک نسبت به گذشصه دور 

ها  مخصلاف ، دما در بخشها  گر  با ورود به ماه

 در ماه جولاا  راد به طور  کهکشور به او  یود می

ها  شمال و شمال  رب کشاور کاه جازو دما  بخش

 ها  اال هسصنددما در تما  ماه کمصرینمناطا دار  

. ااااتدرجااه الساایوس  15، حاادود در هاار دور دوره

هاا  ااال، در این ماه مانند تما  ماهنیز دما  بیشصرین

 5/5۰از  ها  جنوبی کشاور ااات کاهمربو  به بخش

درجااه  2/19بااه  در گذشااصه دور  درجااه الساایوس

افازایش یافصاه افازایش در گذشاصه نزدیاک السیوس 

دماا کاه در ماااه  او . در مااه آگواات از مقادار ااات

گردد و این کااهش باه ، کااصه میمشاهده شدجولا  

دارد. مقایساه دو دوره ادامه ها  بعد هم تدریج در ماه

دمایی کشور در شش مااه دو  ااال میانگین وضعیت 

هاا  دماا  بخش ،هاادهاد کاه در هماه ماهنشان می

ه گذشاصه دور مخصلف کشور در گذشصه نزدیک نسبت ب

هاا  افزایش یافصه اات که شدت ایان افازایش در ماه

جولا  تا دااامبر نیاز باا مقادار تقریبای یاک درجاه 

کلی، در تماامی طاوربه السیوس همچنان پابرجاات.

( نساابت بااه 2921-1۰۰1) گذشااصه نزدیااکهااا، ماه

دمااا را میااانگین ( افاازایش 1۰۰1-1۰11) گذشاصه دور

 ها  ارد اال ماننادماه دهد. این افزایش درنشان می

ها  گر  ااال یانویه با کاهش ارما و در ماه و داامبر

مانند جولا  و آگوات با شادت گارفصن گرماا هماراه  

 (.1و  1 )شکل اات
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 ( ۴55۱تا  ۴57۷گذشته دور ) دوره در دو شش ماه اول سالهاي ميانگين دماي نقشه :۱شکل 

 (2۴2۱تا  ۴55۷) کيگذشته نزدو 
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 ( ۴55۱تا  ۴57۷گذشته دور ) دوره در دوهاي ميانگين دماي شش ماه دوم سال نقشه :۷شکل 

 (2۴2۱تا  ۴55۷) کيو گذشته نزد
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 2۴2۱ – ۴57۷دوره  شاخص گرما استاندارد ماهانه و سالانه ناهنجاري :7شکل 
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در این مطالعاه،  :شاخص گرما استاندارد ناهنجاري

دما  میاانگین در ماهانه و االانه ااصاندارد  ناهنجار 

دوره میاانگین  ، نسابت باه2921تاا  1۰11بازه زمانی 

مورد بررای قرار گرفت. نصاایج ( 2921–1۰11مرجن )

باه بعاد، روناد  2999دهد که از اوایال دهاه نشان می

مثباات شااده و  چشامگیر طور دمااایی بااه ناهنجاار 

افزایش یافصه ااات.  مرجنمیانگین دما نسبت به دوره 

اییار شادت بیشاصر   ها ااالاین روند افزایشی در 

هاا  ااال، مقادار ا  کاه در بریای ماهگوناهیافصه، به

نیز فراتر رفصاه انطراف معیار + 2از  ناهنجار  ااصاندارد

 .اات

تاارین مثباات در گر  ناهنجااار بیشااصرین شاادت 

 و آگوااات مشاااهده جولااا اااال، یعناای هااا  ماه

 ناهنجاار ، 2999که پا  از ااال طور ؛ بهگرددمی

صورت مداو  مثبت بوده و روند  صعود  ها بهاین ماه

 افزایش شادید دماا دردهد. این امر بیانگر را نشان می

میاانگین بلناد در مقایساه باا  ترین ماه ها  ااالگر 

ااال، گرچاه هاا  اارد . در مقابل، در ماهمدت اات

افزایشای ااات، اماا  ها  اییارااال ناهنجار الگو  

شدت آن کمصر بوده و همراه با نواانات مثبت و منفای 

 .شودمشاهده می

پا  از  نیاز ااالانه ناهنجار این روند افزایشی در 

کاه  طاور ؛ بهبه شکلی واضح نمایان اات 2999اال 

منفی  ناهنجار در این بازه زمانی، تقریباً هیچ االی با 

 2999ها  پایش از و در مقابل، ااال اات ثبت نشده

تنها در بریی از که  اندعمدتاً دارا  آنومالی منفی بوده

. این گرددمیها آنومالی مثبت یفیف مشاهده این اال

تر شدن پیوااصه اقلایم منطقاه در نصایج گواهی بر گر 

 .(1)شکل دارند گذشصه نزدیک نسبت به گذشصه دور

در گذشهته دور و  ات ميهانگين دمهاروند تغييهر

میانگین دماا   تغییرات بررای روند :گذشته نزديک

ماهانه و االانه ایران در دو باازه زماانی گذشاصه دور و 

دهد که تغییارات اقلیمای در گذشصه نزدیک نشان می

صورت مطسوای تشادید کشور طی چند دهه اییر به

 نوااانات ،(1۰۰1–1۰11شده اات. در گذشاصه دور )

اگرچه وجاود داشاصه، اماا ایان نوااانات ا لاب  دمایی

هاا نااچیز یاا دارا  شدت کم و نیاز در بسایار  از ماه

. در واقاان، در ایاان دوره اااات حصاای منفاای بااوده

ا ، اقلیم ایران وضعیت نسبصاً پایدار  داشاصه و دههاه

دامناه ها با نواانات طبیعای و کمدما در بسیار  از ماه

 نیاز این دوره، نرخ تغییرات االانه همراه بوده اات. در

که یود گویا  ثبات نسبی اقلیم  اات بودهتقریباً صفر 

 .باشدمیدر آن بازه زمانی 

–1۰۰1امااا بااا ورود بااه دوره گذشااصه نزدیااک )

 تطولااات داااصخوش دمااایی تغییاارات الگااو  ،(2921

 ها ماه تمامی تقریباً دوره، این در. اات شده ا عمده

 را دماا افزایشای روناد ،ااصثناهایی معادودجز به  اال

 کاه هااییماه تعداد تنهانه در این دوره .اندکرده تجربه

 ایان شادت بلکاه شده، بیشصر دارند مثبت دمایی روند

 طورباه. ااات قبال دوره از بیشصر مراتببه نیز روندها

 از بایش باه دماا افزایش نرخ ها،ماه از بریی در نمونه،

هار دهاه راایده ااات کاه  در السایوس درجه ۶/9

هاا  تغییارات در گذشاصه دور تفااوتی نسبت باه نرخ

دهد که اقلیم ایران در چشمگیر دارد. این امر نشان می

ا  از گرمایش قابل توجه اات کاه حال ورود به مرحله

تواند پیامدها  مصعدد  برا  منابن آب، کشاورز ، می

 .الامت و زندگی روزمره داشصه باشد

دو دوره در ایان نیاز یانگین ااالانه دماا مقایسه م

کند. در همین روند را تأیید می (گذشصه دور و نزدیک)

حاالی کاه در دوره گذشاصه دور تغییارات ااالانه دمااا 

ناچیز و تقریباً صفر بوده و نوعی تعادل اقلیمای برقارار 

بوده اات، در دوره گذشصه نزدیک، دما  االانه با نرخ 

در هاار دهااه در حااال درجااه الساایوس  51/9حاادود 

افزایش اات. این رشد مداو  در میانگین دما  االانه، 

دهنده در کنار روندها  صعود  ماهانه، به وضوا نشان

در یاک  .تسرین فرآیند گرمایش اقلیم در کشور ااات

توان گفت که اقلایم ایاران در دوره بند  کلی میجمن

گذشصه نزدیک وارد فاز  از افزایش مطسوس دما شده 

 (.۳و ۶)شکل اتا
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 ( ۴55۱تا  ۴57۷گذشته دور ) دوره در دو شش ماه اول سال روند تغييرات ميانگين دماي :6شکل 

 .(2۴2۱تا  ۴55۷) کيو گذشته نزد
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 هگذشته دور دوره در دو شش ماه دوم سالروند تغييرات ميانگين دماي سالانه و  :6شکل 

 (2۴2۱تا  ۴55۷) کي( و گذشته نزد۴55۱تا  ۴57۷) 

 

 بحث
میاانگین  و مقایساه تطلیلهدف از مطالعه حاضر،  

گذشاصه  ، یعنایااله 59دما  ایران در دو دوره زمانی 

تااا  1۰۰1گذشااصه نزدیااک )و  (1۰۰1تااا  1۰11) دور

تاوان می، شدهها  ارائهبر اااس یافصه که اات (2921

به تطلیل جامعی از وضعیت دمایی کشور دات یافات. 

اات که در  فضاییدهنده یک الگو  پایدار نصایج نشان

طور مداو  بالاترین دما و ها  جنوبی کشور بهآن بخش

کمصارین دماا را در  ، ربیهاا  شامالی و شامالبخش

. با ایان حاال، آنچاه کنندمیها  اال تجربه تما  ماه

توجاه دماا در برجسصه اات، افزایش قابلبیش از همه 

. ایان اااتدوره گذشصه نزدیک نسبت به گذشاصه دور 
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هاا  درجاه السایوس در ماه 1تاا  1/9افزایش دما از 

دهنده یک این تغییرات نشان اات.مخصلف مصغیر بوده 

در طول  روند گرمایش پایدار و فراگیر در اراار کشور

باه و ااالانه تطلیال رونادها  ماهاناه کاه  اات زمان

این نصیجاه باا  که ؛کنداین گرمایش را تأیید می وضوا

ابلا یان و همکااران، Asakereh et al., 2020 ;)مطالعه 

آاااایش اااطح بااا دمااا  هااوا  .( همسااو اااات15۰۳

در منااطقی کاه تاانش  دارد و ارتباا  انساان حرارتای

، با افزایش دما، شدت تنش گرمایی باشد حاکمگرمایی 

 Vinogradova, 2020; Jianwei et) یابدمینیز افزایش 

al., 2023)  

(، دمااا در بریاای 1۰۰1-1۰11) در گذشااصه دور 

ها مانند فوریه، مارس، مه و اکصبر روند  کاهشی یا ماه

ها به همراه پایدار داشصه، اما در گذشصه نزدیک، این ماه

عماادتاً رونااد افزایشاای را نشااان  ،هااا  اااالاااایر ماه

دهند. به عنوان مثال، نرخ افزایش دماا در یانویاه از می

درجه السیوس در هر دهاه در گذشاصه دور باه  91/9

درجه السیوس در گذشصه نزدیک راایده و در  12/9

درجاه السایوس در هار  ۶۰/9ماه مارس این نرخ باه 

 دهه افزایش یافصه اات. این شصاب در روناد گرماایش،

توجاه در ها  اییر، حاکی از تغییر قابلویژه در دههبه

الگوها  اقلیمی ایران اات. در مقابل، ماه آگوات تنها 

درجه السایوس  -92/9ااصثنا با روند کاهشی اندک )

در هر دهه( در گذشصه نزدیک اات که ممکن اات به 

عوامل مطلی یا فاالی یااص مارتب  باشاد، اماا ایان 

روند کلی گرمایش ناچیز به ن ار کاهش جزئی در برابر 

 .رادمی

از من ر االانه، پایدار  دما در گذشاصه دور )نارخ  

درجاه السایوس  51/9صفر( در مقابل روند افزایشای 

از یک  عبوردهنده در هر دهه در گذشصه نزدیک، نشان

 وضعیت نسبصاً ثابت به یک دوره گرمایش مداو  ااات

 1191ی و همکااران، رانشااهیا یانیامیرح)که مطالعه 

( ایاان نصیجااه را تااادیا 15۰۰کامیااابی و عبااد ، ;

 et al. Salarijazi مطالعاه نصاایج همچناین .نمایادمی

از مشااکل  رانیاااکثاار مناااطا اکااه نشااان داد ( 2023)

، این برندیاالانه رنج م  دما  حد  دادهایرو شیافزا

مطالعاات یاارجی کاه در نمایاد. نصیجه را تادیا می

نیاز ایان  دما انجاا  شاده ااات با روند تغییرات رابطه

Alasow et al. (2025 ) نمایدروند افزایشی را تایید می

این افزایش . در قبرسBey et al. (2024 ) در اومالی و

ها  ارد )مانند یانویه و داامبر( به معناا  دما در ماه

هااا  گاار  )ماننااد جولااا  و کاااهش ااارما و در ماه

تشادید گرماا باوده کاه تاأثیرات آگوات( به معناا  

ها، کشاورز  و منابن آب کشاور مصفاوتی بر اکوایسصم

تواناد دارد. به عنوان مثال، کاهش ارما در زمسصان می

به کاهش اییاره بارف در ارتفاعاات زاگارس و البارز 

در حالی کاه گرماا  شادیدتر در تابساصان  منجر شود

وارد فشار بیشصر  بر منابن آبی و تولیادات کشااورز  

 .(15۰۳)مطمد  و یورانی،  کندمی

 ناهنجار  ااصاندارد دماایی ماهاناه و ااالانه جینصا 

دماا   ، ناهنجاار2999دهه  لیکه از اوا دهدینشان م

 ریاای ها ااالداشاصه و در  یشایمثبت و افزا  روند

گر    هادر ماه که طوراات، به افصهی  شصریشدت ب

انطاراف معیاار + 2و آگوات، مقدار آن از   مانند جولا

گرچاه روناد  زیاارد ن  هافراتر رفصه اات. در ماه زین

 همراه بوده اات  شصریب ناتاات، اما با نواا یشیافزا

 هاا ناهنجاار 1۰۰1تاا  1۰11در مقابال، در دوره  اما

 ,.Addou et al) که نصایج مطالعاه اندبوده یعمدتاً منف

 .همسو اات هایافصهکاملا با این  (2024

دهد که ایران در دوره گذشصه این تطلیل نشان می 

وارد فاز جدید  از تغییرات اقلیمی شده ااات  ،نزدیک

که با شصاب گرفصن گرمایش همراه اات. تفااوت نارخ 

ممکن ااات باه    مخصلف االهاافزایش دما بین ماه

تأثیرات فالی، تغییرات گردش جو  مرتب  باشاد. باا 

، روند کلی افازایش دماا در تماامی منااطا و این حال

دهاد ها، یک الگو  یکنوایت و فراگیر را نشاان میماه

توان آن را به نواانات طبیعی مطدود کرد. این که نمی

تر ا  از تأثیرات گساصردهتواند نشانهگرمایش مداو  می

باشد  ا ها  گلخانهافزایش فعالیت انسانی و انصشار گاز

 & Florides) که ایران را نیز تطت تأثیر قرار داده اات

Christodoulides., 2008).  

میاانگین حاکی از آن اات که  ،هایافصه کلیطور به 

-1۰11نسابت باه  2921-1۰۰1دما  ایران در دوره 

و این گرمایش با شادت و شاصاب  افزایش یافصه 1۰۰1
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کاه  از آنجاا اییر رخ داده ااات. ها االبیشصر  در 

ا  در شارای  آااایش کننادهدما  هاوا نقاش تعیین

 & Zarei   (2025)  برااااس مطالعاه، حرارتای دارد

Khoorani یحرارتا شیشای  آااا UTCI انیاتاا پا 

باه یواهاد داشات؛  یشیافزا  روند کمیو  ستیقرن ب

  هااگار  ااال شادت تنش  هاامعنا که در ماه نیا

 تیریو ماد  زیرشده و ضرورت برناماه شصریب ییگرما

. ابادییم شیااکنان افزا  ریپذبیمن ور کاهش آابه

زنگ یطر  برا  ضرورت توجه بیشصر به  این تغییرات

پیاماادها   و تغییاارات اقلیماای در ایاان منطقااه اااات

بلندمدتی برا  مطی  زیست، اقصااد و جامعه ایران به 

 همراه یواهد داشت. 

 

 گيرينتيجه
ی قیتطبهدف اصلی این پژوهش، بررای و مقایسه 

االه،  59میانگین دما  ایران در دو بازه زمانی مصوالی 

و گذشصه نزدیاک ( 1۰۰1تا  1۰11شامل گذشصه دور )

من ور تطلیال تغییارات اقلیمای ، به(2921تا  1۰۰1)

ها  ایان پاژوهش نشاان یافصاه .بلندمدت کشور اات

صه باا یاک روناد دهد که ایران طی اه دهاه گذشامی

پایدار و فزاینده گرمایش مواجاه باوده ااات. مقایساه 

بیاانگر  گذشصه دور و نزدیک  دو دوره در میانگین دما

هاا  ااال ااات، افزایش چشمگیر دماا در ا لاب ماه

هاا  ا  که این روند افزایشای، ناه تنهاا در ماهگونهبه

شاود. ایان ها  ارد نیز مشااهده میگر ، بلکه در ماه

هاا  اااصاندارد افزایش دما در کنار تغییرات ناهنجار 

، بیااانگر ورود اقلاایم ایااران بااه ها  اییااراااال دمااایی

هااا  نااوین از تغییاارات اقلیماای بااا ویژگیا  مرحلااه

 .دار ااتمشخ  گرمایش گسصرده، یکنوایت و شصاب

ویژه در رونااد افزایشاای دمااا در اااطح کشااور، بااه

که ناشی از نواانات طبیعای ها  اییر، بیش از آندهه

هاا  انساانی و باشد، احصمالاً ریشه در افازایش فعالیت

تاأثیرات ایان ا  دارد. تشدید انصشاار گازهاا  گلخاناه

ها  مهمای چاون گرمایش، فراتر از بعد اقلیمی، حوزه

ها را منابن آب، کشاورز ، الامت و پایدار  اکوایسصم

دهااد. از جملااه پیاماادها  الشااعاع قاارار مینیااز تطت

توان به کاهش اارما  زمساصان، ملموس این روند می

افزایش تنش گرمایی تابساصان، افات ایاایر برفای در 

 .شار مضااعف بار مناابن آبای اشااره کاردارتفاعات و ف

ایران، به عنوان کشور  با اقلیم مصنوع و منابن طبیعای 

ریز  جااامن، مبصناای باار پذیر، نیازمنااد برنامااهآااایب

ها  علمی، برا  مواجهه با آثار فزایناده تغییارات داده

 .رو ااتها  پیشدما در دهه

 شاودیما شنهادیپ ا،یتطق نیا  هاافصهیبر اااس      

باا  ، منابن آب و کشااورز تیریمد یمصول  هااازمان

 ،یفاال راتییادماا و تغ یشایدر ن ر گرفصن روند افزا

منابن آب در  تیریکشت و مد  الگو  نسبت به بازنگر

 تیاتوااعه و تقو نیمناطا حساس اقدا  کنند. همچن

 ،یو تنش حرارت شیماهشدار زودهنگا  گر  هااامانه

در کاااهش  تواناادی  اااال، مااگاار  هااادر ماه ژهیوبااه

ماؤثر باشاد.  ییو روااصا  شهر تیجمع  ریپذبیآا

دما با اااصفاده از  راتییتغ  اازمدل شودیم شنهادیپ

من ور باه ترایدق یمیاقل  هاو مدل ندهیآ  وهایانار

  ااازگار  هابرنامه نیو تدو شیروند گرما پیشنگر 

 .ابدیتواعه  یو ااصان یاطح مل رد
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