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Extended Abstract
Introduction

Cities are considered the main consumers of energy within a country, and Ahvaz metropolis is 

recognized as one of the primary energy consumers in Iran. In Ahvaz, the improper distribution 

of land uses and the lack of adherence to sustainability principles in the optimal allocation of space 

to various uses at the neighborhood level have become a major issue for urban managers and 

planners. Additionally, failure to comply with necessary standards for reducing excessive energy 

consumption in buildings, commercial spaces, etc., has exacerbated this problem. Therefore, the 

aim of this study is to assess the impact of urban land use planning on reducing energy consumption 

in Ahvaz metropolis, focusing on the neighborhoods of Pardis and Kianpars.

Research Methodology
The research method employed is descriptive-analytical in nature and practical in terms of its 

objectives. To elucidate the theoretical foundations, library-documentary studies were utilized. 

Subsequently, to complement the research findings, field surveys and pattern sampling were 

conducted, along with meetings with experts and the development of questionnaires targeting 

elites. Software analyses were performed within the framework of scenario modeling using Wizard 

for assessing land use status and improving energy consumption.Statistical analysis was conducted 

using SPSS for Chi-square tests, decision-making models such as Markov models, and structural 

equation modeling. ...  Page 200
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Conclusion
The results indicate that for all categories of land 

use, Chi-square values are below the critical threshold, 

suggesting significant statistical differences between 

the neighborhoods of Pardis and Kianpars. Specifically, 

transportation use in Kianpars shows a notable difference 

with a value of 0.412 compared to 0.237 in Pardis. 

Furthermore, significant differences were observed 

in educational, healthcare, recreational, residential, 

and commercial uses between the two neighborhoods, 

particularly in recreational use with values of 0.678 in 

Kianpars and 0.489 in Pardis. These results imply that 

Kianpars generally has more diverse and denser land uses 

compared to Pardis. Notably, in healthcare and commercial 

uses, Kianpars shows higher concentrations with values 

of 0.523 and 0.587 respectively. These differences can 

significantly impact energy consumption patterns and the 

quality of life for residents in both neighborhoods.Key 

factors influencing these indicators include fuel pricing 

(A5) with a coefficient of 0.687, macro policies (A9) 

with a coefficient of 0.683, and diversity of consumption 

resources (A6) with a coefficient of 0.681; these three 

factors have the most substantial impact on energy 

consumption. Factors with moderate influence include 

modern technologies (A7), transportation patterns (A1), 

and resource limitations (A8), which also significantly 

affect energy consumption but to a lesser extent than the 

three primary factors. Factors with minimal influence 

include consumption culture (A10) with a coefficient 

of 0.534 and architecture and construction (A12) with 

a coefficient of 0.512; while these factors have the least 

impact in the model, they remain important.

Research Findings
The impact of land use arrangement on energy 

consumption in Ahvaz indicates that appropriate land use 

planning can significantly reduce energy consumption. 

Given the existing differences in land use between these 

two neighborhoods, distinct strategies can be proposed for 

reducing energy consumption in each area. In Kianpars, 

focusing on optimizing energy consumption in existing 

buildings and improving public transportation systems 

can be effective. In Pardis, considering the presence of 

vacant lands provides opportunities for sustainable low-

energy development planning. It was also found that 

urban land use in Kianpars, despite mixed uses and high 

density, leads to higher energy consumption and poorer 

performance on sustainable transportation indicators. 

Structural equation modeling results show that land 

use has a significant impact on energy consumption 

indicators in both neighborhoods of Pardis and Kianpars 

in Ahvaz. High impact coefficients above 0.5 for all 

variables indicate a strong relationship between land 

use and energy consumption. Statistical analysis reveals 

that land use in Pardis and Kianpars accounts for 84% 

of the variance in energy consumption indicators; this 

large value demonstrates the high potential of land use to 

explain variations in energy consumption.
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چيكده  
برنامه‌ریزی کاربری اراضی شهری به‌عنوان یکی از ابزارهای کلیدی در مدیریت فضاهای شهری، تأثیر بسزایی 
در کاهش مصرف انرژی و بهینه‌سازی استفاده از منابع طبیعی دارد. هدف پژوهش حاضر بررسی تأثیر برنامه‌ریزی 
کاربری اراضی شهری در کاهش مصرف انرژی در کلان‌شهر اهواز، با تمرکز بر محلات پردیس و کیان‌پارس 
است. روش تحقیق به لحاظ ماهیت توصیفی-تحلیلی و از نظر هدف کاربردی است. اطلاعات مورد نیاز از طریق 
روش‌های میدانی و کتابخانه‌ای جمع‌آوری شده و نمونه‌گیری در مطالعات پیمایشی به‌صورت طبقه‌ای متناسب 
با حجم جامعه ذی‌نفع انجام شد. برای خبرگان، تکنیک دلفی با روش نمونه‌گیری گلوله‌برفی به کار گرفته شد. 
به‌منظور تجزیه و تحلیل داده‌ها، تحلیل آماری خی دو در نرم‌افزار SPSS، مدل تصمیم‌گیری مارکوس و معادلات 
ساختاری مورد استفاده قرار گرفتند. نتایج نشان داد که چیدمان کاربری‌ها در شهر اهواز تأثیر قابل‌توجهی بر 
مصرف انرژی دارد و برنامه‌ریزی مناسب کاربری اراضی می‌تواند به‌طور معناداری مصرف انرژی را کاهش 
دهد. با‌توجه به تفاوت‌های موجود در کاربری اراضی این دو محله، راهکارهای متفاوتی برای کاهش مصرف 
انرژی در هر یک از آن‌ها قابل ارائه است. مدل‌سازی معادلات ساختاری نشان داد که کاربری اراضی تأثیر 
قابل‌توجهی بر شاخص‌های مصرف انرژی در محلات پردیس و کیان‌پارس اهواز دارد. ضرایب تأثیر بالای 
0/5 برای تمامی متغیرها، نشان‌دهنده ارتباط قوی بین کاربری اراضی و مصرف انرژی است. همچنین، تحلیل 
آماری نشان می‌دهد که کاربری اراضی محلات پردیس و کیان‌پارس 84 درصد از واریانس متغیر شاخص‌های 
مصرف انرژی را تبیین می‌کند. این مقدار بزرگ نمایانگر توان بالای کاربری اراضی در توضیح تغییرات مصرف 
انرژی است و شاخص‌های قیمت‌گذاری حامل‌ها )A5( با ضریب 0/687 و سیاست‌های کلان )A9( با ضریب 

0/683 و تنوع منابع مصرفی )A6( با ضریب 0/681، بیشترین تأثیر را بر مصرف انرژی دارند.
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1- مقدمه
انرژی،  تقاضای  بر  شهرنشینی  تأثیر  تخمین  به‌منظور 
را  شهرنشینی  مختلف  مکانیسم‌های  و  فرآیندها  باید  ما 
همچنین  و  شهری  ساختارهای  بر  قابل‌توجهی  به‌طور  که 
 (Madlener and کنیم  شناسایی  می‌گذارند،  تأثیر  انسان  رفتار 
انتشار  و  انرژی  مصرف  کاهش  راستا  همین  در   .Yasi,2014)

بسیار  نقش  می‌تواند  شهری  توسعه  در  گلخانه‌ای  گازهای 
 (Mitchel, 2005؛ Management مهمی در پایداری شهرها ایفا کند
گفته،  پیش  موارد  بر  علاوه   Assistance Program, 2014)

برنامه‌ریزی استفاده از زمین در شهرهای بزرگ جهان برای 
رویارویی با چالش‌های اجتماعی-اکولوژیکی دهه‌های آینده 
در  شهرنشینی  و  شهرها   .(Marull et al, 2023) است  ضروری 
انتشار  و  انرژی  تولید  در  مهمی  بسیار  نقش  سراسر جهان 
گازهای گلخانه‌ای دارند. آمار نشان می‌دهد که بین 60 تا 80 
درصد از تولید انرژی جهان در شهرها انجام می‌شود و سهم 
شهرها در انتشار کربن دی‌اکسید نیز تقریباً به همان میزان 
استفاده  به‌دلیل  انتشار گازهای گلخانه‌ای عمدتاً  این  است. 
از منابع انرژی فسیلی مانند نفت، گاز طبیعی و زغال سنگ 
در شهرها رخ می‌دهد. با توجه به رشد پیوسته شهرنشینی 
و افزایش جمعیت در شهرها، پیش‌بینی می‌شود که تا سال 
انرژی به حدود 70 درصد  2050 سهم شهرها در مصرف 
افزایش یابد (Vijayan et al, 2021). علاوه بر این، اهداف توسعه 
ساختمان‌ها  منابع  مصرف  نیز   )SDGs( ملل  سازمان  پایدار 
برای  نتیجه،  در  شناخته‌اند.  بحرانی  مسئله  یک  به‌عنوان  را 
تصمیمات  اینکه  درباره  هوشمندانه  تصمیم‌گیری  ترویج 
مختلف مربوط به استفاده از زمین چگونه می‌توانند شرایط 
اکوسیستم‌ها و جریان خدمات اکوسیستم را تحت‌تأثیر قرار 
دهند امر مهم و حیاتی است. در سطح جهانی، فشار برای 
ارائه استفاده یکپارچه از زمین در مقیاس‌های فضایی بزرگ 
اقلیمی  بحران‌های  با  مقابله  برای  مربع(  کیلومتر   100-10(
و تنوع زیستی افزایش یافته است (Peskett, 2023) درک انواع 
استفاده از زمین در یک محله به‌ویژه در صورت اعمال آن 
به مقیاس منطقه‌ای برای مدیریت هوشمند انرژی بسیار مهم 

است. شکل شهری و الگوهای ترکیب استفاده از زمین بر 
 (Nishimwe and Reiter, تأثیر می‌گذارند  انرژی شهرها  مصرف 
تأثیرات  به‌دلیل  اراضی  کاربری  تغییر  این،  وجود  با   .2023)

مهمی که بر محیط زیست و رفاه انسان دارد، نیازمند توجه 
در  صرفه‌جویی  و  انرژی  کارآمدی  بهبود  بنابراین،  است. 
محیط  با  سازگار  اقتصادی  توسعه  به  دستیابی  برای  انرژی 
زیست مؤثر است. کشور ایران براساس آمار و اطلاعات در 
دسترس در رتبه اول شدت مصرف انرژی جهان قرار دارد 
و شهرها به‌عنوان مصرف‌کننده‌های اصلی انرژی در کشور 

محسوب می‌شوند )سازمان انرژی‌های تجدیدپذیر،1400(.
در کلان‌شهر اهواز، با توجه به چالش‌های زیست‌محیطی 
و افزایش تقاضا برای انرژی، ضرورت دارد که برنامه‌ریزی 
کاهش  به  تنها  نه  که  انجام شود  به‌گونه‌ای  اراضی  کاربری 
را  ساکنان  زندگی  کیفیت  بلکه  کند،  کمک  انرژی  مصرف 
به‌عنوان  کیان‌پارس  و  پردیس  محلات  بخشد.  ارتقا  نیز 
نمونه‌های موردی، نمایانگر چالش‌ها و فرصت‌های موجود 

در این زمینه هستند.
ناشی می‌شود  آنجا  از  این موضوع  اهمیت و ضرورت 
کمبود  هوا،  آلودگی  نظیر  مشکلاتی  با  اهواز  کلان‌شهر  که 
نیازمند  مسائل  این  است.  مواجه  دما  افزایش  و  آب  منابع 
راهکارهایی است که بتواند به کاهش مصرف انرژی و بهبود 
شرایط زیست‌محیطی منجر شود. بررسی تأثیر برنامه‌ریزی 
کاربری اراضی بر مصرف انرژی می‌تواند به شناسایی الگوهای 
بهینه ساخت و ساز و استفاده از فضاهای شهری کمک کند. 
توجه بر محلات شهری نیز اهمیت ویژه‌ای دارد؛ زیرا محلات 
به‌عنوان واحدهای اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی، می‌توانند 
مصرف  کاهش  سیاست‌های  پیاده‌سازی  در  مؤثری  نقش 
اقتصادی در  با توجه به تنوع اجتماعی و  ایفا کنند.  انرژی 
اراضی  کاربری  برنامه‌ریزی  کیان‌پارس،  و  پردیس  محلات 
باید متناسب با نیازها و ویژگی‌های خاص هر محله انجام 

شود تا اثرات مثبت بیشتری بر روی ساکنان داشته باشد
مصرف‌کننده‌های  از  یکی  به‌عنوان  اهواز  کلان‌شهر    
مطالعات  براساس  می‌شود.  شناخته  ایران  در  انرژی  اصلی 

https://www.sciencedirect.com/author/6603207185/reinhard-madlener
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نامناسب  توزیع  اهواز،  و مشاهده و مصاحبه در کلان‌شهر 
کاربری‌ها و عدم در نظر گرفتن اصول پایداری در تخصیص 
رعایت  عدم  محلات،  سطح  در  کاربری‌ها  به  فضا  بهینه 
در  انرژی  بی‌رویه  مصرف  کاهش  برای  لازم  استاندارهای 
ساختمان‌ها، مکان‌های تجاری و... به یک مسئله اصلی برای 
این رو  از  تبدیل شده است.  برنامه‌ریزان شهری  مدیران و 
کاربری  برنامه‌ریزی  تأثیر  سنجش  حاضر  پژوهش  هدف 
اهواز  کلان‌شهر  انرژی  مصرف  کاهش  در  شهری  اراضی 
)مطالعه موردی: محلات پردیس و کیان‌پارس( است. و به 
دنبال پاسخ‌گویی به این سؤال است که چگونه برنامه‌ریزی 
کاربری اراضی شهری می‌تواند به کاهش مصرف انرژی در 
کیان‌پارس،  و  پردیس  محلات  در  به‌ویژه  اهواز،  کلان‌شهر 

تأثیر ‌گذارد؟
درخصوص مطالعات انجام‌شده، موارد زیر قابل اشاره هستند:
با عنوان سناریوهای  مقاله‌ای  Güneralp et al, 2017 در 

جهانی تراکم شهری و اثرات آن بر مصرف انرژی ساختمان 
تا سال 2050 به این نتیجه رسیدند که تلاش‌های سیستمی 
که هم بر شکل شهری که تراکم شهری یک شاخص آن است 
و هم بر فناوری‌های کارآمد از نظر انرژی تمرکز می‌کنند، اما 
منافع مشترک بالقوه و معاوضه با رفاه انسان را نیز در نظر 

می‌گیرند، می‌توانند به پایداری محلی و جهانی کمک کنند. 
Yiran et al, 2020 در مقاله‌ای به بررسی تحلیل الگوهای 

مصرف انرژی خانگی در ارتباط با تغییرات استفاده از زمین 
نتیجه  این  به  و  پرداخته‌اند  غنا  در  آکرا  شهری  حومه  در 
تحت‌تأثیر  شهری  حومه  مختلف  الگوهای  که  رسیده‌اند 
اختلافات جغرافیایی، تاریخی، فرهنگی و اقتصادی قرار دارند. 
Proque et al, 2020 در مقاله‌ای با عنوان تأثیرات کاربری 

زمین و سیاست‌های حمل و نقل بر توزیع فضایی مصرف 
انرژی شهری در برزیل دریافتند که افزایش قیمت زمین‌های 
کشاورزی در اثر افزایش تراکم و کوتاه شدن مسیرهای حمل 

و نقل منجر به افزایش بهره‌وری انرژی شهری می‌شود.
 Liu et al, 2022  در مقاله‌ای به بررسی سیستماتیک ادغام 
استفاده از زمین، خدمات اکوسیستم و رفاه انسان پرداختند 

از کاربری  نتایج پژوهش نشان می‌دهد تغییرات استفاده  و 
اراضی/ پوشش زمین، خدمات اکوسیستمی و رفاه انسانی باید 
عمدتاً بر تقویت همبستگی چندمقیاسی، تحلیل نیروی محرکه، 
همبستگی میان ویژگی‌های گروه‌های مختلف، انواع استفاده 
از زمین و ترجیحات خدمات اکوسیستمی و تأثیر تغییرات 
آب و هوا بر خدمات اکوسیستمی و رفاه انسانی تمرکز کند. 
آیا کاربری زمین  با عنوان  مقاله‌ای  Ke et al, 2022  در 

فشرده به بهره وری انرژی کمک می‌کند؟ شواهد مبتنی بر 
مدل دوربین فضایی به این نتیجه رسیدند که استفاده فشرده 

از زمین می‌تواند منجر به بهبود کارایی انرژی شود.
Xu et al, 2023  در مقاله‌ای با عنوان ارزیابی جامع مصرف 

انرژی و منابع ساختمان‌های عمومی در چین پرداخته‌اند و 
مصرف  شاخص‌های  براساس  می‌دهد  نشان  مطالعه  نتایج 
منابع، 31 منطقه اداری سطح استانی به چهار سطح مصرف 
منابع تقسیم شد؛ 65درصد از این مناطق در سطوح پایین تا 

متوسط مصرف منابع قرار دارند.
بین  ارتباط  بررسی  به  مقاله‌ای  در   Meng et al, 2023

پایداری پرداخته‌اند  از لحاظ  انرژی، آب و زمین در شهرها 
و نتایج پژوهش نشان می‌دهد که انرژی نقش بسیار مهمی در 
توسعه شهری دارد و استفاده بهینه و بهره‌برداری کارآمد از منابع 

انرژی ضروری است.
برک‌پور و مسنن‌زاده )1390(، در مقاله‌ای به بررسی مقایسه‌ای 
سیاست‌های بهینه‌سازی مصرف انرژی در حوزه برنامه‌ریزی 
کاربری زمین در ایران و انگلستان پرداخته‌اند و نتایج تحقیق 
نشان می‌دهد که در ایران، نقش برنامه‌ریزی کاربری زمین 

در کاهش مصرف انرژی شهرها نادیده گرفته شده است. 
جهرمی و برک‌پور )1395( در مقاله‌ای به بررسی کارایی 
انرژی در مقیاس شهری با مقایسه دو روش لید و تریس در 
محله ظهیرآباد شهر تهران پرداخته‌اند و نتایج پژوهش نشان 
می‌دهد دو بخش ساختمان و حمل و نقل از جمله مؤلفه‌های 

تأثیرگذار در میزان مصرف انرژی و کارایی آن هستند. 
غلامی بیمرغ و همکاران )1398(، در مقاله‌ای به ارزیابی 
تأثیرات کاربری اراضی شهری در ایجاد حجم ترافیک برای 
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ساماندهی و بازتوزیع فضایی آن‌ها در بافت مرکزی کاشان 
پرداختند که ترافیک در بخش مرکزی کاشان نسبت به کل شهر 
بیشتر است و کاربری بهداشتی و درمانی به‌دلیل همپوشانی 
نسبت به کل شهر نقش بیشتری در ترافیک بخش مرکزی دارد. 
عنوان  تحت  مقاله‌ای  در   )1398( همکاران  و  رضویان 
"ارزیابی کارایی انرژی در مقیاس محله ای با استفاده از مدل 
لید در راستای توسعه پایدار )مطالعه موردی: محله ولنجک 
شهر تهران(" به این نتیجه رسیدند که برنامه‌ریزی کاربری 

زمین تأثیر مستقیمی بر میزان مصرف انرژی دارد. 
ملائی و کامیابی )1399(، در مقاله‌ای به بررسی کارایی 
تهران  شهر  یوسف‌آباد  محله  در  محلی  مقیاس  در  انرژی 
محله  که  می‌دهد  نشان  تحقیق  این  نتایج  پرداخته‌اند. 
از 27  مطالعه،  مورد  امتیاز محدوده  در مجموع  یوسف‌آباد 

امتیاز ممکن، حدود 16/75 امتیاز به‌دست آورده است. 
نوریان و فتح جلالی )1399( در مقاله‌ای به بررسی و 
و  شبکه حمل  و  اراضی  کاربری  برنامه‌ریزی  اثرات  تحلیل 
پرداخته‌اند  هشتگرد  جدید  شهر  در  انرژی  مصرف  بر  نقل 
و  معابر  فرم شبکه  بین  که  نشان می‌دهند  پژوهش  نتایج  و 
حمل و نقل، کاربری اراضی شهری و مصرف انرژی ارتباط 

مستقیمی وجود دارد. 
قنبری و همکاران )1400( در مقاله‌ای با عنوان ارزیابی 
)مطالعه  انرژی  مصرف  بر  زمین  کاربری  برنامه‌ریزی  تأثیر 
موردی: شهر تبریز( به این نتیجه رسیدند شرایط نشان‌دهنده 
مناطق  به  نسبت  شهر  مرکزی  مناطق  مناسب‌تر  وضعیت 
حومه شهری است و زیرساخت‌های مناسبی در این راستا 

در این قسمت از شهر وجود دارد. 
در   )1400( همکاران  و  شهرکی  زنگنه  تحقیق  نتایج 
مقاله‌ای با عنوان نقش برنامه‌ریزی کاربری زمین در کاهش 
مصرف انرژی در محله سرافرازان شهر مشهد نشان می‌دهد 
که بین عوامل مذکور و کاهش مصرف انرژی در سطح محله 

سرافرازان رابطه معنادار، مستقیم و قوی وجود دارد. 
فرخی و کریمی‌نیا )1401( در مقاله‌ای باعنوان ارزیابی 
انرژی توده‌های ساختمانی و  نقش فرم شهری در مصرف 

آسایش حرارتی فضاهای باز شهری در اقلیم گرم و خشک 
اقلیمی  طراحی  دستورالعمل  رسیدند می‌توان  نتیجه  به‌این 
الگوی  و  نظام  مؤلفه؛  سه  قالب  در  را  شهری  بافت‌های 
قطعه‌بندی و تفکیک زمین شهری، شکل و مشخصات توده/
فضا در بافت‌های شهری و الگوی شبکه معابر بافت، تنظیم 

و عملیاتی ساخت. 
با بررسی تدوین سناریوی  عبادی و همکاران )1402( 
نتیجه  اهواز  کلان‌شهر  در  تجدیدپذیر  انرژی‌های  توسعه 
به عبارتی  یا  امتیاز سناریوهای سازگار  گرفتند که مجموع 
تأثیر کل سناریوها 126  است  که نتایج اهمیت آن‌ها نشان 
برای  انرژی خورشیدی  می‌دهد سناریوهای توسعه مزارع  
تأمین انرژی، توسعه انرژی خورشیدی در محدوده صنایع، 
توسعه پنل‌های خورشیدی در سطح ادارات و سازمان‌ها،  
مسکونی  مناطق  سطح  در  خورشیدی  پنل‌های  توسعه 
بیشترین سازگاری و سناریوی ادامه استفاده از سوخت‌های 
فسیلی به‌منظور تولید انرژی و توسعه و تأسیس نیروگاه‌های 
در  توسعه  برای  را  سازگاری  کمترین  منطقه  در  هسته‌ای 

سطح شهر اهواز دارند.

1-1- مبانی نظری
شهری  برنامه‌ریزی  روش‌های  و  اصول  کتب  انتشار 
واقع  در  بل  کی  لوییس  تألیف  گودمان  ویلیلم   1968
روش‌های  و  مبانی  مفاهیم،  تدوین  جهت  در  عطفی  نقطه 
تعریف  یک  می‌شود.  محسوب  زمین  کاربری  برنامه‌ریزی 
کی  لوییس  توسط  زمین  کاربری  برنامه‌ریزی  از  کلاسیک 
بل در سال 1950 ارائه شده است. این نظریه تا دهه 1970 
برنامه‌ریزی  بر  و  می‌شد  قلمداد  استاندارد  گفته‌ای  به‌عنوان 
در بسیاری از کشورها اثر گذاشت (Gao et al., 2021). براساس 
این چارچوب باید از استفاده نامناسب زمین جلوگیری شود 
(Kroh, 2021) با این هدف مشخص می‌شود که کاربری زمین 

دارای انواع مختلفی است )ملائی و کامیابی، 1399(. به‌طور کلی 
انسانی  فعالیت‌های  همه  فضایی  جنبه‌های  زمین  کاربری 
می‌دهد.  نشان  او  فرهنگی  و  مادی  نیازهای  رفع  برای  را 
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از  نشان  که  پویایی  مفهوم  به  زمین  کاربری  ترتیب  این  به 
تعاملات پیچیده و تغییرات حادث شده در مرور زمان دارد 
تبدیل می‌شود (Iyengar, 2018) فرانسیس تیبالدز، معتقد است 
آن‌ها  در  که  آن‌هایی هستند  محیط‌های شهری،  بهترین  که 
و  فعالیت‌ها  از  متنوعی  طیف  و  می‌شوند  ادغام  کاربری‌ها 
تخصص‌ها به‌وجود می‌آیند. با ادغام کاربری‌ها، محیط‌های 
ایمن و پویا چه در سطح خیابان‌ها و چه در ساختمان‌های 

.(Tybaldz,2004) منفرد پدید می‌آید
توجه به بحث انرژی و کاربری زمین در اجلاس سران 
زمین در سال۱۹۹۲ در ریودوژانیروی برزیل و انتشار نتیجه 
عمده‌ترین  شهرها  که  به‌طوری  بود   ۲۱ کار  دستور  در  آن 

مصرف‌کننده‌های انرژی در دنیا دارای سهمی در حدود دوسوم 
هستند و پیش‌بینی می‌شود تا سال ۲۰۵۰ این سهم به ۷۰ درصد 
افزایش یابد (Vijayant, 2021). این چالش از دو جنبه محدودبودن 
منابع و آلودگی‌های محیط زیستی شهرها را با مشکل مواجه 
کرده است )رضایی جهرمی و برک‌پور، ۱۳۹۵(. انرژی نقش محوری 
در توسعه و عملکرد اقتصادی جهان ایفا می‌کند و به‌عنوان 
 (Bogmans یکی از مهم‌ترین بخش‌های توسعه پایدار مطرح است
و  انسان  رفاه  به  در حصول  انرژی  منظر،  این  از   .et al., 2020)

 .(Samawi et al.,2017) پیشرفت جوامع نقش غیرقابل انکاری دارد
اما روند روبه افزایش جابه‌جایی شهرنشینی و اقتصاد یکپارچه 
وابستگی  و  انرژی  از  بیشتر  هرچه  استفاده  به  جهانی منجر 

نگاره1: مدل مفهومی و فرایند پژوهش



فصلنامه علمی - پژوهشي اطلاعات جغرافيايي ) ( دوره34، شماره 134، تابستان 1404
 Scientific - Research Quarterly of Geographical Data (SEPEHR) Vo.34,No.134, Summer 2025 / 206  

به آن شده و این امر باعث شده طی دهه‌های اخیر، منابع 
انرژی و بهینه‌سازی مصرف آن به یک موضوع مهم تبدیل 
و  به ضرورت  توجه  با  بنابراین   .(Nikookar et al, 2016) شود 
اهمیت دسترسی به انرژی برای توسعه و محدودیت منابع 
 (Nurulin انرژی‌هایی که امروزه مورد استفاده انسان قرار دارد
آن  از  بهینه  استفاده  و  انرژی  منابع  از  (et al., 2019. حفاظت 

ضروری به‌نظر می‌رسد و شاید در این بین یکی از مهم‌ترین 
شهرهایی  ساخت  بر  متمرکز  شهری  برنامه‌ریزان  وظایف 

است که به لحاظ انرژی کارا باشند )قنبری و همکاران، 1400(.

2- روش تحقیق
روش تحقیق به‌کاررفته به لحاظ ماهیت توصیفی تحلیلی 
و ازنظر هدف کاربردی است. به‌منظور تبیین مبانی نظری از 
مطالعات کتابخانه‌ای - اسنادی استفاده شد. در ادامه به‌منظور 
تکمیل یافته‌های تحقیق، نتایج بررسی‌های میدانی، از طریق 
برگزاری جلسات با نخبگان  با تکیه بر تکنیک دلفی )جدول 
1( تدوین شد و پرسش‌نامه ذینفعان هم از طریق نمونه‌گیری 
بین  بود  تعداد آن 385 مورد  با حجم که  متناسب  طبقه‌ای 

ساکنان دو محله با روش تصادفی توزیع شد.

جدول1: مشخصات عمومی اعضای گروه دلفی پژوهش
سنجنسیتردیف

)سال(
شغل

مدرک 
تحصیلی

رشته تحصیلی
محل 
اشتغال عضو هیئت زنمرد

علمی دانشگاه
کارمند سایر 

شهرداری
اجراییعمرانارشد*51*1
دانشگاهبرنامه‌ریزی شهریدکتری*43*2
دانشگاهبرنامه‌ریزی شهریدکتری*40*3
دانشگاهشهرسازیدکتری*44*4
دانشگاهشهرسازیدکتری*51**5
دانشگاهبرنامه‌ریزی شهریدکتری*38*6
اجراییعمرانکارشناسی*44*7
اجراییمعماریکارشناسی*39*8
اجراییمعماریکارشناسی*40*9
اجراییشهرسازیکارشناسی*42*10
اجراییمدیریت انرژیارشد*37*11
اجراییمدیریتارشد*41*12
اجراییمدیریتکارشناسی*39**13
اجراییعمرانکارشناسی*39*14
اجراییجامعه شناسیکارشناسی*57*15
اجراییعمرانارشد*55*16
اجراییاقتصاد انرژیارشد*49*17
اجراییعمرانارشد*37*18
اجراییعمرانکارشناسی*29*19
دانشگاهبرنامه‌ریزی شهریدکتری*2040
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از  پژوهش  یافته‌های  تحلیل  به‌منظور  همچنین    
روش‌های آماری در نرم‌افزار اس پی اس اس آزمون خی 
را  امکان  این  محققان  به  دو  خی  آزمون  شد  استفاده  دو 
می‌دهد که ارتباط بین دو یا چند متغیر کیفی را بررسی کنند 
)بشلیده، 1398(. این آزمون کمک می‌کند تا مشخص شود که 

آیا تفاوت‌های مشاهده‌شده در مصرف انرژی بین گروه‌های 
مختلف کاربری اراضی ناشی از تصادف است یا اینکه واقعاً 
ارتباط معناداری وجود دارد. همچنین به‌منظور تعیین درجه 
این روابط، مدل‌سازی معادلات ساختاری مورد استفاده قرار 
گرفتند.  به‌منظور تعیین اهمیت هر یک از شاخص‌های مورد 
بررسی از مد مارکوس استفاده شد. روش مارکوس یکی از 
روش‌های جدید تصمیم‌گیری چند معیاره است که توسط 
استیویک و همکاران )2019( ارائه شد و دارای هفت مرحله 
مورد  پژوهش  گزینه‌های  رتبه‌بندی  برای  این روش  است. 
استفاده قرار می‌گیرد. مراحل این روش در ادامه ارائه شده 

است.

گام اول: تشکیل ماتریس تصمیم
ارزیابی  به  معیار   n از  استفاده  با  مارکوس  تکنیک  در 
براساس  گزینه  هر  به  بنابراین  می‌شود؛  پرداخته  گزینه   m
می‌تواند  امتیازات  این  می‌شود.  داده  امتیازی  معیار  هر 
براساس مقادیر کمی و واقعی یا اینکه کیفی و نظری باشد. 

درهرصورت باید یک ماتریس تصمیم m*n تشکیل شود.

گام دوم: تعیین ایده‌آل و ضد ایده‌آل
در این مرحله براساس رابطه )1( و )2( مقادیر ایده‌آل 
)AI( و ضد ایده‌آل )AAI( مشخص می‌شوند. عبارت B به 
معنی معیارهایی هستند که جنبه سود دارند و عبارت C به 

معنی معیارهایی هستند که جنبه هزینه‌دارند.

رابطه )1( 

      
رابطه )2(        

گام سوم: نرمال‌سازی
در این مرحله با استفاده از روابط )3( و )4( نرمال‌سازی 
برای معیارهای با جنبه هزینه و برای معیارهایی با جنبه سود 

انجام می‌شود.

رابطه )3(                    

رابطه)4(  
                   

گام چهارم: وزن‌دار کردن
در  را  معیارها  رابطه )5( وزن  از  استفاده  با  این مرحله  در 
ماتریس نرمال ضرب می‌کنیم تا ماتریس وزن‌دار حاصل شود.

رابطه)5(                              

گام پنجم: درجه مطلوبیت گزینه‌ها
در این مرحله براساس روابط )6( و )7( درجه مطلوبیت 

ایده‌آل )+K( و ضد ایده‌آل )-K( گزینه‌ها محاسبه می‌شود

رابطه)6(                                 

رابطه )7(                                    

در روابط )6( و )7( جمع مقادیر هر سطر در ماتریس 
وزن‌دار است که از رابطه )8( به‌دست می‌آید.

رابطه )8(                          

گام ششم: تعیین عملکرد مطلوب گزینه‌ها
در این مرحله با استفاده از رابطه )9( عملکرد مطلوب 

هر گزینه محاسبه می‌شود.

رابطه)9(        

در رابطه )9( عملکرد مطلوبیت ضد ایده‌آل و عملکرد 
از روابط )10( و  ایده‌آل برای هر گزینه است که  مطلوب 

)11( محاسبه می‌شود.
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رایطه)10(           

رابطه)11(           

گام هفتم: رتبه‌بندی گزینه‌ها
از  به‌دست‌آمده  مقادیر  از  استفاده  با  مرحله  این  در 
رتبه‌بندی  است،  گزینه‌ها  مطلوب  عملکرد  که  رابطه)11( 
که  دارد  را  برتر  رتبه  بهترین  گزینه‌ای  می‌گیرد.  صورت 

عملکرد مطلوب آن از همه بیشتر باشد.
در پایان به‌منظور سناریونویسی از نرم‌افزار سناریونویسی 

ویزارد استفاده شد.
الگوی  چارچوب  در  نرم‌افزاری  تحلیل‌های  همراه  به   
سناریونویسی ویزارد برای سنجش وضعیت کاربری اراضی و 
بهبود مصرف انرژی از تحلیل آماری SPSS خی دو، مدل‌های 
تصمیم‌گیری مارکوس و معادلات ساختاری استفاده شدند. 

جدول)2( شاخص‌های پژوهش را نشان می‌دهد.

جدول2: شاخص‌های پژوهش
شاخص‌های انرژی

منابعشاخص 

)همایونفر، 1401(شدت مصرف منابع: میزان استفاده از منابع برای تولید مقدار معینی از کالاها و خدمات

)گودرزی و همکاران،1400:38(اقلیم و آب و هوا: تأثیر شرایط جوی بر میزان نیاز به گرمایش و سرمایش

)سعیدی، 1398: 67(الگوهای حمل و نقل: تأثیر سیستم‌های جابجایی بر مصرف سوخت و کارایی

)صادقیان، 1401،23(معماری و ساختمان‌سازی: طراحی و ساخت بناها با هدف بهینه‌سازی مصرف

)مرادی افشار، 1396، انتشار آنلاین(زیرساخت‌های توزیع: کیفیت و کارایی شبکه‌های توزیع برق و گاز

)نقدی، 1401: 36(رشد اقتصادی و شهرنشینی: تأثیر توسعه اقتصادی و گسترش شهرها بر میزان مصرف

)کریمی و امام وردی،1396: 157(قیمت‌گذاری حامل‌ها: تأثیر قیمت نفت و سایر منابع بر الگوهای مصرف

)پورهاشمی، 1394: 44(تنوع منابع مصرفی: استفاده از منابع فسیلی یا تجدیدپذیر در تأمین نیازها

)عبادی،1401،136(فناوری‌های نوین: استفاده از تکنولوژی‌های پیشرفته برای افزایش بهره‌وری

)عبادی،1402،136(محدودیت ذخایر: تأثیر کاهش منابع فسیلی بر الگوهای مصرف و تولید

)پورهاشمی، 1394: 44(سیاست‌های کلان: قوانین و مقررات دولتی در زمینه مصرف و حفاظت از محیط زیست

)صادقیان، 1401،23(فرهنگ مصرف: آگاهی عمومی و رفتار مصرف‌کنندگان در استفاده بهینه از منابع

شاخص‌های کاربری حمل ونقل

شاخص‌های کاربری آموزشی

شاخص‌های کاربری بهداشت و درمان

شاخص‌های کاربری اوقات فراغت و تفریحی

شاخص‌های کاربری مسکونی

شاخص‌های کاربری تجاری
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2-1- قلمرو تحقیق
مرکز  و  ایران  بزرگ  شهرهای  از  یکی  اهواز  شهر 
شهرستان اهواز و استان خوزستان است. از نظر جغرافیایی 
و  درجه   48 و  شمالی  عرض  دقیقه   20 و  درجه   31 در 
در  اهواز  شهر  است.  گرفته  قرار  شرقی  طول  دقیقه‌ی   40
محدوده‌ي قانوني شهري 222 يكلومترمربع، در محدوده‌ی 
خدماتي 300 يكلومتر مربع و در محدوده‌ي استحفاظي 895 
منطقه  هشت  دارای  شهر  این  دارد.  وسعت  يكلومترمربع 
شهرداری است )عابدی‌فر,1395( )نگاره 2(. این شهر در ارتفاع 

 .(Saeidi,2020:79) 18 متری از سطح دریا قرار گرفته است

3- بحث و یافته‌های تحقیق
ویژگی‌های  درباره  جامعی  اطلاعات   )3( نگاره 
جمعیت‌شناختی ساکنان دو محله مورد بررسی ارائه می‌دهد؛ 
سطح  تأهل،  وضعیت  جنسیتی،  سنی،  توزیع  جمله  از 
تحصیلات، وضعیت اشتغال و مدت سکونت در محلات. 
این اطلاعات تصویری کلی از ساختار اجتماعی و جمعیتی 

برای  مبنایی  به‌عنوان  می‌تواند  و  می‌کند  نمایان  را  محلات 
کاهش  و  اراضی  کاربری  تأثیر  زمینه  در  بعدی  تحلیل‌های 

مصرف انرژیِ ساکنان مورد استفاده قرار گیرد.
از نظر جمعیت کل  و نمونه‌گیری  کیان‌پارس با 59,810  
نفر جمعیت، حدود 75% از جمعیت کل دو محله را تشکیل 
می‌دهد، در حالی که پردیس با 19,833 نفر، 25% جمعیت 
را دارد. تعداد پرسشنامه‌ها متناسب با جمعیت توزیع شده 
در  پرسشنامه   96 و  کیان‌پارس  در  پرسشنامه   288 است: 
پردیس توزیع شد. از نظر ساختار سنی در کیان‌پارس، توزیع 
سنی متعادل‌تر است، با بیشترین درصد )35/1%( در گروه 
متفاوت  سنی  توزیع  پردیس،  در  است  سال   31-45 سنی 
بالای  سنی  گروه  در   )%34/4( درصد  بیشترین  با  است، 
این محله است.  نشان‌دهنده جمعیت مسن‌تر  60 سال، که 
متعادلی  نسبتاً  توزیع  کیان‌پارس  براساس شاخص جنسیت 
دارد: 54/2% مرد و 45/8% زن است. پردیس تفاوت قابل 
توجهی دارد: 37/5% مرد و 62/5% زن، که نشان‌دهنده غلبه 
جمعیت زنان در این محله است. از دید وضعیت تأهل در 

نگاره2: موقعیت مناطق هشتگانه شهر اهواز و محلات مورد بررسی
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پردیس،  در  مجرد هستند.  و %26  متأهل  کیان‌پارس، %74 
براساس پرسش‌نامه توزیع شده تقریباً همه )96/9%( متأهل 
مرتبط  محله  این  مسن‌تر  جمعیت  با  می‌تواند  که  هستند، 
باشد. سطح تحصیلات جامعه آماری در کیان‌پارس، بیشترین 
درصد )29/9%( دارای تحصیلات دبیرستان و دیپلم هستند. 
در پردیس، توزیع متفاوت است، با 31/3% دارای تحصیلات 
کارشناسی ارشد و بالاتر، که نشان‌دهنده سطح تحصیلات بالاتر 
مشاغل  کیان‌پارس،  در  شغل  براساس  است.  محله  این  در 
متنوع‌تر هستند، با بیشترین درصد در کشاورزی )25%( و 
کارگری )21/1%( است. در پردیس، 33/3% در دسته »سایر« 
یا  بیشتر  شغلی  تنوع  نشان‌دهنده  می‌تواند  که  دارند،  قرار 

مشاغل غیرمتعارف باشد.

3-1- ساختار کلی کاربری اراضی شهر اهواز و محله 
پردیس و کیان‌پارس و تأثیر آن بر مصرف انرژی

با توجه به نقشه ارائه شده )نگاره4( معمولاً کاربری‌های 
خود  به  را  شهر  مساحت  بیشترین  تجاری  و  مسکونی 
اختصاص می‌دهند. این به‌دلیل رشد جمعیت و فعالیت‌های 
اقتصادی شهر است. کاربری‌های شهری  اهواز را می‌توان 

به‌طور کلی به این دسته‌ها تقسیم کرد:

• کاربری‌های مسکونی: شامل مناطق مسکونی با تراکم‌های 
مختلف، از ویلاهای مستقل تا آپارتمان‌های بلندمرتبه؛

فروشگاه‌ها،  خرید،  مراکز  شامل  تجاری:  کاربری‌های   •
بازارها، و دفاتر اداری؛

• کاربری‌های صنعتی: شامل کارخانه‌ها، انبارها، و مناطق 
صنعتی؛

بیمارستان‌ها،  مدارس،  شامل  عمومی:  کاربری‌های   •
پارک‌ها، و فضاهای سبز؛

بزرگراه‌ها،  خیابان‌ها،  شامل  نقل:  و  حمل  کاربری‌های   •
ایستگاه‌های اتوبوس و مترو.

براساس نگاره )4( کیان‌پارس به‌عنوان یکی از محلات 
اعیان‌نشین اهواز، دارای ساختار شهری نسبتاً منسجم است. این 
محله از شرق به رودخانه کارون، از غرب به محله کیان‌آباد، از 
جنوب به منطقه امانیه و از شمال به منطقه سیدخلف محدود 
می‌شود. کیان‌پارس شامل مناطق مسکونی، تجاری و فضاهای 
بلوار  و  بلوار چمران  مانند  اصلی  دارای خیابان‌های  و  سبز 
ساحلی است. این محله دارای تراکم ساختمانی بالا و عمدتاً 
مسکونی است. ساختمان‌های این محله به‌طور کلی جدیدتر 
نقل  و  حمل  به  دسترسی  دارند.  بهتری  عایق‌بندی  و  بوده 
عمومی و فضای سبز در این محله بسیار خوب است و اجرای 

نگاره3: مشخصات توصیفی جامعه آماری
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سیاست‌های کاهش مصرف انرژی نیز بهتر است. از سوی 
دیگر، محله پردیس که نسبت به مرکز شهر اهواز در فاصله 
زیادی  بلااستفاده  و  بایر  زمین‌های  دارای  دارد،  قرار  دورتر 
است. این محله جمعیت کمتری نسبت به کیان‌پارس دارد و 
عمدتاً محل سکونت قشر متوسط رو به پایین است. این محله 

دارای تراکم ساختمانی متوسط و ترکیبی از ساختمان‌های 
سرمایشی  و  گرمایشی  سیستم‌های  است.  جدید  و  قدیمی 
در این محله متنوع بوده و دسترسی به حمل و نقل عمومی 
و فضای سبز نیز متوسط است. اجرای سیاست‌های کاهش 

مصرف انرژی در این محله محدودتر است )نگاره 4(.

نگاره4: کاربری اراضی دو محله مورد بررسی
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این  اراضی  کاربری  در  موجود  تفاوت‌های  به  توجه  با 
دو محله، می‌توان راهکارهای متفاوتی برای کاهش مصرف 
انرژی در هر یک از آن‌ها ارائه داد )جدول3(. در کیان‌پارس، 
تمرکز بر بهینه‌سازی مصرف انرژی در ساختمان‌های موجود 
مؤثر  می‌تواند  عمومی  نقل  و  حمل  سیستم‌های  بهبود  و 
امکان  بایر،  با توجه به وجود زمین‌های  باشد. در پردیس، 
برنامه‌ریزی برای توسعه پایدار و کم‌مصرف از نظر انرژی 

وجود دارد.

اراضی  کاربری  برنامه‌ریزی  تأثیر  بررسی  راستای  در 
شهری بر کاهش مصرف انرژی در کلان‌شهر اهواز، با تمرکز 
بر محلات پردیس و کیان‌پارس، یکی از ابزارهای آماری مهم 
مورد استفاده، آزمون خی دو است. این آزمون به ما امکان 
اراضی  کاربری  الگوهای  در  معنادار  تفاوت‌های  تا  می‌دهد 
بین این دو محله را به صورت کمی و قابل مقایسه ارزیابی کنیم.
جدول )4(، نتایج آزمون خی دو را برای شاخص‌های 
شش دسته اصلی کاربری اراضی شامل حمل و نقل، آموزشی، 

جدول3: مقایسه‌ ی محله‌های پردیس و کیان‌پارس
محله کیان‌پارسمحله پردیسپارامتر

چیدمان کاربری‌ها
تراکم ساختمانی متوسط، ترکیب مسکونی و تجاری، 

ارتباط نسبتاً خوب با سایر مناطق شهر
تراکم ساختمانی بالا، عمدتاً مسکونی، ارتباط بسیار 
خوب با سایر مناطق شهر، وجود مراکز تجاری بزرگ

نوع ساختمان‌ها
ترکیبی از ساختمان‌های قدیمی و جدید، مصالح 

ساختمانی متنوع، عایق‌بندی متوسط
عمدتاً ساختمان‌های جدید، مصالح ساختمانی مدرن، 

عایق‌بندی نسبتاً خوب

سیستم‌های گرمایشی و 
سرمایشی

ترکیبی از سیستم‌های قدیمی و جدید، استفاده گسترده 
از کولرهای آبی

عمدتاً سیستم‌های جدید، استفاده گسترده از کولرهای 
گازی

شبکه حمل و نقل
دسترسی متوسط به حمل و نقل عمومی، وجود 
پیاده‌روها و مسیرهای دوچرخه‌سواری محدود

دسترسی بسیار خوب به حمل و نقل عمومی، وجود 
پیاده‌روها و مسیرهای دوچرخه‌سواری مناسب

فضای سبز محدود، وجود پارک‌های کوچکفضای سبز
فضای سبز مناسب، وجود پارک‌های بزرگ و 

بوستان‌ها

اجرای بهتر سیاست‌های کاهش مصرف انرژیاجرای محدود سیاست‌های کاهش مصرف انرژیسیاست‌های شهری

جدول4: نتایج آزمون خی دو
خی-دوکیان‌پارسپردیسمتغیر

0/2370/4120/019شاخص‌های کاربری حمل ونقل

0/1560/3280/036شاخص‌های کاربری آموزشی

0/3420/5230/017شاخص‌های کاربری بهداشت و درمان

0/4890/6780/014شاخص‌های کاربری اوقات فراغت و تفریحی

0/2750/4560/022شاخص‌های کاربری مسکونی

0/3980/5870/015شاخص‌های کاربری تجاری

درجه آزادیسطح معناداریمقدار بحرانی خی-دو

16/9190/059
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و  مسکونی  تفریحی،  و  فراغت  اوقات  درمان،  و  بهداشت 
تجاری نشان می‌دهد. این دسته‌بندی جامع، امکان بررسی 
دقیق و همه‌جانبه ساختار شهری و الگوهای کاربری در هر 
دسته  هر  برای  این جدول،  در  می‌کند.  فراهم  را  محله  دو 
کاربری، سه مقدار ارائه شده است: شاخص مربوط به محله 
پردیس، شاخص مربوط به محله کیان‌پارس، و مقدار خی 
دو محاسبه شده. این ساختار به ما اجازه می‌دهد تا نه تنها 
بلکه  کنیم،  بررسی  مجزا  به‌صورت  را  محله  هر  وضعیت 

امکان مقایسه مستقیم بین دو محله را نیز فراهم می‌آورد.
در این جدول مقدار بحرانی خی دو برابر با 16/919 در 
سطح معناداری 0/05 و با 9 درجه آزادی تعیین شده است.

کاربری  دسته‌های  تمامی  برای  که  می‌دهد  نشان  نتایج 
اراضی، مقادیر خی دو کمتر از مقدار بحرانی است، که این 
امر نشان‌دهنده وجود تفاوت‌های آماری معنادار بین محلات 
پردیس و کیان‌پارس است. به‌طور خاص، کاربری حمل و 
نقل در کیان‌پارس با مقدار 0/412 نسبت به پردیس با مقدار 
0/237، تفاوت قابل توجهی را نشان می‌دهد. همچنین، در 
اوقات فراغت و  کاربری‌های آموزشی، بهداشت و درمان، 
بین  نیز تفاوت‌های معناداری  تفریحی، مسکونی و تجاری 
دو محله وجود دارد، که به‌ویژه در کاربری اوقات فراغت و 
تفریحی با مقدار 0/678 در کیان‌پارس و 0/489 در پردیس 

مشهود است.
این نتایج حاکی از آن است که کیان‌پارس به‌طور کلی 
دارای کاربری‌های متنوع‌تر و متراکم‌تری نسبت به پردیس 
و  درمان  و  بهداشت  کاربری‌های  زمینه  در  به‌ویژه  است. 
به‌ترتیب،   0/587 و   0/523 مقادیر  با  کیان‌پارس  تجاری، 
نشان‌دهنده تمرکز بیشتر این کاربری‌ها در این محله است. 
الگوهای  بر  قابل‌توجهی  تأثیرات  می‌تواند  تفاوت‌ها  این 
مصرف انرژی و کیفیت زندگی ساکنان هر دو محله داشته 

باشد.

3-2- مدل‌سازی معادلات ساختاری
توسعه  و  اراضی  کاربری  متقابل  تأثیر  بررسی  برای 

مصرف منابع، از روش مدل‌سازی معادلات ساختاری مبتنی 
مستقل  متغیرهای  مدل،  این  در  شد.  استفاده  واریانس  بر 
قالب مدل‌های  پنهان و در  متغیرهای  به صورت  و وابسته 
عاملی مرتبه اول وارد شدند. نتایج حاصل از این تحلیل در 

دو بخش ارائه شده است:
• شاخص‌های ارزیابی کلی مدل

• پارامترهای اصلی مدل )اثر کاربری اراضی(

جدول5: برآورد مقادير شاخص‌هاي ارزيابي کليت مدل 
معادله ساختاري

GOF2 SRMR3 NFI 1شاخص

0/420/070/93مقدار

نگاره )5( و جدول‌های )5(، )6( و )7(  نتایج در  این 
مدل  کلی  ارزیابی  شاخص‌های  بررسی  شده‌اند.  گزارش 

نشان می‌دهد که:
• داده‌های جمع‌آوری شده از مدل نظری پژوهش پشتیبانی 

می‌کنند؛
• برازش مناسبی بین داده‌ها و مدل وجود دارد؛

معادلات  مدل  مطلوبیت  از  حاکی  برازش  شاخص‌های   •
ساختاری هستند.

برای  شده  ارائه  مدل  اعتبار  نتایج  این  دیگر،  بیان  به 
تحلیل رابطه بین کاربری اراضی و الگوهای مصرف را تأیید 

می‌کنند.

برازش  نشان‌دهنده   0/10 از  کمتر  مقاديرِ   GOF شاخص  خصوص  در   -1
ضعيف، 0/25 برازش متوسط و بالاتر از 0/36 برازش مطلوب است. 

2- مقدار اين شاخص در حالت مطلوب بايد از مقدار 0/10 کمتر باشد. 
3- مقدار مطلوب براي اين شاخص مقادير بالاتر از 0/90 است. 
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نگاره5: مدل معادله ساختاري با مصرف انرژی

جدول6: برآورد اثر شاخص‌های روابط اثرگذاری و اثرپذیری کاربری اراضی

CRPضريب اثر ضريب تعيينمتغير وابستهمسيرمتغير مستقل

0/760/8232/730/001مصرف انرژی --->کاربری اراضی
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متوسط نیز عبارتند از فناوری‌های نوین )A7(الگوهای حمل 
قابل  تأثیر  نقل )A1( محدودیت ذخایر )A8(این عوامل  و 
از سه عامل اصلی هستند. عوامل  اما کمتر  توجهی دارند، 
با کمترین تأثیر نیز شامل فرهنگ مصرف )A10( با ضریب 
ضریب  با   )A12( ساختمان‌سازی  و  معماری  و   0/534
0/512 است. این عوامل کمترین تأثیر را در مدل دارند، اما 

همچنان مهم هستند.
بنابراین ضرایب بالای قیمت‌گذاری حامل‌ها و سیاست‌های 
کلان نشان می‌دهد که تصمیمات سیاستی و اقتصادی نقش 
مهمی در الگوهای مصرف انرژی دارند. همچنین  ضریب 

جدول)7( نتایج مدل‌سازی معادلات ساختاری را نشان 
بر  را  اراضی  کاربری  اثرپذیری  و  اثرگذاری  که  می‌دهد 
نتایج به  انرژی سنجیده است. تفسیر  شاخص‌های مصرف 

شرح زیر است:
که  هستند   0/5 بالای  همگی  تأثیر  ضرایب  تأثیر:  قدرت 

نشان‌دهنده ارتباط قوی بین متغیرهاست.
حامل‌ها  قیمت‌گذاری  شاخص‌ها  این  کلیدی  عوامل 
)A5( با ضریب 0/687 و سیاست‌های کلان )A9( با ضریب 
0/683 و تنوع منابع مصرفی )A6( با ضریب 0/681 هستند 
که بیشترین تأثیر را بر مصرف انرژی دارند. عوامل با تأثیر 

جدول7: ضريب اثر شاخص‌های مصرف انرژی
ضريب تأثيرگويه‌هاشماره

A10/632شدت مصرف منابع: میزان استفاده از منابع برای تولید مقدار معینی از کالاها و خدمات
A20/612اقلیم و آب و هوا: تأثیر شرایط جوی بر میزان نیاز به گرمایش و سرمایش
A30/598الگوهای حمل و نقل: تأثیر سیستم‌های جابه‌جایی بر مصرف سوخت و کارایی
A40/603معماری و ساختمان‌سازی: طراحی و ساخت بناها با هدف بهینه‌سازی مصرف
A50/687زیرساخت‌های توزیع: کیفیت و کارایی شبکه‌های توزیع برق و گاز
A60/681رشد اقتصادی و شهرنشینی: تأثیر توسعه اقتصادی و گسترش شهرها بر میزان مصرف
A70/654قیمت‌گذاری حامل‌ها: تأثیر قیمت نفت و سایر منابع بر الگوهای مصرف
A80/633تنوع منابع مصرفی: استفاده از منابع فسیلی یا تجدیدپذیر در تأمین نیازها
A90/683فناوری‌های نوین: استفاده از تکنولوژی‌های پیشرفته برای افزایش بهره‌وری
A100/534محدودیت ذخایر: تأثیر کاهش منابع فسیلی بر الگوهای مصرف و تولید
A110/569سیاست‌های کلان: قوانین و مقررات دولتی در زمینه مصرف و حفاظت از محیط زیست
A120/512فرهنگ مصرف: آگاهی عمومی و رفتار مصرف‌کنندگان در استفاده بهینه از منابع
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بالای فناوری‌های نوین )0/654( اهمیت نوآوری و پیشرفت 
نشان می‌دهد  را  انرژی  بهینه‌سازی مصرف  تکنولوژیک در 
رشد اقتصادی و شهرنشینی نیز  )A4( با ضریب 0/603 نشان 
مصرف  بر  توجهی  قابل‌  تأثیر  اقتصادی  توسعه  که  می‌دهد 
انرژی دارد. این نتایج نشان می‌دهد که برای مدیریت مؤثر 
مصرف انرژی، باید رویکردی جامع اتخاذ شود که شامل 
الگوهای  در  تغییرات  و  فناورانه،  نوآوری  سیاست‌گذاری، 
مصرف باشد. بنابراین از این تحلیل نتایج زیر به‌دست می‌آید:
الف( بر اساس مقادیر برآورد شده، اثرگذاری و اثرپذیری 
کاربری اراضی محلات پردیس و کیانپارس اهواز 76 درصد 
تبیین  را  انرژی  مصرف  شاخص‌های  متغیر  واریانس  از 
می‌کند. این مقدار بزرگ نشان‌دهنده توان بالای این متغیرها 
به‌عبارت  است.  مصرف  شاخص‌های  واریانس  تبیین  در 
دیگر، کاربری اراضی این محلات به‌طور قابل توجهی قادر 

به توضیح تغییرات در مصرف انرژی هستند.
ب( اثر شاخص‌های مصرف انرژی بر رویکرد کلی مصرف 
بنابراین،   .)p≤0.05( است  معنادار  آماری  لحاظ  به  انرژی 
فرضیه پژوهش مبنی بر اینکه کاربری اراضی محلات پردیس 
و کیانپارس بر ارتقای مصرف انرژی اثرگذار هستند، تأیید 
می‌شود. با توجه به مقدار ضریب تأثیر، می‌توان گفت این 
به‌عبارت دیگر،  برآورد می‌شود.  بالا  اثر مستقیم و در حد 
تقویت کاربری اراضی در این محلات منجر به افزایش یا 
بهبود مصرف انرژی می‌شود و برعکس، تضعیف آن باعث 

کند شدن روند مصرف انرژی می‌شود.

4- نتیجه‌گیری
بررسی  به  جامع  به‌طور  شده،  ارائه  تحقیق  پیشینه‌های 
بر  نقل  و  شبکه حمل  و  اراضی  کاربری  برنامه‌ریزی  تأثیر 
و  پرداخته‌اند  ایران  مختلف  شهرهای  در  انرژی  مصرف 
می‌توانند چارچوب نظری و عملی مناسبی برای مقاله "تأثیر 
برنامه‌ریزی کاربری اراضی شهری در کاهش مصرف انرژی 
کلانشهر اهواز" فراهم کنند. این مطالعات نشان می‌دهند که 
طراحی کارآمد  کاربری ها در محله های شهری می‌تواند 

به کاهش مصرف انرژی و بهبود آسایش حرارتی کمک کند. 
به‌ویژه، نتایج تحقیقات نشان می‌دهد که فرم‌های شهری با 
بیشترین میزان هم‌پیوندی و اتصال فضایی می‌توانند شرایط 
آسایش حرارتی بهتری را در فضاهای باز شهری ایجاد کنند، 
که این امر در اقلیم گرم و خشک اهواز بسیار حائز اهمیت 
است. تحقیقات انجام شده در منابع خارجی داخلی و خارجی 
در زمینه کاربری اراضی شهری و تأثیر آن بر مصرف انرژی 
در کلان‌شهرها، شباهت‌ها و تفاوت‌هایی با مطالعه ما  دارد. 
برنامه‌ریزی  نقش حیاتی  بر  مطالعه  این  و  پیشینه  مطالعات 
انرژی  کارایی  بر  تأثیرگذاری  در  اراضی  کاربری  و  شهری 
افزایش  که  می‌کنند  اذعان  شباهتی  چنین  با  و  دارند  تأکید 
تراکم شهری می‌تواند به کاهش مصرف انرژی منجر شود و 
پیشنهاد می‌دهند که رویکردهای سیستماتیک که فرم شهری 
می‌توانند  می‌کنند،  ترکیب  انرژی  کارآمد  فناوری‌های  با  را 
افزایش دهند. همچنین، اهمیت در نظر گرفتن  پایداری را 
اجتماعی- و  جغرافیایی  عوامل  مانند  محلی،  زمینه‌های 
مورد   انرژی  الگوهای مصرف  در شکل‌گیری  را  اقتصادی، 
مطالعات  که  در حالی  دیگر  از سوی  می‌دهند.  قرار  توجه 
در  جهانی  الگوهای  و  روندها  به  داخلی   و  خارجی  
مورد  در  ما  تحلیل  می‌پردازند،  مختلف  شهری  محیط‌های 
شهر اهواز  بیشتر محلی است و به بررسی محله‌های خاص 
و  کلی  الگوهای  بررسی  به  عمومی‌تر  مطالعات  می‌پردازد. 
پیامدهای مصرف انرژی در مناطق مختلف می‌پردازند، در 
حالی که مطالعه اهواز احتمالاً بینش‌های دقیقی درباره تأثیر 
یک  در  انرژی  مصرف  بر  محلی  برنامه‌ریزی  تصمیمات 
مطالعات  این،  بر  ارائه می‌دهد. علاوه  زمینه شهری خاص 
تأثیرات  از جمله  متغیرها  از  مجموعه‌ای  گسترده‌تر معمولاً 
تاریخی و فرهنگی بر فرم شهری را در نظر می‌گیرند، در 
حالی که مطالعه اهواز ممکن است بیشتر بر تأثیرات مستقیم 

برنامه‌ریزی کاربری اراضی تمرکز کند.
تأثیر چیدمان کاربری‌ها بر مصرف انرژی در شهر اهواز 
نشان می‌دهد که برنامه‌ریزی مناسب کاربری اراضی می‌تواند 
به‌طور قابل توجهی مصرف انرژی را کاهش دهد با توجه به 
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به کیانپارس دارد و عمدتاً محل سکونت قشر متوسط رو 
به پایین است. این محله دارای تراکم ساختمانی متوسط و 
ترکیبی از ساختمان‌های قدیمی و جدید است. سیستم‌های 
گرمایشی و سرمایشی در این محله متنوع بوده و دسترسی 
است.  متوسط  نیز  سبز  فضای  و  عمومی  نقل  و  حمل  به 
محله  این  در  انرژی  مصرف  کاهش  سیاست‌های  اجرای 
وضعیت  بررسی  و  مقاله  هدف  توجه  با  است.  محدودتر 
کاربری اراضی و مصرف انرژی در شهر اهواز، 13 راهکار 

عملیاتی به شرح زیر پیشنهاد می‌شود:
• تدوین طرح جامع کاربری اراضی با تأکید بر بهینه‌سازی 

مصرف انرژی در محلات منتخب اهواز؛
سفرهای  کاهش  برای  چندمنظوره  محله‌ای  مراکز  ایجاد   •

درون‌شهری و مصرف انرژی؛
با اولویت استفاده از  • توسعه شبکه حمل و نقل عمومی 

وسایل نقلیه برقی؛
• اجرای طرح‌های بام سبز و دیوار سبز در ساختمان‌های 

عمومی و مسکونی؛
• استفاده از سیستم‌های روشنایی هوشمند و کم‌مصرف در 

معابر و فضاهای عمومی؛
عایق‌بندی  و  دوجداره  پنجره‌های  از  استفاده  به  تشویق   •

مناسب در ساختمان‌های موجود؛
• تدوین و اجرای برنامه‌های آموزشی برای شهروندان در 

زمینه صرفه‌جویی در مصرف انرژی.

تقدیر و تشکر
پژوهشگران بر خود می‌دانند از تمامی مشارکت‌کنندگان 

در این تحقیق تشکر و قدردانی نمایند. 

تعارض منافع  
این مقاله مستخرج از رساله دکتری تحت‌عنوان: »تأثیر 
برنامه‌ریزی كاربری اراضی شهری در كاهش مصرف انرژی 
است.  منتخب(«  محلات  موردی:  )مطالعه  اهواز  كلان‌شهر 

در اين پژوهش، حامي مالي و تعارض منافع وجود ندارد.

تفاوت‌های موجود در کاربری اراضی این دو محله، می‌توان 
راهکارهای متفاوتی برای کاهش مصرف انرژی در هر یک 
از آنها ارائه داد. در کیانپارس، تمرکز بر بهینه‌سازی مصرف 
بهبود سیستم‌های حمل  انرژی در ساختمان‌های موجود و 
و نقل عمومی می‌تواند مؤثر باشد. در پردیس، با توجه به 
وجود زمین‌های بایر، امکان برنامه‌ریزی برای توسعه پایدار 
دارد. همچنین مشخص  انرژی وجود  نظر  از  و کم‌مصرف 
شد که کاربری اراضی شهری در محله کیانپارس، علیرغم 
اختلاط کاربری‌ها و تراکم بالا، منجر به مصرف انرژی بیشتر 
و عملکرد ضعیف‌تر در شاخص‌های حمل و نقل پایدار شده 
است. نتایج مدل‌سازی معادلات ساختاری نشان می‌دهد که 
بر شاخص‌های مصرف  قابل توجهی  تأثیر  اراضی  کاربری 
انرژی در محلات پردیس و کیانپارس اهواز دارد. ضرایب 
تأثیر بالای 0/5 برای تمامی متغیرها، نشان‌دهنده ارتباط قوی 
آماری  تحلیل  است.  انرژی  مصرف  و  اراضی  کاربری  بین 
نشان می‌دهد که کاربری اراضی محلات پردیس و کیانپارس 
انرژی  مصرف  شاخص‌های  متغیر  واریانس  از  درصد   84
بالای  توان  نشان‌دهنده  بزرگ  مقدار  این  می‌کند.  تبیین  را 

کاربری اراضی در توضیح تغییرات مصرف انرژی است. 
اهواز،  اعیان‌نشین  محلات  از  یکی  به‌عنوان  کیانپارس 
دارای ساختار شهری نسبتاً منسجم است. این محله از شرق 
به رودخانه کارون، از غرب به محله کیان‌آباد، از جنوب به 
منطقه امانیه و از شمال به منطقه سیدخلف محدود می‌شود. 
سبز  فضاهای  و  تجاری  مسکونی،  مناطق  شامل  کیانپارس 
است و دارای خیابان‌های اصلی مانند بلوار چمران و بلوار 
ساحلی است. این محله دارای تراکم ساختمانی بالا و عمدتاً 
مسکونی است. ساختمان‌های این محله به‌طور کلی جدیدتر 
نقل  و  حمل  به  دسترسی  دارند.  بهتری  عایق‌بندی  و  بوده 
و  است  بسیار خوب  محله  این  در  سبز  فضای  و  عمومی 

اجرای سیاست‌های کاهش مصرف انرژی نیز بهتر است.
شهر  مرکز  به  نسبت  که  پردیس  محله  دیگر،  سوی  از 
و  بایر  زمین‌های  دارای  دارد،  قرار  دورتر  فاصله  در  اهواز 
نسبت  کمتری  محله جمعیت  این  است.  زیادی  بلااستفاده 
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