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The mutual effects of humans and the natural environment always directly and indirectly 

cause land use changes, which lead to many environmental problems and endanger the 

life of the planet; Therefore, it is necessary to know the changes and the factors affecting 

them in order to continue life and reduce land use changes to overcome the problems. 

The current research is of applied type and in terms of its nature, it has an exploratory 

approach. In this research, satellite images of 1993-2003-2013-2023 and ENVI, ARCGIS 

and Google Earth software were used to identify land use changes in 5 land use classes 

of the city (man-made), barren lands, agricultural lands, garden lands and water lands 

have been used. The results obtained in the studied area during the last three decades 

during the years 1993-2023 from 26768 hectares of urban lands in Urmia and outside its 

boundaries show that urban lands (man-made) have always increased by 3744 hectares, 

lands Barren land decreased by 2838 hectares, agricultural lands increased by 2204 

hectares, garden lands decreased by 5764 hectares, and water lands (river bed) have water 

seasonally due to the construction of Silvana Dam. Using the fuzzy Delphi method, 6 

factors of population, wealth, technological progress, political economy, political 

structure, attitudes and values (culture) were identified as the main factors of urban land 

use changes in Urmia, and the first three factors are the main factors. 
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Introduction 

One of the main factors of urban growth and expansion are changes in land use, which as a limited factor cause 

the physical expansion of cities for various reasons. The main role of humans in this process is the increase in 

population, changes in types of land use, changes in the ecosystem. Urban development and the progress of the 

world has caused the process of urban expansion to take place at a faster rate, causing all kinds of environmental 

problems and endangering the lives of all living beings. The purpose of the current research is to obtain the changes 

of land use in Urmia city and its surroundings in the last three decades so that we can overcome these problems 

by analyzing the factors affecting the changes and having comprehensive planning 

 

Materials and Methods 

This research is exploratory and its existence is quantitative and qualitative. Collecting the required information 

through library studies and the use of documents and documents, field studies and the use of comprehensive and 

detailed plans of the city, statistics and information centers of Urmia Municipality, West Azarbaijan Environment 

Department, West Azarbaijan Governorate, Road Department and Urbanization, Organization of West Azerbaijan 

Provincial Budget Program and statistics of Iran Statistics Center and satellite maps. To obtain the amount of land 

use changes in the study area from satellite images (Landsat) with the least cloud cover from three satellites 

Landsat 8/9, Landsat 7 and Landsat 5 from the Landsat Collection 2 - Level 1 data set and performing radiometric 

corrections by fixing Available errors and atmospheric errors are used from ENVI, GISo earth google software To 

analyze the factors affecting land use, the statistical data of the National Statistics Portal and fuzzy Delphi and the 

factor analysis method in SPSS software were used. 

 

Results 

The classifications made for the images of the methods (Maximum likelihood); (Minimum-distance); (neural 

network) and (Support vector machine) that the results obtained from the acceptable kappa coefficient for 4 years 

1993, 2003, 2013 and 2023 are 0.81, 0.67, 0.86 and 0.89 respectively. In 1993, the lowest land use of water with 

The area is 227and the most used area is garden land with an area of  

10252 hectares. In 2003, the lowest used area of water land was 89.21 hectares and the most used area was garden 

land with an area of 9000 hectares. In 2013, the lowest used area of urban land was with The area of 5501 and the 

largest area of use is agricultural land with an area of 8585 hectares, and finally in 2023, the largest area of use is 

8652 agricultural lands and the least area is garden land with an area of 4487 hectares. By correcting the errors 

made using ARCGIS in 1993, the area of urban land was 3953.95 hectares, which increased to 5179 hectares in 

2003, and in 2013, the area of urban or man-made land was 5411 hectares, and finally in 2023 7697has been 

reached; using the fuzzy Delphi method and factor analysis; Factors affecting land use changes in Urmia were 

identified by preparing a list of criteria introduced by experts in 6 social dimensions - population, economy or 

living standards of different classes (wealth), progress and technology, political economy, political structure - 

Administration, attitudes and values (culture) were categorized 

 

Conclusion 

The general result during three decades and five classes from 1993 and 2003 and four users for 2013 and 2023 is 

that there have been less changes in the use class of urban land 233. Also found is 1384 lands that turn into barren 

lands. The least changes in agricultural use are 165 hectares, which are converted into garden use, and the change 

is with an area of 2518 hectares, which is converted into urban land, in the use class. The water that has been 

measured only during two decades is the least structure of conversion to this use 20 and the change of shape is 

also 121 of the structure which turns into urban land and barren land respectively. During these 30 years, barren 

lands have had the least changes of 295 hectares, which have been transformed into garden lands, and have had 

the most changes with 2183 hectares into agricultural lands; Garden lands also had the least changes with 1546 

hectares to urban lands and the most changes to garden lands with 2887 hectares, the most changes were made for 

urban use and man-made, the least water use conversions, which 20 hectares were converted to urban use. And the 

most changes in land use are 2518 hectares, which have been converted from agricultural to urban use; Also, 

during these three decades, the least change of water lands was to urban lands with 20 hectares and the most change 

was from garden lands to agricultural lands with 2887 hectares. The dimensions identified in 6 dimensions are 

social-population, economy or living standards of different classes (wealth), progress and technology, political 

economy, political-administrative structure, attitudes and values (culture).
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شوند اثرات متقابل انسان و محیط طبیعی همواره به صورت مستقیم و غیر مستقیم موجب تغییرات کاربری اراضی می

که مشکلات زیست محیطی بسیاری را به دنبال دارند و حیات کره زمین را به خطر می اندازد؛ لذا شناخت تغییرات 
ها برای ادامه حیات و کاهش تغییرات کاربری اراضی برای غلبه بر مشکلات ضروری است. و عوامل موثر بر آن

از روش دلفی  باشد. در این تحقیقمی اکتشافیرویکرد  حاضر از نوع کاربردی بوده و از نظر ماهیت، دارای تحقیق
و  2023-2013-2003-1993های ای سالتصاویر ماهوارهها، کاربری فازی برای تحلیل عوامل موثر بر تغییرات

کلاس  5برای شناخت تغییرات کاربری اراضی در  Google Earthو  ENVI ،ARCGIS نرم افزارهای
استفاده شده است.  آبی هایپهنهکاربری اراضی شهر)انسان ساخت(، اراضی بایر، اراضی کشاورزی، اراضی باغی و 

هکتار از اراضی  26768از  2023-1993های نتایج به دست آمده در محدوده مورد مطالعه طی سه دهه گذشته سال
 5764اراضی باغی  ،کاهش هکتار 2838اراضی بایردهند که همواره خارج از محدوده آن، نشان میشهری ارومیه و 
یافته  هکتار افزایش 2204اراضی کشاورزی  افزایش یافته،هکتار 3744اراضی شهری)انسان ساخت( هکتار کاهش 

عامل جمعیت،  6 ب است؛)بستر رودخانه( به دلیل ساخت سد سیلوانا به صورت فصلی دارای آآبیو همچنین  است
ها)فرهنگ( از عوامل عمده تغییرات ها و ارزشثروت، پیشرفت فناوری، اقتصاد سیاسی، ساختار سیاسی، نگرش
 ترین عوامل هستند.کاربری اراضی شهری ارومیه شناخته شدند که سه عامل اول اصلی
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  مقدمه

 دتاثیر قرار خواهند داشددهرهای ما را تحت ،رشددد شددهری و تغییرکاربری اراضددی تنها یکی از عندین عاملی اسددت که در آینده
(Alwedyan & Safaa, 2022)  عنوان یک منبع  زمین عامل اصددلی توسددعه و گسددترش شددهری اسددت، زمین بهبا این حال

 توان آن را از فرایند شددهرنشددینی جدا دانسددتباشددد که نمیهای متنوع از انواع کاربری میاقتصددادی خاو و محدود با اسددتفاده
(PiotrBórawski, 2019) ستم سی ضی و اکو شدید درکاربری ارا شهری تغییرات  سکان  سترش ا ویژه دهد، به ها رخ میبا گ

ست دادن تنوع افزایش بی شکلاتی مانند از د شهری با تراکم پایین که منجر به م سترش پراکنده  شهری، گ صرف زمین  رویه م
کل جهان به دلیل افزایش  .(Linlin Lu, 2019) شودمی زیستی، قطعه قطعه شدن مناظر و افزایش مصرف انرژی و انتشار کربن

 & Yuan) اقتصادی و گسترش سریع شهرها، شاهد یک روند شهرنشینی سریع است -رشد جمعیت، توسعه اجتماعی  عشمگیر

Man, 2018)سریع توسعه و گسترش شهر نه تنها با رشد جمعیت، بلکه با گسترش صنعتی شدن آن، افزایش فعالیت های روند 
ها و خدمات را بیش از استفاده از منابع زمین مشخص شده است. شهرنشینی استفاده از زیرساختاقتصادی و اجتماعی و تشدید 

حد بالا برده و باعث کمبود و نابرابری عدالتی در سددطش شددهر شددده و منجر به این شددده اسددت که بخش عظیمی از جمعیت در 
ها و اراضددی کشدداورزی اغلب به ی اراضددی، جنگلبا تغییرات کاربر ها و مناطق فقیر نشددین حاشددیه شددهری زندگی کنند.محله
های شدهری مربو  به رشدد و شدوند، کاربریهای انسدانی تبدیل میهای شدهری و زیرسداختیافته، کاربریهای توسدعهویژگی

رشدد های مفید و مورد نیاز برای حفظ و پشدتیبانی ها و غیره، باید ویژگیها، فرودگاهها، جادهگسدترش شدهرها شدامل سداختمان
تغییر اسددتفاده از زمین در جهان عامل قابل توجهی در تخریب محیط ها را داشددته باشددند. و جنگل یمناطق کشدداورزی، مناطق آب

از سوی دیگر تغییر کاربری اراضی در طول رشد شهری به طور زیست بوده که با سرعتی سریع تر از رشد جمعیت رخ می دهد. 
. روند تغییرات و شناخت عوامل موثر و نتایج آن می (Hersperger & Anna, 2018) ر استای پیچیده و تنظیم آن دشوافزاینده

تواند موجب شناخت منطقی، فهم، تحلیل مسائل پویا و متغیر شهر شود و به عنوان ابزاری در اختیار مدیران و برنامه ریزان شهری 
شینی موجب افزایش (. 74:1393)قربانی و همکاران  نهایت مدیریت کارآمد آن گردد برای پیش بینی روندهای آینده و در شهرن فرایند 

شهری و  سترش  شد و گ ست، بنابراین تحلیل تحولات ر شده ا شهری  سترش  شدن الگوی گ پیچیدگی، ناهمگونی و تکه تکه 
ست و می ضروری ا شهری  صولی و منطقی کالبدیبرنامهتواند حمایت علمی از عوامل موثر برآن در فرآیندهای  ضایی -ریزی ا ف

 & Deng) های شددهری را فراهم آوردشددهری و ارتقا توسددعه هماهنگ اجتماعی، اقتصددادی، زیسددت محیطی و سددایر شدداخص

Longyun, 2022) سلامی این شهر ارومیه بعد از انقلاب ا صادی و فرهنگی  شد اقت سترش عشم . با افزایش جمعیت و ر شهر گ
های ، کمیسیون1398و  1373های تفصیلی سال ، طرح1389های جامع سال تصویب و اجرای طرح به دنبالو  ،گیری داشته است

سایر طرح 5ماد  شهری، شهرداری و  شهر و های  سطش  سیاری در  ضی ب شهری رخ داده همواره تغییرات کاربری ارا سترش  گ
رسیده  1395نفر در سال  736224به  1370نفر در سال  357399 جمعیت شهر ارومیه از .داده استپیرامون محدوده شهری رخ 

انواع ، های روستا شهریهای اخیر بدلیل رشد طبیعی جمعیت، مهاجرتدر سال، که دهمین شهر پرجمعیت کشور قرار گرفته است
زمین با رشد فیزیکی گسترده و بلند مرتبه سازی های خواریرانتو  شهری هایهای جامع و تفصیلی، مصوبات و کمیسیونطرح

های زیسددت آلودگی مشددکلات فراوانی عون و باعثبدون برنامه ریزی روبرو بوده اسددت  های سدداخت وسددازو افزایش محدوده
های با وجود کمبود امکانات رفاهی، نبود خدمات و زیرساختدر شهر ارومیه شده است،  محیطی، ترافیک شهری، آلودگی هوا و...

کند، در نتیجه جمعیت شددهری در حال افزایش و به دنبال آن اولیه در حاشددیه شددهر ارومیه همچنان جمعیت مهاجر را جذب می
سرعت در حال افزایش می شهر نیز به  سعه فیزیکی  سترش تو شکلاتی عون مهاجرت بیش از حد به نواحی گ شد که باعث م با

ساخت شهری، کمبود زیر شین  شیه ن شده ها، پراکنحا سترش کنترل ن ست، گ شهری، تخریب محیط زی شهری، جزایر گرمایی  ش 
ست داده شین و اطراف شهر، تخریب اراضی کشاورزی و... شده ا ها در شهر ارومیه های موجود و نحوه مدیریت آنمناطق زاغه ن

در نتیجه برای غلبه بر مسائل  است باعث عدم امکان ارزیابی وضعیت موجود شده و امکان برنامه ریزی برای آینده را از بین برده
شهر ارومیه و عوامل و  سترش  شهری جهت هدایت و کنترل گ ضی  شتن برنامه جامع و کامل کاربری ارا شهری، دا شکلات  و م
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ست تا بتوانند با محرکه شهری نیاز ا سعه  شد و تو شهر جهت ر شهری در درون و بیرون از  ضی  های موثر بر تغییرات کاربری ارا
گیری برای رفع نیازهای جامعه شددهری ارومیه جهت زندگی الگوهای فعلی و تاریخی کاربری زمین شددهری فرآیند تصددمیمدرک 

ست آورده؛  شته را به د سه دهه گذ شهر ارومی طی  شهری را فراهم آورد لذا این تحقیق تغییرات کاربری زمین در  سالم و پایدار 
 کند .راضی در سه دهه را بررسی میها و عوامل موثر بر تغییرات کاربری اویژگی

 مبانی نظری:

در سراسر جهان در عند دهه گذشته رخ داده است، شهرنشینی یک واقعیت جهانی  ایسابقهتغییر کاربری و پوشش زمین بی

تغییراتی در جنبه های اقتصادی، شهرنشینی باعث   )karen, 2022(باشد است که آسیا سریعترین منطقه شهرنشین جهان می
. تغییر کاربری اراضی نه تنها در محدوده شهری بلکه در حومه شهری یا (Dolley, 2020) اجتماعی و زیست محیطی شده است

پیرامون  یک منطقهگیرد، این منطقه اطرافی شهر به عنوان روستایی اطراف آن به منظور حمایت از ناحیه شهری نیز صورت می
 "توان گفت که تری از حوزه پیرامون شهری ارائه دهیم میاگر بخواهیم تعریف دقیق. (Dutta, 2020) شودشهری تعریف می

. یکی "دارد محیطی های جدید تعاملات اجتماعی ، اقتصادی و زیستفضاهای تغییر یافته توسط توسعه شهری که دلالت بر شکل
هایی از این تغییرات پیرامونی؛ کشاورزی در نواحی پیرامون شهری، کشت سبز برگ و سبزیجات مثمر برای حمایت از از نمونه

درصد از رشد جمعیت  50گسترش مصرف زمین شهری تا . (Quadrianto, 2020) قیمت در مناطق شهری استسبزیجات ارزان

شهرها  عواقب آن؛که از از مساحت شهری جدید به جهان اضافه شود.  هکتار 1200، 2030رود تا سال گیرد که انتظار میی میپیش
 ,BIELLO( دهندای را تشکیل میدرصد از انتشار گازهای گلخانه 70دهند و بیش از دو سوم مصرف جهانی انرژی را تشکیل می

رود این روند ادامه یابد و کنند؛ انتظار میمیلیارد نفر در شهرها زندگی می 4/4درصد از جمعیت جهان  56امروزه حدود . )2018
نفر در شهرها  7نفر تقریباً  10بیش از دوبرابر اندازه فعلی خود را افزایش دهد و در آن زمان از هر  2050جمعیت شهری تا سال 

تواند در صورت مدیریت خوب، از طریق درصد تولید ناخالص داخلی جهان در شهرها، شهرنشینی می 80کنند. با بیش از زندگی می
هایی مانند پاسخگویی به افزایش بهره وری و نوآوری به رشد پایدار کمک کند. با این حال، سرعت و مقیاس شهرنشینی عالش

ونقل، خدمات اولیه و مشاغل، های حملام از جمله سیستمهای قابل دوصرفه، زیرساختبهزده برای مسکن مقرونتقاضای شتاب
های کنند، به همراه دارد. درگیریرسمی زندگی می های غیرکه در سکونتگاه ویژه برای نزدیک به یک میلیارد فقرای شهریبه

-worldbank( نند وارد شوندکدرصد از آوارگان اجباریی که در مناطق شهری زندگی می 50کند تا فشار بر بیش از فزاینده کمک می

Urban Development, 2023(. شهرها نقش مهمی را در مقابله با تغییرات آب و هوایی  های شهری و توسعهتغییرات کاربری

، حدود 1985از سال  .یابندزیرا قرار گرفتن در معرض خطر آب و هوا و بلایا با رشد و گسترش شهرها افزایش می ،کنندایفا می

های شدید اضافه متر در هنگام سیل 5/0هایی با عمق آبگرفتگی بیش از های تازه شهری شده در مکاناز زمین هکتار 7640000
نفر( در مناطق پرخطر  4میلیارد نفر )یعنی یک نفر از هر  81/1در سراسر جهان،  .برابر مساحت لندن بزرگ است 50شد این معادل 

ای پرجمعیت و .... به سرعت در حال شهرنشینی و های رودخانهکنند. قرار گرفتن در معرض خطر به ویژه در دشتی میسیل زندگ
کنند، بسیار زیاد است درصد از مردم در معرض سیل در جهان زندگی می 89خطو  ساحلی در کشورهای در حال توسعه، جایی که 

ها، یک عالش بزرگ برای شهرها و شهروندان آن 19-همه گیری کووید .ها هستندشهرها همچنین در خط مقدم مبارزه با اپیدمی
تأثیر آن و اقدامات انجام شده برای کنترل شیوع ویروس، تأثیرات نامتناسبی بر اقشار فقیر، حاشیه نشین و  .عه غنی و عه فقیر بود

عنین بحرانی به ویژه وضعیت سلامت عمومی و  آسیب پذیر داشته است، خطو  گسل در ساختار اقتصادی شهرها، آمادگی برای
اند. ساخت ها و پیرامون شهر شدهکندکه موجب افزایش ساخت و سازها در حومهسیستم های ارائه خدمات آنها را آشکار می

های خابنیازمند هماهنگی سیاست گذاری و انت -شهرهای سبز، انعطاف پذیر و فراگیر  "کار می کنند، شهرهای فعال"شهرهایی که 
های ملی و محلی نقش مهمی برای شکل دادن به آینده توسعه خود و ایجاد در حال حاضر دولت .سرمایه گذاری فشرده است

 ها برای همه دارند.فرصت
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 روش تحقیق:

اطلاعات گردآوری  .تحلیلی بوده و نوع تحقیق، اکتشافی و رویکرد آن کمی و کیفی می باشد -این مطالعه، به صورت توصیفی
های جامع و تفصیلی شهر، ای و استفاده از اسناد و مدارک، مطالعات میدانی و استفاده از طرحمورد نیاز از طریق مطالعات کتابخانه

راه و شهرسازی،  ، اداره محیط زیست آذربایجان غربی، استانداری آذربایجان غربی،مراکز آماری و اطلاعاتی شهرداری ارومیه
این تحقیق در قالب . باشند ای میهای ماهوارههای مرکز آمار ایران و نقشهو آمارنامه ودجه استانی آذربایحان غربیسازمان برنامه ب

با استفاده از  2023تا  1993از سال  ( بررسی و تحلیل تغییرات در طی سه دهه گذشته1سه مرحله انجام شده است؛ که عبارتند از: 
با  ( تحلیل عوامل موثر بر تغییرات کاربری اراضی3( تحلیل رشد و توسعه فضایی شهر درگذشته و حال حاضر 2 ایتصاویر ماهواره

با  1400تا سال  1370های از سال OLIای لندست و سنجنده ؛ دراین تحقیق ابتدا تصاویر ماهوارهاستفاده از روش دلفی فازی
کاربری اراضی را مورد تحلیل و بررسی قرار داده  ENVIر نرم افزار های مختلف پس از تصحیحات هندسی و اتمسفری دشاخص

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته و تغییرات کاربری اراضی به  ArcGIS و GOOGLE EARTHو سپس با استفاده از نرم افزار 
را  2023-2013-2003-1992های های نهایی کاربری اراضی تهیه گردیده و تغییرات بدست امده در سالدست آمده است. نقشه

های آماری درگاه آمار ملی و از دلفی دهیم. برای تحلیل عوامل موثر بر کاربری اراضی نیز از دادهمقایسه و مورد ارزیابی قرار می
 استفاده شده است. SPSSفازی و روش تحلیل عاملی در نرم افزار 

 پژوهشپیشینه 

 یپوشش اراض راتییتغ یبه بررس Earth Explorerو  Terrset یاز نرم افزارهابا استفاده  و همکاران یاریز ،رازیدر شهر ش
شان  جیاند که نتاپرداخته Markov تمیبا الگور 2040سال  یبرا یاراض یکاربر راتییدر تغ ینیب شیو پ 2020تا  1984 یهاسال
 ینیب شیاست و پ دهیهکتار رس 19778به مساحت  یدرصد 90با رشد  رازیشهر ش یسال گذشته مساحت کالبد 36در  دهندیم
 .(1401ایرجی,  &)زیاری  درسی خواهد هکتار 41506 به ٪35با نرخ رشد  یمساحت شهر ندهیسال آ 40در  شودیم
بررسی و ارزیابی تغییرالگوی کاربری » با عنوان  در کلانشهر تبریز از تحقیق پور محمدی و همکاران از جمله نتایج به دست آمده  

این است که افزایش نرخ رشد جمعیت و به تبع آن گسترش و توسعه بی رویه  «اراضی شهری با رویکرد جای پای بوم شناختی
های زراعی و باغی به ها موجب افزایش تغییرات کاربری اراضی به ویژه تبدیل کاربریفیزیکی شهر، طی این سال -کالبدی
 .(1402قربانی,  &)پور محمدی, دربندی,  تو مناطق مسکونی شده است هاشهرک

جهت شناسایی عوامل موثر بر تغییرات کاربری اراضی روستاهای پیرامون شهر رشت، با استفاده  تحقیقیطالقانی و همکاران در   
اند که بر اساس نتایج به موثر بر تغییرات کاربری اراضی را انجام دادهای لندست و تحلیل های آماری عوامل از تصاویر ماهواره
های اجتماعی، مهاجر پذیر بودن روستا بیشترین شدت همبستگی روستای پیرامونی این شهر شاخص 37ها از تحلیل دست آمده آن

 .(1400و همکاران,  )طالقانی و ارتبا  با تغییرات کاربری اراضی را داشته است
با هدف پایش جهت رشد شهری و  gisهای با استفاده از تکنیک اِربد در شهر به نظارت بر رشد شهری یصفاء الویدن در تحقیق  

کاربری اراضی  gisهای با ایجاد نقشه 2019تا  1950الگوی تغییر کاربری اراضی طی هفت دهه گذشته، به ویژه طی دوره زمانی 
 .) ,2022Alwedyan & Safaa( تاس دادهانجام  اِربدشهر 
پایش کارایی جهانی کاربری زمین در عارعوب برنامه توسعه پایدار سازمان ملل در "رونالد و همکاران در تحقیقی تحت عنوان   

های مختلف در طول زمان و مکان نیازمند پایش شاخص( را  SDGsتداوم پیشرفت به سمت اهداف توسعه پایدار )  "2030سال 
 .(Ronald, 2021)اند (، شاخص کارایی کاربری زمین دانستهLCRPGRاز جمله نسبت نرخ مصرف زمین به نرخ رشد جمعیت)

 محدوده مورد مطالعه:

ه منطق که در ایرانی در شمال غربارومیه  شهرستانو استان آذربایجان غربی ز ، مرکشهرهای ایرانکلانز یکی ا ارومیه
باشد. بخش مرکزی، بخش انزل، بخش سیلوانا، بخش صومایی برادوست، بخش نازلو می 5است و شامل  واقع شده آذربایجان
با شهرستان ارومیه . استارومیه قرار گرفته ن دشت سیر و در میا ه کوهمتر ارتفاع در غرب دریاعه ارومیه، در دامن 1332ارومیه با 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%87%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86
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درصد از  14حدود  هکتار 525100النهرین با مساحتی بالغ بر بین -ارمنستان -استقرار در مسیر جاده قفقاز و فرهنگی -تنوع قومی
از شمال به  است و ی آن قرار گرفتهگانه استان آذربایجان غربی است که در میانههای دوازدهمساحت استان یکی از شهرستان

های نقده و مهاباد، از شرق به دریاعه ارومیه و از غرب به مرز ایران و ترکیه محدود شده شهرستان سلماس، از جنوب به شهرستان
 18آبادی است. شهر ارومیه در فاصله  615شهر و  5دهستان،  20بخش،  5از نظر تقسیمات کشوری، دارای  شهرستاناین  است.

است. همچنین این شهر قرار گرفته خط استوا از کره شمالینیم دقیقه در 32درجه و  37روی مدار کیلومتری دریاعه ارومیه، 

 قرار دارد النهار گرینویچنصف دقیقه طول شرقی از 2درجه و  45 نصف النهار روی
 

 
 . موقعیت محدوده مورد مطالعه1شکل

 ها و بحث:یافته

 landstای)لندست( با کمترین پوشش ابری از سه ماهواره تصاویر ماهوارهبرای بدست آوردن مقدار تغییرات کاربری اراضی از 

8/9 ،7landsat   5وlandsat   1از مجموعه داده Level – 2 Collection Landsat  رفع با رادیومتریک تصحیحات انجام و 
و  4ها را در است. ابتدا کاربریاستفاده شده  earth googleو  NVIE  ،GISنرم افزارهای  از جوی خطاهای و موجود خطاهای

ها را بندی کرده، میزان دقت تفکیک کلاس بندی کلاس 2023و  2013، 2003، 1993های کلاس در طول سه دهه یعنی سال 5
ایم. سپس در نرم افزار گوگل ارث برای تمامی تصویرها بصورت های هر کاربری را در هر سال به دست آوردهمحاسبه و مساحت

 حداقل فاصله ؛Maximum( )likelihood طبقه بندی حداکثراحتمال هایشرواز هایی را انتخاب و با استفاده نمونهجداگانه 
(Minimum-distance) روش شبکه عصبی؛ (neural network)  روش ماشین بردار و ) (Support vector machin بدست  و

برای بدست آوردن تغییرات صورت گرفته طی سه دهه بصورت ده سال  آوردن ضریب کاپا بهترین روش با بالاترین ضریب کاپا را
 ایم تا مشخص شوند کدام کاربری با عه مساحتی به کاربری دیگری طی یک دهه تبدیل شده است.به ده سال را به دست آورده

 

 :(Classification)طبقه بندی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%E2%80%8C%DA%A9%D8%B1%D9%87_%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B7_%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
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اراضی -3باغات)جنگلی(  -2شهری)انسان ساخت(  -1کلاس کاربری  پنجها از و برای مشخص شدن کاربری تحقیقدر این 
. برای طبقه بندی تصاویر )بستر رودخانه( استفاده شده استیاراضی آب -5 اراضی بایر) کوه و ...( و -4کشاورزی)بصورت شخمی( 

 70ایم که برای هر کلاس تعداد استفاده کرده Supervisedدر عهار دوره زمانی از روش طبقه بندی با نظارت یا نظارت شده از 
نیز تعداد  1993و  2003نمونه و برای تصاویر  280تعداد  2013و  2023استفاده شده است، یعنی برای دو نقشه  Sampleنمونه یا 
 انتخاب شده است در انوی برای طبقه بندی نمونه 350

 (:kappaصحت سنجی با ضریب کاپا)

اند محاسبه هایی که درست و غلط طبقه بندی شدهضریب کاپا میزان دقت را بر عکس روش دقت کلی بر اساس تمامی پیکسل
درصد به همراه دقت مناسب تصاویر طبقه بندی شده نتایج قابل قبولی را گزارش  79در پروژه حاضر ضرایب کاپای بالای  نماید.می

نمونه گیری برای هر کدام از تصاویر به صورت جداگانه  ،ها به صورت نظارت شده. پس از انجام طبقه بندی کلاسخواهند داد
برای تصاویر سال  google earth proنمونه و در نرم افزار  envi، 70درها کلاسبرای هرکدام از به این صورت  گرفتهصورت 
با  1993و  2003نمونه انتخاب شده است و برای تصاویر  200نمونه یعنی برای هر تصویر  50ها برای هر کلاس 2013و  2023

نمونه؛  900ها عهار تصویر و تمامی کلاس شود که مجموعا برای هرنمونه انتخاب می 250کلاسه بودن این تصاویر  5توجه به 
در . انددر گوگل ارث انتخاب شده 2003و  1993نمونه نیز برای دوتصویر  500و تعداد  2023و  2013نمونه برای تصاویر  400

برای هر ها بصورت درصد خطا و ضریب کاپا نمونه انتخابی برداشت گردیده که نتایج همخوانی این نمونه 1260مجموع نزدیک به 
 های معرفی شده به صورت جداول زیر است:ها با استفاده از روشکدام از سال

 1993نتایج ماتریس خطا و ضریب کاپا . 1جدول 

 ضریب خطا ضریب کاپا

دقت 

اندازه 

  گیری

0/8114 164/192 85/42% 

حداکثر 

 احتمال

0/6303 137/192 71/3542 
داقل ح

 فاصله

0/7402 154/192 80/2083 
شبکه 

 عصبی

0/7429 154/192 80/2083 
ماشین 

 برداری

و 81/0باشد با کاپای می حداکثر احتمال روش 1993با توجه به نتایج بدست آمده با ضرایب کاپا، بهترین طبقه بندی برای سال    
، 47انتخاب شهری،  56نمونه نادرست انتخاب شده اند،  28نمونه دقیق و  164نمونه انتخابی  192درصدی که از بین  85دقت 

نمونه از کاربری آب انتخاب شده اند که بیشترین  13نمونه از اراضی باغ،  45نمونه از اراضی بایر،  31نمونه از کاربری کشاورزی، 
خطای موجود از کلاس کاربری بایر با کشاورزی و کشاورزی به بایر است و کمترین خطانیز در کلاس اراضی شهری صورت گرفته 

 درصد بوده است. 93ها دقت درست بودن نمونه است که
 2003نتایج ماتریس خطا و ضریب کاپا . 2جدول 

 ضریب خطا ضریب کاپا

دقت 

اندازه 

  گیری

0/6782 205/272 75/3676 
حداکثر 

 احتمال

0/4837 162/727 59/5588 
داقل ح

 فاصله

 شبکه عصبی 69/8529 190/272 0/6075

0/5855 184/272 67/6471 
ماشین 

 برداری

https://girs.ir/%D8%B1%D9%88%D8%B4-sampling-%D8%AF%D8%B1-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1-envi/
https://girs.ir/%D8%B1%D9%88%D8%B4-sampling-%D8%AF%D8%B1-%D9%86%D8%B1%D9%85-%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1-envi/
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ضریب ، است حداکثر احتمال است که کمترین خطا در روش نمونه انتخاب شده 272 ،2003های سال برای طبقه بندی کاربری   
 64اند اراضی شهری های کوکل ارث مطابقت داشتهنمونه از برداشت 205درصدی که  75درصد را داراست با دقت  67/0کاپای 

اند که اراضی باغ نمونه انتخاب شده 9 ینمونه، اراضی آب 73نمونه، اراضی باغ  40نمونه، اراضی بایر  86نمونه، اراضی کشاورزی 
درصد دقت را  42و  48نیز  یدرصد دقت، اراضی بایر و آب 78درصد دقت، اراضی شهری  79درصد دقت، اراضی کشاورزی  99

 بسیار بالایی را به ما برساند.های نادرست تواند مقدار مساحتداشته اند که از نظر خطا می
 

 2013: نتایج ماتریس خطا و ضریب کاپا 3جدول 
  دقت اندازه گیری ضریب خطا ضریب کاپا

0/724 228/287 79/442 
حداکثر 

 احتمال

0/685 219/287 76/306 
داقل ح

 فاصله

 شبکه عصبی 90/243 259/287 0/869

0/866 257/287 89/547 
ماشین 

 برداری

درصدی برای تصویر سال 24/90بهترین روش با دقت  شبکه عصبی های صورت گرفته به عهار روشتوجه به طبقه بندیبا    
دهد که مقدار قابل را به دست می 8625/0درصدی است، و مقدار کاپای 10باشد. میزان خطا برای عهار کلاس خطای می 2013

نمونه خطای صورت  28باشد. مطابق جدول ضریب کاپا از با واقعیت میهای انتخابی قبولی برای اعتبار سنجی و تطبیق کلاس
 9خطا از اراضی کشاورزی به اراضی شهر، بایر و باغات؛  8نمونه از اراضی شهری با اراضی کشاورزی، بایر و باغات بوده؛  7گرفته 

راضی باغی به دو کلاس اراضی بایر و خطای صورت گرفته از ا 4خطا از اراضی بایر به اراضی کشاورزی و باغات بوده است و 
درصد و اراضی باغی  88درصد، اراضی بایر  89ها، اراضی کشاورزی درصد نمونه 91اراضی کشاورزی بوده است. اراضی شهری 

 درصد دقت داشته اند. 95نیز 
 2023: نتایج ماتریس خطا و ضریب کاپا 4جدول 

  دقت اندازه گیری ضریب خطا ضریب کاپا

0/7247 228/287 79/4425 
حداکثر 

 احتمال

0/792 233/276 84/4203 
داقل ح

 فاصله

0/8932 254/276 92/029 
شبکه 

 عصبی

0/8981 255/276 92/391 
ماشین 

 برداری

 254نمونه انتخاب شده است که  276مناسبترین روش است، شبکه عصبی   2023های بکار برده شده برای تصویر سال از روش   
 89/0درصد بوده، و مقدار کاپای آن نیز  92نمونه به صورت درست انتخاب شده است، در این تصویر دقت اندازه گیری کلی 

حیش بوده است، ها صبدرصد انتخا 64اند، اراضی ها درست انتخاب شدهدرصد نمونه 90در این تصویر اراضی شهری  باشد.می
اند و از میزان خطاهای صورت گرفته از ها کاملا درست بودهدرصد انتخاب 97درصد صحیش بوده و اراضی باغی  88اراضی بایر 

درصد خطا را با اراضی شهری و  63/2نظر درصدی به این شکل است که بیشترین خطای موجود در کاربری اراضی کشاورزی 
درصد خطا با اراضی کشاورزی و اراضی  3درصد خطا را با اراضی کشاورزی، اراضی باغات  12ر باغات داشته است، اراضی بای

 درصد داشته است. 8شهری نیز بیشترین خطا را با اراضی بایر
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 طبقه بندی تصاویر:

 :1993طبقه بندی تصویر 

با بیشترین   حداکثر احتمال صورت گرفته روشهای کلاس کاربری با توجه به تغییرات و کلاس بندی 5با  1993برای تصویر سال 
  باشدتصویر می ترین روش برای طبقه بندی اینمناسب 81/0ضریب کاپا 

 
 1993. تصویر طبقه بندی 1تصویر

 1993. اطلاعات نقشه طبقه بندی شده سال 5جدول
 نام شمارنده مساحت درصد

 شهر 4427 4630/63 17/30

 کشاورزی 4062 6448/03 24/1

 آب 805 227/26 0/85

 بایر 6050 5210/61 19/47

 باغات 1296 10252/15 38/3

 کلی 16440 26768/7 100/0

هایی به ، اراضی بایر و باغی با پیکسلیکلاس شهری، اراضی کشاورزی، آب 5های موجود در مساحتهای جدول دادهبا توجه به   
هکتار  7/26768هکتار از15/10252، 61/5210، 26/227، 03/6448، 63/4630باشند به ترتیبسانتی متر مربع می 30*  30ابعاد 

درصد و کمترین مساحت  3/38بیشترین مساحت محدوده را اراضی باغات با   شوند کهکل، از سطش محدوده مورد نظر را شامل می
باشد و برای رودخانه سیلوانا است و اراضی کشاورزی، اراضی بایر و است که فقط به صورت خطی می 85/0نیز مربو  به آب 

 دهنددرصد از کل اراضی را شکل می 1/24و  47/19، 30/17شهری نیز به ترتیب 

 :2003طبقه بندی تصویر 

باغات یا به رنگ قرمز، اراضی   استفاده شده است که اراضی شهری حداکثر احتمالروش کلاس کاربری  5با  2003تصویر سال 
آبی کم رنگ و اراضی کشاورزی شخمی به صورت  به رنگ آبی روشن، اراضی آبی رودخانه به رنگ سبز، اراضی بایر جنگل مانند

 اند.گندم و جو نیز به رنگ زرد مشخص شده
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 2003. تصویر طبقه بندی 2تصویر

 

 

 2003اطلاعات نقشه طبقه بندی شده سال . 6جدول
 نام شمارنده مساحت درصد

 شهر 4778 5569/77 20/81

 آب 509 89/21 0/33

 کشاورزی 10861 7854/64 29/34

 بایر 7420 4254/98 15/90

 باغات 8125 9000/08 33/62

 کل 31693 26768/7 100/00

 شهریاراضی  15*  15هایی با ابعاد هکتار با پیکسل 7/26768 کلاس با مساحت محدوده 5شامل  2003ای سال تصویر ماهواره  
هکتار  08/9000 و اراضی باغی هکتار 98/4254هکتار، اراضی بایر 64/7854 هکتار، اراضی کشاورزی 1/89 یاراضی آب 77/5569

درصد بیشترین مساحت و کمترین مساحت نیز به اراضی  62/33دهند؛ که اراضی بایرمجموع این مساحت این اراضی را تشکیل می
را دارند که با توجه به  درصد 90/15و  34/29، 81/20باغی، کشاورزی و شهری نیز به ترتیب اراضی، باشددرصد می 0,33با  یآب

اراضی باغی  ،درصد افزایش 25/5کاهش، اراضی کشاورزی  درصد 57/0اراضی بایر 1993تغییرات صورت گرفته نسبت به سال 
 درصدی داشته است 51/3نیز افزایش درصد کاهش و اراضی شهری یا انسان ساخت  52/0 یاراضی آب ،درصد کاهش 68/4

 :2013طبقه بندی تصویر 

رنگ بندی . است) neural network( روش شبکه عصبیبهترین روش استفاده از  ،کلاس کاربری 4با  2013برای تصویر سال   
مانند به رنگ سبز رنگ زرد، اراضی باغات یا جنگل ی به اراضی شهرهای صورت گرفته با توجه به نقشه به این صورت است که 

 .اندبه رنگ خاکستری، و اراضی کشاورزی شخمی به صورت گندم و جو نیز به رنگ سبز کم رنگ مشخص شده روشن، اراضی بایر
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 2013. تصویر طبقه بندی 3تصویر

 2013اطلاعات نقشه طبقه بندی شده سال . 7جدول

 نام شمارنده مساحت درصد

 شهر 8999 5501/27 20/55

 کشاورزی 19762 8585/91 32/07

 بایر 5270 6104/7 22/81

 باغات 10453 6576/7 24/57

 کل 44484 26768/7 100

کلاس به این دلیل است که رودخانه  4کلاس به  5ها از به این صورت است که ابتدا کم شدن تعداد لایه 2013تغییرات در سال   
ریزد بعد از اتمام پروژه سد سیلوانا به صورت مقطعی و صرفا برای کشاورزی ارومیه میسیلوانا که با گذر از شهر ارومیه به دریاعه 

به  2013از سال  کهشوند و لذا محل رودخانه و بستر آن در اکثر فصول و روزهای سال خالی از آب است های آن باز میمخزن
   57/5505 هکتار به 7/5569درصد از 55/20هری ایم؛ تغییرات به این صورت هستند که اراضی شبعد، کلاس آب را حذف کرده

هکتار افزایش داشته است،  8585هکتار به  7854درصد تغییرات داشته است و از 73/2هکتار افزایش داشته است، اراضی کشاورزی 
درصد  05/9نیز هکتار تغییرات داشته است، و اراضی باغی  6104هکتار به  4254افزایش داشته است که از درصد  9/6اراضی بایر 

 2013رسیده است. تصویر سال  2013هکتار در سال  6576به  2003هکتار اراضی باغی در سال  9000کاهش داشته است که از 
درصد، اراضی باغی با  70/32؛ اراضی کشاورزیهکتار26768,7 7/26767 سانتی متر مربع از مجموع 15*  15پیکسل با ابعاد 

 شوندها را شامل میدرصد و مجموع این مساحت و پیکسل81/22درصد و اراضی بایر نیز با  55/20درصد ، اراضی شهری با  57/24

 :2023طبقه بندی تصویر 

است که در آن  )neural network( روش شبکه عصبیکلاس کاربری و بهترین روش استفاده از  4با نیز  2023تصویر سال 
اراضی اند رنگ بندی های صورت گرفته با توجه به نقشه به این صورت است که ها به بهترین حالت از همدیگر تفکیک شدهکلاس
به  )barren(به رنگ سبز روشن، اراضی بایر )garden 2003( به رنگ زرد، اراضی باغات یا جنگل مانند )urban 2003(شهری

 اند.سبز کم رنگ مشخص شدهنیز به رنگ  )agriculture( رنگ خاکستری، و اراضی کشاورزی شخمی به صورت گندم و جو
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 2023. تصویر طبقه بندی 4تصویر

 2023اطلاعات نقشه طبقه بندی شده سال . 8جدول 

 نام شمارنده مساحت درصد

 شهر 9832 7697/96 28/76

 کشاورزی 19527 8652/81 32/32

 باير 10533 5930/24 22/15

 باغات 5118 4487/68 16/75

 کل 45010 26768/7 100

به این صورت است که اراضی  2013سال به نسبت سال  10و تغییرات صورت گرفته طی  2023از عهار کلاس موجود در سال   
درصد افزایش آنچنانی  25/0هکتار رسیده است، اراضی کشاورزی  7697هکتار به  5501درصد افزایش مساحت از  21/8شهری با 

هکتار به  6104درصدی از  65/0ال حفظ کرده است، اراضی بایر با کاهش س 10نداشته و میتوان گفت که شکل ثابتی را طی 
 2023هکتار در سال  4487به  2013هکتار در سال  6567درصد کاهش، از  80/7هکتار رسیده است، و اراضی باغی نیز با  5930

سانتی متر مربع اراضی  15* 15اد هکتار و پیکسل به ابع 7/26768 نیز از مجموع مساحت 2023در سال  تغییر مساحت داشته است.
هکتار و اراضی بایر نیز  96/7697هکتار، اراضی شهری و انسان ساخت 68/4487 هکتار، اراضی باغی 81/8652کشاورزی

 دهدهکتار از این مجموع را تشکیل می 24/5930با

 نیز به این صورت است که: 2023و  2013، 2003، 1993دوره از سال  4نتایج حاصل شده 
 (2023-2013-2003-1993دوره زمانی ) 4. مساحت کاربری اراضی در 9جدول 

 نام شهر کشاورزی بایر باغات آب

227/26 10252/15 5210/61 6448/03 4630/63 1993 

89/21 9000/08 4254/98 7854/64 5569/77 2003 

 - 6576/7 6104/7 8585/91 5501/27 2013 

- 4487/68 5930/24 8652/81 7697/96 2023 

- 5764/47- 719/63 2204/78 3067/33 Min 2023-1993 
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 (2023-2013-2003-1993دوره زمانی ) 4مساحت کاربری اراضی در  .1نمودار 

 
  26768,7تغییرات برای کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه با مساحت  2023تا  1993مطابق نمودار بالا طی سه دهه از سال   

در جریان بودند بدلیل اتمام سد  2003و  1993برای رودخانه سیلوانا که فقط برای سال  یهکتار به این شکل است که اراضی آب
های بهار و تابستان به بعد فقط در ماه 2003شود لذا از سال سازی در سیلوانا، فقط برای مقاصد کشاورزی از آن استفاده می

کوعکتر شده و  آن گذرد، عرضتر رودخانه نیز در سطش شهر به صورت خطی از وسط شهر میشوند و بسهای آب باز میمخزن
کلاس بندی آن  2023و  2013اطراف آن نیز ساخت و سازهای شهری و پوشش گیاهی و باغی ایجاد شده است، که در تصاویر 

است همان طور که در نمودار نیز مشخص اراضی شهری یا انسان ساخت نیز که از مهمترین اهداف این تحقیق . حذف شده است
ای که طی این سه دهه باشد و رشد قابل توجهی داشته است به گونههمواره به شکل صعودی می 2023تا  1993است از سال 

درصد افزایش  66برابر شده است که  2مساحت آن حدودا  1993هکتار به مساحت آن اضافه شده است که نسبت به سال  3067
اراضی . شودر این سه دهه داشته است و این گسترش همواره باعث تخریب محیط زیست، اراضی طبیعی، بایر و باغی میمساحت د

شوند کشاورزی که به صورت کشتی و زراعی هستند و در محدوده مورد نظر نیز معمولا به صورت گندم، جو و نخود کشت می
باشند در طی این عند سال و ف شهر ارومیه و خارج حریم و محدوده شهری میاند به این دلیل که اطراتغیرات افزایشی را داشته

شوند به این صورت روند و اراضی طبیعی بیشتری تخریب میپیشرفت ادوات کشاورزی، به مرور اراضی بایر بیشتر به زیر کشت می
درصد نسبت به  34هکتار رسیده است و  8652هکتار به  2204با افزایش  1993هکتار در سال  6448که این اراضی از مساحت 

رسیده است که بدلیل  2023هکتار در سال  5930به  1993هکتار در سال  5210سه دهه گذشته افزایش داشته است اراضی بایر با 
ه باشند که هموارکلاس طبقه بندی شده اراضی باغی می 5بیشترین تخریب و تغییر صورت گرفته از  باشد.خطاهای موجو نیز می

درصدی نسب به  56رسیده و کاهش  2023هکتار در سال  4487به  1993در سال  10252شکل نزولی داشته و  مساحت آن از 
رسیده است،  1993به نصف مساحت در سال  2023توان گفت که این مساحت در سال مساحت کل داشته است، به صورتی می

 باشدباغی به اراضی انسان ساخت یا شهری و اراضی کشاورزی می اغلب تغییرات صورت گرفته نیز مربو  به تغییر اراضی

 بررسی تغییرات :
های مختلف با مقایسه تصاویر در دوره 2023تا  1993از سال ها را کاربری تغییرات Thematic Change Workflowبا استفاده از 
و  2013با  2003و بعد از آن تغییرات بدست آمده از تصاویر  2003با  1993، به این صورت که ابتدا دو تصویر ایمآوردهرا به دست 

محدوده مورد  در که در پایان تغییرات کاربری اراضی در طول سه دهه گذشته ایمآوردهبه دست را  2023با  2013مقایسه تصاویر 
 ؛آمده استبه دست  2023و  9319بررسی را با استفاده از مقایسه دو تصویر 
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 2003-1993. تغییرات 5تصویر

 2003تا  1993مساحت تغییرات کاربری از سال  .10جدول شماره

 نام شهر کشاورزی بایر باغات آب

 شهر 3635 353/87 140/93 490/91 9/2

 کشاورزی 666/85 4401 775/8 557/2 9/17

 بایر 454/33 1671/07 2384/19 621/91 3/05

 باغات 781/13 1268/47 832/36 7380/77 17/67

 آب 92/64 23/4 11/19 46/7 40/06

 1993نسبت به  2003در بررسی تغییرات کاربری اراضی در محدوده مورد مطالعه مطابق نقشه تغییرات کاربری اراضی در سال   
 ها که هیچحالت از این کلاس بندی 7کلاس تعریف شده تغییر کاربری صورت گرفته است اما در  5حالت مختلف بین  35در 

هکتار  3,05پیکسل با مساحت  18یز مربو  به اراضی بایر به اراضی بایر است با گونه تغییری صورت نگرفته و کمترین تغییر ن
به اراضی کشاورزی تبدیل  هکتار بوده است که 621,91سال برای اراضی بایر نیز  10باشند، بیشترین کاربری تغییر یافته در طی می
اند و موجب شهری با تخریب طبیعت به زیر کشت رفتهاند و به واسطه انسان اراضی بایر اطراف شهر و خارج از محدوده شده

هکتار بوده است که تغیر اراضی از 17/9اند تخریب محیط زیست نیز شده است؛ اراضی کشاورزی کمترین تغییراتی را که داشته
و به صورت  هکتار اراضی کشاورزی هستند که بدون کاشت محصول بوده 8/775کشاورزی به آب بوده است و بیشترین تغییر نیز 

شوند اکثر اراضی کشاورزی به حالت بایر دیده و های سال که محصولات برداشت میاند، البته ناگفته نماند که بدلیل ماهبایر مانده
که همان بستر رودخانه سیلوانا که در میان ارومیه میگذرد تا  یشوند؛ کمترین تغییرات در این بین مربو  به اراضی آبشناسایی می

هکتار است که به اراضی بایر تبدیل شده  19/11یاعه ارومیه برسد و کمترین تغییری که در طول مسیر این رودخانه است به در
آبی در این محدوده رخ داده است و است و میتوان این قسمت را به بند و اطراف آن اختصاو داد عرا که بیشترین حالت بی

هکتار؛ تغییرات بعدی مربو  به اراضی باغی است که 64/92ضی شهری است با مقدار بیشترین تغییر نیز تغییر این اراضی به ارا
است و بیشترین حالت تغییرات نیز مربو  به تغیرات آن به اراضی باغی  یهکتار به اراضی آب 17,67کمترین تغییر آن با مساحت 

ی این تحقیق مهم است تغییرات مربو  به اراضی هکتار است؛ مهمترین تغییرات که برا 36/832در اطراف شهر ارومیه با مساحت 
شهری و انسان ساخت است که بدانیم بیشترین تغییرات صورت گرفته از شهر به عه نوع کاربری است و بیشترین تغییر صورت 

است که تبدیل به  یهکتار به اراضی آب2/9گرفته به اراضی شهری نیز عه کاربری بوده است که کمترین تغییر کاربری شهری 
توان نتیجه گرفت که و میهکتار است که تبدیل به اراضی باغی شده است  490بستری رودخانه شده است و بیشترین تغییر نیز 

اراضی شهری بیشتر به حالت توسعه میان افزا بوده است و کمتر گسترشی به اطراف داشته  2003تا  1993سال از سال  10در طول 
ترین تخریب شهری نیز در حاشیه شهر صورت کرفته است که تغییرات از شهر حومه به کشاورزی و باغات است؛ همچنین بیش

باشد و در نتیجه تراکم در مرکز شهر بسیار بالا رفته است؛ و بیشترین مساحت بوده است که نشان از هجوم مردم به مرکز شهر می
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هکتار هستند که تبدیل  13/781ارومیه و شمال شرقی ارومیه با مساحت  تغییر یافته به اراضی شهری نیز کاربری باغات در شمال
هکتار از اراضی آبی به اراضی شهری  64/92اند و کمترین حالت تغییرات برای تبدیل به اراضی شهری نیز به اراضی شهری شده

 باشد.می

 :  2013تا  2003تغییرات 

 
 2013تا  2003نقشه تغییرات کاربری از سال . 6تصویر

 2013تا  2003مساحت نقشه تغییرات کاربری از سال . 11جدول

 نام شهر کشاورزی بایر باغات آب

 شهر 3550/87 234/3 1695/28 185/43  

 کشاورزی 1376/82 4752 1125/53 522/56  

 بایر 202/75 1621/58 1842/84 490/15  

 باغات 523/14 1693/95 1851/55 5017/21  

 آب 1/93 14/46 46/09 19/52  

به مساحت  یکمترین تغییرات در کلاس اراضی آب هنیز مطابق با جدول و نقش 2013تا سال   2003تغییرات صورت گرفته در سال   
هکتار است که  09/46هکتار است که به اراضی کشاورزی تبدیل شده است و بیشترین تغییرات نیز در این کلاس مساحت  1,93

هکتار است  1125کمترین تغییر صورت گرفته  2003اند؛ در کلاس اراضی کشاورزی سال تبدیل شده 2013به اراضی بایر در سال 
هکتار است که به اراضی باغی تبدیل شده  522اند و بیشترین تغییرات در این کلاس نیز با مساحت که به اراضی بایر تبدیل شده

هکتار اراضی کشاورزی تخریب و به اراضی باغی تبدیل شده است؛ کمترین  522بیش از  2013تا  2003 است، یعنی از سال
اند و بیشترین تغییرات نیز در این کلاس طی هکتار است که به اراضی شهری تبدیل شده 75/202تغییرات در کلاس اراضی بایر 

اند که این تغییرات بیشتر در اطراف شهر ارومیه شمال و جنوب هکتار است که به اراضی کشاورزی تبدیل شده 58/1621سال  10
غربی بیشترین تغییرات کاربری اراضی بایر به اراضی کشاورزی را داریم همچنین کمترین تغییرات کلاس کاربری باغی به اراضی  

اند و بیشترین بدیل شدههکتار است که با تخریب این اراضی طی ده سال به اراضی انسان ساخت ت 523شهری و انسان ساخت 
به اراضی بایر است، اما نه به این صورت که باغات از بین بروند، بلکه  2013تا  2003سال، از سال  10تغییرات در این کلاس طی 

 اند اما به دلیل نوع آبیاری و تغییر عمر و سن باغات این حالتای است کاربری باغی در نوع خود حفظ شدهاین تغییرات به گونه
هکتار است که اراضی  946/8ایجاد شده است؛ و مهمترین تغییرات نیز اراضی شهری هستند که کمترین مساحت تغییر یافته آن 

اند که هکتار استه که به اراضی بایر تبدیل شده997/110اند و بیشترین تغییرات نیز انسان ساخت به اراضی کشاورزی تبدیل شده
 2013تا  2003باشند همچنین در طول این بازه زمانی از سال بین مناطق شهری و اطراف میهای دسترسی بیشتر به صورت راه

 اند.باشند که به اراضی شهری تبدیل شدههکتار می 1901745بیشترین تغییرات برای تبدیل به اراضی شهری 

 :  2023تا  2013تغییرات سال 
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 2023تا  2013نقشه تغییرات کاربری از سال  . 7تصویر

 2023تا  2013نقشه تغییرات کاربری از سال مساحت : 12جدول

 نام شهر کشاورزی بایر باغات آب

 شهر 5851/44 199/78 346/02 19/51  -

 کشاورزی 1020/55 4067/72 313/16 377/76  -

 بایر 905/1 2959/96 4671/63 924/11  -

 باغات 80/49 1127/11 598/32 3305/96  -

 آب  -  -  -  -  -

هکتار بوده است که به اراضی  16/313در کلاس اراضی کشاورزی کمترین تغییرات صورت گرفته  2023تا  2013های طی سال  
اند، در کلاس اراضی باغی هکتار است که به اراضی شهری تبدیل شده 55/1020اند، بیشترین تغییرات با مساحت بایر تبدیل شده

 598هکتار است که به اراضی شهری و انسان ساخت تبدیل شده است و بیشترین تغییر نیز  49/80کمترین مساحت تغییر یافته 
هکتار است که به اراضی کشاورزی تبدیل شده است؛ در این بازه زمانی کلاس کاربری شهری کمترین تبدیل با مساحت 

ی بایر بوده است که بیشتر این تغییرات نیز به هکتار به اراض 346هکتار به اراضی باغی و بیشترین تغییر و تبدیل با مساحت 51/19
اند؛ اراضی ای هستند که به اراضی بایر تبدیل شدههای متروکههای دسترسی و کارگاههای بزرگ خارج از شهر، راهصورت محدوه

هکتار نیز به  2959هکتار کمترین تبدیل را به اراضی شهری داشته و  بیشترین تغییرات را با مساحت  905بایر نیز با مساحت 
هکتار است که از باغی به شهری  80سال کمترین مساحت تبدیلی به اراضی شهری  10اراضی کشاورزی داشته است؛ در طول این 

هکتار بوده  1020تبدیل شده است و بیشترین تغییرات به اراضی شهری نیز در اطراف شهری و گسترش شهری با مساحت بیش از 
سال از اراضی باغی، بایر و  10هکتار طی  200اند که مجموعا بیش از ی به اراضی شهری تبدیل شدهاست که از اراضی کشاورز

 .در شهر ارومیه اتفاق افتاده است 10کشاورزی به اراضی شهری تغییر یافته و درواقع گسترش شهری در طی این 
 
 
 
 
 
 

 : 2023تا  1993تغییرات سال 



 
 

 
 1404، 92، شماره 30 دوره ،ریزیجغرافیا و برنامه

 

 

150 

 
 2023تا  1993نقشه تغییرات کاربری اراضی از سال  . 8تصویر
 2023تا  993مساحت نقشه تغییرات کاربری اراضی از سال . 13جدول

 نام شهر کشاورزی بایر باغات آب

 شهر 2691/8 316/34 1384/08 233/33  -

 کشاورزی 2518/85 2973/33 763/82 165/79  -

 بایر 1059/81 2183 1622/62 295/31  -

 باغات 1546/21 2887/41 1972/77 3834/4  -

 آب 20/65 34/93 121/39 43.67  -

و عهار کلاس کاربری  2003و  1993برای پنج کلاس کاربری از سال  2023تا  1993نتیجه کلی در طی سه دهه و از سال   
هکتار  33/233به این صورت است که در کلاس کاربری اراضی شهری کمترین تغییرات صورت گرفته  2023و  2013برای سال 

هکتار است که به اراضی بایر تبدیل شده است، کمترین  1384به اراضی باغی تبدیل شده است و بیشترین مساحت تغییر یافته نیز 
است که به کاربری باغی تبدیل شده است و بیشترین تغییر نیز با مساحت  هکتار 165تغییرات صورت گرفته در کاربری کشاورزی 

اند، در کلاس کاربری آب که فقط طی دو دهه اندازه گیری شده است کمترین ضی شهری تبدیل شدههکتار است که به ارا 2518
هکتار است که به ترتیب به اراضی شهری و  39/121هکتار و بیشترین تغییرات تبدیلی نیز  65/20مساخت تبدیلی این کاربری 

هکتار بوده است که به اراضی باغی تبدیل  31/295تغییرات  سال اراضی بایر کمترین 30اراضی بایر تبدیل شده است؛ در طول این 
 1546هکتار به اراضی کشاورزی داشته است؛ اراضی باغی نیز کمترین تغییرات را با  2183شده است و بیشترین تغییرات را نیز با 

بیشترین تغییرات صورت گرفته  هکتار به اراضی باغی داشته است، 2887هکتار به اراضی شهری داشته و بیشترین تغییرات نیز با 
هکتار تبدیل به کاربری شهری داشته است و  65/20برای کاربری شهری و انسان ساخت کمترین تبدیلات کاربری آب است که 

هکتار است که از کاربری کشاورزی به شهری تبدیل شده است؛ همچنین در طول این سه  2518بیشترین تغییرات کاربری نیز 
هکتار بوده است و بیشترین تغییر نیز از اراضی باغی به  65/20به اراضی شهری با  ییر صورت گرفته اراضی آبدهه کمترین تغی

 هکتار بوده است 41/2887اراضی کشاورزی با  

 اراضی شهری:

دیگری شوند و به کاربری مطابق نتایج بدست آمده از تغییرات کاربری اراضی، اراضی شهری همواره در طول زمان تخریب نمی
در نرم  ERASEهای قبلتر باید افزایش پیدا کند؛ برای رفع این خطا با استفاده از ابزار تبدیل بنابر این اراضی شهری نسبت به دوره

 های  برای اراضی شهری تا حد ممکن کاهش دادیماین خطاها مطابق نقشه  GISARC افزار
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 2023-2013-2003-1993. اراضی شهری 9تصویر

در ، هکتار افزایش پیدا کرده است 74/5179به  2003هکتار است که در سال  95/3953مساحت اراضی شهری  1993در سال   
رسیده است؛ در طرح جامع  96/7697به  2023هکتار بوده است و در نهایت در سال  37/5411مساحت اراضی شهری  2013سال 

هکتار است، در نتایج بدست آمده بدلیل خطای پردازش و  10000مساحت محدوده شهری ارومیه  1395شهر ارومیه در سال 
 مشخص نبودن محدوده شهری و همچنین مشخص نبودن شبکه راهی برابر با محدوده اعلام شده در طرح جامع ارومیه نیست.

 عوامل:

برای بدست آوردن عوامل موثر بر تغییرات کاربری اراضی بعد از تحقیق در منابع مختلف ابعاد و دلایل مختلفی برای رشد و گسترش 
شهری در سطش جهان شناسایی شدند، در این راستا برای نیل به این هدف از روش دلفی فازی استفاده شده است که با جمع آوری 

های مختلف و تعریف ابعاد و مولفه تحقیقارومیه سعی شد طی عند مرحله با تعریف مسئله مورد و نظر خواهی از خبرگان شهری 
با استفاده از روش تحلیل عاملی به شناسایی عوامل موثر بر تغییرات کاربری ارومیه دست پیدا کنیم. معیارهای معرفی شده از طرف 

دسته، سه بعد اول از اهمیت خاصی برخوردار هستند و  6که در این بعد به صورت زیر دسته بندی شدند  6خبرگان این عوامل در 
و مکمل سه بعد اول هستند و لذا از شدت آنچنانی  هاز عوامل اصلی تغییرات هستند اما سه بعد دیگر همراستا و به نوعی کمک دهند

 برای تغییرات کاربری برخوردار نیستند
 ابعاد تعریف شده .14جدول

 توضیش معیار

 میزان، رشد و تراکم جمعیت اجتماعی)جمعیت(بعد 

 اقتصاد و سطش درامد و معیشت افراد سطش زندگی طبقات مختلف)ثروت(

 ها و صنایع و....حمل و نقل، ساخت نیروگاه پیشرفت و فن آوری

 تولید و توزیع درآمد و ثروت عمومی در مناطق مختلف ارومیه اقتصاد سیاسی

 ها، مدیریتها و سیاستنقش دولت طرحنظام سیاسی،  ساختار سیاسی

 فرهنگ و اداب و رسوم شهر اقوام و ادیان)شهر ارومیه( هاها و ارزشنگرش

 هایتحقیقنظر خبرگان زیر معیارهای اصلی هر کدام از ابعاد را بدست آوریم؛ سپس با مطالعه ادبیات  بر اساسبعد  6با انتخاب این   
برای هر کدام از این ابعاد  شاخص  60مختلف و تحقیقات انجام شده و با توجه به نظرات و پیشنهادات جمع آوری شده از خبرگان

زیر معیار نام برده شده وارد آزمون شدند که برای تحلیل عوامل از روش  60مولفه از  25معرفی شدند. برای شناسایی عوامل موثر، 
و با هدف شناسایی  1یا 5/0های آزمون مقادیر ویژه ها بر اساس پیش فرضه است که تعیین عاملعرخش متمایل استفاده شد

بهترین مدل و حذف متغیرهای نا کارامد با بار عاملی کمتر که ارتبا  ناعیزی با سایر متغیرها داشته باشند، بارهای عاملی معنی دار 
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تر و بهتر صورت گیرد. که اند تا تجزیه و تحلیل دقیقهستند انتخاب شده 5/0از با ضریب معنایی بالاتر در هر بار عاملی که بالاتر 
متغییر است. متغیرهای مرتبط با تغییرات کاربری اراضی بر اساس مقادیر ویژه در  19عامل استخراج شده در برگیرنده  6در نتیجه 

 عامل دسته بندی شده است. 6
 رصد تجمعی. مقادیر ویژه و درصد واریانس و د15جدول 

 

 مجموع عرخش بارهای مربعی مجموع بارهای مربعی مقادیر ویژه اولیه

 جمع درصد تجمعی درصد واریانس جمع درصد تجمعی درصد واریانس جمع

1 4/625 18/499 18/499 4/625 18/499 18/499 3/908 

2 3/627 14/509 33/008 3/627 14/509 33/008 3/521 

3 2/941 11/765 44/773 2/941 11/765 44/773 3/185 

4 2/402 9/61 54/383 2/402 9/61 54/383 2/582 

5 2/294 9/175 63/558 2/294 9/175 63/558 2/572 

6 1/929 7/716 71/274 1/929 7/716 71/274 2/728 

این بخش مؤثر شناخته شده اند این جدول تعداد عوامل استخراج شده از داده ها )متغیرهای اولیه( را نشان می دهد. عواملی در   

که مقدار مشخصه آنها )ستون مجموع( بزرگتر از یک باشد. ستون آخر این جدول نشان می دهد که تمامی عوامل )از عامل اول تا 

اند که عامل استخراج شده 6که طبق جدول  .عامل فعلی( با یکدیگر عند درصد از تغییر پذیری متغیرهای اصلی را نشان می دهد

( است. هر عه این مقدار به 100شود، واریانس کل برای هر آزمون برابر با )%درصد از تغییر متغیرها را شامل می 2/71مجموع  در

می باشند. سایر  62/4نزدیک تر باشد تفسیر تعداد عامل های ما بهتر صورت می گیرد. مقدار ویژه برای عامل اول برابر با  100

 آمده است Total بعد نیز در ستونمقادیر ویژه برای عامل های 

ارومیه همواره گسترش پیدا کرده  اراضی شهری 2023تا  1993های زمانی ای در بازهبا توجه به تصاویر ماهواره تحلیل کیفی:  

بایرخارج از ها تغییر پیدا کرده است؛ اراضی )رودخانه سد سیلوانا( که بصورت فصلی بوده حذف و به سایر کاربرییاست؛ اراضی آب
محدوده و حریم شهر ارومیه بیشتر به زیر کشت اراضی کشاورزی رفته؛ اراضی کشاورزی نزدیک محدوده شهری به شهر و خارج 

 ها تبدیل شده است.اند؛ اراضی باغی نیز به ساخت و ساز انسانی و سایر کاربریاز محدوده شهری نیز به اراضی باغی تبدیل شده
اند که عوامل اجتماعی، اقتصادی، پیشرفت فن آوری و صنعت، اقتصاد و ساحتار اراضی شده ییرات کاربریعوامل بسیاری موجب تغ

سیاسی و عامل فرهنگی با توجه به وجود اقوام متعدد از جمله ترک و کورد و آشوری و ارامنه در این شهر، از عوامل اصلی تغییرات 
 وده است. سال ب 30اراضی شهر ارومیه در طول این  کاربری

 ه گیری:جنتی

هکتار و بیشترین  19/11با مساحت  یکمترین تغییر مربو  به اراضی بایر به اراضی آب 2003تا  1993بر اساس تغییرات سال 
اراضی  2013تا  2003هکتار است، کمترین تغییر در سال  1671اراضی بایر به اراضی کشاورزی با مساحت  دورهتغییر نیز در این 

هکتار و اراضی  1851و بیشترین مساحت تغییر یافته نیز اراضی بایر به اراضی بایر و کشاورزی با  93/1به شهری با مساحت  یآب
نیز کمترین تغییرات مربو  به اراضی شهری به اراضی  2023تا  2013هکتار است؛ در سال  1376کشاورزی به اراضی شهری با 

هکتار و مساحت  51/19راضی بایر است که به اراضی کشاورزی تبدیل شده است با مساحت باغی و بیشترین تغییر نیز مربو  به ا
نیز  2023تا  1993هکتار که اراضی کشاورزی به شهری تبدیل شده است و طبق تغییرات کاربری اراضی شهری سال 96/2959

سال مربو  به اراضی کشاورزی  30ز در طی هکتار و بیشترین تغییرات نی 65/20به شهری با مساحت  یکمترین تغییرات اراضی آب
دهد بیشترین تغییرات هکتار که نشان می 2887هکتار و اراضی باغی با  2183هکتار، اراضی بایر به کشاورزی با  2518به شهری با 

 NDBI کاربری در طی سه دهه مربو  به اراضی شهری و انسان ساخت است که مساحت آن حدود سه برابر شده است که در نقشه

دهد که کاربری از اراضی پوشش گیاهی نشان می NDVIاین تغییرات شهری کاملا مشخص است و در آخر نیز نقشه  16-4شماره 
که نسبت به  2023پوشش گیاهی با سه برابر شدن تعداد قطعات، یعنی کوعکتر شدن مساحت قطعات پوشش کاربری در سال 

 گیاهی نصف شده است.مساحت کل کاربری اراضی پوشش  1993سال 
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در محدوده مورد نظر، بستر رودخانه شهر سیلوانا معروف به رودخانه برده سو است که از داخل شهر ارومیه  یاراضی آب :یآب پهنه  

هکتار در طول این مسیر داشته است و در سال  26/227مساحتی حدود  1993گذرد و به دریاعه ارومیه میریزد که در سال می
تر هکتار کاهش یافته است؛ مطابق جداول تحلیلی تمامی این مساحت کاهش یافته به دلایلی مانند: عریض 21/89نیز به  2003

ا بدلیل کاهش ارومیه، در قسمت بالا نیز با ساخت سد سیلوان یهای شهرها و زیبایی سازیشدن بستر رودخانه به دلیل ساخت و ساز
سال اخیر نیز به دلیل  10حجم رودخانه قسمت عظیمی از بستر رودخانه به زیر کشت و کشاورزی و باغات رفته است همچنین در 

های خاصی از سال برای مصارف کشاورزی، آب سد باز شده های اندک در سطش کشور فقط در روزها و ماهخشکسالی و بارندگی
 از محاسبه کلاس آب در تصاویر صرف نظر شده است. 2023و  2013است؛ به همین دلیل در سال و بستر رودخانه دارای آب 

هکتار  63/4630کل مساحت شهری )ساخته شده( شناسایی شده ارومیه  1993در سال  اراضی شهری)انسان ساخت(:  

 3000؛  در طول سه دهه بیش از رسیده است 2023هکتار در سال  96/7697است که با افزایش عشمگیری در طول سه دهه به 
داشته است ؛ از دلایل عمده سه برابر شدن مساحت  1993درصدی نسبت به سال 65هکتار به آن اضافه شده است یعنی افزایشی 

بخصوو ساخت  های انجام شده در خارج از شهرشهری ارومیه در طول این سه سال، افزایش جمعیت و به دنبال آن ساخت و ساز
باشد که های شمال، شمال غربی و جنوب و جنوب غربی شهر میهای مسکن مهر در قسمتغیر مجاز، شهرکسازی هایو ساز

های تولیدی و صنعتی در خارج از محدوده جات، کارگاهها و کارخانهراه، بزرگها(ها و جاده)راههاساخت و سازهایی عون درسترسی
های ری در خارج از محدوده شهر و کسب عناوین اول شهرکسازی شهرکشهری نام برد، ساخت شهرک های مسکونی و تجا

صنعتی در کشور و کسب رتبه سوم کشوری در عملکرد اجرایی نهضت ساخت و ساز، از اقتصاد و ساخت و سازهای بی شمار در 
ساخت حداقل آلونک و یا ویلا هایی که در خارج از محدوده شهری ساخته شده و به ناعار با تغییر فرهنگ و سطش شهر و .....، باغ

ها مورد نیاز اتومبیل برای رفت و آمد، به دلیل بالا بودن قیمت باغ کوعک در آن و بدنبال این ساخت و سازها ساخت دسترسی
های شهری برای ساخت مسکن و همچنین ساخت ها و حومهاراضی و به دنبال آن هجوم مردم به خارج از مرکز شهر و حاشیه

 باشدهای بسیار بزرگ در اطراف شهر، دلایل عمده برای گسترش و افزایش شهری در محدوده مورد نظر میی با محوطهمراکز ادار

رسیده است  2023هکتار در سال  81/8652به  1993هکتار در سال  3/6448اراضی کشاورزی با مساحت  اراضی کشاورزی:  

داشته است؛ با نگاه درصدی اراضی کشاورزی تغییرات  1993به سال درصد نسبت  35هکتاری یعنی در حدود  2204که افزایشی 
آنچنانی نداشته است اما با کمی دقت متوجه خواهیم شد که کاربری اراضی کشاورزی تغییرات بسیاری در طول سه دهه داشته 

ده است، دو برابر این است به این صورت که هر عقدر از اراضی کشاورزی به دلایل مختلفی عون ساخت شهر و باغات تبدیل ش
مساحت همه ساله به مساحت اراضی کشاورزی اضافه شده است و اراضی بایر بیشتر و بیشتر به زیر کشت رفته و از اراضی طبیعی 

 و بکر، بیشتر تخریب شده است

ت به آن بستگی باشند که همواره زندگی بشریاز مهمترین اراضی از نظر طبیعت و محیط زیست اراضی بایر می اراضی بایر:  

این اراضی  2023هکتار را در سطش محدوده مورد نظر داشته است، اما درسال  61/5210مساحت  1993دارد و این اراضی در سال 
کم  1993درصد از اراضی سال  44کاسته شده است؛ بیش از  1993داشته است و نزدیک به نصف اراضی در سال  24/5930به 

کاسته شده است و اراضی بایر با تغییرات بسیاری  2023هکتار است که از اراضی بایر تا سال  462شده است که این درصد حدودا 
 به زیر کشت اراضی کشاورزی، باغات و از همه مهمتر به اراضی شهری و انسان ساخت تبدیل شده است

هکتار اراضی باغی به صورت جنگلی داشته است که بیشتر به صورت  10252دارای  1993ارومیه در سال  اراضی باغات:  

ای از جمله ساخت و سازهای شهری و انسان ساخت مساحت این به دلایل عمده 2023باشد که در سال باغات انگور و سیب می
هکتار از آن تغییر یافته  129یعنی  2023اضی باغی در سال درصد از این ار 22هکتار رسیده است؛ بیش از  68/4487اراضی به 

ها تغییر های برون شهری تمامی مساحت بر جادهها تبدیل شده است به این صورت که با احداث انواع راهاست و به سایر کاربری
دارای کوله باغات یا حداقل کاربری داده و به کاربری دیگری تبدیل شده است، همچنین تمامی اراضی باغی در عندین سال اخیر 

 شودیک بنای مسکونی در داخل زمین باغی برای تفریش و اوقات فراغت و سایر امور ساخته می
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توان نیروهای به صورت کلی در شهر ارومیه میهای صورت گرفته از دلفی فازی و نتایج به دست آمده از تحلیل عاملی با تحلیل  
جمعیت، اقتصاد یا سطش زندگی طبقات مختلف)ثروت(، پیشرفت -ن را به شش دسته اجتماعیتغییرات کاربری اراضی و پوشش زمی

سه مورد اول با تغییرات  ها)فرهنگ( تقسیم و دسته بندی کرد.ها و ارزشاداری، نگرش-و  فن آوری، اقتصاد سیاسی، ساختار سیاسی
 ، است ثروت و فناوری ،تابعی از جمعیت محیطی مرتبط هستند که تأثیر محیطی

این سه مجموعه از نیروهای ، به کنداز بین این سه دسته از نیروهای محرک، جمعیت بیشترین تغییرات را در سطش زمین ایجاد می  
شوند: اقتصاد سیاسی، که شامل سیستم های مبادله، مالکیت خصوصی و کنترل و برنامه عنوان شده، سه گروه دیگر نیز اضافه می

. است. ساختار سیاسی، شامل نهادها و سازمان های حکومتی؛ و نگرش ها و ارزش های افراد و گروه ها. های دولت و ...ریزی
که  نیروهای محرک گروه بندی شده در این دسته بندی بسیار کمتر از سه گروه قبل و بخصوو رشد جمعیت مورد تایید هستند

 اند.باعث تغییرات کاربری اراضی ارومیه شده
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