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One of the main contributors to environmental pollution and degradation 

is household and industrial waste. Therefore, the proper siting of landfill 

facilities plays a crucial role in controlling and reducing such pollution. 

Given the importance of this issue, the present study focuses on 

identifying suitable areas for landfill development in Dalaho County, 

Kermanshah Province. The research utilizes remote sensing techniques 

and multi-criteria decision-making (MCDM) methods. Key datasets 

used include MODIS, CHIRPS, Google Earth satellite imagery, 

1:100,000-scale geological maps, and a 30-meter digital elevation model 

(DEM). The study employed various software tools, including ArcGIS, 

IDRISI, Super Decisions, and Google Earth Engine. Ten criteria were 

considered in the analysis: lithological features, distance from faults, 

elevation, slope, vegetation density, average annual rainfall, and 

distance from rivers, main roads, urban areas, and rural areas. The 

Analytic Network Process (ANP) was used for weighting the 

parameters, and the Weighted Linear Combination (WLC) method was 

applied to integrate the data layers. The results show that approximately 

48% of Dalaho County has a high potential for pollution and 

environmental degradation, indicating that landfill sites should be 

located away from these areas. Conversely, around 31% of the area has 

low suitability for landfill development. Ultimately, only a small portion 

of the region about 8%, demonstrates moderate potential for landfill 

siting based on the evaluated criteria. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
The increasing trend of waste generation in recent years has emerged as a significant challenge for urban 

planners and environmentalists. Waste is one of the main contributors to environmental pollution and 

degradation, as well as to the spread of various diseases. Therefore, proper planning for waste management 

and disposal is critically important. One of the key measures in controlling pollution from waste is the 

appropriate siting of landfill facilities. Site selection based on environmental capabilities is a fundamental 

principle of urban and regional development planning. Identifying suitable areas for waste disposal plays a 

crucial role in mitigating environmental pollution and degradation. Different regions possess varying 

potentials for environmental planning due to their geomorphological, geological, and hydroclimatic 

conditions. Some areas, influenced by these factors, face significant constraints in accommodating activities 

such as landfill establishment. Dalaho County, located in Kermanshah Province within the folded Zagros 

structural zone, is one such region. Due to its geological and climatic characteristics, it contains substantial 

surface and groundwater resources. Moreover, tectonic activity, numerous faults and fractures, and 

permeable lithological formations make groundwater highly susceptible to contamination. This highlights 

the importance of accurately identifying suitable areas for landfill siting in the region. Accordingly, this 

study aims to determine potential landfill sites in Dalaho County. 

Material and Methods 
This study employed remote sensing methods to identify areas suitable for landfill siting in Dalaho 

County using ten key parameters: lithology, distance from faults, elevation, slope, vegetation density, 

average annual rainfall, distance from rivers, main roads, urban areas, and rural areas. To prepare lithology 

and fault maps, 1:100,000-scale digital geological maps from the National Geological Organization were 

used, while a 30-meter SRTM digital elevation model provided data on elevation, slope, and river networks. 

Google Earth Engine, along with MODIS and CHIRPS satellite imagery, was employed to generate maps 

of vegetation density and annual precipitation, and Google Earth images were used to identify urban areas 

and main roads. The analysis utilized several software tools, including ArcGIS (for fuzzification of data 

layers and map generation), Google Earth Engine (for vegetation and rainfall mapping), IDRISI (for 

implementing the Weighted Linear Combination, or WLC, model), and Super Decisions (for applying the 

Analytic Network Process, or ANP). The research was conducted in multiple stages: first, data layers were 

prepared and standardized (fuzzified); second, the layers were weighted using the ANP model; and finally, 

the integrated WLC-ANP model was applied to identify landfill-susceptible areas in Dalaho County. 

Discussion and Results 
Certain areas in the region possess high environmental and ecological value or are highly vulnerable to 

pollution, necessitating their exclusion from landfill siting. Therefore, based on environmental status, a 

literature review, and expert consultation, a restricted areas map was developed. This included buffer zones 

around rivers, urban areas, Azadi Dam Lake, faults, and regions with dense vegetation. The analysis showed 

that large portions of Dalaho County are unsuitable for waste disposal due to lithological, topographical, 

and hydrological constraints. In general, the eastern and southern parts of the county showed relatively 

higher potential for landfill development, whereas the central, western, and northern areas faced more 

significant limitations. 

Conclusion 
The natural characteristics of Dalaho County render it highly vulnerable to environmental pollution, 

making landfill site selection particularly sensitive. This study applied an integrated WLC-ANP model to 

identify areas suitable for landfilling. Results indicate that approximately 48% of the county, comprising 

areas within 500 meters of rivers, 1 km from fault lines, 3 km from urban centers, 2 km from Azadi Dam 

Lake, and regions with dense vegetation, is highly susceptible to pollution and should be excluded from 

landfill development. About 31% of the area, primarily located in the western and northern regions, was 
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classified as having low to very low suitability for landfill siting due to factors such as steep slopes, high 

elevations, fault proximity, and unsuitable lithology. Only around 8% of the county, located mainly in the 

eastern and southern regions, showed moderate potential for landfill establishment. Overall, the study 

emphasizes that Dalaho County’s natural setting, particularly its hydrogeomorphological features, must be 

carefully considered when planning waste disposal facilities. Proper site selection can play a vital role in 

preventing environmental degradation and protecting groundwater resources. 
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ها و پسماندهای خانگی و صنعتی زیست، زبالهیکی از عوامل اصلی آلودگی و تخریب محیط

تواند نقش مهمی در کنترل و یا های دفن زباله مییابی صحیح سایتهستند، بنابراین مکان

ها داشته باشد. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به شناسایی کاهش این آلودگی

مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان دالاهو در استان کرمانشاه پرداخته شده است. این 

گیری چندمعیاره های تصمیمروش و  یدور از های سنجشگیری از روش بهرهتحقیق با 

، MODISهای ستفاده شامل تصاویر ماهوارههای مورد اترین داده. مهمانجام شده است

CHIRPS متر  30و مدل رقومی ارتفاعی  1:00000شناسی های زمینو گوگل ارث، نقشه

و سامانه   ArcGIS  ،IDRISI  ،Super Decisionsافزارهای  بوده است. در این تحقیق از نرم

فاصله   ،یتولوژ یلر  پارامت  10گوگل ارث انجین استفاده شده است. همچنین در این تحقیق از  

بارش سالانه، فاصله از رودخانه، فاصله   نیانگیم ،یاهگیتراکم پوشش  ب،یاز گسل، ارتفاع، ش

منظور  )به  ANPهای و مدل  ییو فاصله از نقاط روستا  یفاصله از نقاط شهر  ،یاز جاده اصل

منظور شناسایی های اطلاعاتی( بهمنظور ترکیب لایه)به WLCدهی به پارامترها( و وزن

درصد از  48مناطق مستعد دفن زباله استفاده شده است. بر اساس نتایج حاصله، حدود 

زیست بالایی دارند، بنابراین وسعت شهرستان دالاهو پتانسیل آلودگی و تخریب محیط

درصد از محدوده مطالعاتی  31های دفن زباله باید به دور از این مناطق باشد. حدود سایت

سیل کمی جهت ایجاد سایت دفن زباله دارند. با توجه به موارد ذکر شده، تنها بخش نیز پتان

شود از نظر پارامترهای درصد از وسعت آن محسوب می  8کمی از شهرستان دالاهو که حدود  

 های دفن زباله است.مورد استفاده دارای پتانسیل نسبی جهت ایجاد سایت
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 مقدمه

های انسانی بر تغییرات محیطی فعالیت  تأثیرهای اخیر به موازات روند افزایشی جمعیت و توسعه نواحی سکونتگاهی،  در طی سال

 ;Hejazi, 2016; Negahban, Ganjaeian, Feraydooni Kordestani & Cheshmeh Sefidi, 2019نیز افزایش یافته است )

Mohammahkhan, Ganjaeian, Shahri & Abbaszade, 2019; Salari, Nayyeri, Ganjaeian & Amani, 2020 تغییرات محیطی .)

 ,Negahban, Ganjaeian, Ebrahimi & Emamiکاربری اراضی )های مختلف از جمله تغییرات صورتهای انسانی بهناشی از فعالیت

گیاهی، آلودگی محیطی و غیره بوده است. از جمله عوامل مهمی که باعث آلودگی و در نتیجه تخریب  (، تخریب پوشش2019

 ,Liang et al., 2025; Mainul, Ajim & Ateeque)  ندمختلف مناطق شهری و روستایی هست  ۀها و پسماندشود، زبالهزیست میمحیط

2020 .) 

زیست مطرح  ریزان شهری و حامیان محیطهای مهم برنامهیکی از چالش  عنوانبههای اخیر  روند افزایشی تولید زباله در طی سال

(. بر اساس آمار Alkaradaghi, Salahalddin, Al-Ansari, Laue & Chabuk, 2019; Wu, Chen, Huang & Yu, 2025شده است )

کیلوگرم افزایش   2/1کیلوگرم به ازای هر نفر در روز به    64/0ارائه شده از سوی سازمان بهداشت جهانی، سرانه تولید زباله در سال از  

 ,Soltaniافزایش یابد )  2025تن در سال    میلیارد  2/2تن به    میلیارد  3/1شود که روند تولید سالانه زباله از  بینی مییافته است و پیش

Hewage, Reza & Sadiq, 2015های ط و همچنین شیوع بیماریها از عوامل اصلی آلودگی و تخریب محی(. با توجه به اینکه زباله

ها بسیار حائز اهمیت منظور کنترل و دفن مناسب زباله  ریزی به(، بنابراین برنامهAghsaei & Souri, 2017شوند )مختلف محسوب می

ترین اقداماتی که در زمینه کنترل آلودگی ناشی از (. یکی از مهمEmadodin, Farzaneh, Arekhi & Sayyad Salar, 2020است )

بر مبنای  یابی(. در واقع، مکانRoy, Das, Paul & Pau, 2022های مناسب است )ها در مکانگیرد، دفن زبالهها صورت میزباله

( و Nayyeri, Ganjaeian & Amani, 2018های شهری و عمرانی است )یزیرهای محیطی، یکی از اصول اساسی برنامهتوانمندی

زیست محسوب  ترین راهکارهای کنترل آلودگی و تخریب محیطیابی صحیح و شناسایی مناطق مستعد دفن زباله از جمله مهممکان

 (.Mallick, 2021شود )می

های ریزیهای مختلفی جهت انجام برنامهشناسی و هیدرواقلیمی، پتانسیلمناطق مختلف با توجه به وضعیت ژئومورفولوژی، زمین 

(. بعضی از مناطق Nayyeri, Salari, Ganjaeian & Amani, 2017; Salari, Nayeri, Amani & Ganjaeian, 2017محیطی دارند )

های دفن زباله دارند. از های مختلف از جمله ایجاد سایتهای زیادی جهت فعالیتعوامل ذکر شده، محدودیت  تأثیرهستند که تحت  

ستان دالاهو در  های زیادی در این زمینه است، شهرستان دالاهو در استان کرمانشاه است. شهرجمله مناطقی که دارای محدودیت

شناسی و اقلیمی، دارای منابع آب سطحی و زیرزمینی قابل توجهی خورده قرار دارد و با توجه به وضعیت زمینواحد زاگرس چین

 ,Ganjaeian, Yamaniهای فراوان )( و همچنین با توجه به تکتونیزه بودن منطقه و داشتن درز و شکافGanjaeian, 2020است )

Goorabi & Maghsoudi, 2023 و لیتولوژی نفوذپذیر، منابع آب زیرزمینی آن پتانسیل آلودگی بالایی دارد و همین مسئله سبب )

وضوع، در این پژوهش شده است تا شناسایی مناطق مستعد دفن زباله در این شهرستان بسیار حائز اهمیت باشد. با توجه به اهمیت م

 به شناسایی مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان دالاهو پرداخته شده است.

توان به ها میآن ۀتا در ارتباط با آن تحقیقات مختلفی صورت گیرد که از جمل اهمیت موضوع مورد مطالعه سبب شده است

( اشاره کرد که با استفاده از منطق فازی به شناسایی مناطق مستعد Chang, Parvathinathan & Breeden, 2008چانگ و همکاران )

در برابر آلودگی دارد. برکت  یپذیری بالایدفن زباله در جنوب تگزاس پرداختند و نشان دادند که محدوده مطالعاتی پتانسیل آسیب

نشان دادند   AHP( با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و روش  Barakat, Hilali, El Baghdadi & Touhami, 2017و همکاران )

( با Celiker, Yıldız & Koçer, 2019درصد از شهر بنی ملال مراکش مناسب برای دفن زباله است. سلیکر و همکاران ) 10که تنها 

درصد از محدوده حاشیه شهر الازیک ترکیه  46گیری چندمعیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی که حدود روش تصمیم استفاده از
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دهی و های وزن( با استفاده از روشHereher, Al-Awadhi & Mansour, 2020مناسب برای دفن زباله است. هررا و همکاران )

 & Mitab, Hamdoonو همکاران ) درصد از شهر مسقط عمان مناسب برای دفن زباله است. میتاب  2نشان دادند که تنها  بندی  پهنه

Say, 2023  با استفاده از پارامترهای طبیعی و انسانی و مدل )AHP   نشان دادند که بخش زیادی از منطقه کرکوک عراق مناسب برای

 ستان دفن زباله در شهر یابیمکان( به Abbasnezhad, Yarmoradi & Sarafrozeh, 2017نژاد و همکاران )نیست. عباسدفن زباله 

تری شمال شرقی شهرستان ماکو پتانسیل بیش اطقپرداختند. نتایج این تحقیق نشان داده است که من نیبول و یماکو به روش فاز

و منطق   ANPهایبا استفاده از مدل (Nikzada, Amiri, Moarab & Foroughi, 2017)و همکاران  ادزیکن دفن زباله دارند.جهت 

فازی نشان دادند که تنها بخش کمی از مناطق جنوبی شهرستان علی آباد، مناسب برای دفن زباله است. دهقانی قناتغستانی و 

 2و منطق فازی نشان دادند که حدود  AHP( با استفاده از روش Dehghani Ghantghastani & Javadizadeh, 2021زاده )ی جواد

( با استفاده از سیستم Bagherabadi, 2022درصد از محدوده شهری سیریک هرمزگان مناسب برای دفن زباله است. باقرآبادی )

ور  درصد از وسعت شهرستان صحنه، مناسب برای دفن زباله است. رضاپور و دیمه 6/5اطلاعات جغرافیایی نشان داده است که حدود 

(Rezapour & Deymevar, 2024 با استفاده از منطق فازی و سیستم اطلاعاتی جغرافیایی نشان ) درصد از محدوده  88دادند که

شهرستان بیرجند، مناسب برای دفن زباله نیست. در راستای تحقیقات پیشین، هدف از این تحقیق شناسایی مناطق مستعد دفن 

زباله در شهرستان دالاهو است. در این تحقیق بر خلاف تحقیقات پیشین، علاوه بر استفاده از پارامترهای مختلف طبیعی و انسانی، 

 مناطق ممنوعه نیز تهیه و اعمال شده است. ۀیلا

 مورد مطالعه  ۀمنطق

مطالعاتی انتخاب شده است. شهرستان دالاهو از نظر تقسیمات سیاسی در  ۀمحدود عنوانبهدر این تحقیق شهرستان دالاهو   

آباد غرب، گیلانغرب و سرپل ذهاب های ثلاث باباجانی، کرمانشاه، اسلاممحدوده استان کرمانشاه قرار دارد و از اطراف به شهرستان

شهرستان دالاهو از نظر تقسیمات .  نفر جمعیت دارد 35987لومترمربع،  کی  1876(. این شهرستان با وسعت  1شود )شکل  منتهی می

متری از  2534تا  653شود. این شهرستان از نظر ارتفاعی در بین ارتفاع خورده محسوب میمورفوتکتونیکی جزء واحد زاگرس چین

های پرشیب وسعت آن را مناطق کوهستانی و دامنهسطح دریا قرار دارد و با توجه به اختلاف ارتفاع زیادی که دارد، بخش زیادی از 

سرد و خشک و  یهازمستان یدارامتر، میلی 520برگرفته است. از نظر اقلیمی نیز این شهرستان با میانگین بارش سالانه  در

 .معتدل است یهاتابستان
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 مورد مطالعه   ۀموقعیت منطق  ۀنقش -1شکل 

Fig.1. Location map of the study area 

 هاروشمواد و  

 های تحقیق داده

 1:100000شناسی  و نقشه زمین  SRTMمتر    30، مدل رقومی ارتفاعی  CHIRPSو    MODISهای  تصاویر ماهوارهدر این تحقیق از  

منظور شناسایی مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان   های تحقیق استفاده شده است. در این تحقیق بهترین دادهمهم  عنوانبه منطقه  

گیاهی، میانگین بارش سالانه، فاصله از رودخانه، فاصله از ، ارتفاع، شیب، تراکم پوششپارامتر لیتولوژی، فاصله از گسل 10دالاهو، از 

های منطقه از  لیتولوژی و گسل ۀنقش  ۀمنظور تهی جاده اصلی، فاصله از نقاط شهری و فاصله از نقاط روستایی استفاده شده است. به

نقشه ارتفاع، شیب و  ۀمنظور تهیکشور استفاده شده است. بهشناسی سازمان زمین 1:100000شناسی رقومی نقش زمین ۀلای

استفاده شده است. با توجه به کاربرد سامانه گوگل ارث انجین در  SRTMمتر  30های منطقه، از مدل رقومی ارتفاعی رودخانه

 ,Negahban, Ganjaeian, Ebrahimi & Gheysarian, 2025; Safari Namivandiمطالعات اقلیمی و بررسی پوشش زمین )

Ganjaeian, Nosrati & Mohammadian, 2024های  (، از این سامانه و تصاویر ماهوارهMODIS   وCHIRPS منظور تهیه به ترتیب به
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های منظور تهیه نقشه نقاط شهری و جادههمچنین بهگیاهی و میانگین بارش سالانه استفاده شده است. های تراکم پوششنقشه

 اصلی منطقه، از تصاویر گوگل ارث استفاده شده است. 

 ابزارهای تحقیق 

های سازی لایهمنظور فازی)به ArcGIS ها عبارتند از:ترین آندر این تحقیق از ابزارهای مختلفی استفاده شده است که مهم

میانگین بارش سالانه(، و    یاهگیتراکم پوشش  هاینقشهمنظور تهیه  گوگل ارث انجین )به  ۀخروجی(، سامانهای  اطلاعاتی و تهیه نقشه

IDRISI به(بندی مناطق مستعد دفن زباله با استفاده از مدل های اطلاعاتی و تهیه نقشه پهنهمنظور ترکیب لایهWLC و )

SuperDecisions به(های اطلاعاتی با استفاده از مدل دهی به لایهمنظور وزنANP.بوده است )  

 مراحل تجزیه و تحلیل اطلاعات 

ها پرداخته صورت کلی در چند مرحله انجام شده است که در ادامه به تشریح آنبا توجه به موضوع و اهداف مورد نظر، این تحقیق به

 شده است:

ها، منظور قابل ارزیابی کردن آنبه های اطلاعاتی مربوط به هر پارامتر،پس از تهیه لایهمرحله اول )استانداردسازی پارامترها(: 

منظور دفن زباله دارد، ارزش اند. در واقع به هر لایه بر مبنای پتانسیلی که بهسازی( شدههای اطلاعاتی استانداردسازی )فازیلایه

 (.1داده شده است )جدول  1ی بین صفر تا ادورن لایه
 

 های اطلاعاتینحوه استانداردسازی لایه -1جدول 
Table 1- Standardization method of information layers 

 ردیف
Row 

 شاخص
Index 

 پارامتر
Parameter 

 ایارزش درون لایه
Intra-layer value 

1 
 شناسیزمین

Geology 

 لیتولوژی
Lithology 

 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق با لیتولوژی نفوذناپذیر، پتانسیل بیش
Areas with impermeable lithology have greater potential for 

landfilling. 

2 
 گسل

Fault 
 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق دور از خطوط گسل، پتانسیل بیش

Areas away from fault lines have greater potential for landfilling. 

3 
 توپوگرافی

Topography 

 ارتفاع

Elevation 
 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق کم ارتفاع، پتانسیل بیش

Low elevation areas have more potential landfilling. 

4 
 شیب

Slope 
 دفن زباله دارند.تری جهت مناطق کم شیب، پتانسیل بیش

Low slope areas have more potential landfilling. 

5 
 هیدرولوژی

Hydrology 

 رودخانه

River 
 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق دور از رودخانه، پتانسیل بیش

Areas away from river have greater potential for landfilling. 

6 
 بارش

Precipitation 
 تری جهت دفن زباله دارند.تر، پتانسیل بیشمناطق با بارش کم

Areas with low rainfall have greater potential for landfilling. 

7 
 زمینپوشش

Land cover 
 گیاهیپوشش

Vegetation 

 دارند.تری جهت دفن زباله تر، پتانسیل بیشگیاهی کم تراکممناطق با پوشش

Areas with less dense vegetation cover have greater potential for 

landfilling. 

8 

 انسانی
Human 

 نقاط شهری

City 
 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق دور از نقاط شهری، پتانسیل بیش

Areas away from city have greater potential for landfilling. 

9 
 روستایینقاط 

Village 

 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق دور از نقاط روستایی، پتانسیل بیش

Areas away from village have greater potential for landfilling . 

10 
 جاده اصلی

Main Road 
 تری جهت دفن زباله دارند.مناطق دور از جاده، پتانسیل بیش

Areas away from road have greater potential for landfilling. 
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های اطلاعاتی یکسان نیست، در این پژوهش با با توجه به اینکه ارزش و اهمیت لایههای اطلاعاتی(: دهی به لایهدوم )وزن ۀ مرحل

ای تشکیل ساختاری شبکههای اطلاعاتی وزن داده شده است. در این مرحله پس از به لایه (،ANPای )استفاده از مدل تحلیل شبکه

 میزان و  رابطه تعیین ستون برای 10و  سطر  10شامل  ای مقایسه معیارها، با توجه به رابطه درونی و بیرونی معیارها، از ماتریس

و در  شده استفاده Super Decisions افزارنرم  از  محاسبات شده است. برای انجام استفاده زیرمعیارها و معیارها این  از یک هر اهمیت

 نهایت با استفاده از نظرات کارشناسان، وزن معیارهای مورد نظر محاسبه شده است.

افزار های اطلاعاتی وارد نرمدست آمده بر روی هر لایه، لایههدهی و اعمال وزن بپس از وزن (:1WLCمرحله سوم )اجرای مدل 

IDRISI ( شده است و در نهایت با استفاده مدل ترکیب خطی وزنیWLCلایه ،) های اطلاعاتی با هم ترکیب شده و نقشه نهایی

 مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان دالاهو تهیه شده است.

ش امتیازدهی پذیر و یا رودهی جمعشود که روش وزنهای ارزیابی چند معیاره محسوب میترین تکنیکیکی از رایج WLCروش 

 ,Tabesh, Noori Khanyourdi, Dousti & Ganjaeain, 2020; Ganjaeian, Rezaei Arefi, Peysoozi, Emamiشود )نیز نامیده می

ها هایی به آناً بر مبنای اهمیت نسبی معیارها، وزنها مستقیمگیرنده(. اساس این روش بر مبنای میانگین وزنی است و تصمیم2021

آمدن وزن نهایی دستآید. پس از بهدهد، سپس با ضرب وزن نسبی در مقدار آن معیار، یک وزن نهایی برای آن معیار به دست میمی

 (.Ganjaeian, 2020اهد بود )ترین گزینه برای هدف مورد نظر خوترین مقدار را داشته باشد، مناسبای که بیشها، گزینهگزینه 
 

 بحث  و  نتایج

 تشریح پارامترهای مورد استفاده

پارامتر طبیعی و انسانی استفاده شده  10در این پژوهش به منظور شناسایی مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان دالاهو از 

 پرداخته شده است:ها است که در ادامه به تشریح آن

ها در کننده وضعیت زیرساختی مناطق مختلف هستند و توجه به آنشناسی تعیینپارامترهای زمین لیتولوژی و فاصله از گسل:

خورده قرار دارد و با توجه به اینکه بخش زیادی از این  های محیطی ضروری است. شهرستان دالاهو در واحد زاگرس چین ریزیبرنامه

های زیادی جهت دفن زباله دارد. (، بنابراین از نظر لیتولوژی محدودیتGanjaeian, 2024برگرفته است ) های آهکی دردهواحد را تو

 & Pireh, Ghadimiدر واقع، مناطق آهکی به دلیل پتانسیل نفوذپذیری بالایی که دارند، پتانسیل آلودگی و تخریب بالایی دارند )

Ganjaeian, 2024  بنابراین مناطق دفن زباله باید حدالامکان از این مناطق دور باشد. همچنین خطوط گسلی نیز با توجه به اینکه ،)

 ,Maghsoudiها دارند و مناطق اطراف آن دارای پتانسیل نفوذپذیری بالایی هستند )مستقیمی در توسعه درز و شکاف تأثیر

Ganjaeian, Talari & Amani, 2016های دفن زباله باید به ریزی دفن زباله باید مورد توجه قرار گیرند و سایت(، بنابراین در برنامه

و خطوط گسلی، به مناطق دارای های لیتولوژی  منظور استانداردسازی لایهدور از خطوط گسلی باشند. با توجه به موارد ذکر شده، به

 تری داده شده است.(، ارزش بیش2-2( و نزدیک به خطوط گسلی )شکل 1-2لیتولوژی آهکی )شکل 

های متعددی هستند و در زمان بارش، جریان رواناب از این مناطق به سمت مناطق رودخانهمناطق مرتفع سرچشمه  ارتفاع و شیب:  

های شود. همچنین دامنهدست میکند، بر این اساس، دفن زباله در مناطق مرتفع، باعث آلودگی مناطق پاییندست حرکت میپایین

علاوه، ایجاد شود. بهها به سمت مناطق اطراف سرازیر میین دامنهها از اهای زبالهپرشیب نیز دارای جریان رواناب هستند و شیرابه

های ارتفاع منظور استانداردسازی لایههای لازم حمل و نقل در مناطق پرشیب دشوار است. با توجه به موارد ذکر شده، بهزیرساخت

تری داده شده است.(، ارزش بیش4-2( و کم شیب )شکل 3-2و شیب، به مناطق کم ارتفاع )شکل 

 
1- Weighted Linear Combination 



442 1404پاییز  ، 3 شماره ، 14 جلد محیطی،  مخاطرات و جغرافیا نشریه  
 

گیاهی متراکمی دارند، دارای ارزش اکولوژی بالایی هستند بنابراین باید در مناطقی که پوششگیاهی و بارش: تراکم پوشش 

شوند، بنابراین زباله باعث آلودگی و تخریب محیط می  های دفنهای محیطی مورد توجه قرار گیرند. با توجه به اینکه سایتریزیبرنامه

تری هستند نیز پتانسیل گیاهی متراکم باشند. همچنین مناطقی که دارای بارش بیشباید این سایت به دور از مناطق دارای پوشش

گیاهی و میانگین بارش سالانه، به پوششهای تراکم منظور استانداردسازی لایهآلودگی بالایی دارند. با توجه به موارد ذکر شده، به

 تری داده شده است.(، ارزش بیش6-2تر )شکل ( و بارش کم5-2گیاهی کم تراکم )شکل مناطق با پوشش

ها و پسماندها تخریب دارند و با توجه به اینکه زبالهها حساسیت بالایی در برابر آلودگی و  رودخانه:  های اصلیفاصله از رودخانه و جاده

ها ها باشند و رعایت حریم رودخانههای دفن زباله باید به دور از رودخانهها هستند، بنابراین سایتیکی از عوامل اصلی آلودگی رودخانه

های مختلف دارند و مناسب برای دفن یهای اصلی نیز پتانسیل بالایی جهت کاربربسیار ضروری است. همچنین اراضی مجاور جاده

(، به مناطق دور از 8-2( و جاده )شکل 7-2های فاصله از رودخانه )شکل منظور استانداردسازی لایهزباله نیستند. بر این اساس، به

 تری داده شده است.های اصلی، ارزش بیشرودخانه و جاده

های توانند منشا بیماریهای دفن زباله دارای آلودگی بالایی هستند و با توجه به اینکه میسایت: ه از نقاط شهری و روستاییفاصل

یابی دفن زباله باید حریم شهرها و روستاها رعایت شود و زیادی باشند، باید به دور نواحی سکونتگاهی باشند. در واقع، در مکان

های فاصله از نقاط منظور استانداردسازی لایهدفن زباله دور از نواحی سکونتگاهی باشند. بر این اساس، بههای حدالامکان سایت

 تری داده شده است. (، به مناطق دور از نقاط شهری و روستایی، ارزش بیش10-2( و روستایی )شکل 9-2شهری )شکل 
 

 
 های اطلاعاتی سازی شده لایههای فازی نقشه -2شکل 

Fig.2. Fuzzified maps of the data layers 
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 های اطلاعاتی دهی به لایهوزن

کارشناس ژئومورفولوژی   5های اطلاعاتی از نظرات کارشناسان )دهی به لایهمنظور وزنهای اطلاعاتی، بهپس از استانداردسازی لایه

دست آمده است. بر اساس ه( استفاده شده است و وزن نهایی هر لایه بANPای )زیست( و مدل تحلیل شبکهکارشناس محیط 5و 

، دارای بالاترین 131/0و  150/0، 172/0گیاهی و لیتولوژی به ترتیب با وزن های فاصله از رودخانه، تراکم پوششنتایج حاصله، لایه

های بدست آمده، به بررسی تحقیقات پیشین منظور بررسی اعتبار وزن(. لازم به ذکر است که به3ارزش و اهمیت هستند )شکل 

 دست آمده دارای اعتبار هستند.هتوان گفت که اوزان بها میپرداخته شده است و بر اساس آن

 

 
 های اطلاعاتیوزن نهایی لایه  -3شکل 

Fig.3. Final weight of the data layers 

 

 نهایی  ۀنقش  ۀاعمال مناطق ممنوعه و تهی

زیستی و اقتصادی بالایی با توجه به اینکه بعضی از مناطق پتانسیل تخریب و آلودگی بالایی دارند و یا اینکه دارای ارزش محیط 

ای و توجه به وضعیت محیطی منطقه، مطالعات کتابخانههستند، اعمال مناطق ممنوعه ضروری است. در واقع، در این بخش ابتدا با 

(. بر اساس نقشه تهیه شده، بخش زیادی از محدوده شهرستان 2نظرات کارشناسان، لایه مناطق ممنوعه تهیه شده است )جدول 

گیاهی ها هستند و همچنین دارای پوششحریم گسلها، حریم نقاط شهری، حریم دریاچه سد آزادی و دالاهو که در حریم رودخانه

 (. 4عنوان مناطق ممنوعه در نظر گرفته شده است )شکل متراکمی هستند به
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 مناطق ممنوعه   ۀلای  ۀمعیارهای مورد نظر برای تهی  -2جدول 

Table 2- Criteria for preparing the restricted areas layer 
 مناطق ممنوعه

Prohibited areas 

 پارامتر
Parameter 

 ردیف

Row 
 هامتری از رودخانه 500حریم 

A distance of 500 meters from the rivers 

 فاصله از رودخانه

Distance from the river 
1 

 کیلومتری از نقاط شهری 3حریم 
A distance of 3 kilometers from the urban areas 

 فاصله از نقاط شهری
Distance from the city 

2 

 کیلومتری از دریاچه سد آزادی 2حریم 

A distance of 2 kilometers from the Azadi dam 

 فاصله از سد

Distance from the dam 
3 

 کیلومتری از خطوط گسلی 2حریم 

A distance of 2 kilometers from the Faults 

 فاصله از گسل

Distance from the Fault 
4 

 3/0بیش از  NDVIمناطق با ضریب 

Areas with an NDVI coefficient of more than 0.3 
 گیاهیتراکم پوشش

Vegetation density 
5 

 

 
 نقشه مناطق ممنوعه  - 4شکل 

Fig.4. Map of restricted areas 
 

شده و سپس با استفاده از مدل  IDRISIافزار اطلاعاتی وارد نرمهای های اطلاعاتی، لایهدهی به لایهپس از استانداردسازی و وزن

WLCمناطق ممنوعه بر روی آن اعمال شده است   ۀهای اطلاعاتی، لایهای اطلاعاتی با هم ترکیب شده است. پس از ترکیب لایه، لایه

تهیه شده، شهرستان دالاهو    ۀ(. بر اساس نقش5مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان دالاهو تهیه شده است )شکل    ۀو در نهایت نقش

های زیادی جهت دفن زباله دارد و در یک روند کلی، مناطق شرقی وضعیت لیتولوژی، توپوگرافی و هیدرلوژی، محدودیت  تأثیرتحت  

تری جهت دفن زباله دارد.و جنوبی این شهرستان، پتانسیل بیش
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 نهایی مناطق مستعد دفن زباله در شهرستان دالاهو   ۀنقش  -5شکل 

Fig.5. Final map of suitable areas for landfill in Dalaho County 
 

کیلومترمربع از وسعت شهرستان   898( که 6و شکل  3ها نشان داده است )جدول نتایج ارزیابی مساحت و درصد مساحت کلاس

 578درصد از وسعت شهرستان( به دلیل قرار گرفتن در مناطق ممنوعه، فاقد پتانسیل دفن زباله است.  9/47دلاهو )معادل 

درصد از وسعت شهرستان(، به دلیل نزدیکی به نقاط شهری و روستایی، ارتفاع   1/30کیلومترمربع از وسعت شهرستان دالاهو )معادل  

درصد   9/7کیلومترمربع از وسعت شهرستان دالاهو )معادل    149ب زیاد، در طبقه پتانسیل کم و خیلی کم قرار دارند. همچنین  و شی

ها، ارتفاع و شیب کم، مستعد ها و گسلاز وسعت شهرستان(، به دلیل دور بودن از نقاط شهری و روستایی، دور بودن از حریم رودخانه

 دفن زباله است. 

 ها ساحت و درصد مساحت کلاسم  -3جدول 
Table 3- Area and percentage of the classes 

 ردیف

(Row) 
 (Area percentageدرصد مساحت ) (Areaمساحت ) (Classکلاس )

1 
 Prohibitedمناطق ممنوعه )

area) 
898 47/9 

 259 13/8 (Very Lowخیلی کم ) 2

 319 17 (Low) کم 3

 251 13/4 (Moderateمتوسط ) 4

 149 7/9 (Highزیاد ) 5
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 ها نمودار درصد مساحت کلاس -6شکل 

Fig.6. Chart of the percentage of the classes 

 گیرینتیجه

پذیری بالایی شناسی و هیدرواقلیمی پتانسیل آسیبنتایج این تحقیق نشان داده است که شهرستان دالاهو از نظر وضعیت زمین

ریزی مناسب در زمینه دفن و دپوی زباله در این توان نتیجه گرفت که برنامهمحیطی دارد و بر این اساس میهای در برابر آلودگی

 500درصد از وسعت شهرستان دالاهو که شامل حریم  48دست آمده، حدود هشهرستان بسیار حائز اهمیت است. بر اساس نتایج ب

کیلومتری از دریاچه سد آزاد و  2کیلومتری از نقاط شهری، حریم   3گسلی، حریم  کیلومتری از خطوط   1ها، حریم  متری از رودخانه

گیاهی متراکم است، پتانسیل آلودگی و تخریب محیطزیستی بالایی دارند و جزء مناطق ممنوعه همچنین مناطق دارای پوشش

 درصد از محدوده مطالعاتی نیز که عمدتاً  31 های دفن زباله باید به دور از این مناطق باشد. همچنین حدودهستند، بنابراین سایت

شامل مناطق غربی و شمالی شهرستان دالاهو است به دلیل ارتفاع و شیب زیاد، نوع لیتولوژی و نزدیکی به خطوط گسلی، پتانسیل 

وسعت شهرستان  درصد از 8توان گفت که تنها کم و خیلی کمی جهت ایجاد سایت دفن زباله دارند. با توجه به موارد ذکر شده می

دالاهو پتانسیل نسبی را برای دفن یا دپوی زباله دارد؛ اما بررسی پراکنش نقاط شهری و روستایی این شهرستان نشان داده است که 

      ریزی در مناطق ممنوعه شهرستان دالاهو نیز نقاط شهری و روستایی زیادی وجود دارد و با توجه به اینکه در این شهرستان برنامه

زیست و آلودگی محیط مهمی در های دفن زیاله این شهرستان نقشاصی جهت دفن یا دپوی زباله وجود ندارد، بنابراین مکانخ

توان نتیجه گرفت که حساسیت  خصوصا آلودگی مناطق آب سطحی و زیرزمینی این شهرستان دارند. با توجه به موارد ذکر شده می

( و گرگان Abbasnezhad et al., 2017های ماکو )و شهرستان دالاهو مانند شهرستاندفن زباله در مناطق مختلف یکسان نیست 

(Emadodin et al., 2020دارای حساسیت بالایی است و این مسئله در برنامه )زیست و خصوصاًهای مرتبط با مسائل محیطریزی 

 های دفن یا دپوی زباله باید مورد توجه جدی قرار گیرد.ایجاد سایت
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