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Abstract 

Construction and Demolition (C&D) waste is a significant urban solid waste issue arising from the construction, 

renovation, and demolition of buildings and infrastructure. This study focused on the optimal location for C&D 

waste disposal in Yazd, a rapidly developing city facing challenges related to urban waste management. The flat 

desert landscape of the area had become a common site for both legal and illegal dumping, leading to unsightly 

scenes and environmental consequences, including the influx of fine-grained materials into the city from floods 

and winds. 

Through a combination of library and field studies, we identified 20 critical criteria for locating C&D waste 

disposal sites, including distance from residential areas, water sources, land use, and soil conditions. These 

criteria were processed using Geographic Information Systems (GIS) to create layered information for analysis. 

The TOPSIS multi-criteria decision-making technique was then applied to prioritize potential landfill sites. 

Findings indicated that proximity to residential centers and water sources were crucial in the short term, 

while long-term considerations included the impact of wind and drainage patterns. The northeastern areas of 

Yazd were identified as the most suitable places for C&D waste disposal, with 4 legal sites—Shehneh, 

Kholdebarin, Gawd-e-Mahmoudi, and Kouhistan park area—scoring the highest based on the evaluation. The 

results underscored the need for effective waste management strategies to minimize environmental pollution and 

enhance urban aesthetics. Future research could explore the application of this model in other regions facing 

similar challenges. 

 

Keywords: Siting, Construction & Demolition (C&D) Wastes, Landfill, Yazd, Environment. 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2252-0910
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
https://doi.org/10.22108/gep.2024.142139.1656
https://doi.org/10.22108/gep.2024.142139.1656
https://orcid.org/0000-0002-9456-5285
mailto:mscharifi@yahoo.com
mailto:mohsen.ebrahimi@yazd.ac.ir
mailto:fateme.af2961@gmail.com


 

 
48 Geography and Environmental Planning, Vol 35, No 4, Ser No. (96) Winter 2024 

 

Introduction 

Construction and Demolition (C&D) waste is classified as urban solid waste generated from the construction, 

renovation, and demolition of both residential and non-residential buildings, as well as infrastructure, such as 

roads and bridges. This issue is recognized as a significant global concern that requires careful consideration 

from economic, environmental, and technological perspectives. The purpose of this study was to identify optimal 

locations for C&D waste disposal in Yazd, a rapidly developing city that was simultaneously undertaking the 

renovation of its older structures. The flat terrain surrounding Yazd had made it a common site for landfilling 

urban solid waste, particularly C&D waste. The presence of local industries, including tile, ceramic, and brick 

manufacturing, along with numerous sand and stone quarries, had contributed to a significant increase in urban 

construction waste in recent years. Unfortunately, this waste was often dumped both legally and illegally in the 

areas surrounding Yazd, resulting in unsightly landscapes and various environmental repercussions. One notable 

consequence was the infiltration of fine-grained materials into the city due to floods and strong winds, which 

posed additional challenges for urban management and environmental sustainability. 

 

Materials & Methods 

This research involved a comprehensive approach that included both library and field studies, as well as direct 

observations of various construction waste landfill sites. In the initial phase, we identified key criteria for 

locating urban solid waste, specifically focusing on plain and desert cities, drawing on the insights of experts and 

existing research. We established 20 critical indicators, which included elevation, slope, vegetation, pasture, 

surface water sources, underground water sources (such as springs, wells, and Qanats), soil type, urban and rural 

land use, cultural centers, airports, railways, and the locations of water, gas, and electricity transmission lines, as 

well as communication roads, industrial areas, and mines. These data were then transformed into informational 

layers using Geographic Information Systems (GIS) for processing. Each indicator was analyzed and 

standardized based on expert opinions. The layers were subsequently overlaid to create a map indicating optimal 

locations for the landfill of construction and demolition waste. To combine the maps, we assigned weights to 

each layer, determined their boundaries in the GIS, and then overlaid the boundary layers. Following this, we 

evaluated the areas surrounding Yazd that had been designated by the municipality as legal disposal sites for 

construction waste using the TOPSIS multi-criteria decision-making technique. This process allowed us to 

prioritize the most suitable locations for waste disposal. 

 

Research Findings 

The findings indicated that all 20 parameters evaluated in this study played a crucial role in determining the 

optimal locations for urban C&D waste disposal. However, some parameters were particularly significant and 

warranted greater attention. For instance, the distance to residential centers—both urban and rural—as well as 

the proximity to surface and underground water sources, land use, geology, soil type, and suburban 

communication roads were more favorable in the short term. In contrast, factors, such as the direction of the dry 

river network and the orientation of both primary and secondary winds were more critical for long-term site 

selection. C&D waste could weather relatively quickly and was susceptible to wind and heavy rainfall, especially 

during monsoon seasons, leading to flooding in dry riverbeds. As a result, substantial amounts of this material 

could be transported back into the city. Based on the analysis of various human and natural factors influencing 

the siting of C&D waste disposal and the results obtained using the TOPSIS method, 4 legally designated areas 

identified by the municipality—Shehneh, Kholdebarin, Gawd-e-Mahmoudi, and Kouhistan Park—were 

evaluated, yielding scores of 0.402, 0.612, 0.403, and 0.443, respectively. Consequently, the northeastern areas 

of Yazd City emerged as the most suitable locations for the disposal of urban construction waste, considering the 

environmental, economic, and aesthetic indicators. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The significant production of Construction and Demolition (C&D) waste in Yazd City could be attributed to 

rapid urban development, extensive reconstruction and renovation of old buildings and infrastructure, and the 

presence of nearby tile, ceramic, and brick factories. Additionally, most of the surrounding land was flat and 
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desert-like, encouraging residents and factory owners to dispose their construction waste in the nearest available 

locations. This tendency was further exacerbated by the desire to reduce transportation costs. Consequently, both 

legal and illegal dumping of construction waste had marred the aesthetics of the city's surroundings, particularly 

along the main access roads. 

Dumping C&D waste in natural environments leads to significant alterations in the landscape and 

geomorphological features. These changes disrupt natural processes, including drainage systems, soil 

permeability, and vegetation levels, while also increasing erosion rates and affecting wind patterns and land 

subsidence. Such alterations pose risks to environmental stability, including changes to ecosystems, increased 

vulnerability of aquifers, heightened flood risks, and exacerbated dust production. Therefore, selecting suitable 

locations for landfill sites is crucial to mitigate environmental degradation and pollution (Paz et al., 2020). 

Failure to address the environmental impacts of construction waste can lead to severe air, water, and land 

pollution (Chen et al., 2018; Moustakas et al., 2023). 

To identify optimal locations for burying C&D waste, all areas surrounding Yazd City were evaluated, 

including those legally designated by the municipality for waste disposal, as well as those used illegally by 

residents. While the land around Yazd was predominantly desert and deemed unsuitable for many uses, 

numerous areas were found to be unfavorable for landfilling C&D waste. According to the results obtained 

through the TOPSIS technique, which guided the creation of a final location map, the central urban areas were 

unsuitable for waste disposal due to the presence of residential buildings, surface and underground water 

sources, and power transmission lines. Greater emphasis was placed on factors, such as proximity to urban and 

rural areas, water resources, and power transmission lines when determining suitable sites for C&D waste. 

Additionally, other influencing factors, including the presence of mines, industrial sites, roads, topography, 

vegetation, rural settlements, soil type, and sediment characteristics, ruled out the western, eastern, and southern 

regions of Yazd as viable landfill sites. For instance, the west and southwest areas were characterized by 

numerous suburban roads, an airport, and both urban and rural residential zones, alongside mining and industrial 

facilities. These regions were also subject to prevailing winds from the west and northwest, as well as the 

drainage patterns of several dry rivers oriented south-north and southeast-northwest. Consequently, the 

northeastern parts of Yazd emerged as the preferred locations for C&D waste landfilling. The findings of this 

research highlight the effectiveness of multi-indicator evaluation techniques in identifying suitable sites for 

urban solid waste disposal, a strategy supported by similar studies conducted in various regions worldwide 

(Banias et al., 2010; Aragones et al., 2010; Araiza et al., 2019; Yuan et al., 2022). 
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 چکیده
هاي مسکوني و  سازي، بازسازي، تخريب ساختمان شود که بر اثر ساختمان هاي جامد تعريف مي عنوان زباله به ساز و تخريب و هاي ساخت هاي ساختماني يا زباله نخاله

ها از  سطح جهاني شناخته شده است. اين نخاله عنوان يکي از موضوعات مهم و حياتي در آمده و بهها و غيره به وجود  ها، پل قبيل جاده هايي از غيرمسکوني و زيرساخت
يابي دفن ضايعات ساختماني در شهر هموار و بياباني  وجوه مختلف اقتصادي، محيط زيستي و تکنولوژيکي نيازمند ملاحظات بيشتري است. هدف از پژوهش حاضر مکان

( با استفاده از سيستم اطلاعات مکاني و تکنيک شباهت به گزينۀ ايدئال استآن  يميقد يها بافت يو نوساز يبازساز و يکالبد ۀتوسع حالدرسرعت  با که يشهريزد )
ب توليد حجم هاي ساختماني و موارد متعددّ ديگر سب سازي، معادن متعددّ شن و ماسه، سنگ هاي آجرپزي و سفال ميک، کورهو سرا يکاش عيوجود صنا علاوه، بهاست. 

بر  هاي اخير شده است که اين ضايعات به شکل قانوني و غيرقانوني در مناطق پيراموني شهر يزد تخليه و رها شده و علاوه انبوهي از ضايعات ساختماني شهري در سال
شدن حجم  توان به وارد محيطي مي هاي زيست جمله پيامد . ازجاي گذاشته است محيطي زيادي را بر ايجاد مناظر بسيار زشت و ناپسند در حومۀ شهر آثار و پيامدهاي زيست

دادن اين پژوهش در ابتدا  غبار و آلودگي هوا اشاره کرد. براي انجام سه سال اخير و يا ايجاد گردو-هاي رگباري دو زيادي از اين رسوبات به معابر شهري پس از بارندگي
هاي زيرزميني چشمه، چاه، قنات، خاک، مناطق  هاي سطحي، آب )ارتفاع، شيب، پوشش گياهي، مرتع، منابع آب هاي کارشناسان پايۀ نظر اي بر گانه هاي بيست شاخص

ها در سامانۀ  هاي ارتباطي و مناطق صنعتي و معادن( انتخاب و سپس اين داده آهن، خطوط انتقال آب، گاز و برق، راه شهري و روستايي، مراکز فرهنگي، فرودگاه، راه
ها  پايۀ نظر متخصصان حريم و چارچوب لحاظ شد. در پايان، همۀ لايه ها بر يک از اين شاخص نهايت، هر آمد و در هاي اطلاعاتي در افيايي به شکل لايهاطلاعات جغر

هاي مجاز دفن  عنوان مکان آنها را بهادامه، مناطق پيراموني شهر يزد که شهرداري  هاي بهينه براي دفن ضايعات ساختماني مشخص شود. در گذاري شد تا نقشۀ مکان هم روي
اساس نتايج حاصل از  بندي شد. بر هاي بهينۀ دفن ضايعات ساختماني اولويت دنبال آن مکان شاخصۀ تاپسيس ارزيابي و به اساس تکنيک چند ها معين کرده بود، بر نخاله

و  445/4، 938/4، 448/4ترتيب  خلدبرين، گود محمودي و محدوده پارک کوهستان بهشدۀ شهرداري شامل شحنه،  روش شباهت به گزينۀ ايدئال چهار منطقۀ مجاز تعيين
هاي ساختماني  شناسي منظر مناطق شمال شرق شهر يزد براي دفن نخاله محيطي، اقتصادي و زيبايي هاي زيست مبناي همۀ شاخص امتياز گرفتند. بدين ترتيب، بر 445/4

 ها ارجحيت دارد.  شهري بر ساير گزينه

 زدي ست،يز طيمح ساز،وساخت ،يساختمان يهانخاله ،يابيمکان: های کلیدی واژه
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 مقدمه

 (Construction and demolition wasteساز و تخريـب )  و هاي ساخت تر زباله هاي ساختماني يا به عبارت دقيق نخاله

هـاي مسـکوني و    سـازي، بازسـازي و تخريـب سـاختمان     شود که بر اثـر سـاختمان   هاي جامد تعريف مي عنوان زباله به

 ,Kofoworola & Gheewala, 2009; Shen et al., 2004; Marzouk & Azab هـايي )  غيرمسـکوني و زيرسـاخت  

نامي و قبيل زلزله، طوفـان، سـيلاب، گردبـاد، سـو     هاي محيطي از ها و ... و يا در اثر مخاطره ها، پلقبيل جاده ( از 2014

 Haoسطح جهاني شناخته شده است ) عنوان يکي از موضوعات مهم و حياتي در ها به شود. اينگونه زباله غيره توليد مي

& Ma, 2023) تـر اسـت     که از وجوه مختلف اقتصادي، محيط زيستي و تکنولوژيکي نيازمند ملاحظات بيشتر و جدّي

 (.Gao et al., 2024شده اسـت )   زمينۀ مديريتش هاي زيادي در زيرا حجم زياد و ترکيب پيچيدۀ آنها سبب ايجاد چالش

سـاز و   و هـاي سـاخت   هاي گذشته منجر به افزايش بسـيار زيـاد زبالـه    ر دههويژه آنکه رشد سريع صنعت ساختمان د به

 Banias etهاي ساختماني بار چشمگيري را بر محيط زيست تحميـل کـرده اسـت )    نتيجه نخاله تخريب شده است  در

al., 2010.) سـطح جهـان    بع طبيعـي و انـرژي اوليـه در   درصد از منا 44ساز، مسئول مصرف وبراي مثال، بخش ساخت

سـطح جهـان    ميليارد تن زبالۀ جامـد را در  3کند. همچنين، حدود  اي را توليد مي درصد از گازهاي گلخانه 59است که 

هـاي   درصد کل زباله 54-83ها حدود  (. اينگونه از زبالهMercader-Moyano et al., 2022آورد ) در سال به وجود مي

 ,.Xu et alدهد ) حال توسعه تشکيل مي يافته و نسبت بيشتري را در کشورهاي در جامد شهري را در کشورهاي توسعه

کار رفته و پسماند سـاختماني نصـف پسـماندهاي جامـد کـرۀ       (. مصالح ساختماني تا حدودي نصف مصالح به 2024

درصـد   34تـا   44طور معمـول، حـدود    اساس تحقيقات جهاني بهبر .(Pashaie et al., 2014)دهد  ميزمين را تشکيل 

درصد آن را چوب و محصولات مرتبط بـا   54تا  84هاي ساختماني را بتن، آسفالت، آجر، بلوک، سنگ و خاک،  نخاله

مانند فلزات، گچ، شيشه، آزبست و ساير مواد عايق و پليمري و نيز اجراي درصد را پسماندهاي متفرقه  54تا  84آن و 

دهد. در اين ميان، بعضي از انواع مصالح ساختماني ماننـد بـتن و آسـفالت     تأسيسات آب و فاضلاب و برق تشکيل مي

ظـر وزن درصـد   هاي ساختماني ازن درصد اجزاي زباله 34کنند. حدود  نسبت به برخي ديگر ضايعات بيشتري توليد مي

هـاي سـاختماني و فلزاتـي ماننـد      درصد از کل نخاله 83بيشتري ازنظر حجم را دارند  براي مثال، مصالح چوبي حدود 

 ;Laadila et al., 2021 شود ) درصد بعدي را شامل مي 83 …فولاد، آلومينيوم، شيشه، اجزاي سقف، گچ، پلاستيک و

Abina et al., 2022در کشـورهاي  ايـران،  در تنها نه مسئله اين که اکنون است حدي به ساختماني هاي نخاله (. حجم 

کـردن   هاي تخريبي زيادي را بر محيط زيست )آلـوده  است که اثر زيستي محيط  اجتماعي و مشکل يک يافته نيز توسعه

هاي جانوري(، اقتصاد )تخريب و تخليۀ منابع معدني اوليـه،   بر پوشش گياهي و گونههاي زيانبار  آب و خاک و هوا، اثر

هاي آب و خـاک و   نقل و ساخت(، بهداشت )اثر بر آلودگي و نقل آن و مصرف زياد انرژي حمل و هاي تخريبي حمل اثر

انـدازهاي   غييـر منظـر و چشـم   شناختي )ت هاي عفوني و ميکروبي و باکتريايي(، زيبايي هوا و به تبع آن گسترش بيماري

 (.Yeheyis et al., 2013)گذارد  جاي مي هاي منفي بر گردشگري( بر شهري و روستايي و پيرامون آن و اثر

دليل حجم زياد و تنـوع و ترکيـب آنهـا پيچـده و مشـکل بـوده اسـت.         از اين رو، مديريت اينگونه از پسماندها به

نقـل، بازيافـت،    و سـازي، حمـل   آوري، ذخيره ها مانند ساير پسماندهاي ديگر به شکل جمع اينگونه از پسماند همچنين،
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بـه   (.3563 کشـور،  يهاياريده و هايشهردار سازمان)ها ضرورت دارد  پردازش، دفع و دفن و غيره ازسوي شهرداري

قبيـل توليـد و حجـم توليـد آنهـا،       هـاي جوامـع انسـاني از    هـا و اقـدام   سخن ديگر، مديريت آنها به يکسري از فعاليت

آوري و  هزينۀ جمع (.Hemmelmayr et al., 2014) آوري، ذخيره و انباشت، انتقال و فرآيند دفن آنها بستگي دارد جمع

( کـه  Tavares et al., 2021)دهـد   هاي مديريت ضايعات ساختماني را پوشش مـي  درصد هزينه 24-44از  انتقال، بيش

شود. از سـوي   هاي کليدي و اساسي بعدي مانند تصفيه و دفع مي اين امر منجر به عدم حمايت مالي کافي براي فعاليت

هـاي انسـاني سـبب     گيري و مخالفت با ايجاد تأسيسات دفع در نزديک سـکونتگاه  موضعنبودن زمين  دسترس ديگر، در

هاي انتقال آنهـا   همين امر هزينه که (Bosompem et al., 2016)شود  هاي شهري مي شدن اين تأسيسات از محدوده دور

نتيجه پيمانکاران بيشتر اينگونه از ضايعات ساختماني را در  برد  در هاي دفن بالا مي را از مناطق مرکزي شهري به سايت

 (. Lin et al., 2020کنند ) هاي آن دفن مي نزديکي مناطق شهري و حومه

شـود کـه آسـفالت و    هاي ساختماني در اروپا توليـد مـي   تن نخاله 244مطالعات نشان داده است که سالانه بيش از 

درصـد   44گيرد. در اغلب کشورهاي اروپـايي بـيش از    مي بر ها را در درصد ترکيب وزني اين نخاله 23وزاييک حدود م

مانـده بـا رعايـت اصـول      درصـد بـاقي   54گـردد و   هاي ساختماني بازيافت و مجدد به چرخۀ مصرف بـازمي  اين نخاله

از  يشـتر يهلند، آلمان و دانمارک مقدار ب جملهازکشورها  نياز ا يدر برخ يحتشود.  زيستي دفن مي بهداشتي و محيط 

تـا   844در کل کشور ايران نيز روزانـه حـدود    (.Arm et al., 2017) شود يم افتيدرصد( باز 24)حدود  عاتيضا نيا

 پسـماند  ال حاضـر ايـن مقـدار   شـود کـه در ح ـ   ميليون تن( نخالۀ ساختماني توليد مي 64تا  44هزار تن )سالانه  834

هـاي بسـيار کمـي از آن     با وجـود ايـن، مقـدار    (.Past et al., 2017)پسماند شهري است  پنج برابر ساختماني توليدي

 يـۀ تخلآوري، حمل، بازيافت و  جمع يچگونگميزان توليد،  (3524منصوريان و همکاران ) ،براي مثال  شود بازيافت مي

ميـداني و   هـاي  مشـاهده گـردآوري آمـار و اطلاعـات شـهرداري و      بـا روش شـهر کرمـان    درساختماني را  يها نخاله

ميـزان   بررسـي و بـرآورد کردنـد. نتـايج نشـان داد کـه       ساختماني ضايعات تخليۀ برداري از محل موقت و محل نمونه

از ايـن  درصـد   3 فقط حدوددرصد آن دفن و  63 قريبتن در روز است که  8444 حدود شهر اين زائدات ساختماني

 ـ   وهاي ساختماني  ت و کيفيت نخالهکميّ (3566شهبازي و همکاران )شود.  بازيافت مي مقدار ايـن  ي بـرآورد مقـدار کمّ

مطالعـه کردنـد.   ماشـين   پارامتر حجم تخليه، چگالي نخاله و بـار  از سهبا استفاده  را شهر گرگان هاي جامد نوع از زباله

از سوي ديگـر، بـرخلاف    .شود شهر توليد مي اين در ساختماني ۀتن نخال 894طور متوسط روزانه  به نتايج نشان داد که

بـرآورد   54سال است، عمر مفيد آنهـا در ايـران در حـدود     94ها در کشورهاي جهان حدود  اينکه عمر مفيد ساختمان

کنـد و بـر دامنـۀ     شده است. همين امر روند افزايش اينگونه از ضـايعات سـاختماني را در آينـدۀ نزديـک تسـريع مـي      

پـي   بر هزينۀ دفع، تخريب محيط زيست را نيـز در  هاي ساختماني در ايران علاوه مشکلات دفع آن خواهد افزود. نخاله

 (.3564 رنجبر، و ينصر)دارد 

نيافته دفن آنها بـه شـکل سـاير     زمينۀ ضايعات ساختماني در بسياري از کشورهاي توسعه ترين کار در در حال حاضر، رايج

و بنابراين انتخاب مکان مناسب براي دفن آنها در راستاي کاهش تخريـب   .(Ding et al., 2018هاي جامد شهري است ) زباله

هـا باعـ     هاي محيط زيستي اينگونه از زبالـه  در غير اين صورت، اثر (.Paz et al., 2020آلودگي محيط زيستي حياتي است )
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(. در نقطۀ مقابل، دفـن يـا بازيافـت    Moustakas et al., 2023; Chen et al., 2018 شود ) آلودگي جديّ هوا، آب و زمين مي

 ,.Zheng et al)مناسب و علمي اين ضايعات فوايد اقتصادي و زيست محيطي زياد و توسعۀ شهري پايدار را بـه دنبـال دارد   

هـاي مناسـب    ۀ دفن و انتخـاب مکـان يـا مکـان    هاي اخير دربارۀ نحو از همين رو، مطالعات به نسبت زيادي در سال (.2017

سـطح جهـان و ايـران     گيري براي دفن اينگونه از ضايعات در هاي چندگانۀ تصميم مبتني بر معيارهاي علمي و اغلب شاخص

 سطح جهان و ايران اشاره شده است. ترين آنها در انجام گرفته که در زير برخي از مهم
 

 پژوهش ۀنیشیپ

 ۀدر منطق ـ بي ـسـاز و تخر  و سـاخت  يهـا  زبالـه  تيريمد يزندگ ۀچرخ يابيارز»پژوهشي با عنوان رسادو و همکاران 

انجام دادند. نتايج نشان داد که انتقال و دفن ايـن نـوع پسـماند در کنتـرل انباشـت      « ليسائوپائولو، برز التياز ا يعيوس

ود اينکه دفـن يـک گزينـۀ مناسـب در شـهرهاي      ها کارآمد نيست. محققان بيان کردند که با وج غيرقانوني اينگونه زباله

 (. Rosado et al., 2019تر است ) کوچک است، در شهرهاي بزرگ گزينۀ بازيافت روشي مناسب

 يهـا  سـتم يو س يمراتب سلسله ليتحل نديانتخاب محل دفن زباله با استفاده از فرآ»سنر و همکاران پژوهشي با عنوان 

 ـترک سپارتا،يا الواچ،ي ۀدر حوض يمورد ۀ: مطالعيياياطلاعات جغراف انجـام دادنـد. محققـان در ايـن مطالعـه بـراي       « هي

( در بسـتر سـامانۀ   AHPمراتبـي )  معيارۀ سلسـله  يابي محل دفن مواد زائد ساختماني در کشور ترکيه از روش چند مکان

دادند که اين روش کارآمـدي زيـادي در انتخـاب مکـان مناسـب       ( استفاده کردند. آنها نشانGISاطلاعات جغرافيايي )

 (.  Sener et al., 2010هاي جامد ساختماني دارد ) براي دفن زباله

 تيريمد ساتيتأس کي ۀنيبه يابي مکان يچندگانه برا يارهايمع يابيارز»بانياس و همکاران پژوهشي با عنوان 

تـوان   ،يمحل ـ رشيمان پـذ أتو ۀاستفاد يرا برا هاييشنهاديپ انجام دادند. محققان« بيساز و تخر و پسماند ساخت

 يسـاختمان  يهـا نخالـه  تيريمـد  ييکارا يبرا ياتيح ايي مسئلهکه  کردندارائه  يستيز طيمح تيفيو سطح ک يمال

  .(Banias et al., 2010) است

جامـد   ۀزبال ۀکارخان کي يابي مکان يبرا يليتحل ۀشبک نديفرآ کرديرو کي»همکاران پژوهشي با عنوان آراگونس و 

هاي تصفيۀ پسـماند شـهري را بـا توجـه بـه       انجام دادند. محققان در اين مطالعه مکان« ايوالنس يشهر ۀدر منطق يشهر

 ياصـل  يهـا  افتهبندي کردند. ي هر والنسياي اسپانيا رتبهمراتبي در ش معيارهاي پايداري و با استفاده از ابزار تحليل سلسله

 ـ در مکـان  مطمـئن  يري ـگ ميتصم ندآيها در فر نيسيکمک به تکن يبرا ديمف يابزار ANPپژوهش نشان داد که  نيا  يابي

 .(Aragones et al., 2010) است يساختمان يها نخاله

 ـ مکان يبرا ياجتماع يارهايمع يمعرف»با عنوان پژوهشي  دوسال و همکاران  ـيبه يابي  ـ تيريمـد  سـات يسأت ۀن  ۀزبال

هـا بايـد    يابي محـل دفـن اينگونـه از زبالـه     انجام دادند. نتايج نشان داد که در مکان« ايدر کانتابر بيساز و تخر و ساخت

 (. Dosal et al., 2013گرفت ) نظر هاي اجتماعي منطقه را در محيطي جنبه بر معيارهاي اقتصادي و زيست علاوه

بـا   بي ـو تخر يسـاختمان  يهـا  زبالـه  ييو دفـع نهـا   هيتصف يبرا ييها انتخاب مکان»آرايزا و همکاران پژوهشي با عنوان 

انتخـاب مکـان مناسـب جهـت     انجام دادند. نتايج نشان داد که براي « يتيکوسيمکز يبرا ليتحل و هي: تجزکردياستفاده از دو رو

 (.  Araiza-Aguilar et al., 2019معياره اهميت فراواني دارد ) هاي چند ها استفاده از تکنيک دفع و دفن اين نوع از زباله



 

 
 22 و همکاران یچونپ یفیمحمد شر یاطلاعات مکان ستمیبا استفاه از س یابانیب و هموار یشهرها در یساختمان یها نخاله دفن ۀنیبه یهامکان تعیین

 

 

با در نظر گرفتن عوامل  يساختمان يها دفع زباله ساتيمحل تأس يقو يساز نهيبه»لي و همکاران پژوهشي با عنوان 

در  يقطع ـ ريو غ يعنوان دو فاکتور اصل نقل را به و حمل ۀنينخاله و هز ديتول زانيآنها دو عامل مانجام دادند. « نامشخص

 يهـا  انتقـال زبالـه   يهـا سـتگاه يا جـاد يا يهـا  نهينشان داد که هز جينتا .مطرح کردند يساختمان عاتيدفن ضا يابي مکان

از طـرف  گـذارد و   ياثـر م ـ  يجامـد شـهر   يها گونه از زبالهنيدفع ا يکل يها نهيبر هز طرفي، ازنقل  و و حمل يساختمان

 دهـد  يقـرار م ـ  ريثأت تحت يساختمان يها دفن نخاله يبرا را مناسب يها تيسا صيو تخص يابي مکان يها نهيهزديگر، 

(Li et al., 2022). 

 يهـا  به حداقل رساندن زباله ستميس کيساختار اتلاف  يبر تئور يمبتن يبررس»با عنوان يوآن و همکاران پژوهشي 

شاخصـه بـا اسـتفاده از     سـازي چنـد   انجام دادند. محققان در اين مطالعه از مدل بهينـه « نيدر چ بيساز و تخر و ساخت

 عاتيکـاهش ضـا   يدکنـون  سـتم ياد که سآنها نشان د يها افتهالگوريتم ژنتيک براي انتخاب مکان بهينه استفاده کردند. ي

 بـا ساختار کلان باثبات و منظم را  کيتواند  ينم ستميس نيا ۀتوسع جهينت در  ساختار متمرکز است کي نيچ يساختمان

 يهـا  جهـت دفـن نخالـه    نـه يبه يهـا  انتخـاب مکـان   يکردند که بـرا  شنهاديپ   بنابراين آنهادهد ليتشک يندهاخودسام

 .(Yuan et al., 2022) استفاده شود يا در هر منطقه يطيمح يهايژگيبر و يمبتن و رمتمرکزيساختار غ زا يساختمان

ويژه دفـن آنهـا    ها و ضايعات ساختماني و نحوۀ مديريت و به زمينۀ زباله هاي اخير در در ايران نيز مطالعاتي در سال

يـابي بهينـۀ دفـع و دفـن اينگونـه از       ها که دربارۀ مکان ترين اينگونه پژوهش انجام گرفته است که در زير برخي از مهم

 ها بوده، آورده شده است. زباله

با اسـتفاده از   يساختمان ديمحل دفن مواد زا ياريچندمع يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3568) همکاران و زاده تقي

انجـام دادنـد. محققـان در ايـن مطالعـه بـراي       « شهر گرگـان  يمورد ۀمطالعي: فاز يمراتب سلسله ليتحل يبيترک کرديرو

مراتـب فـازي و روش    يابي محل دفن مواد زائد ساختماني در شـهر گرگـان از رويکـرد ترکيبـي تحليـل سلسـله       مکان

هـاي   فاصـله از منـابع آب  شناسـي،   معياره ازجمله معيارهاي اکولوژيکي )خاک، سنگ بسـتر و زمـين   گيري چند تصميم

از مطالعـات   شـده  حاصل جياساس نتا برسطحي، شيب، ارتفاع( و برخي معيارهاي اقتصادي و اجتماعي استفاده کردند. 

 شـد مشـخص   يساختمان يها احداث دفن نخاله يمناسب برا ۀمنطق 4 ن،يسرزم يا هيناح يستگيروش شا يۀپا آنها و بر

 ت.قرار داششده  مطالعه  ۀودمحد يآنها در بخش شمال شرق ۀکه هم

 سـتم يبـا اسـتفاده از س   يسـاختمان  يهـا  محل دفع نخالـه  يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3564و همکاران ) يميرح

 يهـا  از مطالعـات آنهـا قسـمت    شـده  حاصل يها افتهياساس  برانجام دادند. « زي( در شهر تبرGIS) يياياطلاعات جغراف

امـا   دارد هـا   بخـش  گريبا د سهيمقا در يساختمان يها  دفن نخاله يبرا ي راشتريب لياز پتانس زيشهر تبر يو جنوب يشمال

 ست،ا يکشاورز يها و اراض شامل باغ شتريکه ب ياراض يفعل يمروط به کاربر تيمحدود ليدل شهر به يغرب يها بخش

   است.ها نامناسب  دفن نخاله يبرا

شهر تهـران   يساختمان يها دفع نخاله يتيريروش مد نيانتخاب بهتر»پژوهشي با عنوان  (3569) همکاران و پاست

هاي مديريتي  انجام دادند. محققان در اين مطالعه به روش« يمراتب سلسله ليتحل کياساس تکن بر داريپا ۀتوسع دگاهيبا د

نهايت، بهترين گزينه، دفع و گزينۀ بازيافت دومين ارجحيت و گزينـۀ   شهر تهران پرداختند. در هاي ساختماني دفع نخاله
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هـزار تـن نخالـۀ     44عنوان گزينۀ بعدي انتخاب شد. در اين مطالعه مشخص شد کـه روزانـه بـيش از     دفن در زمين به

هـاي   لعـۀ آنهـا ميـزان توليـد نخالـه     اسـاس مطا  شـود. بـر   ساختماني در شهر تهران توليد و به محدودۀ آبعلي منتقل مـي 

 هاي خانگي است.   برابر توليد زباله 3تا  4ساختماني در شهر تهران 

با اسـتفاده   زديشهر  يساختمان يمحل دفن پسماندها يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3569) يکشف و ياردکان يقانع

هاي شمال شـرقي در حومـۀ يـزد شـرايط مناسـبي       دادند. نتايج نشان داد که بخش انجام« يمراتب سلسله لياز روش تحل

 براي دفن اينگونه از ضايعات ساختماني دارد. 

 ۀمطالع ـي: سـاختمان  يهـا  نخاله ۀنيو انتخاب مکان به يسازمانده»پژوهشي با عنوان  (3562) درخشنده و فر يبشارت

سـال   54هکتار و با عمر  94داشتند که مناطق واقع در جنوب شهر با مساحت  انيو بانجام دادند « اسوجيشهر  يمورد

 شود.انتخاب  يساختمان يها دفن زباله براي يعنوان مکان مناسب تواند به يم

شهر کـرج بـا اسـتفاده از      يساختمان يها محل دفن نخاله يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3562و همکاران ) يموسو

 ،يتوپـوگراف  ،يشناس خاک ،يشناس نيزم يمطالعات پارامترها يها افتهياساس  برانجام دادند. «  ارهيمع چند يابيروش ارز

 ـاهم يساختمان يها دفن نخاله يدر انتخاب مکان مناسب برا يو فاصله تا منابع مسکون يدسترس يها منابع آب، راه  تي

 کردند. شنهاديشهر کرج پ يبرا يساختمان يها نخاله فند جهت دو مکان را محققان پارمترها نياساس ا . بردارد ياديز

بـا اسـتفاده از    يسـاختمان  يهـا  محل دفن نخالـه  يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3566) همکاران ونوبخت  جعفري

GIS  و روشAHP :دليـل رشـد    هـا بـه   انجام دادند. نتايج نشان داد کـه اينگونـه از زبالـه   « : شهر همدانيمورد ۀمطالع

هاي مناسبي را براي دفن آنها جهت جلـوگيري   حال افزايش است  بنابراين بايد مکان جمعيت و گسترش شهرنشيني در

هـاي   منظـور تلفيـق لايـه    بـه  GISسـامانۀ  شان انتخاب کرد. محققان براي اين مقصـود از   از آثار تخريبي محيط زيستي

 زيستي، اجتماعي و اقتصادي بهره گرفتند.    گرفتن معيارهاي محيط اطلاعاتي مختلف با در نظر

 ـبـا اسـتفاده از ترک   يمحل دفن پسماند ساختمان يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3444) همکاران و رازيش يخادم  بي

 انجام دادنـد. نتـايج نشـان داد   « نيشهر قزو يمورد ۀمطالعي: اطلاعات مکان ستميو س يفاز يمراتب سلسله ليتحل ندآيفر

مناسـب، فاصـله از رودخانـه و گسـل،      ياراض يجنس خوب خاک، کاربر ليدل به نيشهر قزو يشمال غرب ۀکه محدود

مـورد   يسـاختمان  عاتيدفن ضـا  يبرا نهيمناسب و بهعنوان مکان  به دتوان يخشک م ميو اقل يارتباط ۀبه جاد يدسترس

 .ردياستفاده قرار بگ

 ـکأبـا ت  زيشهر تبر يساختمان يها دفع نخاله ياصول يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3443) همکاران و يفلاح بـر   دي

 يمناسـب  يهـا  شمال و جنوب شـهر مکـان   يها پهنهنشان داد که انجام دادند. نتايج « يطيمح ستيز شناسي نيعوامل زم

 است. يساختمان يها دفن نخاله يپارامترها برا ريو سا يطيمح ستينظر ز از

 يبا استفاده از منطق فـاز  يساختمان يها محل دفن نخاله يابي مکان»پژوهشي با عنوان  (3443) اين يبيخطو  ينرگس

انجام دادند. نتـايج نشـان داد کـه متغيرهـاي فاصـله از شـهر،       « لاميشهر ا يمورد ۀمطالع ي:مراتب سلسله ليتحل ندآيو فر

يابي اينگونه از ضـايعات در شـهر مـذکور بـوده      هاي مؤثر بر مکان ترين شاخص هاي اصلي مهم شيب و فاصله از جاده

 است.  
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انجـام  « پسـماند  تيريو مـد  يگـذار استيس يشرويافق پ»پژوهشي با عنوان  (3568) يکلاه و يازغند يخداورد

آنهـا  . هاي مديريت پسماندهاي بتني بهره گرفتند ارزيابي گزينه براي يفاز ANPاز روش دادند. محققان در اين مطالعه 

دانان،  حقوق شتريب يگرو بررس رشد خود بوده و تکامل آن در ريدر مس رانيپسماند در ا تيريداشتند که قانون مد انيب

 يهـا سـتم يسي گـذار اسـت يو س يقـانون  سـتم ياست کـه در کنـار س   يتمام نهادهاست و ضرور تيمتخصصان و حما

 شود. تيز تقويپسماند ن يو اجتماع يفرهنگ ،يستيز طيمح ،ياقتصاد ،يتيريمد

که  ي. شهراست زدي شهر يساختمان عاتيضا دفع يبرا نهيبه يها محدوده اي مکان يبررس از پژوهش حاضر هدف

بـوده و   يکالبـد  عيحال گسترش سر در يشهر تيشتابان جمع شيافزا يطور کل و به زياد يريمهاجرپذ ليدل سو بهکياز 

 ينوسـاز  و يبازسـاز  عـلاوه،  هب. است يو بازساز بيحال تخر در وستهيآن به شکل پ يميقد يها بافت ،گريد ياز سو

 ـفعال. اسـت  افـزوده  يشـهر  جامـد  يها زباله حجم ديتول بر يشهر هاي خيابان و يعموم معابر  و يخـاکبردار  يهـا  تي

 يسـو  از. است بوده يساختمان عاتيضا و ها نخاله دياز تول ياديهمراه با حجم ز زين يشهر يکيزيف ۀتوسع يساز آماده

د شـن و  معـادن متعـدّ   ،يسـاز  سـفال  و يآجرپز يها کوره و کيسرام و يکاش عيصنا چون يخاص عيصنا وجود ،گريد

 يهـا  در سـال  يشـهر  يساختمان عاتياز ضا يحجم انبوه ديسبب تول گريد اديزو موارد  يساختمان يها ماسه و سنگ

و رها شده  هيتخل زديشهر  يرامونيدر مناطق پ مجاز ريغ و مجازبه شکل  عاتيضا ني( بوده است که اريدهه اخ 8) رياخ

 يجـا  بر ي رااديز يطيمح ستيز يامدهايشهر آثار و پ ۀزشت و ناپسند در حوم اريمناظر بس جاديبر ا و علاوه (3 شکل)

 ـاخ ۀده ـ دو در يسـاختمان  يپسـماندها  و عاتيضـا  پوشـش  ري ـز سطح روند ليتحل و يبررس. است گذاشته  اريبس ـ ري

جملـه   از يمواد به داخل مناطق مسکون نياز ا يبخشغبار و ورود  و گرد شيافزا ليقب است و آثار سوء آن از کننده نگران

 ليجملـه س ـ  بـه داخـل شـهر از    هـا  بلايس ژهيو هآب و ب انيمواد همراه با جر نياز ا يورود بخش ت،يپرجمع يشهرها

 يهـا  رابهيش ـ جـاد يا هـا، ابـان يبه داخـل خ  ييمايش ۀنديو مواد آلا مانيو س يگل و لا زيادحجم  ورود ،زديشهر  3444

 رامـون يپ زشـت  انـداز  چشـم  و چهره جاديا و خاک کردن آلوده ،ينيرزميز و يسطح يهاآب داخل به آن نفوذ و ندهيآلا

 و آثـار  کـاهش  راه تنهـا  چـه  اگر (.3445 همکاران، و چونيپ يفي)شر است عاتيضا نوع نيا هاي همخاطر جمله از شهر

 ـدل بـه  آنهاست، افتيباز عاتيضا نگونهيا يبهداشت و ياجتماع ،ياقتصاد ،يستيز طيمح دمتعدّ انباريز يامدهايپ  نبـود  لي

و  يضـرور  يامر يو اصول يمدت دفن آنها به شکل علم کوتاه يبرا نهيزم نيدر ا هياول يها يگذار هيسرما و يتکنولوژ

 .  اند مهم را دنبال کرده نيا حاضر پژوهش محققان در است که ريناپذ اجتناب
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Fig 1: Photos of illegal disposal of construction waste 

 

 شده منطقۀ مطالعه

 يبـرا  است، شده واقع آن مجاور شهر چند و استان مرکز در زدي استان يتيجمع يها کانون نيتر ياصل نکهيا به توجه با

 اسـتان  يسـاختمان  يها نخاله يۀتخل يها کانون نيتر ياصل که اشکذر و زارچ زد،ي يها شهرستان پژوهش نيا دادن انجام

 و يشـرق  34° 43ˊتـا   35° 43ˊحدود  ييايجغراف طول در ييايجغراف تينظر موقع از شد. اين مناطقانتخاب است،  زدي

 يسـاختمان  يهـا  نخالـه  بيشـتر  (.8)شـکل   گرفته اسـت  قرار يشمال 58° 33ˊتا  53° 54ˊحدود  ييايجغراف عرض در

 در تـن  644 حدود)در  بوده زدي شهر يسازها و ساخت عاتيضا و ها مربوط به نخاله شده مطالعه ۀشده در محدود ديتول

. ايـن  اسـت  داده اختصـاص  خـود  به را ياديز هاي حسط و شده ختهير زين شهر نيهم يرامونيپ يها طيمحدر  که( روز

 ،(3)شـکل   است دهيبخش يرامونيپ مناطق و زدي شهر به ينامناسب اريبس انداز چشم بر اينکه  علاوه هاي ساختماني نخاله

 ـا کـه  اسـت  آورده وجـود ه ب شهروندان يبرا حاضر حال در را يطيمح ستيز ۀديعد مشکلات  ۀنـد يآ در مشـکلات  ني

 و داخـل  در آن رامـون يپ ييروسـتا  و يشهر يهاسکونتگاه از ياديز بخش و زدي شهر. شد خواهد شتريب اريبس کينزد

 در اي ـدر سطح از آن متوسط ارتفاع که شده واقع اردکان -زدي( يري)کو يساختمان ۀچال يشرق جنوب و يجنوب يۀحاش

 شـده  محصـور  و محـدود  خرانـق  يهاکوه با شمال از و رکوهيش يهاکوه با جنوب از چاله نيا. است متر 3544 حدود

 به يشهر ۀتوسع مانع امر نيهم که شده محدود ينمک يگنبدها و يا ماسه يها تپه به زدي شهر يشمال يها بخش. است

 مطلـوب  نسبت به بيش و يآبرفت بستر وجود و رکوهيش يهاکوه به يکينزد يجنوب يهابخش در اما  است شده سو نيا

 ـدل بـه  طرفـي،  از رياخ يهاسال در. است آورده وجوده ب شهر يکيزيف عۀتوس يبرا ي رامناسب يفضا يشهرساز يبرا  لي

 يزدي ـ شـهروندان  ياقتصـاد  تـوان  شيافزا از طرف ديگر، و آن يرامونيپ مناطق و زدي شهر در يشهر تيجمع شيافزا
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 بـا  يشـهر  يميقـد  يهـا  بافـت  ينوسـاز  و يبازساز ،بيتخر شهر يکيزيف گسترش و ديجد يسازها و ساخت بر علاوه

 آورده وجوده ب را يساختمان عاتيضا و ها نخاله از ياديز حجم اين خود که است گرفته انجام ياديز شتاب و سرعت

 يدسترس ـ و يشـهر  نيب مختلف يها جاده وجودي و شهر رامونيپ يها محدوده بودن هموار و کم بيش علاوه، هب. است

 يشـهرها  يحت ـ و زدي ـ شـهر  رامـون يپ ۀاستفاد بدون و يابانيب اغلب يهانيزم از ياديز هاي حسط که شده سبب آسان

 و کيسـرام  و يکاش ـ عيصـنا  صـاحبان  و شـهروندان  يساختمان عاتيضا و ها نخاله يرهاساز و هيتخل يبرا آن مجاور

 .رديبگ قرار استفاده مورد يآجرپز

 

 
 (3445 شده )منبع: نویسندگان : موقعیت جغرافیایی منطقۀ مطالعه5شکل 

Fig 2: Geographical location of the study area 

 

 شناسی پژوهشروش

 ی ساختمانیها نخاله ۀی تخلیابی مکان 

هاي متعـدّد محـل دفـن و انباشـت      اي و ميداني و مشاهدۀ مکان دادن مطالعات کتابخانه در پژوهش حاضر پس از انجام

يـابي اينگونـه از    مرحلۀ اول معيارهـاي مهـم و مـؤثر بـر مکـان     ها در  ضايعات ساختماني و بررسي و تحليل اين مکان

اساس مطالعات و تجربۀ پژوهشـگران   قبيل شهر يزد( بر ويژه براي شهرهاي هموار و بياباني )از هاي جامد شهري به زباله

در گـام   هاي اطلاعاتي آماده و پردازش شد. مشخص شد. سپس اين عوامل در سامانۀ اطلاعات جغرافيايي به شکل لايه
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 عنـوان شـاخصو و   بـه  DN-MIN÷MAX-MIN=1 رابطـۀ زيـر، يعنـي     8از  با استفادهها  بعدي با استانداردسازي لايه

MAX-DN÷MAX-MIN=0 هـاي   از لايـه  هرکـدام ي مناسـب و بسـيار نامناسـب در    هـا  محـدوده  -عنوان شـاخص  به

دهندۀ مکـان مناسـب    گيرد که عدد صفر نشان مي 3تا  4عدد بين  ها هيلااز  هرکدامبدين ترتيب،  .دش مشخصاطلاعاتي 

ادامه،  شده روي هم گذاشته شد. در گذاري هاي حريم نمايانگر مکان و محدودۀ نامناسب است. درمجموع، لايه 3عدد و 

معيـارۀ تاپسـيس    بنـدي آنهـا از تکنيـک چنـد     هـاي مناسـب و نامناسـب و اولويـت     گيري دربارۀ محـدوده  براي تصميم

(TOPSIS بهره )دهي شـانون اسـتفاده و    ها در اين تکنيک از روش وزن دهي به لايه گرفته شد. در اين روش براي وزن

هـاي مناسـب بـا آثـار و      شاخصـۀ تاپسـيس محـدوده    گيري چند هاي اطلاعاتي و تکنيک تصميم اساس لايه نهايت، بر در

 محيطي تعيين شد.   لحاظ زيست پيامدهاي کمتر مخرب به

 

 ساختمانی یها یابی نخاله مکان یمعیارها

 ـ از يبهداشت عموم هاي و خطر لاتيتسه ۀنيو هز يطيمح ستيزهاي  اثر کاهشدر اين مطالعه براي  و  گونـاگون  عوامـل  نيب

 شـود  نظـر گرفتـه مـي    در يو اجتمـاع  ياقتصـاد  ،يکيژئومورفولوژ ،يمياقل ،شناسي زمين ،محيطي زيست يارهايتأثيرگذار مع

(Gorsevski et al., 2012در اين پژوهش براي مکان .) شاخصـۀ   گيري چند هاي ساختماني از روش تصميم يابي تخليۀ نخاله 

TOPSIS لايۀ اطلاعاتي شامل شيب، ارتفاع، زمين زراعتي، خطوط آب، خطـوط گـاز، خطـوط بـرق، چشـمه، چـاه،        84و از

آهن، فرودگاه، جاده، مرتع و خـاک اسـتفاده شـده     مراکز فرهنگي، مناطق صنعتي، محدودۀ شهر، روستا، راهها،  قنات، رودخانه

   .(3)جدول ها به شکل جداگانه تحليل شده است  که در زير نحوۀ استفاده از اين لايه

 
 های ساختمانی یابی نخاله ی مکانپارامترها: 3جدول 

Tab 1: Location parameters of construction waste 

 منبع مرز محدوده پرامتر

 3563ضوابط معيارهاي محيط زيست ايران  8444 محدوده شهر

 3564رحيمي  544 روستا

 3568زاده و ديوا  تقي 5444 فرودگاه

 GEMITIZ 1996 344 راه آهن

 BASAK 2005 3444 منطقه صنعتي

  5444 مرکز فرهنگي

 NAS 2010 544 قنات

 3564شکوهيان  334 رودخانه

تا حـد امکـان داراي کـاربري باارزشـي ماننـد       زمين زراعتي

 کشاورزي، جنگل، تالاب و درياچه نباشد.

 

  حاصلخيزي و فرسايش کمتر خاک مناسبتر خاک

 3563جعفري و همکاران  3244 ارتفاع

 3568زاده و ديوا  تقي 84 شيب
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 منبع مرز محدوده پرامتر

 3525محيط زيست سازمان حفاظت  344 مرتع

 NAS 2010 544 چشمه

 GANTWELL 1991 3444 چاه

  344 معدن

 ALLEN 2003 3444 جاده

 3564رحيمي  344 خطوط آب

 3564رحيمي  344 خطوط برق

 3564رحيمي  344 خطوط گاز

 3445منبع: نویسندگان 

 

 TOPSISروش 

هاي دفن ضايعات سـاختماني و اسـتفاده از سـامانۀ اطلاعـات      يابي بهينۀ سايت دليل اثرگذاري عوامل متعدّد در مکان به

هـا امـري دشـوار اسـت       هاي اطلاعات مکاني تعيين دقيـق و بهينـۀ سـايت    ها و لايه جغرافيايي در تهيه، تحليل و ترکيب داده

شاخصـه   چنـد گيري  هاي مؤثر و ارزشمند جهت تصميم اين رو در اين پژوهش از تکنيک تاپسيس به عنوان يکي از تکنيک از

هـاي مناسـب و نامناسـب     کردن مکـان  شده در سامانۀ اطلاعات جغرافيايي و مشخص هاي ارائه بندي محدوده منظور اولويت به

 (هـاي ممکـن   بدترين حالت) منفي و ايدئال مثبت )بهترين حالت ممکن( ئالدياهاي  واقع، در اين روش گزينه استفاده شد. در

 ـ     روش تاپسيس اين است که گزينه درها   هنمر ۀمحاسب اريمع شود. نظر گرفته مي در  ـ ۀها تـا حـد امکـان بـه گزين مثبـت   دئالاي

 (.5 شکل) استبه شرح زير  گام 9اين تکنيک شامل  منفي دور باشد. ئالايد ۀنزديک و از گزين

 ـا ميتصم سياست. ماتر ميتصم سيماتر ليروش تشک نيا يۀ: گام اولميتصم سيماتر لي( تشکالف روش شـامل   ني

سـلول   هـر  .اسـت در سـطر   ها نهيگيرد و گز ها قرار مي ستون در ارهايکه مع يسيماتر کي. است نهيو گز اريمع يکسري

شـود.   هاي نخبگان تکميل مـي  که در بهترين حالت با استفاده از نظر است ارينسبت به هر مع نهيهر گز يابيارز سيماتر

مشـخص   ديبا ارهايمع يمثبت و منف ۀجنبهمچنين، . بايد به معيار کمّي و عددي تبديل شود يفيک اريمع بيشتر موارددر 

 نيـز  ارزش آن ،شـود  شـتر يشـود و هرچقـدر مقـدار مثبـت ب     آن کاسته مي ارزششود از  شتريب يشود. هرچه مقدار منف

 يابد.   مي شيافزا

 ـ (:ميتصـم  سيمـاتر کردن اسيمقي)ب يريگ ميتصم سيماتر کردن ( نرمالب بـا   سيروش تاپس ـ کـردن در  اسي ـمق يب

جـذر مجمـوع مربعـات     بـر  هيشود که هر لا صورت انجام مي نيو به ا( 3)رابطۀ  رديگ ياستفاده از روش نرم صورت م

 .شود يم عدبُ يب سيماتر کيبه  ليتبد ميتصم سيماتر . در اين صورت،شود مي ميتقس اريآن ستون مع يها لايه
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اسـت، در   آمـده   دست  بههاي ديگر  گام بايد وزن معيارها که از روش نيدار: در ا وزن اسيمق يب سيماتر نييتع( ج

يي قـادر بـه محاسـبۀ وزن معيارهـا     تنهـا  بـه روش تاپسيس ) حاصل شود دار وزن سيتا ماتر ماتريس نرمال ضرب شود

را  ارهـا يمعمراتبـي و غيـره وزن    ليـل سلسـله  ي ديگر مانند آنتروپـي شـانون، روش تح  ها روشبايد از  نيبنابرانيست(  

 ورودي به اين روش داد که در اين صورت: عنوان و به محاسبه کرد
V=nd*wn*n 

 اساس رابطۀ زير استفاده شده است:   دهي به ماتريس از روش آنتروپي شانون بر در اين پژوهش براي وزن

     ∑         

 

   

 

 

بايد وزن معيارها مشـخص شـود. معيارهـا     نجاي: در ايمثبت و منف يها دئالياتا  نهيهر گز ۀفاصل زاني( به دست آوردن مد

يـدئال آن برابـر   اشود و حل  مثبت معيارهايي است که افزايش آنها باع  بهبود در سيستم مي اريمع ي دارد.منف اۀ مثبت و يجنب

 ول براي معيار منفي است و برعکس.لايۀ سل نيتر با کوچکايدئال برابر  و ضدلايۀ ستون معيار  نيتر با بزرگ

و رابطۀ زير فاصلۀ هر گزينه تا ايـدئال مثبـت    اساس برگام  ني: در ايمنف دئاليا و مثبت دئاليااز  فاصله ۀمحاسب( و

 شود. ي محاسبه ميمنف

 Di+=∑(VIJ-VJ+)2 

Di-=∑(VIJ-VJ-)2 
 

رابطـۀ زيـر    اساس بر ودهندۀ امتياز هر گزينه است  شباهت نشان : شاخصها نهيگز يبند شباهت و رتبه شاخص( ي

   دهندۀ برتري آن گزينه است. باشد، نشان تر کينزد کيعدد مقدار اين شاخص به  هرچقدر شود. محاسبه مي
Cli=d-i/d-i+d+i 

 

( نمـايش داده  CLiد )که با نما ئالايد ۀ(: نسبت نزديکي به گزيندئاليا ۀنيبه گز يکي)نسبت نزد ها هنمر ۀمحاسبهـ( 

 شود، برابر است با: مي

Cli=d-i/d-i+d+i 
 

 ـ ،بيشـتر باشـد   CLi مقـدار  قـدر . هرچشـود بنـدي   رتبه CLi ها با توجه به مقدار بايد گزينه درنهايت، ظر دم ـ ۀگزين

 .تر است مطلوب
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 (3445 های مناسب تخلیۀ نخاله )منبع: نویسندگان داند پژوهش و تعیین مکان : فرآیند انجام5شکل 

Fig 3: The process of conducting research and determining suitable places for construction waste landfill 

 

 تحلیل و های پژوهش و تجزیه یافته

نظـر   هاي بهينه جهت دفن ضايعات ساختماني در شهر يزد عوامل و پارامترهـاي متعـدّدي در   براي تعيين مکان يا مکان

کردن آنها به شکل لايۀ اطلاعات  هاي آنها و نحوۀ استفاده و لحاظ يک از اين پارامترها، ويژگي ادامه، هر د که درگرفته ش

شـدۀ بهينـه در سـامانۀ     هـاي انتخـاب   هاي آنها بررسي شده است. سپس، با در نظـر گـرفتن مکـان    مکاني همراه با نقشه

ها و انتخاب مکـان بهينـه و    بندي اين مکان مناسب براي اولويتعنوان تکنيکي  اطلاعات جغرافيايي از روش تاپسيس به

ادامـه، مـوارد    يابي و روش تاپسيس تهيه شـد کـه در   مطلوب استفاده و نقشۀ نهايي مبتني بر عوامل متعدّد مؤثر بر مکان

 تفصيل آورده شده است. شده به ذکر

 بيشـتر بـا   نيسطح زم ـ يشناس ختي. رتاسدر احداث محل دفن  هيپارامتر پا کي نيسطح زم يشناس ختير: بیش

 بيرفـتن ش ـ  وجـود دارد. بـالا   يمتفـاوت  هاي نظر ها يابي مناسب در مکان بيش بارۀشود. در مي يابيارز يتوپوگراف بيش

و  خـاکبرداري  ازمنـد ينکه اين خود  شده استوانتقال  نقل يساختن مدفن و دشوار يبرا زياد هاي هزينه جاديمنجر به ا

 يلحـاظ اقتصـاد   ازي سـاختمان  يهـا  دفـن نخالـه   يبرا بيمناطق پرش(. بنابراين Roy, 2023است ) يشتريريزي ب خاک

سطح وسيع و با سرعت زيـاد انجـام    ها در ، انتقال شيرابهحرکت آب زياد  سرعت ليلد به ،گريد ياز سو .ستيصرفه ن به

 ـقب ازهايي  ايجاد مخاطرهاحتمال  هاي زياد گيرد. همچنين، در شيب مي هـا و سـقوط ضـايعات     دامنـه  لغـزش  ريـزش،  لي

 يادي ـز بيکـه ش ـ  يمنـاطق طور کلي  از اين رو، به (.3568 همکارن، و زاده يتق)خواهد بود  زياد شيو فرسا ساختماني

 ـامت %(33)بـيش از   تند بيمناطق با شبنابراين   ستيدفن پسماندها مناسب ن براي ،دارد يـابي   مکـان  يبـرا  يکمتـر  ازي
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 وزارت نيـرو  مطابق ضـوابط  است. شده  استفادهي توپوگراف ۀاز نقش بخش نيمنطقه در ا بيش ۀنقش يۀته رايب .گيرد مي

 .  (3)شکل شود حذف  يابي مناطق با توپوگرافي پرشيب بايد از مکان

بايـد در انتخـاب    داردي جـوّ  سطح زمين و فرآيندهايفرآيندهاي  در نقش مهمي را آنکه دليل نيز به ارتفاع ارتفاع:

هاي محيطي )مانند آنچـه   مشکلات اقتصادي و مخاطره بالاترمکان مناسب براي دفع و دفن زباله لحاظ شود. ارتفاعات 

گـرفتن و انتقـال ايـن     ض سـيل قـرار  معـر  قبيل در هاي ديگري از تر نيز مخاطره دربارۀ شيب بيان شد( و ارتفاعات پايين

معرض فرآيندهاي بادي و انتقال مـواد ريزدانـۀ آنهـا بـه      براي شهر يزد رخ داد(، در 3444ضايعات )مانند آنچا در سيل 

توپـوگرافي    هاي شده از نقشه هاي انساني را دارد. براي تهيۀ نقشۀ شيب و ارتفاع منطقۀ مطالعه داخل شهرها و سکونتگاه

اسـاس   متـر اسـتفاده شـده اسـت. بـر      33( با قدرت تفکيک مکـاني  DEMمنطقه و نقشۀ رقومي ارتفاعي )( 3:34444)

هاي مناسب را براي تخليـۀ ضـايعات    شهر يزد مکان يا محدوده و جنوبي مرکزي، شمال ها قسمتشده  هاي تهيه نقشه

 (.4 شکل) شود هايي ديده نمي چنين مکان و شرقهاي غرب  ي در قسمتوللحاظ شيب و ارتفاع دارد   ساختماني به

توانند نقش دوگانـۀ مثبـت و منفـي     هاي دفن ضايعات ساختماني مي يابي سايت مکان زمينۀ در ها جادهراه ارتباطی: 

هـاي   ارتبـاطي اسـت. راه  هاي شـهري جـاده و راه    ترين مسئلۀ اقتصادي براي انتقال زباله داشته باشند. از يکسو، از مهم

هـاي مناسـب کـه     کند  از ايـن رو جـاده   ارتباطي انتقال اينگونه از ضايعات را که حجم و وزن بالايي دارند، تسهيل مي

خطـوط   ميبـا در نظـر گـرفتن حـر    ونقل مناسب هستند.  شود، براي حمل هاي ارتباطي بين شهري مي اغلب شامل جاده

از سـوي ديگـر، قرارگيـري ايـن      .کمتـر خواهـد بـود   ها  يي و انتقال نخالهاجرا ۀنيهز ،اشدب چه فاصله کمتر هر يارتباط

انداز بسيار نامناسب و زشتي را براي شـهر و هويـت شـهر بـه وجـود       هاي ارتباطي منظر و چشم ها در امتداد راه سايت

هاي زيـادي را بـه    بيماري تواند زمينۀ خطر ها مي ها در مجاورت اين جاده علاوه، تجمع حشرات و ميکروب آورد. به مي

هاي ساختماني رعايت  هاي زباله يابي سايت هاي شهري و ارتباطي در مکان وجود بياورد. بدين ترتيب، بايد حريم جاده

دارد  آهـن  يزد يک خـط راه  استانهمچنين، . (Allen, 2001)شود  نظر گرفته مي متر در 3444شود. اين حريم در حدود 

کنـد. ايـن خـط آهـن يـک خـط        هايي از شهر يزد عبور مـي  که از تهران به سمت جنوب کشيده شده است و از بخش

خـط   يۀ امتـداد هـا در حاش ـ  و زباله يساختمان يها وجود نخاله. است ي بودهکينسبت خط شلوغ و پرتراف پرترافيک و به

منظر حومۀ آن بـه وجـود آورده اسـت  از ايـن رو در ايـن      شناسي  آهن چالش بزرگي را براي هويت شهر و زيبايي راه

نظر گرفته شـده کـه    هاي ضايعات ساختماني در يابي سايت هاي اصلي مکان عنوان يکي از مؤلفه پژوهش اين مهم نيز به

 (.4)شکل لحاظ شده است  متر 344حريم آن 

از  يريدر جلـوگ ي عيطب ليداشتن پتانس ليدل به يابي يني در مکانهاي زم محدوده يشناس سنگ شناسی و خاک: زمین

و  لي)ش ـ يو گل ـ يرس ـ يهـا  جنس سنگ از پهنه که  يدرصورت .رديگ توجه قرار مي و انتقال آن مورد يگسترش آلودگ

هـا   کـه درزه  يسنگ (.Alexakis & Sarris, 2014) استمناسب  اريبس رابهينظر عدم نفوذ ش باشد، از شده  ليتشک (مارن

مناسـب   يپسـماند جامـد شـهر    هـر نـوع   دفن يبرا تيلحاظ قابل ، ازيي داشته باشدبالا ييو تراواي اديز يها و شکاف

هـاي   هاي اين مـواد بـه داخـل زمـين و آلـودگي آب      . خاک نيز مانند عامل ليتولوژي نقش اصلي در نفوذ شيرابهستين
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نيز دارد که اين خود پيامـدهاي   ييبالا ييتراوا بافت درشتي داشته باشد،که  يخاکسطح گسترده دارد. لايۀ  زيرزميني در

کـاهش   يرينفوذپذ زانيرس در خاک م شيافزااما با   (.3524)ماجدي، گذارد  جاي مي محيطي مخرب بيشتري بر زيست

 چگالي نظر از است ممکن شود، افزوده مي خاک به که آلاينده و سمي مواد از بسياري بايد توجه داشت که .کند پيدا مي

حسـب   بـر  (.3523)غضـبان،   مانـد ب بـاقي  خاک درها  قرن باشد و زيست محيط  براي جدّي تهديد ،تينها در و افزايش

زدگـي   هاي سـنگي بـرون   که در محدودۀ پيرامون يزد صخرهتوان گفت  شناسي منطقه مي شناسي و خاک هاي زمين نقشه

اند. از ايـن نظـر، بخـش عمـدۀ      ها با بافت درشت هستند که بر سطح زمين شکل گرفته ندارد و اغلب رسوبات و خاک

 (.4)شکل زمين و خاک روي سطح آن براي دفن ضايعات ساختماني مناسب نيست 

 ـيرزميهـاي ز  آب يآلـودگ  يبـرا  يادي ـز ليدفـن زبالـه پتانس ـ   يهـا  محـل  کينزدهاي  مکانهای زیرزمینی:  آب  ين

 (.Nixon et al., 1997)اسـت   ادي ـز رابهيبا ش ـ يامکان آلودگ مناطقاينگونه در  رايز  دارند قنوات( و ها چاه ،ها چشمه)

هـاي توپـوگرافي و ليتولـوژي منطقـه      اساس ويژگـي  هاي جامد شهر بر زباله هاي ساختماني مانند ساير حريم مکان دفن نخاله

 ـيرزميحفاظـت از منـابع آب ز   يبـرا طور کلي،  شود. به تعيين مي کـه   شـود واقـع   طقيمنـا  در دي ـمحـل دفـن پسـماند نبا    ين

 ـ بـه  يشـهر  يپسماندهانخاله و دفن  يها محل(. Uyan, 2014) داردمناسب  تيفيک يي باها ناآبخو  ـاز تهد يک ـي ۀمنزل  هايدي

 ـيرزميهـاي ز  آب يآلـودگ  ي کـه صـورت  در (.Nagarajan, 2012) اسـت  شـده  يي شناسـا  ينيرزميهاي ز آب يبرا هعمد  بـا  ين

 & Erosy) کنـد وارد  ارزشـمند آبـي  به ايـن منـابع    ي راريناپذ جبران هاي تدفن پسماند خسار محل از يخروج يها رابهيش

Bulut, 2009،)  گيرنـد   نظـر مـي   در 3444هـا را در حـدود    از چاه و فاصله متر 544فاصلۀ حريم چشمه و قنات را در حدود

منـابع اصـلي آب مصـرفي و شـرب يـزد بـوده       آب در اين شهر قنات يکي از  و کمبودي يزد وهوا آببه  با توجه (.4)شکل 

 و جنـوب  هاي غربـي  قسمت دربيشترين آنها  ي متعددّي ايجاد شده کهها قناتهاي مختلف شهر و استان يزد  است. در بخش

عـلاوه، در   بـه  (.3)شـکل  هاي ساختماني مـورد توجـه بـوده اسـت      يابي نخاله ها در مکان غرب احداث شده است. اين قنات

هاي متعـددّ زيـادي در داخـل و پيرامـون      هاي اخير با افزايش جمعيت شهر يزد و بالارفتن نياز مصرفي اين جمعيت چاه سال

   .شود جاديها ا چاه نيا ميدور از حر يدر مناطق ديدفن نخاله با يها تيسابنابراين  (4)شکل شهر يزد حفر شده است  

 ۀبسـته بـه منطق ـ   .گيـرد  متفاوتي مي هاي اساس نوع پوشش گياهي امتياز بر مناطق :اراضی و زمین زراعتیکاربری 

چندان مطلـوب   زراعتي نه يها نيو زم نيي( مانند مراتع با تراکم پاثمر يب) تر نييپا تيبا درجه اهم يها نيزم شده مطالعه

 مراتع مسکوني، کشاورزي، يها نيکه زم يمناطق. گيرند نظر مي مکان دفن پسماند در را براي يکاربر نيبهتر و مرغوب

محيطي کـه مکـان دفـن     زيست هاي اثر و پذيري  بيآس دليل به گردشگري بالا داشته باشند، مناطقي که جاذبۀ مرغوب و

 ,.Zamorano et al) شـوند  يم ـقلمـداد   دفـن  براي نامناسب هاي مکان از ها دارند، ضايعات ساختماني بر اينگونه زمين

هاي غير قابـل اسـتفاده قابـل مشـاهده      ها باير بوده و به شکل بيابان شده بخش زيادي از زمين در منطقۀ مطالعه .(2009

هاي پيرامون شهر يزد براي دفـن و تخليـۀ ضـايعات     نظر اين پارامتر، بخش چشمگيري از محدوده است. بدين روي، از

شده تأکيـد   هاي غربي منطقۀ مطالعه ساختماني مناسب است. در اين پژوهش بيشتر بر اراضي زراعي و باغي مانند بخش

 (.3)شکل  ها قرار نگيرد ها در قلمرو اينگونه از زمين شده است تا اين سايت
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هـاي سـاختماني بايـد     يـابي نخالـه   هاي مهم در مکان عنوان يکي از مؤلفه مراتع و پوشش گياهي مرتعي نيز به مرتع:

نظـر گرفتـه شـده اسـت       متـر در  344هاي سازمان حفاظت محيط زيست حريم مراتـع   اساس پروتکل لحاظ شود که بر

هـاي شـرقي و غربـي     ي آن بيشتر مراتع در قسمتمبنا بنابراين نقشۀ حريم مراتع پيرامون شهر يزد تهيه شده است که بر

 اساس اين فاکتور براي دفن ضايعات ساختماني مناسب نيست.  يزد شهر يزد قرار دارد. جايي که بر

 يهـا  آبراهه، ها رودخانه ي اعم ازسطح يها در مجاورت آب دينبا وجه چيه محل دفن پسماندها به: های سطحی آب

 ـ راهجملـه   هـاي مختلـف از   ها به شيوه کردن آب   زيرا سبب آلودهها واقع شود درياچه وسدها  ي،اصل ايـن   ۀرابيش ـ يابي

جملـه عامـل    شود  حتي در بسياري موارد بخشي از اين ضايعات با باد و يا عوامـل ديگـر از   ضايعات به داخل آنها مي

ي اعـم از منـابع آب   هـاي سـطح   اسـتاندارد از آب  ۀفاصـل  تي ـرعا پـس  شود. هاي سطحي مي تدريج وارد منابع آب انساني به

اسـت و دسـت کـم     ها ضروري ها و تالاب ها، مرداب قبيل درياچه ها و سدها يا حتي موارد ديگري از آشاميدني مانند رودخانه

هـاي   م از زبالـه گونه زباله و ضايعاتي اع دادن هر متر از اين منابع آبي دورتر جايابي شود. به هر شکل، ريختن و قرار 334بايد 

هـا و   شـود کـه بخشـي از مـواد زبالـه      هاي آبريز سبب مـي  هاي ساختماني در داخل بخشي از حوضه جامد شهري و يا نخاله

هاي سطحي شود. درگذشته، حجـم زيـادي    ها و سپس وارد ساير منابع آب ها شسته و وارد رواناب ها به هنگام بارندگي نخاله

هـا   است. بـر اثـر همـين فعاليـت     شده  هيتخلها( يزد  يۀ شهر و در رودخانۀ موقتي )مسيلحاشدر  زديشهر از نخالۀ ساختماني 

عنوان لايـۀ   و به  هاي زهکشي خارج از محدودۀ شهري مسدود شده است. بر همين اساس، اين شبکه ترسيم بسياري از شبکه

 (.3)شکل  نظر گرفته شده است يابي دفن زبالۀ شهر يزد در اطلاعات مکاني در امر مکان

متفاوت در ارتباط با  جنبۀ از سه ويژه شهرها با تراکم جمعيتي زياد مناطق سکونتگاهي به: مراکز شهری و روستایی

دليـل مسـائل بهداشـتي و     هاي سـاختماني بـه   جمله نخاله ها از دفن زباله محل الف( دارد: اهميت ها هاي دفن زباله مکان

 عنـوان  بـه  خـود  شـهرها  شود  ب( گرفته نظر در آنها براي لازم بايد حريم و واقع شود شهرها نزديکي در نبايد سلامتي

هـا و مـواد    اينگونـه از زبالـه   هزينـۀ انتقـال   هسـتند  بنـابراين از جنبـۀ اقتصـادي، يعنـي      پسماندها ۀدکننديتول منبع يک

نظر منظرۀ شهري  هاي ورودي و خروجي شهرها از رت جادهها در مجاو ج( دفن زباله زيادي دارند اهميت دورريختني 

هاي محدودۀ شـهري سـبب    هاي پيرامون محله بودن زمين شناسي اهميت بسيار زيادي دارد. در شهر يزد هموار و زيبايي

ي شـهر سازهاي شهري برود. حريم محـدودۀ   و هاي ساخت هاي زيادي از پيرامون شهر زير پوشش نخاله شده که سطح

هاي زيـادي از اراضـي اطـراف     اساس اين پارامتر سطح نظر گرفته شده است. بر در متر 8444 پژوهش دست کم در اين

فاصـله از   (3564) همکـاران  و يم ـيرح شهر يزد و اشکذر مکان مناسبي براي دفن نخاله ساختماني اسـت. همچنـين،  

گيرند که در اين پژوهش نيز بر همين مبنا عمل شده  نظر مي متر در 544مراکز سکونتگاهي روستايي را بيشتر در حدود 

 (.3)شکل نظر گرفته شده است  و اين فاصله در

همزمـان بـا افـزايش     ليـت دارد. زمينۀ فرهنگ و هنر فعا شود که در مرکز فرهنگي به نهادي گفته مي مراکز فرهنگی:

ي هسـتند کـه بتواننـد    ا ژهي ـوي ح ـيو تفرشهرنشيني شهرهاي بزرگ نيازمند مراکـز فرهنگـي    گسترشسريع جمعيت و 

هـا،   مدرسه ،ها کتابخانه ي سينما،ها سالني تجاري، ها مجتمع. اين مراکز اعم از دنکن پربخشي از اوقات فراغت مردم را 
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و اسـت    قرارگرفتـه  اسـتان يـزد   در مرکـز هاي ديدني و تفرجگاهي بوده که در يزد اغلـب   مکانها و  ها، زندان دانشگاه

 (.3569پور و همکـاران،   هاشمشود ) نظر گرفته مي در متر 5444 ي اغلبفرهنگمراکز  ميحر هاي گردشگري دارد. جاذبه

عنـوان ميـراث    بـه  شده شناختهي ها محلي و يا باستانمجاورت مناطق  يۀ نخاله درو تخلمحل دفن  نييتع بر اين اساس،

در شهر يزد تعدادي از مراکز فرهنگي در داخـل شـهر و يـا در     يابي است. ي از ابعاد مهم در مطالعات مکانکي فرهنگي

 هاي دفن زبالۀ ساختماني مورد توجه واقع شده است. يابي سايت حومۀ شهر قرار دارد که در مکان

 يهـا  يـابي محـل دفـن نخالـه     در مطالعـات مربـوط بـه مکـان     ديکه با ياز موارد يکي خطوط انتقال آب و انرژی:

و خطـوط انتقـال آب    هـاي نفـت و گـاز    و لوله و مخابرات روياز خطوط انتقال ن يکاف ۀفاصل ،شود تيرعا يساختمان

مبنـاي   در اين پژوهش حريم اين خطوط بـر  (.3522 سلاجقه، و يفتح) است که بايد حريم اين خطوط را رعايت کرد

 (.4)شکل  (3564رحيمي و همکاران، )نظر گرفته شده است  متر در 344ضوابط نيرو 

يافته است که محل هاي اصلي شهرهاي مدرن حتي در کشورهاي کمتر توسعهي از زيرساخت: فرودگاه يکفرودگاه

نظـر   طول روز اسـت  بنـابراين از  آمد صدها مسافر داخل استاني، مسافران خارج استاني و يا مسافران خارجي درورفت

شناختي در  نظر زيبايي نظر بهداشتي و از غبار ناشي از اين ضايعات(، از و قبيل ايجاد گرد هاي محيطي )از ايمني و مخاطره

هـا   جمله ضايعات ساختماني( در مجاورت فرودگـاه  گونه زبالۀ شهري )از نظر گرفتن حريم مناسبي براي سايت دفن هر

ي از سـطح دريـا و   متر 3854يک فرودگاه وجود دارد که در ارتفاع  فقطدر شهر يزد امري ضروري و پراهميت است. 

 و حـدود فرودگاه در سمت غرب شهر واقع شده است  نيا است. گرفته قرار هکتار 343مساحت  در زمين مسطحي به

 همکـاران  و زاده يتق ـاساس نظر  که در اين پژوهش حريم فرودگاه و باندهاي آن بر دارداز مرکز آن فاصله  لومتريک 34

 (.3)شکل نظر گرفته شده است  متر در 5444( 3568)

يک ذخيرۀ معدني باع  از بين رفـتن آن ثـروت معـدني    بر هاي ساختماني  يۀ نخالهو تخلمحل دفن  احداث: معدن

هاي بيشـتري را بـه    برداري از منابع معدني و وجود ضايعات چالش علاوه، ممکن است بعدتر در هنگام بهره شود. به مي

کنند  بنابراين به مکـان   هاي ساختماني را توليد مي داشت که خود معادن حجم زيادي از نخاله نظر وجود بياورد. بايد در

هاي  يابي بهينۀ تخليۀ نخاله حريم معادن براي مکان مناسب براي تخليه و دفن نياز است. به همين دليل، در اين پژوهش

 ـ  شده اسـت. اگـر  متر محاسبه و در تهيۀ لايه اطلاعاتي لحاظ  3444ساختماني در حدود  معـدن بـزرگ و    343 زدچـه ي

مقياس بزرگ ملي قرار دارد، اغلب معادن واقع در پيرامون شهر يزد معـادن کـوچکي اسـت     مورد در 3که کوچک دارد 

 (.3)شکل غربي شهر يزد قرار گرفته است  و جنوبهاي شمال شرقي  که اغلب در قسمت

کننـدۀ منـابع محيطـي     جمله مراکز آلـوده  از شهر و پيرامون شهر سطح يها و کارگاه ها خانهکار مراکز منطقۀ صنعتی:

هاي  را دارد  بنابراين ايجاد سايت دفن زباله خود به مخصوص پسماندهاي نوع فعاليت به بسته صنعتي واحد هر است.

کننـده و مضـرتري را بـه وجـود      آلـوده تواند در ترکيب با آلايندهاي صنعتي ترکيبات  جامد در مجاورت اين مناطق مي

هاي صنعتي توليدکنندۀ مواد غذايي و خوراکي انسان و يا دام است که ايـن مـواد    بيارود. همچنين، برخي از اين کارگاه

يـابي   کردن و مسائل بهداشتي آنها تأثير بگذارد  از اين رو رعايت فاصله از اين مناطق براي مکان تواند در آلوده زائد مي

 گرفتـه  قـرار صنعتي در محدودۀ غرب شهر يـزد   و شهرکات ساختماني بسيار حائز اهميت است. مناطق صنعتي ضايع
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 و بـه شـکل گسـترده    رمجـاز يغصـورت   در مجاورت اين منطقه متأسفانه تخليۀ نخالـۀ سـاختماني بـه    (.3)شکل  است

دارد کـه در آنجـا هـم حجـم زيـادي از       وجودناطق صنعتي گرفته است. همچنين، در مجاورت شهر اشکذر م صورت

پايـۀ نظـر    ها به حريم آنها که بـر  يابي اينگونه از زباله هاي ساختماني ريخته شده است. در اين پژوهش براي مکان نخاله

 ـ (. درBanias, 2010)متر است، توجه شده است  3444پژوهشگران  دا پـراکنش جغرافيـايي ايـن صـنايع و     واقع، در ابت

 (.3)شکل هاي صنعتي مشخص و سپس حريم يک کيلومتر براي آنها در نظر گرفته شده است  شهرک

 

 
 (3445( )منبع: نویسندگان 3شده در پژوهش ) های اطلاعاتی استفاده : فاصلۀ استاندارد از لایه4 شکل

Fig 4: Standard distance from the information layers used in the research (1) 
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 (3445( )منبع: نویسندگان 5شده در پژوهش ) های اطلاعاتی استفاده : فاصلۀ استاندارد از لایه2شکل 

Fig 5: Standard distance from the information layers used in the research (2) 

 

 های ساختمانی در شهر یزد های بهینۀ دفن زباله تعیین نقشۀ نهایی مکان

يک اين عومل بـه شـکل لايـۀ     هاي ساختماني در شهر يزد هر يابي دفن زباله کردن عوامل مؤثر بر مکان پس از مشخص

يـابي دفـن    ها در سامانۀ اطلاعات جغرافيايي روي هـم گذاشـته و نقشـۀ نهـايي مکـان      اطلاعاتي درآمد. سپس اين لايه

اساس نقشۀ حاصل مشاهده شد که بيشتر مناطقي که در حال حاضر به شکل قـانوني و   ختماني تهيه شد. برضايعات سا

هاي نامناسبي بـوده   قانوني براي تخليه و انباشت اينگونه از ضايعات ساختماني مورد استفاده قرار گرفته است، مکان غير

 و قابليت توجيه محيط زيستي نداشته است.
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 های ساختمانی   پسیس برای تعیین مکان بهینۀ دفن نخالهاستفاده از روش تا

هاي بهينه و مناسب براي تخليه و دفـن ضـايعات سـاختماني و نيـز بـا اسـتفاده از نتـايج         پس از تهيۀ نقشۀ اوليه مکان

بـود،  يابي ضايعات جامد شهري  عوامل مهم و مؤثر بر مکان 84شده از اين نقشۀ اوليه که حاصل در نظر گرفتن  حاصل

عنـوان روشـي مـؤثر و کارآمـد در      شـده در نقشـۀ مـذکور از روش تاپسـيس بـه      هاي مشخص بندي مکان براي اولويت

يـابي   اساس نقشـۀ مکـان   منطقۀ مجاور شهر يزد بر 4منطقه در  4شاخصه استفاده شد  بدين روي  هاي چند گيري تصميم

عنـوان   نظر گرفته است، به ها در ع و دفن اين نوع زبالههايي که شهرداري در حال حاضر براي دف اساس سايت قبلي و بر

اسـاس   رواقـع، بـراي اينکـه اولويـت ايـن عناصـر بـر        نظر گرفته شد. د هاي ساختماني در هاي مناسب تخليۀ نخاله مکان

هاي شباهت به اين گزينـه معرفـي    اساس شاخص ترين گزينه بر شده در اين پژوهش مشخص و مطلوب پارامترهاي ذکر

يـک از   دادن اين کار ابتدا امتياز هر از تکنيک شباهت به گزينۀ ايدئال، يعني روش تاپسيس استفاده شد. براي انجام شود،

هاي نخبگـان لحـاظ و    هاي قبلي و با استفاده از نظر اساس پژوهش هاي ساختماني بر يابي نخاله پارامترهاي مؤثر بر مکان

دليل تفـاوت در   ادامه، به در (.8)جدولمقياس شد  ها بي سپس، اين امتيازدر يک جدول به شکل ماتريسي قرار داده شد. 

مبناي روش آنتروپي شانون، مـاتريس   يک از اين پارامترها بر تعيين مکان بهينۀ دفن ضايعات ساختماني بر اثرگذاري هر

اساس نقش هريک از عوامـل   هاي ايدئال مثبت و منفي بر در مرحلۀ بعد گزينه (.5جدول)شده وزين شد  مقياس اوليۀ بي

 (4جـدول  هاي نزديک به ايدئال مثبت و منفي مشـخص شـد )   کردن گزينه مشخص و سپس جدول شباهت و مشخص

طـور موقـت    ها براي دفـن ضـايعات سـاختماني بـه     ترين گزينه ترين و نامطلوب نهايت، بهينه در .(9 جدول) (3جدول)

هـاي بهينـۀ دفـن     مبناي اين روش نقشۀ مکان ادامه، بستر و شرايطي براي بازيافت آنها فراهم شود. بر مشخص شد تا در

پايۀ نقشـۀ نهـايي کـه     . بر(9)شکل شد  تهيهسامانۀ اطلاعات جغرافيايي افزار  ضايعات ساختماني شهر يزد در محيط نرم

مبتني بر تکنيک شباهت به گزينۀ ايدئال بود، مشخص شد که بهترين گزينه براي دفـن ضـايعات سـاختماني محـدودۀ     

ويـژه جهـت بادهـا، هيـدرولوژي، توپـوگرافي و سـاير        نظر اقليمي و بـه  خلدبرين در شمال شرقي شهر يزد است که از

 (.9)شکل تري را دارد  تر و مطلوب شده در اين پژوهش شرايط بهينه پارامترهاي مؤثر معرفي

 
 های ساختمانی یابی بهینۀ دفن نخاله شدۀ پارامترهای مؤثر بر مکان مقیاس های بی ماتریس داده :5جدول 

Tab 2: Unscaled data matrix of parameters affecting the optimal location of construction waste 

 ۀمنطق بیش ارتفاع رودخانه خاک

 یصنعت

 مراکز فرودگاه آهن راه

 یفرهنگ

 ۀمحدود روستا

 شهر

 ها شاخص

 ها نهیگز                

 شحنه 4033 40443 4034 4033 4032 4084 4032 4032 4033 4043

 نيخلدبر 4044 4034 4043 4053 4059 4044 4059 4059 4034 4035

 يگودمحمود 4039 40348 4033 4084 4034 4044 4084 4032 4085 4032

 پــــارک ۀمحــــدود 4082 40823 4054 4054 4058 4055 4032 4084 4044 4085

 کوهستان
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 نيزم مرتع چاه قنات چشمه معدن جاده آب خط برق خط گاز خط

 يزراع

  ها شاخص

 ها نهيگز              

 شحنه 4044 4044 4085 4032 4084 4053 4033 4035 4032 4039

 نيخلدبر 4094 4034 4053 4043 4054 4034 4033 4039 4059 4048

 يگودمحمود 4035 4083 4085 4085 4085 4054 4088 4038 4084 4083

 پــــارک ۀمحــــدود 4084 4034 4032 4032 4084 4083 4033 4036 4032 4039

 کوهستان

 3445 سندگانینو: منبع
 

 های ساختمانی با استفاده از آنتروپی شانون یابی بهینۀ دفن نخاله های وزین پارامترهای مؤثر بر مکان ماتریس داده: 5جدول 

Tab 3: Weighted data matrix of parameters affecting the optimal locating of construction waste using 

Shannon entropy 

 ۀمنطق بیش ارتفاع رودخانه خاک

 یصنعت

 مراکز فرودگاه آهن راه

 یفرهنگ

ۀ محدود روستا

 شهر

40233 40288 40694 40694 40264 40642 40698 40226 40243 40645 

 يزراع نيزم مرتع چاه قنات چشمه معدن جاده آب خط برق خط گاز خط

40654 406944 40259 40282 40644 40626 40643 40644 40462 40442 

 3445منبع: نویسندگان 

 
 اساس تکنیک تاپسیس های بهینه برای دفن نخاله( بر ها تا ایدئال مثبت )مکان کردن فاصلۀ گزینه مشخص: 4جدول 

Tab 4: Determining the distance between the options and the positive ideal based on the TOPSIS technique. 

 ۀمنطق بیش ارتفاع رودخانه خاک

 یصنعت

 مراکز فرودگاه آهن راه

 یفرهنگ

 ۀمحدود روستا

 شهر

 ها شاخص

 ها نهیگز                
 

 شحنه 404222 40353 404694 404548 404826 404584 4 4 403325 403382

 نیخلدبر 4 4 4 4 4 4 404548 404548 4 4

 یگودمحمود 40494 404638 404438 404834 404458 404244 404443 4 404443 404238

 پدددارک ۀمحددددود 404844 404553 404349 404485 404434 40456 4 404443 403433 404384

 کوهستان

ــ مرتع  چاه قنات چشمه معدن جاده آب خط برق خط گاز خط  نيزمــــ

 يزراع

   ها شاخص

 ها نهیگز               

 شحنه 4 4  404434 404446 4 40358 404448 404866 40436

 نیخلدبر 403443 40332 4 4 4 40433 4 4 4 4

 یگودمحمود 404488 404385 404359 404549 404446 404488 40443 40355 404443 404838

40436 404866 404693 

 

 پدددارک ۀمحددددود 404344 40445 404843 404464 404462 404422 40358

 کوهستان

 3445منبع: نویسندگان 
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 اساس تکنیک تاپسیس های نامطلوب برای دفن نخاله( بر تا ایدئال منفی )مکان ها کردن فاصلۀ گزینه مشخص: 2جدول 

Tab 5: Determining the distance between the options and the negative ideal based on the TOPSIS 

technique. 

 ۀمنطقددد بیش ارتفاع رودخانه خاک

 یصنعت

 مراکدددز فرودگاه آهن راه

 یفرهنگ

 ۀمحدددود روستا

 شهر

   ها شاخص

   ها نهیگز           
 

 شحنه 4 4 4 4 404434 404354 404545 404548 404439 4

 نيخلدبر 404222 40353 40469 40484 40445 40424 4 4 40343 40338

 يگودمحمود 404462 404459 404436 404485 4 4 404443 40454 40483 40433

 پـــارک ۀمحـــدود 404854 404584 40453 40483 404826 404352 40454 404443 4 40489

 کوهستان

ــ مرتع چاه قنات چشمه معدن جاده آب خط برق خط گاز خط  نيزمـــ

 يزراع

   ها شاخص

 ها نهيگز             

 شحنه 403443 40332 404484 4 404444 40433 4 4044445 4 4

 نيخلدبر 4 4 404843 40446 404444 4 40358 4044445 404866 40436

 يگودمحمود 40355 40428 404484 404485 404442 40453 404428 4 40454 40444

 پـــارک ۀمحـــدود 40469 40334 4 4 4 404362 4 40445 4 4

 کوهستان

 3445منبع: نویسندگان 

 

 ها کردن ترتیب گزینه های نامطلوب( و مشخص های بهینه( و ایدئال منفی )مکان ها تا ایدئال مثبت )مکان نتایج فاصلۀ گزینه: 3جدول 

Tab 6: The distance of the options to the positive ideal (optimal places) and the negative ideal as well as 

specifying the order of the options 

دفن  یبرا ها نهیگز بیترت

 ها نخاله

 شاخص مثبت ایدئالتا  فاصله یمنف ایدئالتا  فاصله

 ها نهیگز                              

 شحنه 30483 409299 40448

 نيخلدبر 40993 30446 40938

 يگودمحمود 406848 409884 404453

 کوهستان پارک ۀمحدود 402464 4044444 404453

 3445منبع: نویسندگان 

 

هـاي سـاختماني    هاي بهينه براي دفن زباله که به تعيين اولويت مکان (9)جدول شده از روش تاپسيس  نتايج حاصل

يـابي لحـاظ و بـر     عنوان ضرايب ترجيحي و مؤثر بر مکان شهر يزد منجر شد، در سامانۀ اطلاعات جغرافيايي وارد و به

بود، در پيرامون شهر يزد تهيه  هاي ساختماني که با تعديل نقشۀ قبلي همراه يابي دفن زباله اين اساس، نقشۀ نهايي مکان

 هـاي مسـکوني، وجـود    ساختمانوجود  ليدل به ي محدودۀ شهريهاي مرکز قسمت اين نقشهبا توجه به  (.9)شکل شد 

واقع، اولويـت و   . درستين ينخاله ساختمان يۀتخل يبرا يمکان مناسب نيروو خطوط انتقال  ينيرزميز و يهاي سطح آب

هاي شهري و روستايي و سپس منـابع آبـي و   هاي ساختماني بر محدوده يابي سايت دفن نخاله ارجحيت بيشتر در مکان
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هـاي صـنعتي،    قبيـل وجـود معـادن، مکـان     يـابي از  خطوط انتقال نيرو گذاشته شد. اثرگذاري ساير عوامل مؤثر بر مکان

تايي، جنس خـاک و ويژگـي رسـوبات سـبب شـد کـه       هاي روس ها، توپوگرافي، پوشش گياهي، وجود سکونتگاه مسيل

اسـاس همـۀ عوامـل و     عنوان مکان دفن زباله قابـل توجيـه نباشـد. بـر     هاي غربي، شرقي و جنوبي شهر يزد به محدوده

هـاي غربـي،    يابي ضايعات ساختماني چهار بخش و محدودۀ پيرامـون شـهر يـزد در قسـمت     پارامترهاي مؤثر بر مکان

نسـبت مناسـب بـراي ايجـاد سـايت دفـن        هـاي بـه   عنوان مکـان  و شمال شرقي شهر يزد به جنوب غربي، شمال غربي

شرق يزد بهتـرين مکـان بـراي     و شمالهاي شمال  اساس روش تاپسيس قسمت هاي ساختماني انتخاب شد که بر نخاله

 هاي ساختماني است.   تخليۀ نخاله
 

 
 (3445)منبع: نویسندگان  TOPSISبا استفاده از روش  یساختمان ۀنخال یابی مکان یینها ۀنقش :9شکل 

Fig 6: Final location map of construction waste using TOPSIS method 
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 گیری نتیجه

ويـژه کشـورهاي    ها و ضايعات ساختماني يکي از معضلات بزرگ و اساسي شهرها در سراسـر جهـان بـه    امروزه نخاله

تبع آن هويت شهري مطلـوب و پايـدار    شناسيِ منظر و به زيستي، اقتصادي، بهداشتي و زيبايينظر محيط  نيافته از توسعه

هـاي   ها و معضلات ناشي از تخليه، رهاسازي و انباشت حجـم عظيمـي از نخالـه    است. شهر يزد نيز از اينگونه مخاطره

دتري نيز دارد  زيرا حجم زيـادي از  تنها مستثني نيست، وضعيت به مراتب ب هاي پيرامون شهر نه ساختماني در محدوده

هاي مجاور شهري و در مناطق دور و نزديک ريختـه و رهـا شـده اسـت. توليـد حجـم زيـاد         ها در همۀ محدوده نخاله

هـاي قـديمي شـهر و     دليل توسعۀ شتابان شهري، بازسازي و نوسازي سـريع بافـت   هاي جامد شهري به اينگونه از زباله

هاي آجرپزي در مجاورت شهر و ضـايعات ناشـي از آنهاسـت. از سـوي      راميک و کورههاي کاشي و س وجود کارخانه

بودن آنها باع  شده اسـت کـه شـهروندان و صـاحبان      هاي پيرامون شهر و هموار بودن بيشتر زمين ديگر، بياباني و باير

نقـل آنهـا در    و لهـاي حم ـ  هاي آجر، سفال، کاشي و سراميک ضايعات ساختماني خـود را بـراي کـاهش هزينـه     کارگاه

مجـاز و  هـاي   در مکان يساختمان يها نخاله يۀحال حاضر تخل ترين محل تخليه و رها کنند. بر همين اساس، در نزديک

. داده اسـت  ي شـهر ورود يهـا  هيحاش ـ ويژه هاي مجاور شهري به به محدوده ي رازشت ۀچهر پيرامون شهر يزد مجازغير

جملـه نيـاز بـه     محيطـي )از  نظـر زيسـت   ها مشکلات زيـادي را بـراي شـهرها از    زبالهطور کلي، دفع غيراصولي انواع  به

 و همـوار  و کسـو ي از شـهر  يافق گسترش ليدل به آنکه ژهيو هب. هاي گسترده براي دفن آنها( به وجود آورده است سطح

 يهـا  تيسا در گسترده شکل به را زباله شهروندان که است شده سبب سو گريد از شهر رامونيپ يهانيزم بودن يابانيب

 ـا پوشـش  ري ـز هاي حسط رياخ ۀده دو يط ديجد مطالعات اساس بر که تخليه کنند مجاز ريغ و مجاز  يدر برخ ـ هـا  نخالـه  ني

يـافتن مکـان يـا    بنـابراين  (. 3445 ،و همکاران چونيپ يفيشرکرده است ) دايپ شيبرابر افزا 4تا  4 نيشهر ب رامونيپ يها مکان

ناپـذير   هاي اخيـر ضـرورتي اجتنـاب    اساس عوامل محيط زيستي، اقتصادي، اجتماعي و بهداشتي در سال هاي مناسب بر مکان

هاي خانگي روزمره و انـواع آنهـا تـا زبالـه و ضـايعات       هاي دفن زباله اعم از زباله چه ممکن است سايت پيدا کرده است. اگر

يک به شـکلي پيامـدهايي بـر     هاي ناگوار و نامناسبي را بر اقتصاد، محيط زيست و جامعه و هر مدت اثر ساختماني در طولاني

حـل   نيافتـه شـايد تنهـا راه    ويژه براي کشـورهاي توسـعه   مدت و به کردن منابع آب، خاک، هوا و ... داشته باشد، در کوتاه آلوده

آثار زيانبار کمتر خود امري غامض، پيچيـده و سـخت اسـت  از    هاي بهينه با  باشد. با وجود اين، تعيين و در نظر گرفتن مکان

 نظر گرفت. کردن اين معيارها در اين رو بايد فاکتورها و عوامل متعددّي را براي تعيين و مشخص

 ن،يخلـدبر  گـود  ،يگـود محمـود  هاي اخير چهار مکان مشخص را در سه سمت شهر شامل  شهرداري يزد در سال

مکان دفن ضايعات  عنوان به آهک شکوفه ۀجنب کارخان يتقو ديشه تفت بعد از پل ۀشحنه و جاد يگود مقابل روستا

 عنـوان  بـه  را هـا مکان نيا شتريب حاضر پژوهش از شدهحاصل جينتا. محققان در مشخص کرده استساختماني شهري 

نامناسـب   دمتعدّ يها شاخص و ها لفهؤم اساس بر را آنها از يبرخ يحت و دنده ينم نشان نهيبه و مناسب دفن يهامکان

 يهـا  زبالـه  از نگونـه يا دفع و دفن از يناش يطيمح ستيآثار ز وجوه بر اغلب در آنها که ييها شاخص. ندداد صيتشخ

 بـه  يمنته ـ يرهايبلوارها و مس ـ ريد در مسمتعدّ ينصب تابلوها برخلافو  اين با وجوداست.  شده ديکأت يجامد شهر

هاي مجاز دفن زباله در چند گوشه از شهر و پيرامون آن باز هم تخليـه   ن سايتييتع و يساختمان يها نخاله يۀتخل مکان
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ي مايس ـ جـاد يبـر ا  است کـه عـلاوه   مجاز صورت گرفته هاي ارتباطي اصلي و فرعي به شکل غير ها و راه در مسير جاده

-ويژه آنکه بادهـا در دشـت همـوار يـزد     به .کند مي ديرا تهد مناطق سلامت عابران و ساکنان زين يازنظر بهداشت زشت

شهر، زارچ، ميبد، اردکان و چندين روستاي  جمله شهر يزد، اشکذر، رضوان هاي زيادي از اردکان که شهرها و سکونتگاه

چه جهت غالب اين بادها شمال غربـي و غربـي    نسبت زيادي دارد. اگر ديگر در بستر آن به وجود آمده است، شدت به

واقع، بادها با همۀ جهات در اطراف شهر يزد و ساير شـهرها و   دهد. در هاي مختلف تغيير مسير مي فصلطول  است، در

هاي ساختماني که مواد ريزدانۀ زيـادي دارد   وزد. در اين شرايط وجود حجم زياد نخاله هاي دشت مذکور مي سکونتگاه

غبارهـاي اغلـب    و گيرد و بـه شـکل گـرد    قرار مي معرض اين بادها شده است، در  مدت تخريب و هوازده و يا در کوتاه

همـراه دارد. از سـوي    محيطي را به هاي جدّي زيست شود  بنابراين مشکلات و مخاطره سمي وارد شهرهاي مذکور مي

ديگر، تخليه و رهاسازي حجم زيادي از اين نخاله در بستر رودها و يـا در مجـاورت آنهـا سـبب مسدودشـدن مسـير       

شود و بدين ترتيب، بخـش زيـادي    ها مي هاي موقتي حاصل از بارندگي ر مسير و انحراف مسير آبرودها و تغيي خشکه

هـاي   هـا و تخريـب   طرفـي، سـيلاب   شود که اين خود از ها وارد شهر مي ها شسته و همراه جريان آب از اين مواد نخاله

هـاي سـاختماني را    هاي ايـن زبالـه   ابهکند و از طرف ديگر، حجم زيادي از رسوبات و شير حاصل از آنها را تشديد مي

هـاي سـطحي و زيرزمينـي را آلـوده و مشـکلات بهداشـتي        کند. اين رونـد آب  هاي شهري مي مجدد وارد معابر و سکونتگاه

هاي خطرناک باشد  چـون شـيرآبۀ آنهـا     تواند يکي از نخاله مثال، گچ و آهک مي کند  براي  فراواني را به شهروندان تحميل مي

شـدن آب را افـزايش    تنهـا قليـايي    شود کـه ايـن نـه    هاي زيرزميني مي هاي سطحي و حتي آب ر خيلي زيادي وارد آببه مقدا

طور خلاصه، از مسائل بسـيار مهـم و    به .دهد که براي سلامتي انسان نيز بسيار مضر است دهد، طعم بد و تلخي به آب مي مي

طـور عـام و تغييـر در عـوارض ژئومورفولـوژيکي و       زهاي سطح زمين بـه اندا هاي ساختماني تغيير در چشم کلي دربارۀ نخاله

هـاي سـطح زمـين     هاي تحول ناهمواري تبع اين تغييرات فرآيندها و مکانيسم طور خاص است که به هاي سطح زمين به لندفرم

تغييـر در بافـت آن، تغييـر    پذيري، فرسايش خـاک و   هاي سطح زمين، تغيير در ميزان نفوذ جمله تغيير در مسير شبکۀ آبراهه از

آورد. ايـن امـر خـود     هاي پوشش گياهي، تغيير در مکانيسم و عملکرد باد و حتي فرونشست زمين را به وجـود مـي   سطح در

هـا، ايجـاد خطـر     پـذيري آبخـوان   ها، آسيب قبيل تغيير در اکوسيستم ها و ناپايداري و ناتعادلي محيطي از منجر به ايجاد مخاطره

 شود.   غبار و موارد متعددّ ديگري از اين دست مي و و توليد شديد گردسيلاب، ايجاد 

 

 منابع 

 ـيبهو انتخـاب مکـان    ي(. سـازمانده 3562) نيو درخشنده، حس صادق، فر،يبشارت  ۀمطالع ـ) يسـاختمان  يهـا نخالـه  ۀن

 .  645-632(، 3)34 ،يامنطقه يزيربرنامهو  ايجغراف ۀفصلنام(. اسوجي: شهر يمورد

https://www.jgeoqeshm.ir/article_186136.html?lang=fa 

 يهـا  محل دفن نخاله يابي(. مکان3562)ي قاسمعل ،يعمران و مظاهر، ،ينيالدنيمع دحسن،يس ،يموسو ده،يسع گدلو،يب

-3665(، 9)4 سـت، يز طيعلوم مح ـ مطالعات ۀفصلنام. ارهيمعچند يابيشهر کرج با استفاده از روش ارز  يساختمان

8448. https://www.jess.ir/article_97285_0e4d1bc2194bce69ef0b235d6ce62689.pdf 

https://www.jgeoqeshm.ir/article_186136.html?lang=fa
https://www.jess.ir/article_97285_0e4d1bc2194bce69ef0b235d6ce62689.pdf
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 ـماز ،ينـادر  و منصور، ،يمؤمن ،يهادمحمد ،يدهقان ن،يرام ،ينوده زادهينب ار،يکام ان،ييغماي دا،يو پاست، (. 3569) اري

 ليتحل کيتکن اساسبر داريپا ۀتوسع دگاهيد با تهران شهر يساختمان يهانخاله دفع يتيريمد روش نيبهتر انتخاب

 .844-836. (8)34 ست،يز طيمح و سلامت يۀنشر. يمراتبسلسله
  http://ijhe.tums.ac.ir/article-1-5844-fa.html 

 يپسـماندها  از يط ـيمحستيز ۀاستفاد(. 3565) احمد ،يفيحن و ،يمرتض زاده،يقل وان،يک ران،يا يريجد ،رضا ،ييپاشا
 در يستيز طيمح شيآما و تيريمد يابيارز يمل شيهما نياول .MSWو افتيباز يهاروش از استفاده با يساختمان

 /https://civilica.com/doc/330169. همدان ران،يا

 ـ(. مکـان 3568) رمسـعود يزرکش، م رخواهيو خ عبدالرسول، ،ينيماه سلمان ،يعل ديس وا،يد زادهيتق  ياريچنـدمع  يابي

 شـهر  يمـورد  ۀمطالع ـ) يفـاز  يمراتب ـسلسـله  لي ـتحل يبيترک کرديبا استفاده از رو يساختمان ديمحل دفن مواد زا

 https://gps.gu.ac.ir/article_7387.html?lang=en. 354-383 (،34)5فضا،  ييايجغراف شيآما(. گرگان

 ـ(. مکان3566بهاره ) ،يو لرستان مهرداد، ،يچراغ فاطمه، نوبخت، يجعفر بـا   يسـاختمان  يهـا نخالـه محـل دفـن    يابي

(، 6)88 سـت، يز طيمح ـ يو تکنولـوژ  علـوم  يۀنشـر (. همدان شهر: يمورد ۀمطالع) AHPو روش  GISاستفاده از 
833-856 .https://doi.org/10.22034/jest.2018.12897.2151  

 ـ(. مکـان 3444) رضاديحم ،يجهرم انيعباس و ن،يخشند، افش ،يمهد ا،يدنشامظفر، روانا رازيش يخادم محـل دفـن    يابي

 ۀمطالع ـ) يمکـان  اطلاعـات  سـتم يس و يفـاز  يمراتب ـسلسـله  لي ـتحل نديفرآ بيبا استفاده از ترک يپسماند ساختمان

 .  8684-8646(، 4)35 ر،يرکبيعمران ام يمهندس يۀنشر(. ني: شهر قزويمورد

https://doi.org/10.22060/ceej.2020.17555.6599  

 ۀفصـلنام پسـماند.   تيريو مـد  يگـذار اسـت يس يشـرو ي(. افـق پ 3568) يمهـد  ،يه ـلاو ک نب،ي، زيازغند يخداورد
  https://doi.org/10.22034/rahyaft.2019.13752 .92-44 ،(3)86 ،افتيره

 سـتم يس از اسـتفاده  بـا  يساختمان يهانخالهمحل دفع  يابيمکان(. 3564) ديام ان،يعيو رف وان،يک صائب، ن،يام ،يميرح
 . لياردب ل،ياردب ستيز طيمح تيريعلوم و مد يکنفرانس مل نياول. زيتبر شهر در( GIS) ييايجغراف اطلاعات

https://civilica.com/doc/417781 

   سايت[.]وب (.3563) کشور مقررات و نيقوان يرساناطلاع گاهيپا: کشور يها ياريده و ها يشهردار سازمان
https://dotic.ir/cat/176 

 ـتغ روند يابي(. ارز3445فاطمه ) ،يالله فيو س محسن، ،يخوسف يميابراه محمد، چون،يپ يفيشر ر ي ـز سـطوح  راتيي

 يداري ـو پا اي ـجغراف(. زدي ـ)مورد مطالعه : شـهر   يشهر ستيز طيو اثرات آن بر مح يساختمان يهاپوشش نخاله
  https://doi.org/10.22126/ges.2024.10838.2769. 332-64 (،5)34 ط،يمح

ضـايعات   يطيمح ستيز يها يراهکارهاي کاهش آلودگمديريت و (. 3564) نجفيان رضوي، علي ، وشکوهيان، محمد
   .دانشگاه سمنان ملي مهندسي عمران، ۀششمين کنگر .آنهاساختماني و بازيافت 

https://civilica.com/doc/121386  
 ـ اتيو شـناخت خصوص ـ  يبررس ـ(. 3566) يعل ـ ،يو قائم حسن، ،ييرضا محمد، يعل ،يحسن ،يعل ،يشهباز و  يکمّ

 ستيز طيمح يعلم يۀنشر.  آن افتيباز يمال يسنجشهرستان گرگان و امکان يو عمران يساختمان يها  نخاله يفيک
  https://www.iraneiat.ir/article_138308.html. 33-3 (،88)33و توسعه، 

http://ijhe.tums.ac.ir/article-1-5844-fa.html
https://civilica.com/doc/330169/
https://gps.gu.ac.ir/article_7387.html?lang=en
https://doi.org/10.22034/jest.2018.12897.2151
https://doi.org/10.22060/ceej.2020.17555.6599
https://doi.org/10.22034/rahyaft.2019.13752
https://civilica.com/doc/417781
https://dotic.ir/cat/176
https://doi.org/10.22126/ges.2024.10838.2769
https://civilica.com/doc/121386
https://www.iraneiat.ir/article_138308.html
https://www.iraneiat.ir/article_138308.html
https://www.iraneiat.ir/article_138308.html
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 . انتشارات دانشگاه تهران،يطيمح ستيز يشناسنيزم(. 3523) دونيغضبان، فر

 علـوم  يمل شيهما نيپنجم. يآب يهااحداث مخازن و سازه حيصح يابيمکان(. 3522) يو سلاجقه، عل ژ،يگلاو ،يفتح

 https://civilica.com/doc/87037. گرگان(، يعيطب يايبلا داريپا تيري)مد رانيا يزداريآبخ يمهندس و

 ديتأکبا  زيشهر تبر يساختمان يهانخالهدفع  ياصول يابي(. مکان3443عطالله ) ،يريو ند قدرت، ،يبرزگر لا،يل ،يفلاح

 .  442-928(، 4)38 شرفته،يپ يکاربرد يشناسنيزم. يطيمحستيز يشناس نيزمعوامل  بر

https://doi.org/10.22055/aag.2021.37877.2236 

بـا   زدي ـشـهر   يسـاختمان  يدفـن پسـماندها   محـل  يابي مکان(. 3569ابوالفضل ) ديس ،يو کشف جواد، ،ياردکان يقانع 

 .  94-33(، 56)33 ست،يز طيمح يشناسنيزم يپژوهش يعلم ۀفصلنام. يمراتبسلسله لياستفاده از روش تحل

https://journals.iau.ir/article_535668.html 

 ـتأک بـا  يبخش استحکام يربنايز سنگ ساختمان، صنعت در تيفيک تيريمد(. 3524) نيحسمحمد ،ياردکان يماجد  دي
 ييبنـا  يهاساختمان يبخشاستحکام يمل شيهما نينخست. يشهر ميقد يهابافت رمسلحيغ ييبنا يهاساختمان بر

 https://civilica.com/doc/4006 . رازيش ،يخيتار يبناها و رمسلحيغ

. هفتمـين  شاهرود يساختمان يهانخاله يطيمحستيز يسامانده(. 3564) ناصر مقدس، يحافظ جواد، و محمد ،يموسو

  شناسي مهندسي و محيط زيست ايران. دانشگاه صنعتي شاهرود.کنفرانس زمين
https://profdoc.um.ac.ir/articles/a/1028636.pdf 

(. ارزيابي وضعيت مديريت مواد زائـد سـاختماني   3524و دولتشاهي، شيدوش ) ،زاده، احمديرجب ،منصوريان، حسين

   .348-355، (8)83 ست،يز  طيوژي محعلوم و تکنول ۀفصلنامموردي: شهر کرمان(.  ۀ)مطالع

https://civilica.com/doc/1289335/ 

 نـد يفرآو  يبا استفاده از منطق فـاز  يساختمان يهانخالهمحل دفن  يابي(. مکان3443) ميمر ا،ينيبيخطو  سارا، ،ينرگس

در علـوم   يياي ـاطلاعـات جغراف  سـتم ياز دور و س سنجش يۀنشر(. لامي: شهر ايمورد ۀمطالع) يمراتبسلسله ليتحل
 https://doi.org/10.22034/rsgi.2023.15838  .34-46(، 4)8 ،يطيمح

 رامـون يپ يعيمناظر طب بينقش آن در تخر و يساختمان يپسماندها تيريمد(. 3564) الله تيعنا رنجبر، و ان،يک ،ينصر
 .  تهران ران،يا در يشهر ۀتوسع تيريمد و يمعمار عمران، يالملل نيب کنفرانس .رانيشهرها در ا

https://civilica.com/doc/846466 

 يعملکرد ۀلفؤم تيوضع ارتقا و يسامانده ،يابيارز(. 3569) نيفرد ،يدريو ح ،يمان ،يستارزاد فتح م،يرح پور،هاشم
و  يمعمار يالمللنيب ۀکنگر نيسوم .گلشهر کرج ۀاز محل ي: شواهديمراتبسلسله ليتحل نديبا استفاده از روش فرآ

 https://civilica.com/doc/669258. تهران ،انهيمعاصر خاورم يشهرساز
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