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ARTICLE INFO ABSTRACT 
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The rapid expansion of urban areas and population growth has intensified disparities 

in the distribution of urban services, particularly in green spaces. As vital components 

of urban structure, green spaces enhance environmental quality, mental and physical 

health, and social interaction. This study addresses the spatial inequity of green space 

distribution in Zahedan, a city affected by structural challenges and informal 
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districts using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and Google Earth 

Engine. The research employed a descriptive-analytical method, utilizing satellite 

imagery from Landsat and Sentinel-2. NDVI values were analyzed to classify land 

cover types, and ArcGIS was used to calculate green space per capita and generate 

thematic maps. The classification included built-up areas, barren lands, street trees, 

grasslands, and varying vegetation densities. Population data were integrated to 

evaluate green space availability at the district level, and results were compared with 

international standards and examples from arid-region cities. Findings revealed a 

highly uneven distribution of green space across Zahedan. District 3 had the lowest 

green space per capita (0.28 m²), while District 5 had the highest (4.12 m²). The 

citywide average was 1.56 m², significantly below the global minimum standard of 9 

m². Many parks were found to lack actual vegetation coverage, highlighting a gap 

between physical presence and ecological function. The study emphasizes that spatial 

injustice in access to green space contributes to broader social inequalities and reduced 

urban livability. To address this crisis, the study recommends data-driven urban 

planning, equitable resource allocation, public participation in green infrastructure 

development, and the utilization of native drought-tolerant plants to enhance 

sustainability and equity in green space distribution. 
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 یفضا ژهیو به ،یشهر خدمات عیتوز در یيفضا ینابرابر موجب زاهدان مانهد یيشهرها در يهيشهرنش عیسر رشد
 و ،ياجتماع تداملات سلامت، یارتقا در مؤثر يعامل بلكه ي،اشهاختیز یعهصر تهها نه س،ز یفضا. است شده ،س،ز
 ةمه،قن  پنه   در یشنهر  سن،ز  یفضنا  عیتوز و زانيم يبررس هدف با حاضر پژوهش. است یشهر يزندگ تيفيک

 بنر  يم،تهن  و يلن يتطل ن يفيتوصن  پنژوهش  روش. است شده انجام ياجتماع عدالت مهظر از آن سهجش و زاهدان

 google earth engine بسنتر  در NDVI شناخ   قین یر از 2 ن سهتيهل و 9 ن  ی لهدستا ماهواره ریتصاو ليتطل

 داد نشنان  هنا  افتنه ی. شند  انجنام  ArcGIS افزار نرم از استفاده با زين يمكان یها ليتطل و يتيجمد یها داده. است
 متر 9 برابر در مربع متر 1/56 حدود) است يجهان استاندارد از تر نیيپا اريبس زاهدان در س،ز یفضا ةسران نيانگيم

 کنه  يدرحنال . رسد يم مربع متر 0/28 از کمتر به ،3 ةمه،ق مانهد ،برخوردار ک  مهایق در زانيم نیا و( يجهان مربع
 ياهين گ پوشنش  فاقند  یشهر یها پارک از یاريبس. دارد یبهتر تيوضد مه  ینهادها استقرار ليدل  به 5 ةمه،ق
 بنا  زاهندان  جنه، ينت در .انند  ماننده  يبناق  س،ز یبردار بهره بدون یشهر یها نيزم از یادیز بخش و هستهد يواقد

 یهنا  داده از استفاده با یشهر تیریمد شود يم شههاديپ مشكل، نیا حل یبرا. روست روبه ي،يمط عدالت بطران
 سن،ز  یفضناها  ةتوسند  مهنابع،  عیبنازتوز  به اقدام مشابه یشهرها از یالگوبردار و ،يمشارکت یكردهایرو ،يمكان
 در یمنؤثر  نقنش  تواند يم س،ز یفضا متوازن ةتوسد. کهد ریبا ياراض یاياح و ،يبوم اهانيگ از یريگ بهره ،يمطل
 .کهد فایا ياجتماع يسرزندگ شیافزا و ،ینابرابر کاهش سلامت، یارتقا

 کلیدواژه:
  ،توزیع فضای س،ز

 ، زاهدان
 ، فضای س،ز ةسران

  عدالت اجتماعي،
 .گوگل ارث انجين

 ریبا استفاده از تصاو ياز مهظر عدالت اجتماع یس،ز شهر یفضا يابیو ارز ليتطل(. 1404)پور، مطسن  و حميدیان عيسيآک،اد،  ةزاد ابراهي  براهویي، احمد؛ استناد:

 http//doi.org/10.22059/jtcp.2025.395013.670509. 128-113( 1) 17، آمایش سرزمين . (شهر زاهدان ةمهایق پهجگان :یمورد ةم،الد) یا ماهواره
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 مقدمه
سكونت درصد از جمديت جهان در شهرها  55ای که در حار حاضر  گونه  ای در حار گسترش است، به زندگي شهری به یور فزایهده

 ,Haines & Frumkin) درصد افزایش یابد 68این رق  به  2050شود تا سار  بيهي مي ( و پيشUnited Nations, 2019دارند )

ملل برآورد کرده  ميليارد نفر ساکن شهرها خواههد بود. سازمان 3/6ميليارد نفر جمديت جهان بيش از  5/9(. یدهي از مجموع 2021
(. 1401پور،  ميليارد نفر افزایش خواهد یافت )شمسي 3به  5/0ا از  2030یافته تا  رهای کمترتوسدهاست که جمديت شهری در کشو

زیرا دسترسي به فضای س،ز شهری ه  برای سلامت جسمي  .کههد در این ميان، فضاهای س،ز شهری نقش مهمي در شهرها ایفا مي
 ,.Barbosa et alشود ) از عدالت اجتماعي در نظر گرفته مي بهابراین به عهوان شاخصي .ه  برای لذت مدهوی بسيار مه  است

2007; Dai, 2011; Bilgili & Gökyer, 2012; Wu et al., 2020عهوان یكي از عوامل اساسي در به،ود   (. زیرا این مه  به
کهد  و خستگي ایفا مي ،روانيهایي مانهد فشار خون، اختلالات  و نقشي مه  در پيشگيری از بيماری شود ميسلامت انسان شهاخته 

(Maas et al., 2006; Mitchell & Popham, 2007; Richardson et al., 2010; Richardson et al., 2013; Gascon et 

al., 2016های ناشي از  سازی هوا و کاهش آلودگي ها برای پاک (. افزون بر آن گسترش فضای س،ز شهری یكي از مؤثرترین راه
(. تأثيرات مث،ت آن Bergeron & Strachan, 2011; Li and Wang, 2021; Venter et al., 2024) ری استهای شه فداليت

 ,.Kothencz et alشود ) و فضای س،ز یكي از عهاصر اساسي در افزایش شادی شهری شهاخته مي استبر شهروندان کاملاً آشكار 

پایدار به شمار  ةتوسدها از عهاصر کليدی  ی و حفظ و نگهداری آنفضاهای س،ز شهرعادلانه به  تر دسترسي (. از همه مه 2017
مطمودزاده و  ؛Agyeman et al., 2016؛ Jennings et al., 2019رود و نقشي اساسي در تطقق عدالت اجتماعي دارد ) مي

 ,IPCC) است شیگرماو  رييجهان رو به تغ  ياقل  ،ياقل رييتغ الدور نيب ت يه مرکز یها وهشژپ با م،ابق (.162: 1395همكاران، 

 و شود يکربن م ةريمهجر به ذخ ياهيدر واقع پوشش گ .شود فراموش ياهيگ پوشش يستمينقش خدمت اکوس دین،ا بهابراین(. 2006
دارند در جوامع پایدار، به فضاهای س،ز و فضاهای بازی کافي توجه ویژه  (.Lal, 2004) دارد شهر  ياقل لیتدد در يمهم نقش

(Agyeman, 2005وجود چهين نگرش نظام .) نقش و اهميت فضای س،ز در دستيابي به  ةدههد نشانپایدار  ةمهدی در رویكرد توسد
. بر این اساس، (1392؛ احمدتوزه، Ahmadtozeh, 2013) در جوامع شهریاستمطي،ي  و زیست عدالت فضایي و اجتماعي

ای، همراه با تأثير  مطي،ي در مطيط شهر و دستيابي به اهداف توسده تدادر زیست ریزی فضای س،ز شهری با هدف ایجاد برنامه
. همچهين، در (Frank, 2010) پردازد های مدون مي مطيط مصهوع شهری بر زندگي اجتماعي ساکهان، به یراحي و اجرای برنامه

کهد. آنچه امروزه اهميت  ع را برجسته ميیافتگي اهميت این موضو های توسده عهوان یكي از شاخ   نظر گرفتن فضای س،ز به
توسده  شهرنشيهي در بسياری از شهرهای کشورهای درحار ميزانسازد افزایش سریع  فضای س،ز شهری را بيش از پيش نمایان مي

ت دن،ار داشته اسای را به  فضایي شهرها، کاهش چشمگير فضای س،ز شهری و مهایق حومه ن کال،دی ةتوسدبا  ،است. این روند
المللي  بين ةاتطادیفضای س،ز در شهرها به حدی است که  ةسران(. اهميت 4: 1382؛ خراساني، 2: 1389پور و بهرنگ،  )بهمن

متر مربع برای هر نفر را در شهرها پيشههاد کرده است )  25تا  20ای مدادر  سازمان ملل متطد سرانه 1ی،يدتحفاظت از 
2021: 2 et al.,Krellenberg .  های فيزیكي و سلامت عمومي مه   نهایت دسترسي به فضاهای س،ز شهری برای فداليتدر

این م،الده با  زميههبا این حار یک نگراني وجود دارد که آیا تفاوت در دسترسي به فضای س،ز وجود دارد یا خير؟ در همين  .است
شهر زاهدان را م،تهي بر  ةمه،قهای ميداني و سهجش از دور سدي دارد سه  هر  س،ح فضای س،ز با استفاده از بررسي هدف ارزیابي

تواند نخستين گام در اجرای عدالت اجتماعي در  مي های این پژوهش رهيافت. کهدهای استاندارد در نگاهي فضایي مطاس،ه  سرانه
نيل و رسيدن به آمارهای دقيق  ةبرگيرنددر پژوهشهداف ا شهروندان باشد. ةهمدسترسي برابر به فضای س،ز شهری برای  جهت

حل این  در راب،ه باپيشههادهایي  وشود  ميفضای س،ز با س،ح نرمار تديين  ةو تفاوت سراناست زاهدان  توزیع فضای س،ز شهر
س،ز موجود در شهر به چه  یفضا زانيم ع،ارت است از ایهكه پژوهش های پرسش. بدین مهظور گيرد مشكل مورد تطليل قرار مي

هر نفر نس،ت به  یس،ز به ازا یفضا عیتوز يعدالت اجتماعميزاني است و به چه نس،تي در س،ح شهر توزیع شده است؟ همچهين 
 شده است؟ تیرعادر زاهدان  زانيس،ح نرمار به چه م
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 تحقیق ةپیشین
 یوری که ؛های اجتماعي است نابرابری ةکههد ها اغلب مهدكس اما توزیع آن .کههد فضاهای س،ز شهری نقش مهمي در شهرها ایفا مي

درصد مهازر مسكوني با استفاده از  95/99خود در شهر شانگهای نشان دادند با وجود ایهكه  ي( در بررس2017)و ژانگ  1انگيل
ها در  يشترین تمرکز پارکو ب استها نابرابر  د توزیع فضایي و دسترسي به این پارکنشو ها متصل مي نقل عمومي به پارکو حمل

مصاح،ه و از با استفاده  را پارک )کيوتوی ژاپن( دربارةدر پژوهش خود س،ح رضایت شهروندان ( 2019) 2جيميمرکز شهر هستهد. 
پذیری شهرها و جذب افراد برای  ها عامل اصلي افزایش زیست پرسشهامه بررسي کرد. نتای  نشان داد باز بودن مهایق س،ز پارک

مردم  ةعلاق ةدههد ند که نشانرها ندا فراغت است. نتای  نشان داد بسياری از افراد رضایت کافي از فضای س،ز موجود در پارکاوقات 
ها به  شود مدیران شهری در یراحي پارک ها بر روح و روان انسان است. بهابراین، پيشههاد مي به فضاهای س،ز و تأثير مث،ت آن

ای تطت عهوان  در مقاله( 2021) شو همكاران 3نگوین باشهد تا رضایت شهروندان جلب شود. ای داشته فضای س،ز توجه ویژه
پرداختهد. نتای  نشان ای  به روش مقایسهاثر فضای س،ز بر سلامت انسان  ةمقایسبه  «بررسي سيستماتيک فضای س،ز و سلامت»

ها  ند. آنا هفضای س،ز، بيشتر مق،دي و اکولوژیكي بود ةزميه های متفاوت و تداریف متهوع در با یراحي ،م،الده 59مقاله از  68داد 
نتای  بسته به سن و جهسيت  .فضاهای س،ز با به،ود سلامت مرت،ط هستهد ةو انداز ،های گياهي ها، پوشش دریافتهد که انواع مطيط

با عهوان  یا ( در مقاله2021) شهمكارانو  4کوآنگ یور کلي فضای س،ز تأثير قابل توجهي بر روان انسان داشت.  اما به ؛متغير بود
 یا ماهواره یها از داده« Google Earth Engine (GEE) از استفاده با س،ز یفضا نس،ت و یشهر ریس،ح نفوذناپذ یبردار نقشه»

 شده س،ز نرمار یفضا و (NSDI) شده تراک  سكونتگاه نرمار یها استخراج شاخ  یبرا 5يجهگل تصادف ت یو الگور لهدست
(NGSI )است و ابزار  ريمتغ يتوجه  یور قابل  در مهایق مختلف به یس،ز شهر ینشان داد نس،ت فضا پژوهش نیبهره گرفتهد. ا

GEE کهد فایا ينقش مهم یشهر یداریپا و یاکولوژ و  ياقلبر  یشهرساز راتيتأث يابیو ارز یشهر یها یيایپو ليدر تطل تواند يم. 
 از «یس،ز شهر یفضا تيفيک راتييتغ ةانيسال يابیو ارز عیسر یبردار نقشه»تطت عهوان  یا ( در مقاله2021) شو همكاران 6چن
س،ز در پكن  یفضا راتييتغ ليو تطل یبردار نقشه یبرا( يتصادف  و جهگل Otsu ت ی)الگورروش خودکار  و GEE يپردازش یفضا

در کاهش اثر  ياتينقش ح یس،ز شهر یفضا ،یيگرما یها موج شیبا افزا ،دندار ديتأک( 2023)و موس  7پتزولد .کردند استفاده
 يههوز درک کامل دهد ينشان م ها پژوهشراهكار،  نیا تيبر اهم يدارد. با وجود توافق عموم يزندگ تيفيو به،ود ک يمياقل راتييتغ

ضرورت توجه به  ن،يوجود ندارد. همچه یس،ز شهر یمختلف به فضا یها هگرو ياقدامات و دسترس نیا یمهاسب اجرا یها از مكان
 ي( بررس2023) شو همكاران 8يگرابوفسك، زميههدر همين  قرار گرفته است. ديمورد تأک یشهر یزیر در برنامه ي،يعدالت مط

 نشان  ی. نتاکهد يتوجه م ي،يمتطده به عدالت مط الاتیدر ا( GI) 9یس،ز شهر یها رساختیز یزیر اند که چگونه برنامه کرده
 یبرا ريفراگ یهدهایافر فاقددرصد  90از  شياند و ب ارائه داده یاز عدالت و برابر يمشخص فیتدار ها برنامه از درصد 13تهها  دهد يم

 .کمک کهد يمياقل راتييو کاهش اثر تغ يزندگ تيفيبه به،ود ک تواند يم یس،ز شهر یها رساختیدارد که ز دياجرا هستهد. مقاله تأک
 يبررس به (2023) شمكارانو ه 10فارکاسباشد.  تر يو مشارکت رتريفراگ دیبا یشهر یزیر اهداف، برنامه نیبه ا يابيدست یبرا ،اما

فضاها  نیا تياهم يهيشهرنش شیبا افزا دادندو نشان  هدگذشته پرداخت ةدهدر سه  یس،ز شهر یمربوط به فضا های پژوهشروند 
 یها اما در سار .متمرکز بود يكیاکولوژ یها و جه،ه یشهر یها شده است. در ابتدا، م،الدات بر جهگل شتريب یشهر یزیر در برنامه

 یها شرفتيپ ن،يمد،وف شده است. همچه یشتريتوجه بس،ز  یبه فضا يو دسترس ي،يمانهد عدالت مط ياجتماع یها به جه،ه رياخ
 یفضا تیریو مد ليدر تطل ينقش مهم نيماش یريادگی، سهجش از دور، و (GIS) یيايجغراف ایلاعات یها ست يمانهد س یفهاور

                                                      
1. Liang 

2. Jimmy 

3. Nguyen 
4. Kuang 

5. random forest 

6. Chen 

7. Petzold 

8. Grabowski 
9. green infrastructure 

10. Farkas 
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سهجش کيفيت و دسترسي به فضای س،ز شهری با »ای با عهوان  ( در مقاله2024) شو همكاران 1بابآلووا .اند کرده فایا یس،ز شهر
به بررسي کيفيت و دسترسي به فضای س،ز شهری از یریق  «موردی در براتيسلاوا، اسلواکي( ةم،الدهای رایگان ) استفاده از داده
ها را برای ارزیابي کيفيت و دسترسي به فضای س،ز بر اساس  گيری ای از اندازه ای پرداختهد. این مقاله مجموعه تصاویر ماهواره

کهد. نتای   خيابان، پيشههاد مي ةنقشایلس شهری و  و Sentinel-2ای  در دسترس، نظير تصاویر ماهواره ةآزادانهای جغرافيایي  داده
مانهد افراد مسن، مادران  ن جمديتهای خاص  های دارای امكانات رفاهي تأثير زیادی بر جذب گروه دههد دسترسي به پارک نشان مي

و  2يل هستهد. ها پذیرترین گروه دارد. در یور موج گرما، این افراد آسيب ن های تهفسي افراد م،تلا به بيماری ،دارای فرزند، کودکان
 يقابل بررس زين ي،يبلكه در عدالت مط يتهها در عدالت اجتماع نه یس،ز شهر یفضا تياند که اهم ( نشان داده2024) شهمكاران

تمرکز دارد و با استفاده از مدر  یيفضا یبردار نقشه اسيو حداقل مق یس،ز شهر یکربن در فضا یساز رهيها بر ذخ است. پژوهش آن
i-Tree Eco  کل  دهد ينشان م  یکرده است. نتا يابیرا ارز نيچ فهگیکا ةمه،قکربن در  ةريذخ زانيسهجش از دور م یها دادهو

مطاس،ه شده است.  لوگرميک 175.39کربن هر فرد  ةريذخ نيانگيتن است و م 114،389.17 یس،ز شهر یکربن فضا ةريذخ
 اسيحداقل مق ن،يشده است. همچه نييتد لومتريک 0.25 یشهرکربن  ةريذخ یبردار نقشه یامهاسب بر اسيحداقل مق ن،يهمچه

علاوه  ،یس،ز شهر یفضا کههد يم ديتأک ها افتهی نیاشده است.  نييتد لومتريک25/0 یکربن شهر ةريذخ یبردار نقشه یامهاسب بر
یور که در م،الدات  کربن دارد. همان یو کاهش ردپا  ياقل  يدر تهظ يمهم ري، تأثياجتماع یها یبر نقش آن در کاهش نابرابر

همكاران،  و نژاد حاتمي) شود ي،يمط ستیز یها یمهجر به نابرابر تواند يم یس،ز شهر ینابرابر فضا عیاشاره شده است، توز نيشيپ
توجه کهد تا  زيس،ز ن یعادلانه به فضا يکربن به دسترس ةريذخ یساز ههيعلاوه بر به دیبا یشهر یزیر برنامه ن،ی. بهابرا(1387
 جهترا  یشهر داریپا یزیر برنامه تيپژوهش اهم نی. اابدیشهروندان به،ود  يزندگ تيفيک يمياقل راتييتغ زمان با کاهش اثر ه 

 .کهد يبرجسته م يو اجتماع ي،يتطقق عدالت مط

 مورد پژوهش ةمحدود
است. این شهر دارای   واقع شده ،به عهوان مرکز استان سيستان و بلوچستان ،شهر زاهدان در بخش مرکزی شهرستان زاهدان

 45دقيقه و  30درجه و  29شرقي و عرض جغرافيایي  ةثاني 25دقيقه و  51درجه و  60موقديت جغرافيایي در یور جغرافيایي 
که در  استمصوب شهرداری  ةمه،قپه   شهر زاهدان دارای است. متر  1378شمالي قرار دارد و ارتفاع شهر از س،ح دریا  ةثاني

جهادشهر و غدیرشهر نيز  ةمطلیز جمديت شهری به آن اضافه شده است. رجهت سر دیرشهر(غ، شهرشهرک )جهادحار حاضر دو 
شهری دیگر را به شهر زاهدان اضافه  ةریزان شهری درصددند مه،ق مهد هستهد و برنامه در حار حاضر از خدمات شهرداری بهره

 .رساند خدمات لازم را به ساکهان این مهایق مي 3و  2 ةمه،ق. در حار حاضر شهرداری کههد

 
 (1403 ،نگارنده می)ترس پژوهشمورد  ةمحدود .1شکل 

                                                      
1. ľľľľľ ľľ á 
2. Li 
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 شناسی پژوهش ها و روش داده

 يدانيم یها يسهجش از دور و بررس یها پژوهش از داده نیا ،ياز مهظر عدالت اجتماع یس،ز شهر یفضا يابیو ارز ليتطل یبرا

مورد م،الده پردازش  ةپوشش س،ز مه،ق عیتوز و يبررس یبرا 2 ن هليسهت یا ماهواره ریمهظور، تصاو نیبهره گرفته است. به ا
انجام گرفته  یا ماهواره یها ليحاصل از تطل  ینتا ياعت،ارسهج یمكمل برا یعهوان ابزار  به يدانيم دیبازد ن،ياند. همچه شده
 /ياراض یکاربر نيهمچه وپوشش س،ز  یيفضا يپراکهدگ یا ماهواره ریبا استفاده از پردازش تصاو نخستپژوهش،  نیدر ا .است

 ةمه،ق در ياهيگ پوشش تيم،لوب يبررس به که دهد يم را امكان نیا ما به كردیرو نیشد. ا یيشهاسا( LULC) 1نيزمپوشش 
 يدسترس در ياجتماع عدالت اهداف تطقق و س،ز یفضا ةسران ةهيزم در شهر نیا که  يکه يابیارز نيهمچه و  یبپرداز نظر مورد
آن از مهظر  یارزش اقتصاد ،مه،قه  ياقل كرويم بر س،ز پوشش ريثأت به توجه با. دارد قرار يتيموقد چه در مختلف یها یکاربر به
 ياهيموجود صورت گرفت و نقش پوشش گ طیکربن با توجه به شرا بيترس لي. تطلدش يبررس زينکربن  یساز رهيذخ ای بيترس

 .مطاس،ه شد کربن ةريدر جذب و ذخ
های  های دولتي و پژوهش مانهد سازمان ،فضای س،ز از مهابع مدت،ر ةسرانهای شهری و  های مربوط به کاربری همچهين، داده

اند تا بتوان به  گرفتههای تطليلي مهاسب مورد بررسي قرار  و تكهيک GIS2افزارهای  ها به کمک نرم استخراج شد. این داده ،پيشين
تشخي  در این پژوهش، برای  های شهری دست یافت. وضديت م،لوبيت پوشش گياهي و دسترسي به کاربری ةبارنتای  دقيقي در
های سهجش از  شاخ ترین  به عهوان یكي از مه  NDVI .استفاده شد NDVI3وضديت پوشش گياهي از شاخ   توزیع فضایي

مطي،ي و  ی وای در م،الدات شهر گياهي را داراست و به یور گسترده دور قابليت شهاسایي و تفكيک مهایق گياهي از غير
اند که  پردازش شده( GEE) 4ها در مطيط کدنویسي گوگل ارث انجين (. این داده et al.,Huang :2021 1رود ) کشاورزی به کار مي

 (. et al.,Zhao :2021 4آورد ) های فضایي را فراه  مي تطليل سریع و کارآمد حج  بالای دادهامكان تجزیه و 

 NDVI شاخ  )1 ةراب،
IR ed

IR ed

N NIR R Red
NDVI  

N R Red

�
�

�
 

 NDVI (2013: 4616 et al.,Sahebjalal )بندی شاخص  طبقه ةنحو .1جدول 

Range NDVI
 کلاس 5

 ساختمان 015/0
 زمين بایر 14/0
 درخت خياباني تک 18/0
 بوته و چمهزار 27/0
 تراک  پوشش گياهي ک  36/0
 پوشش گياهي متراک  74/0

 

خرد  طيمط يجهان شیآن در کاهش گرما تيو اهم ياهيپوشش گ یشد جهت ارزش اقتصاد انيب تر شيپ که یور همان
 یکربن در ی،قات مختلف کاربر یساز رهيکربن بهره گرفته شد. به مهظور استخراج ذخ یساز رهياز م،طث ذخ یشهر يمياقل
 Zafar) استفاده کرده است يستميخدمات اکوس يابیابزار ارز کیعهوان   به InVEST6پژوهش از مدر نیا نيپوشش زم /نيزم

et al., 2024)نيپوشش زم /یکاربر یها مهظور، نقشه نیا ی. برا (LULCته )با قدرت 2 ن هليسهت یا ماهواره ریاز تصاو شده هي( 
 ارث گوگلاز  زين LULC ةنقش ةيته جهت. (Verma et al., 2024) قرار گرفتهد ليتطل ی،هام (متر 10*10 یيفضا کيتفك
قرار گرفت  يابیکاپا مورد ارز بیتوسط ضر LULC ةيتهحاصل از   ینتا. شد استفاده فارست رندم ت یالگور از استفاده با نيانجه

                                                      
1. land use/ land cover 

2. geographic information system 
3. normalized difference vegetation index 

4. google earth engine 

 شاخ  س،زیهگي ةدامه .5
6. integrated valuation of ecosystem services and tradeoffs 
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(Mather, 1999)مانهد ،کربن از مهابع مدت،ر ةريذخ یمربوط به موجود یها . سپس، داده IPCC،  شدنداستخراج و به مدر وارد 
 (.2)جدور 

 کربن ةریذخ ریمقاد. 2 جدول

 C_above C_below C_soil C_dead یاراض یکاربر نوع یاراض یکاربر کد
 036/0 38/47 5/5 01/13 ياهيگ پوشش 0
 0 0 0 0 آب 1
 1 8 2 3 يانسان یوسازها ساخت 2
 0 67/26 0 0 خاک و ریبا 3
 5 10 20 10 يسهگ و مرتفع س،ح 4

 

 ،يهيرزمیز ةتود ستیز ن،يزم یرو ةزند ةتود ستیزشامل  ن يکربن را در چهار مخزن اصل یساز رهيذخ زانيم InVEST مدر
پژوهش، ابتدا مقدار  نی. در اسازد يرا فراه  م رهيذخ نیا یاقتصاد یگذار و امكان ارزش کهد يمطاس،ه م ن مرده يخاک، مواد آل

 2025در سار  شده رهيکربن ذخ یاقتصادارزش  يابیشد و سپس ارز نييتد LULCکلاس  هردر  شده رهيکربن ذخ يكیزيوفيب
 LULC یرستر یها نقشه از استفاده با واقع در .(1403 همكاران، و يقولهج یانصار؛ 2018و همكاران،  يلشد ) مطاس،ه

کل  یکاربرشده در هر  رهيو با شهاخت مقدار کربن ذخ شدمطاس،ه  ني/ پوشش زمنيزم یکاربر ةی،قهر  یمساحت کل برا
 .(2022و همكاران،  ي)ل آمدبه دست  3و  2 ةراب،شده در هر نقشه م،ابق  رهيکربن ذخ ریمقاد
  (2 ةراب،  i i above i below i soil i deadC C C C C0 � � �� � � � 

 (3 ةراب،
1

  * 
m

total i i

i

C C A
�

��  

iآن  در که aboveC �، i belowC �، i soilC iو  ،� deadC  مرده کیولوژيب کربن و ،خام ن،يرزمیز ن،يزم یرو کربن يگالچ بيبه ترت �
 يفراوان mو  LULCنوع  نيمiمساحت  iAو  LULCنوع  نيمi یکربن برا يچكال زين iCهستهد.  LULC نوع iA یبرا
 .دهد يرا نشان م ني/ پوشش زمياراض یکاربر يتمام

 و نتایج بحث

 توزیع فضایی پوشش گیاهی )فضای سبز( در مناطق مختلف

 نی. بر اساس ادهد يم نشان 2024 سار یبرا ياهيگ پوشش کلاس دو در را زاهدان شهر س،ز یفضا ةسران تيوضد 3 جدور
 مقدار از مربویه یاستانداردها با سهیمقا در که است 12/2 حدود نفر هر یازا به س،ز پوشش يانيب به ای س،ز یفضا ةسران متوسط

 .است نييت، قابلراحتي  به یا مه،قه يبررس در موضوع نیا. است برخوردار يهیيپا اريبس

 2024 فضای سبز شهر زاهدان در سال ةسران .3جدول 

 )متر مربع( سرانه به ازای هر نفر سال عنوان
 56/1 2024 )متراک ( فضای س،ز ةسران

 68/2 2024 تراک  و متراک ( )ک  فضای س،ز ةسران

 
مربع اختصاص متر  2،824،300ها با  بيشترین مساحت به ساختمان 1ة (، در مه،ق4)جدور  گرفته مطاس،ات صورت بر اساس
ای  متر مربع بخش عمده 10،068،000های بایر نيز با مساحت  تمرکز بالای شهری در این مه،قه است. زمين ةدههد دارد که نشان

فضای س،ز دارند. از سوی دیگر، فضای س،ز مه،قه شامل پوشش  ةدههد و ظرفيت بالایي برای توسد از مه،قه را تشكيل مي
 577،900در مجموع  ،درخت خياباني و بوته و چمهزار مانهد تک ،ها متر مربع و سایر پوشش 103،200گياهي متراک  با مساحت 

متر  2،717،600ها با مساحت  ساختمان 2ة در مه،ق .استکم،ود فضای س،ز مهاسب در این مه،قه  ةدههد نشانمتر مربع است که 
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ای از  متر مربع بخش عمده 9،159،600این مه،قه نيز با های بایر  تراک  نس،ي متوسط شهری هستهد. زمين ةدههد نشانمربع 
کهد. فضای س،ز این  اند که فرصت مهاس،ي برای به،ود شرایط مطي،ي و ایجاد فضای س،ز فراه  مي مساحت را تشكيل داده

اني و بوته درخت خياب مانهد تک ،های س،ز متر مربع و سایر پوشش 79،300مه،قه شامل پوشش گياهي متراک  با مساحت مطدود 
متر مربع  3،156،600ها با مساحت  بيشترین سه  خود را به ساختمان 3ة مه،ق .متر مربع است 394،300مجموعاً  ،و چمهزار

متر مربع بيشترین مساحت را  15،048،300های بایر این مه،قه با  وساز است. زمين اختصاص داده که بيانگر تراک  بالای ساخت
های س،ز، مجموع پوشش گياهي  پوشش ةزميهتوجه ویژه جهت به،ود وضديت فضای س،زند. در  مهديازدر ميان مهایق دارند و ن

 .که این مقدار نيز حاکي از کم،ود فضای س،ز در مه،قه است استمتر مربع  98،200تراک  تهها  متراک  و ک 
وساز بالا است.  تراک  ساخت ةدههد نشانمتر مربع بالاترین سه  مساحت را دارند که  4،097،000ها با  ساختمان 4 ةمه،قدر 
فضای  ةتوسدتواند هدف  شوند که مي متر مربع بخش قابل توجهي از مه،قه را شامل مي 6،769،100های بایر این مه،قه با  زمين

متر مربع، نس،ت به سایر مهایق وضديت بهتری دارد. مجموع سایر  258،800متراک  س،ز باشد. فضای س،ز مه،قه، با پوشش گياهي 
متر مربع است که همچهان نيازمهد به،ود و گسترش  264،400حدود  ،درخت خياباني و بوته و چمهزار مانهد تک ،های س،ز پوشش
متر مربع مساحت  12،044،500های بایر نيز با  مينمتر مربع داراست. ز 9،435،800وساز را با  بالاترین تراک  ساخت 5 ةمه،ق .است

فضای س،ز دارند. فضای س،ز این مه،قه شامل  ةتوسدی برای ریزی جدّ دههد و نياز به برنامه قابل توجهي از این مه،قه را تشكيل مي
ه در مقایسه با سایر متر مربع است ک 615،700متر مربع و بوته و چمهزار با مساحت  431،600پوشش گياهي متراک  با مساحت 

مساحت کل فضای س،ز )متر مربع( در هر مه،قه در شهر زاهدان  ةدههد نشان 4جدور  .مهایق از ظرفيت بهتری برخوردار است
 آورده شده است. 5تا  1مه،قة به ترتيب  6تا  2های  شكل در های مختلف جهت درک بهتر توزیع فضایي کاربری .است

 مربع( شهر زاهدان به تفکیک مناطق پنجگانه )متر مساحت طبقات کاربری .4جدول 
 (5 ةمنطقمساحت ) (4 ةمنطقمساحت ) (3 ةمنطقمساحت ) (2 ةمنطقمساحت ) (1ة منطقمساحت ) کلاس ردیف

 9435800 4097000 3156600 2717600 2824300 ساختمان 1
 12044500 6769100 15048300 9159600 10068000 زمين بایر 2
 473700 92400 125300 194000 290400 خيابانيدرخت  تک 3
 615700 101800 125700 200300 287500 بوته و چمهزار 4

 327200 69700 53200 79600 126500 تراک  پوشش گياهي ک  5

 431600 258800 44900 79300 103200 پوشش گياهي متراک  6

 

  
 (2ة توزیع فضای سبز در منطق .3شکل   1ة توزیع فضای سبز در منطق .2شکل 
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 4ة توزیع فضای سبز در منطق .5شکل   3ة توزیع فضای سبز در منطق .4 شکل

 

 

 5ة توزیع فضای سبز در منطق .6شکل 

سرانجام به  ،بهدی جداگانه برای هر مه،قه ی،قهشهر زاهدان و  ةپهجگانیک از مهایق  شده برای هر اساس مطاس،ات انجام بر
دهد که توزیع فضای س،ز در مهایق  مي. نتای  نشان (7و شكل  5)جدور  مه،قه پرداخته شد فضای س،ز برای هر ةسرانبرآورد 

فضای س،ز در مهایق مختلف شهر زاهدان، بر اساس  ةسران .دهد ميو تفاوت چشمگيری را نشان  استشهر زاهدان ناموزون 
با  3ة که مه،ق درحالي .متر مربع بهترین وضديت را دارد 12/4 با 5 ةمه،قشده، به یور چشمگيری متفاوت است.  های ارائه داده
ای س،ز در س،ح شهر توزیع نابرابر امكانات فض ةدههد ترین مه،قه است. این اختلاف قابل توجه نشان متر مربع مطروم 28/0تهها 

متر مربع  27/2با  4ة و مه،ق ،متر مربع 70/0با  2ة متر مربع، مه،ق 07/1با  1ة است. سایر مهایق نيز شرایط متفاوتي دارند؛ مه،ق
متر مربع در نظر گرفته که توسط 12تا  9بين را استانداردهای جهاني فضای س،ز برای هر فرد  .گيرند در وضديتي ميانه قرار مي

تا  23ای حدود  ای مانهد نيویورک و توکيو سرانه توصيه شده است. همچهين شهرهای پيشرفته (WHO1) مان بهداشت جهانيساز
زیادی با حداقل استاندارد  ة( فاصل5 ةمه،قخود ) ةمه،قمتر مربع دارند. در مقایسه با این استانداردها، زاهدان حتي در بهترین  50

دهد زاهدان به  این مقایسه نشان مي. رسد ( این فاصله به وضديت بطراني مي3ة مه،ق)مثلاً ایق ترین مه جهاني دارد و در مطروم

                                                      
1. word health organization 
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ها  آن ةعادلانریزی برای افزایش فضاهای س،ز و به،ود توزیع  گذاری فضای س،ز نياز دارد. برنامه بازنگری اساسي در سياست
 .تواند نقش مهمي در به،ود کيفيت زندگي شهروندان ایفا کهد مي

فریقا اهای اقليمي توجه داشت. مهایقي مانهد خاورميانه و شمار  ویژگيفضای س،ز ميان دو شهر باید به تشابه  ةمقایسبرای 
اما  .تری نس،ت به استانداردهای جهاني دارند فضای س،ز پایين ةسرانبرند مدمولاً  خشک و کم،ود مهابع آبي رن  مي  ياقلکه از 

متر مربع  13فضای س،ز حدود  ةسراندر دبي، یكي از شهرهای خشک جهان، ، مثلاً .ری دارندهمچهان از زاهدان وضديت بهت
قاهره، . (UNEP, 2019) ها و فضای س،ز شهری به این مقدار رسيده است پارک ةتوسدهای قوی در  است که به دليل سياست

متر مربع دارد که گرچه بسيار پایين است، همچهان از برخي  8/1ای حدود  پایتخت مصر، با جمديت بالا و اقلي  خشک، سرانه
در ریاض، پایتخت عربستان سدودی، با تلاش  (.9Dimitrijevic & Aly :2022 ,) ( بهتر است3 ةمه،قمهایق زاهدان )مانهد 
Addas, ) رسيده است متر مربع 5و در برخي مهایق به  متر مربع 4فضای س،ز به حدود  ةسرانهای س،ز،  برای گسترش یرح

سازی مهابع  های بهيهه اند با استفاده از سياست دهد حتي شهرهای خشک جهان نيز تلاش کرده این مقایسه نشان مي(. 5 :2020
ای که در بهترین حالت    کههد. زاهدان با سرانهآبي و ایجاد فضای س،ز مصهوعي شرایط زیستي بهتری برای شهروندان خود فراه

زیادی با این شهرها  ةفاصلیابد  متر مربع کاهش مي 28/0( به 3 ةمتر مربع است و در بدترین حالت )مه،ق 12/4( تهها 5 ةمه،ق)
 .فضای س،ز است ةتوسدمهابع آبي برای  ةبهيههای پایدار و مدیریت  دارد و نيازمهد برنامه

 ب الف

  
 تراکم پوشش گیاهی متراکم و کم( ب ،هر منطقه بر اساس پوشش گیاهی متراکم ةسراندرصد  الف( .7 شکل

 فضای سبز به تفکیک هر منطقه ةسراندرصد  .5جدول 

 سرانه بر اساس پوشش گیاهی متراکم تراکم اساس جمع پوشش گیاهی متراکم و کم سرانه بر منطقه

1 38/2 07/1 
2 41/1 70/0 
3 62/0 28/0 
4 88/2 27/2 
5 27/7 12/4 

 های شهر زاهدان پارکشعاع دسترسی 

 یها ليشهر زاهدان، تطل ی. براشوند يم یبهد دسته يو شداع دسترس اسيها بر اساس مق پارک ،یشهر یزیر در م،الدات برنامه
 یها انجام شد و نقشه GIS طيدر مط یا مه،قه ،یا هيناح ،یا مطله اسيدر سه مق یشهر یها به پارک يمربوط به دسترس

ها  آن يو شداع دسترس رنددامربع  هزار متر 5تا  4 نيب يمساحت یا مطله یها پارک ها، يسبرر نیشد. بر اساس ا يمربویه یراح
متر قرار  750تا  650 يدسترس عشدا درمربع  هزار متر 8تا  4 نيب يبا مساحت یا هيناح یها متر است. پارک 500تا  300 نيب
 یبهد متر دسته 750از  شيب يمربع و شداع دسترس هزار متر 8از  شيب يبا مساحت یا مه،قه یها پارک ت،ی. در نهارنديگ يم

 1منطقه

 2منطقه 12%

 3منطقه 8%

5% 

 4منطقه

28% 

 5منطقه

47% 

 5منطقه 4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه
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س،ز  یاشهروندان به فض يدسترس ةهيبه لياند به تطل ارائه شده وهشگراندیگر پژاستانداردها که بر اساس م،الدات  نیاند. ا شده
 يدانيم يمه  و قابل توجه در بررس ةنكت .(5: 1399و همكاران،  يطي)فص کههد يفضاها کمک م نیا عیتدادر در توز جادیو ا

 فقط و هستهد ياهيگ پوشش فاقد اند شده داده شینما 8 شكل در که یيها پارکاز  یارياست که بس نیشهر زاهدان ا یها پارک
 .است شده مشخ  پارک گاهیجا و پارک يكیزيف شكل

 
 ای در شهر زاهدان و منطقه ،ای های محلی، ناحیه به پارک دسترسیشعاع  .8 شکل

 یاهیگپوشش  خدمت اکوسیستمیکربن و ارزش  بیترس

ساخت و  به مهایق انسان يو مرتد ریبا یها نيزم لیت،د خود را باله  مس نیو ا است يهينش شهر رشد 21 قرن یها چالش از يكی
 یمانهد شهرها دار،یپا ی. شهرهادهد يم جلوه مه  را يمياقل رييسازگار با تغ یشهر يیراح تياهم و دهد ينشان م یکشاورز

ها م،رح  چالش نیمقابله با ا یعهوان راهكارها  به ریدپذیتجد یانرژ یو شهرها ،يکربن خهث یشهرها ،يآب یفشرده، شهرساز
س،ز نقش مكمل در تطقق  یفضا شیو افزا یدر بافت شهر دتيی، قيبا تمرکز بر تلف کيليوفيشهر ب ان،يم نیاند. در ا شده
ارزش  نیشهاخت ا یها از راه يكی تياهم نیبا توجه به ا .(1401و همكاران،  ی)جهاندار کهد يم فایا ستیز  طيمط یداریپا

مورد پژوهش،  ةدر مه،ق InVESTمدر کربن  یاز اجرا پس .است کربن ةريخذو  بيترس زانيم ةمطاس،استفاده از  يستمياکوس
شده در یادکربن از مجموع تمام مهابع  ةريذخ ریمقاد .کربن به دست آمد ةريذخ یينها ةنقشکربن و  ةمخازن چهارگان یها هیلا

تن در هكتار قرار دارد و  66تا  0حدود  ةدامهکربن در شهر زاهدان در  یموجود ةهيشيبو  ههيداده شده است. کم شینما 9شكل 
س،ز را در شهر زاهدان  یفضا يستمينقش و ارزش اکوس يخوب به 10تن در هكتار است. شكل  33کربن حدود  یموجود نيانگيم

که پوشش  يیها است. در واقع در مكان ياهيکربن مربوط به پوشش گ ةريذخ زانيم نینقشه بالاتر نیبر اساس ا .دهد ينشان م
 يم،ته یشتريایلاعات ب  باره نیا در 6است. جدور  شتريب زيکربن ن ةريذخس،ز توان  یس،ز، مرتع، فضا یاز فضا است اع  ياهيگ

 است دهکر مطاس،ه تن 210922 حدود را مه،قه در کربن ةريذخ مجموع اساس نیا بر .دهد يبر مساحت کل شهر زاهدان ارائه م
. است ياهيگ پوشش به متدلق شتريب که آمد خواهد دست به هكتار در تن 18 از شيب ها یکاربر ةهم یبرا متوسط یور به که
تجارت  یبازارها ،ياتيمال یها استيمانهد سمختلف است و به عوامل  ريمتغ يجهان یکربن در بازارها کیهر تن متر متيق
 119هر تن به  متيکربن باعث شده ق اتيمانهد سوئد، مال ،کشورها يبرخ در دارد. يبستگ يالملل ني(، و توافقات بETS) ها هدهیآلا
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 متيق يجهان نيانگيدلار است. م 1کمتر از  متيق نیو لهستان ا کیمكز و نیمانهد اوکرا یيکه در کشورها يدرحال .رسددلار ب
 .ستزده شده ا نيتخم کیدر هر تن متر كایمرادلار  11/20کربن حدود 

 
 زاهدانکل کربن شهر  ةریذخ ةنقش .9 شکل

 )هکتار ل کربن در شهر زاهدان )تن درک ةریذخ ریمقاد .6جدول 

 طبقات کربن ةریذخ ریمقاد مربع متر به مساحت هکتار به مساحت کل مساحت از درصد )تن( کربن ةریذخ تیظرف کل مقدار

0 26/0  07/30  300700 0 1 

01/29286  64/39  54/4505  45055400 13 - 0  2 

16/96706  64/43  29/4959  49592900 26 - 13  3 

75/31396  89/7  05/897  8970500 44 -26  4 

15/53533  56/8  33/973  9733300 66 - 44  5 

06/210922  100 28/11365  جمع 113652800 

 بحث و نتیجه
کم،ود جدی و توزیع نامتوازن این مهابع در س،ح شهر است. کل  ةدههد نشان 2024توزیع فضای س،ز در شهر زاهدان در سار 

کهد. این  متر مربع فراه  مي 1/56 ای مدادر متر مربع برآورد شده که به ازای هر نفر سرانه 916100فضای س،ز متراک  زاهدان 
هایق مختلف نيز باعث عدم رعایت تر از استانداردهای جهاني است، بلكه توزیع نامهاسب آن ميان م تهها بسيار پایين سرانه نه

شهر زاهدان  ةتر، فضای س،ز در مهایق پهجگان برای بررسي دقيق. عدالت اجتماعي در دسترسي به فضای س،ز شهری شده است
 ای مدادر متر مربع فضای س،ز متراک  با سرانه 44900دارای  3 ةمه،ق، 5و شكل  4 و 3 مورد تطليل قرار گرفت. ی،ق جدور

متر  431600با  5 ةمه،قمطروميت شدید این مه،قه است. در مقابل،  ةدههد نشانربع به ازای هر نفر است. این مقدار متر م 0/28
متر مربع به ازای هر نفر بهترین وضديت را دارد. این تفاوت تا حد زیادی به وجود  4/12 ای مدادر مربع فضای س،ز و سرانه

فضای  ةسران .نشين هستهد، مربوط است ، که عمدتاً حاشيه3 ةمه،قو جمديت بيشتر  5 ةمه،قدانشگاه سيستان و بلوچستان در 
 :نابرابری در توزیع است ةدههد نشانس،ز سایر مهایق نيز 
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 متر مربع  07/1 :1ة مه،ق �
 متر مربع  70/0 :2ة مه،ق �
 متر مربع 27/2 :4ة مه،ق �

جواني جمديت  و م،لوب نيست. با توجه به جمديت شهردهد که وضديت فضای س،ز شهر زاهدان  نتای  این بررسي نشان مي
ها هستهد. همچهين علاوه بر ایجاد  ن اوقات فراغت خود نيازمهد فضاهای س،ز نظير پارکندشهر زاهدان شهروندان برای گذرا

 نیا ها اقدام شود. مكانگونه  فضای س،ز این ةتوسد جهت... در شهر توجه شود و  و ،ها پارک برای شهروندان باید به بلوارها، فلكه
از نگاه خدمات  دیگر انيببه  ای اکولوژی شهری دگاهیاز د بلكهشهر دارد  ناساکه یبرا يو بهداشت يتهها ارزش روان موضوع نه

ها،  ها، پارک شامل درختان در باغ یشهر س،ز یها پوشش. (1390و همكاران، ي اذان) است  ياقل  يتهظ ارزش یدارا يستمياکوس
ارائه  يگوناگون يستميخدمات اکوس يستیو حفظ تهوع ز طيمط ی،اسازیبر ز افزونها هستهد که  و کانار ،ها جاده ها، ابانيخ
در  ينقش مهم کیکه هر  وجود دارد یس،ز شهر یدر فضاها ياهياز پوشش گ يمختلف یها در شهر زاهدان گونه. دههد يم

 بيد ،مجهون بيدهای درختي ) پوشش گياهي شهری زاهدان شامل گونه .کههد يم فایا یشهر یمايو س ستیز طيمط تيفيبه،ود ک
 ارغوان ،جهگلي اکاليپتوس ،آبي اکاليپتوس ،موگو، نارون کاج ایراني، کاج ،(خوراکي) مدمولي نخل ،بادبزني نخل ،(سفيد) مدمولي
 ،زیهتي زرشک ،رسمي شمشاد ،ترون توری،)(، درختچه و ... ،ایراني کهور ،تلخ زیتون خوراکي، زیتون ،خوراکي سهجد ،مدمولي
 شمشيری یخ گل ،اس،وخودوس رزماری، عشقه، چمن،(، پوششي و پيچ )... و ،کرچک خشت، شاهپسهد شير پيروکانتا،

 ،قرنفل ایلسي، ميمون ،ای نقره ابریگل فصلي و دائمي ) ،(... و ،فرانكيهيا پتهتيلا، آپتهيا، ،بهدانگشتي یخ گل ،(کارپوبروتوس)
موردی در دانشگاه  م،الدة ( در 1398) ش. نارویي و همكاران(1398)نارویي و همكاران،  ( است... و ،آهار زی،ا، ،رعها ،بو شب

س،ز به کاهش  یفضاها نیا. ندمورد بررسي دقيق قرار دادرا  شانیها و تهوع کارکردها گونه نیا يگستردگسيستان و بلوچستان 
دارند  يمياقل راتييهوا و مقابله با تغ تيفيدر به،ود ک يمهم ريکربن تأث ةريبا جذب و ذخو  کههد ميکمک  یکربن شهر یردپا
 زانيم شتريب شد مشخ  یساز که بر اساس بخش مدر ییور ؛(Dadhich et al., 2023؛ 1403 ،و همكاران يقولهج  یانصار)
 ارزش تواند يم يدار بوده است ولردر مه،قه برخو يکم زانياز م هكهیاست که با توجه به ا های س،ز پوششکربن مربوط به  ةريخذ

 و همكاران هدنيل ( و1402) یاریمانهد مطمد نيشيپ یها پژوهشبخش از پژوهش با  نیا  ی. نتاباشد يم،لوب يستمياکوس
به  تهها دارند نه يکم يآب ازيکه ن ياهانيس،ز با گ یفضا جادیا خشک مهيدر مهایق خشک و ن انیدر پا .سوست ه  (2020)
 قیاز یر ياهينوع پوشش گ نی. اکهد يم فایا يجهان شیدر کاهش گرما یبلكه نقش مؤثر کهد، يکمک م یشهر طيمط ی،اسازیز

 نی. از اشود يم يمياقل طیباعث به،ود شرا ديخورش نوربازتاب  شیو افزا ،یشهر یيگرما ةریجزکربن، کاهش اثر  دياکس یجذب د
 يزندگ تيفيک شیافزا یراهكار مه  برا کی خشک مهيخشک و ن یدر شهرها يمصرف از نظر مهابع آب س،ز ک  یفضا ةتوسدرو، 
 .شود يمطسوب م يمياقل رييهوا و مقابله با تغ يکاهش آلودگ و
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